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MOISTETE JA LUHENDITE SELGITUS

Elektrijaam — elektrienergia tootmise {ihest vOi mitmest tootmisseadmest koosnev
talitluskogum koos selle juurde kuuluvate abiseadmete ja rajatistega.

Elektripaigaldis — elektrienergia tootmiseks, edastamiseks, muundamiseks, modtmiseks,
miitigiks voi tarbimiseks kasutatavate seadmete, juhtide ja tarvikute paigaldatud talitluslik

kogum.

Elektriseade - elektrienergia tootmiseks, muundamiseks, edastamiseks, jaotamiseks voi

kasutamiseks moeldud ja elektrilisi voi elektroonilisi komponente sisaldav seade.

Paiastetoo juht (PTJ) — isik, kellele alluvad koik péastesiindmusel osalevad riigi- ja kohaliku
omavalitsuse asutused ning eradiguslikud juriidilised isikud.

Suitsusukelduja — (liihendatud SS) suitsusukeldumist teostav isik.

Suitsusukeldujate juht — (lithendatud SSJ) suitsusukeldujate liili voi liilide tegevust
koordineeriv ja nende ohutust tagav isik, kes vajadusel teostab ka ise suitsusukeldumist.
Suitsusukeldujate liili — (liihendatud SSL) védhemalt kahest suitsusukeldujast koosnev liili,
kellest iiks on liili vanem ning kes koos teostavad suitsusukeldumist. SSL. komplekteeritakse
voimalusel iihest padstemeeskonnast.

Suitsusukeldumine on péistetoodel hingamisaparaadis sisenemine suitsu ja polemisgaasidega

taidetud keskkonda eesmargiga péista inimesi ja vara ning teha teisi vajalikke paistetoid.



SISSEJUHATUS

Balti ja Eesti Elektrijaam on maailma suurimad pdlevkivil tootavad elektrijaamad. Eesti
elektrijaam toodab 80% elektrit kogu Eestis. Seda vdib nimetada Eesti Vabariigi tdhtsaimaks
strateegiliseks objektiks. Iga suurem héire EEJ-s, millel on mdju elektri tootmisele, tdhendab
kogu riigi jaoks ddrmiselt tOsiseid tagajirgi. Elektritootmise liihema- voi pikemaajalisem
katkemine seab otseselt ohtu paljude inimeste elu ning toob kaasa ulatuslikku majanduslikku

kahju ning viib kogu riiki haarava hddaolukorrani.

Elektrijaamade pohitegevus on pdlevmaterjalist elektri- ja soojusenergia tootmine ja miiiik.
Lisaks varustavad jaamad Narva linna soojusega, ka miitiakse pdlevkivituhka, mida saab

kasutada ehitusmaterjalide valmistamiseks ning pdllumajanduses.

Kui energiaettevottes ei toimu tulekustutamine Oigeaegselt, voib see kaasa tuua ulatusliku

majandusliku kahju ja v&ib isegi kogu riigi viia hidaolukorrani.

Lahinghargnemine tulekustutustoodeks elektrijaamades tulekahju korral on tunduvalt
keerulisem ja pikem vorreldes tavatulekahjuga. Antud t66 aktuaalsus seisneb sellest, et varem
ei ole vilja tootatud paidstetoodele reageerivatele padstemeeskondadele sellist juhendit. See on
vajalik I, II ning III juhtimistasandi pédsteteenistujatele, reageerimaks Eesti Elektrijaamas

juhtuda voivale donnetustele.
Loputoo eesmirk on selgitada tulekustutustaktika eripirasid energiaettevottes, vilja selgitada
Eesti Elektrijaamas reaalseim, raskeimate tagajargedega juhtuda véiv Onnetus ja koostada

tegevusjuhis reageerivatele piaidstemeeskondadele tagamaks edukat paastetodde labiviimist.

Eesmirki saavutamiseks on piistitatud jirgnevad uurimisiilesanded:

. Saada iilevaade Eesti Elektrijaama tegevusest.

. Hinnata ohud, mis tulenevad tulekahjust ning tulekahju kustutamisest.
. Uurida objekti tuleohutust.

. Selgitada taktikalised eripérad.

. Leida problemaatilised, ndrgad kohad tulekustutamistaktikas.

. Uurida tulekahjude pdhjuseid energiaettevotetes.



. Leida parimad taktikalised tegutsemised arvestades tulekahju arengut ning ressursside

reageerimist antud dnnetusele.

Kéesoleva 16pputod koosneb neljast peatiikist. Esimeses peatiikis kirjeldatakse AS Eesti
Energia Eesti Elektrijaama. Teises peatiikis selgitatakse ohte ja nende tagajirgi, mis
kaasnevad energiaettevottes Onnetuse vallandumisel ning tulekahju kustutamisel. Kolmandas
peatiikis selgitatakse reageerivate pédidstemeeskondade tegevusi raskeimate tagajirgedega
onnetuste korral, soltuvalt tulekahju arenemisest ja esinevatest ohtudest. Samuti selgitatakse
tulekustutustaktika eripdra ja vastava tegevusjuhise vilja tootamise vajadust. Viimases

peatiikis teeb autor jdreldusi ja esitab ettepanekuid.

Kéesolevas to0s kasutatakse empiirilise uurimismeetodina dokumentide ja Oppevahendite
labitootamist, praktilisi katseid, tulekahju arengu ning ressursside arvutusmeetodit ning

siivaintervjuusid energia ettevote toOtajatega ja padsteteenistujatega.



1. EESTI ELEKTRIJAAM

1.1.  Objekti iseloomustus

Balti ja Eesti elektrijaamad on maailma suurimad pdlevkivil tootavad elektrijaamad. Eesti
elektrijaam toodab 80% elektrit kogu Eestis. Sellega voib nimetada tidhtsaimaks strateegiliseks
objektiks. Eesti Elektrijaam asub Ida-Virumaal Vaivara vallas Auvere kulas ca 25 km Narvast
edelas. Tallinn-Peterburi maanteega iihendatud, 1ibi Auvere asula kulgeva, heas seisus
maanteega. Narva linna ja Eesti elektrijaam iihendab iiks asfalteeritud tee.

Ettevotte territooriumil on erinevad ehitised ja rajatised. Igal iihel neist on oma funktsioon
elektri tootmisel. Eesti Elektrijaama territooriumil paiknevad veel erinevad abihooned
teeninduse ja olmeruumide jaoks, erinevad pumplad, reservuaarid, kiituse ettevalmistuse ja
etteande rajatised, puutumatu pdlevkivi tagavara, suitsudrastussiisteem koos kahe korstnaga,
millede korguseks on 250 m. Eraldatuna peahoonest paiknevad 330 kV ja 110 kV pingete
jaotlad koos oma teenindusrajatistega. Peakorpus ehk tootmiskorpus ehitati raudbetoonist ja
see vastab TP1 tulepiisivuseklassile, mis tidhendab tulekindel. Korpuse iilemine osa on
varustatud kergete paiskpindadega, mis vildivad plahvatuse korral iilerdhu tekke ruumis iile 1
kPa. Paiskpindade hulka loetakse aknad, kergpaneelid (paiskpaneelid), mis avanevad voi
purunevad iilalndidatud iilerdhu korral. Suurem osa elektrikaableid on paigutatud selleks
spetsiaalselt kohaldatud tunnelitesse, koridoridesse ja kanalitesse, et lihtsustada remont- ja
hooldustoid. Tunnelite kogupikkuseks on ~10 kilomeetrit. (AS Narva elektrijaamad Eesti

elektrijaama tuleohutusalaste riskid ... 2008:3-7)

Eesti elektrijaamas tootab 556 inimest. Kuna tootmisprotsess ei saa peatuda ja seda ei saa jitta
jarelevalveta, on elektrijaamas korraldatud neljavahetusega t66. Iga vahetuses ca 156 inimest.

(Eesti Elektrijaama hadaolukordade lahendamise plaan 2008:8-10)

1.2. FElektri tootmisprotsess

Eesti FElektrijaamas kasutatakse elektri tootmiseks nii pdlevkivi, mida tuuakse Narva

karjadrist, kui ka pdlevkivioli ja polevkivigaasi, mida saadakse korval olevast Olitehasest.



Elektri tootmiseprotsess seisneb mitmest etapist:

Esimene etap on kiituse etteandmine katlasse poletamiseks. Protsess seisneb sellest, et
kiituselaost voi raudteelt juhitakse kiituseks kasutatav pdlevkivi vaguni keeramise seadmele,
kust see saadetakse transportdorilindi abil katlasse poletamiseks.

Protsessi teises osas saadav aur suunatakse turbiini. Kiituse polemisel katlas tekib
temperatuur, mille tulemusena kuumeneb katlas vesi (+530 OC) auruni, mis rohu all (135 at)
suunatakse metallist torude kaudu turbiini.

Jargmine protsess on elektri tootmine. Turbiini suunatud veeaur keerab turbiinilaba, mis on
kinnitatud generaatori rootorile. Rootori keerlemisel tekkinud magnetvilja tagajérjel tekib
elekter ja see juhitakse juhtmetega transformaatoritesse ning peale seda jagatakse

elektriliinide abil laiali.

Elektrit toodavad jaamas 8 energiaplokki (7 - 200Mw ja 1- 215Mw), millest iga energiaplokk
koosneb kahest katlast, iihest turbiinist, iihest generaatorist ja kahest transformaatorist,
milledest iiks trafo on moeldud pinge tdstmiseks (toodetav elekter ldheb tarbijatele) ning teine
pinge langetamiseks (omatarbe jaoks). Energiaploki katel, turbiin ja generaator paiknevad
peakorpuses, mille pikkus on 564 m, laius on 109 m ning korgus katelde kohal on 53 m. Veel
paikneb 22 transformaatorit peakorpuse korval. (Eesti Elektrijaama héidaolukordade

lahendamise plaan 2008: 10)

Tootmiskorpuse suure pindala tottu kasutatakse seal koordinaatide siisteemi, mis hdlbustab
orienteerumist. Siisteem seisneb reast, mis tdhistatakse tdhtedega (A, B, C jne), teljest, mis
mirgistatakse numbritega ja tasandist, sOltuvalt korgusest nulltasandi suhtes. Korpuses
kasutatav siisteem seisneb viiest reast ja 48 teljest. Kdik sisepdidsud omandavad oma tihiseid,

lahtudes reast ja asukohast. (Eesti Elektrijaama hddaolukordade lahendamise plaan 2008: 9)

1.3.  Objekti tuleohutuse tagamine

Tuletorje veevarustuse

Eesti Elektrijaama on varustatud oma veevorguga. Vesi siisteemi pumbatakse Narva
veehoidlast  spetsiaalsete ~ pumpade abil. Kogu territoorium on  varustatud
tuletdrjeveetorustikuga, mille 14bimdot on 200 mm? ja 35 ,,T,, tiilipi maapealse hiidrandiga.
Tuletdrjeveesiisteemi rohk on 4,5 kg/cm?. Tulekahju voi muu dnnetuse korral, kiivitatakse

tuletdrjepumbad ja siis voib tousta rohk kuni 9-ni kg/cm®. Lisaks eelnevale on rea ,,A“
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ulatuses ehitatud kolm avatud veevotukohta. (OOmas WHCTPYKIMS IO TOXKApPHOU

0€30I1aCHOCTH Ha TEPPUTOPUU DCTOHCKOM anmekTpocTanuuu 2011:5)

Peakorpuse tuleohutus

Masinasaalis on ridades ,,A*“ ja ,,B*“ paigaldatud igal kolmandale kolonnile tuletdrjekraanid.
Kokku on 30 tuletdrjekraani liitmikuga 51 mm, siisteemi rohk on 5 at. Katuslae jahutamiseks
on iga turbogeneraatori juurde ettendhtud drentSer-tulekustutussiisteem. Vajadusel
kidivitatakse siisteem kisitsi energiaplokki juhtimiskeskuses. (OOmas WHCTPYKIUS TIO

NOXKapHOW OE30MaCHOCTH HA TEPPUTOPHU DCTOHCKOM anekrpoctanmu 2011:5)

Turbogeneraatori tuleohutus

Iga turbogeneraatori juures, 9,6m korgusel paiknevad kantavad tulekustutid (iiks
vahttulekustuti mahuga 1001, iiks siisihappegaasi kustuti 801). Lisaks suurtele kustutitele on
turbogeneraatorite ldheduses tuletorjekapid, millede sisuks on: neli 6 kg pulberkustutit, 8
tuletdrjevoolikut, 4 lihtjoatoru ja 4 kombineeritud joatoru. Kdikide energiaplokkide dlipaakide
jahutamiseks on ettendhtud drentSer-tulekustutssiisteem 9 drentSeriga. Jahutamissiisteem
kiivitatakse kisitsi ventiili abil, mis asub ,,B“ reas, +9,6 m tasandil, iga turbogeneraatori
juures. Viltimaks suure pdlemiskoormuse teket Olipdlemisel, on ettendhtud Olisiisteemi
tilhjendamine, mis kiivitatakse nii késitsi -2,7m tasandil, kui ka energiaplokki
juhtimiskeskusest. Vesiniku plahvatuse viltimiseks on ettendhtud moodturid ja nditurid, mis
kuvavad vesiniku kontsentratsiooni rootori jahutussiisteemis. Kui vesiniku kontsentratsioon
touseb iilemise plahvatuspiirini, rakendub juhtimiskeskuses td6le helisignaal. (Eesti

Elektrijaama hiddaolukordade lahendamise plaan 2008:20)

Kaablitunneli tuleohutus

Iga kaablitunnel on varustatud autonoomse tulekahjusignalisatsioonisiisteemiga. Igasse
kaabliruumi voi -tunnelisse on paigaldatud tulekustutussiisteem. Koik ruumid peakorpuses on
jagatud tuletokkesektsioonideks. Ideaalsel juhtumil, tulekahju korral, kdivitatakse peale
tulekahju avastamist pumbad ning 10 min jooksul lastakse kaabliruumidesse vett drentSerite
kaudu. Kaheksandas energiaplokkis on osa kaablitunnelitest varustatud gaasitulekustutus-
siisteemiga. Selleks kasutatakse inertset gaasi hladoon 227, millega on tédidetud neli siisteemis

kasutatavat raudballooni. (Eesti Elektrijaama hiddaolukordade lahendamise plaan 2008:27)

Tulekahjusignalisatsioon
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Eesti  elektrijaamas  tootmiskorpus ja teised hooned varustatud autonoomse
tulekahjusignalisatsioonisiisteemiga. Siisteemi keskseade on paigaldatud elektrijaama
peajuhtimiskeskusesse, kus Oopdevaringselt jilgib tootmiseprotsessi valveinsener. (O0mas
WHCTPYKIMS TIO TOXXKapHOW O€30MacHOCTH Ha TEPPUTOPUU DCTOHCKOH DSIIEKTPOCTAHITUU

2011:5)

Transformaatori tuleohutus

Koik transformaatorid, kokku 22, asuvad peakorpusest viljas, reas ,,A* ning on iiksteisest
eraldatud raudbetoonist tuletokkemiiiiridega. Samuti on transformaatorid varustatud jahutus—
ja tulekustutussiisteemiga. Tulekustutussiisteem koosneb torustikust ja drentSerist. Peale
tulekahju avastamist ja teavitamist kéivitatakse pumbad ja vesi suunatakse ldbi torustiku
drentSeritesse. (O01asi MHCTPYKLHUSA 110 MOKAPHOH O€30MACHOCTH Ha TEPPUTOPUH DCTOHCKOM

anektpoctanuuu 2011:5)

Ettevotte paasteiiksuse olemasolu

Eesti Elektrijaam asub Narvas, Narva-Joesuus ja Sillamiel paiknevatest padstekomandodest
umbes 25 km kaugusel ja omab see tottu oma paisteiiksust, mis asub elektrijaama
territooriumil. Pddstekomando asukoht voimaldab pédidstemeeskonnal reageerida tulekahjule

vOi muule dnnetusele 5 minuti jooksul.
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2. OHTUDE ANALUUS

Elektrijaama masinasaalisse, mille pindala on 16 900m” ja korgus 25m, on paigaldatud
kaheksa energiaplokki ja omab suurt pdlemiskoormust energiaplokkides kasutatava suure

olikoguse, elektrijuhtmete ja elektriseadmete ning vesiniku tottu.

2.1. Peakorpuse ohud

Peakorpuse seinad ja porand on ehitatud raudbetoonist. Katuslaed on ehitatud erinevatest
raudprofiil ehitusmaterjalidest. Korpuses on palju erinevaid ehituskonstruktsioone ja
aurutorusid.

Téispolengufaasis voib suure pdlemiskoormuse, temperatuuri ja soojuskiirguse tottu katus
kokku variseda juba 15 minuti pérast. (Eesti Elektrijaama hidaolukordade lahendamise plaan

2008:22)

Soojuskiirgus

Soojuskiirgusele on iseloomulik ldbitungimine nahaalusesse piirkonda. Tulekahju korral on
viga intensiivsed infrapunased kiired, mis nahas neeldudes pdhjustavad pdletushaavu. Seda
arvestades tuleb abiks votta koik vajalikud kaitsevahendid. Tuletdrjuja (inimese)
kehatemperatuur ei tohiks tulekahju tingimustes tdusta iile 39-40° C, kuna juba 39,5° C juures
tekib inimesel“termilise $oki” oht ning 60-70° C juures toimuvad organismis poérdumatud
fiisioloogilised muutused, mis vdivad 10ppeda inimese surmaga. Viga efektiivselt kaitseb
inimesi tulekahjul pihustatud veesein, millel on neelava ekraani omadus. TuletOrjujaid
kaitseb, eriti korgete temperatuuride puhul, metalliseeritud riidest valmistatud kaitseriietus

(peegeldava ekraani efekt). (Soojusfiiiisika alused 2005:82)

Suits

Suits muutub ohtlikuks juba poole tunni jooksul suitsuses keskkonnas viibides ja suitsu
sissehingamisel, pohjustades kiire teadvusekaotuse ja surma. Surm vOib saabuda 5 minuti
jooksul. Kustutustoodel peavad koik tulekolde vahetus ldheduses olevad piidstjad olema

isoleerivates hingamisaparaatides. Tulekahjul moodustuv suits takistab tuletdrjujate to6d, sest
12



halvendab nidhtavust. Kustutustoode kidigus piiiitakse eemaldada suitsu kasutades selleks
ilerdhuventilaatoreid.

Tulekustutustodde praktikas on olnud juhtumeid, kus tulekahjus oleva ruumi ukse avamisel
tekitab juurdevoolav Shukogus tugeva plahvatuse (tagasitdomme). Ohk seguneb suitsuga, mis
sisaldab suurel hulgal mittetdieliku pdlemise ja termoksiidatiivse lagunemise tulemusel
tekkinud polemisvdimelisi saadusi ning tekitab plahvatusohtliku korgetemperatuurilise

gaasisegu. (Polevainete omadused 2009:39)

2.2. Turbogeneraatorist tulenevad ohud

Turbogeneraatorid on paigaldatud peakorpuses spetsiaalsetele platvormidele, mis omakorda
on toestatud metallist ehituskonstruktsioonidega ja asuvad nulli tasandist +9,6 m korgusel.
Turbiinioli

Turbiinidli tilesanne generaatoris on rootori laagri middramine. Selleks kasutatakse turbiinidli
— ,TP-22S”, mille leektipp 180°C ja isesiittimistemperatuur 400°C. Eriti puhta mineraaldli
ohutunnused on Xi ja N. (Ohutuskaart turbiinidli TP-22S 2009)

Ohunumber niitab, et antud vedelik on tuleohtlik ja ilma lisaohuta. Ohutunnus Xi tdhendab et
aine drritav, N — keskkonnaohtlik. Ohutunnus tidhendab, et 0li on dritav ja keskkonnaohtlik
aine. (Ohtlikud ained 2006:17)

Oli polemistemperatuur on 1100 - 1300 °C. (Terebnev 2004: 99)

Olisiisteem seisneb jargmistest elementidest: paak, mille maht on 28 tonni, pump ja torustik,
survega 1,4 MPa (14kg/sm?). Kogu olisiisteemis on 32 tonni 8li. (OGmwas HHCTPYKIHS IO
NOXKapHOW OE30MaCHOCTH Ha TEPPUTOPHU DCTOHCKOM anekrpoctanmu 2011:4)

Viiksemate pdlengute korral voib kasutada siisihappegaasi-, vaht- ja pulberkustutit. Suure
tulekahju korral tehakse vahuriinnak. Kaitsevahenditena voib kasutada tulekustutusriideid,
aga sisetulekahju korral lisaks ka hingamisteede kaitsevahendeid. (Ohutuskaart turbiinidli TP-
2285 2009)

Vesinik

Vesinikku kasutatakse turbogeneraatorite rootorite jahutamiseks ning see jahutussiistem
generaatoris on 3 — 3,5 at rohu all. Kogu jahutussiisteemi mahuks on 245 m’.

Oma fiilisilise omaduse jdrgi on vesinik eriti kergesti siittiv gaas. Voib siittida kuumusest,
sademest, leegist. Isesiittimistemperatuur 560°C. (OOmass HWHCTPYKIHS TIO TIOKAPHOM

0€30MMacHOCTH Ha TEPPUTOPUU DCTOHCKOM dnekTpocraniuu 2011:4)

13



Moodustab ohus plahvatusohtliku segu. Atmosfiddrirohul siittib vesinik konsentratsioonil 4-
75% ning kogunedes ruumi iilaossa, v6ib moodustada plahvatusohtliku kontsentratsiooni.
Mahutid voivad tulekahju kuumuses I0hkeda ja mahutitest vabanev vesinik pdleb
plahvatuslikult. Ei ole miirgine. Suurte vesiniku kontsentratsioonide korral ruumis vdib
pohjustada limbumist. (PAASTEJUHISED KEEMIAONNETUSTEL 2009:40)

Vesiniku pdlemistemperatuur 2130°C. (Terebnev 2004: 99)

Vesinikuleek on peaaegu ndhtamatu, kokkupuude leegiga pohjustab raskeid podletushaavu.
Kuna tegemist on gaasiga, mis ei ole miirgine, aga suurte kontsentratsioonide korral pdhjustab
lambumist, siis pédstja kaitseks piisab tulekustutusriietest, aga hingamisteede kaitseks tuleb
kasutada suruShuhingamisaparaate. Siittimisohu likvideerimiseks tuulutatakse ruume voi

pihustatakse keskkonda vett. (PAASTEJUHISED KEEMIAONNETUSTEL 2009:347)

2.3. Transformaatorist tulenevad ohud

Igas energiaplokki kuulub transformaator, mis sisaldab suurt kogust 6li (kuni 62,5t), mis
avarii korral lastakse spetsiaalselt selleks ehitatud kruusapinnase kaudu maa-alustesse

avariimahutitesse. (Eesti Elektrijaama hiddaolukordade lahendamise plaan 2008:9)

Transformaatorioli

Transformaatoris olevat 0li kasutatakse jahutamiseks ja maihise isoleerimiseks. Eesti
leektipp >148°C ja isesiittimistemperatuur 270 °C. Eriti puhas miniraaldli, ohutunnus Xi.
(Ohutuskaart transformaatorioli GK 2010)

Oli polemistemperatuur on 1100 - 1300 °C. (Terebnev 2004: 99)

Ohunumbrist tuleneb, et antud vedelik on tuleohtlik ja ilma lisaohuta. Ohunumber néitab, et
Oli on drritav. (Ohtlikud ained 2006:17)

Viiksemate pdlengute korral voib kustutamiseks kasutada siisihappegaasi-, vaht- ja
pulberkustutit. Suure tulekaju korral tehakse vahuriinnak. Kaitsevahenditena kasutatakse
tulekustutusriideid, aga sisetulekahju korral lisaks ka hingamisteede kaitset.

Olisiisteemide siittimisega kaasnevad mitmed ohud, nagu niiteks keeruliste siisteemide ja
automaatika kahjustamine, tekib suur varaline kahju ning vdivad hukkuda ka inimesed.

(Ohutuskaart transformaatoridli GK 2010)
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2.4. Elektriohud

Koik seadmeid, mida kasutatakse elektrijaamades elektritootmiseks on elektripinge all. Nende
pinge jagatakse sOltuvalt eesmirgist alalis- ja vahelduvvooluks ning madal- (0,4 kV) ja

korgepingeks (6 kV).

Elektrilook

Nii elektriseadmed kui ka koik ehitised ja rajatised on maandatud. Kuna vee- ja
keskkiittetorude maandus on ithendatud maaga, siis saab inimene nende ning faasijuhtme
itheaegsel puudutamisel elektril6ogi.

Inimene saab elektriloogi siis, kui ta on iihel ajal kokkupuutes pinge all oleva faasi juhtme ja
maaga ja kui vool teda ldbib. Inimene, kes puudutab ainult faasijuhet, aga on maast
isoleeritud, ei saa elektrilooki, sest sel juhul ei ldbi vool inimese keha. Samuti ei juhtu midagi,
kui puudutada ainult nulljuhet, sest see pole pinge all. See on lihtsalt maaga iihendatud juhe.
Sellest hoolimata pole elektriga kokku puutudes miski tdiesti kindel, sest kunagi ei tea, kas
juhtmete iimber olev isolatsioon on korras voi kas jalas olevad kummist jalandud on ikka

tdiesti terved ja kuivad. (Kasholkin 1985:86)

Elektrivool

Uldiselt loetakse inimesele ohutuks 10...20 mA voolu. Suurem vool kutsub esile lihaste
krampe, hingamishiireid ja halvemal juhul ka siidamelihaste virelemise ehk fibrillatsiooni,
mille tagajérjel voib lakata vereringe ning aju verevarustus. Alla 10 mA voolu loetakse igal
juhul ohutuks, olenemata pinge all olemise kestusest.

Ohtlikkus soltub voolutugevusest ja kestusest. Kdige ohtlikumaks peetakse voolu libi parema
kie ja vasaku jala, sest see labib siidame piirkonda.

Niiteks, 50 - 80 mA tekitab hingamishiired, lihaste krampe, 20 - 25 mA kite halvatust
(inimene ei saa ise ennast vabastada pinge all), 0,6 - 1,5 mA — sdrmede virisemist.

Kui inimene puudutab pingestatud voi rikke tottu pinge alla sattunud seadmeid, tekib 1dbi
tema keha rikkevool, mille véirtus vorgupingel 360 V ja keha takistusel umbes 1 kQ voib olla
(soltuvalt iileminekutakistusest) kuni

1= 36/1000 = 0,036 A

ehk 36 mA, mis oma korda kutsub esile kite halvatuse. (Kasholkin 1985:84)
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Tulekustutustood korgepinge elektriseadmetega objektidel on oluliselt keerulisemad ja
raskemad, kui teistel objektidel. Tuleb jilgida ohutusndudeid ja kasutada vastavaid

tulekustutusaineid.

2.5. Onnetuste arvud kohtade kaupa

Analiiiiseerides 2004-2011 aastal toimunuid juhtumeid energiaettevotetes, selgus, et
tulekahjud tekkisid erinevates kohtades. Koige tuleohtlikumateks kohtadeks osutusid
kaablitunnelid, transformaatorid ja turbogeneraatorid, samuti puhkesid tulekahjud kiituse

Joonisel 1 on viljatoodud eesti ja teiste riikide energiaettevottetes aastatel 2004- 2011

tekkinud tulekahjude kohad ja arvud.

onnetuste arv

12

—
O = o0

Joonis 1. Onnetuste arv asukoha jirgi elektrijaamades

2.6. Onnetuste tekkepdhjused

Uurides tulekahjude pohjuseid Eesti ja teiste riikide energiaettevotetes, analiilisides ldbiviidud
intervjuusid, selgus, et dnnetuste (tulekahju/plahvatused) tekkepdhjused on jargmised:

- Tehniline rike seadmetel — esineb koige rohkem ja iiletab 50 % tulekahju
tekkepdhjustest (lithised ja rikked kaablites ja/vdi nendega iihenduses olevates seadmetes ja
Olitus- ja jahutussiisteemide lekked).

- Inimlik hooletus - tuletddde hooletu teostamine, ehitustoode kiigus, keevitamisel,

seadmete hooldamisel/mitte hooldamisel, suitsetamisel vales kohas.

16



- Sabotaaz, terrorism.

Tulekahjude pdhjused Eesti ja teiste riikide elektrijaamades on toodud joonisel 2.

0 0
cop_ 405 % 2% w elektriliihis
4% ali stittimine
B remonditao
00 M Jaas
0 m tolm

B transportdoriliin

75% teadmatu

Joonis 2. Tulekahjude pohjused elektrijaamades aastatel 2004-2011
Tépsed uurimistulemused on toodud tabelis 1.

Tabel 1. Tulekahjude pohjuste arvud elektrijaamades aastatel 2004-2011

Nr | Onnetuste pdhjused Onnetuste arvud

1 | elektrilithis 21
2 | oli siittimine 12
3 | remonditd 5
4 | gaas 2
5 | tolm 3
6 | transportdoriliin 2
7 | muu 3
8 | teadmatu 1

Kokku 49

2.7. Onnetuste tagajirjed

Eesti Elektrijaama Onnetuste tagajirjed vodivad olla vidga rasked (nii varalised kui ka
finantsilised).

Suure tdendosusega tuleb vastav turbogeneraator (energiaplokk) seisma jdtta. Samuti voib
onnetus mojutada korvalolevate turbogeneraatorite tood (ddrmisel juhul muutub vajalikuks ka
nende seiskamine). Elektrijaama iildseisukohalt tdhendab iihe energiaploki seismajdtmine
elektritootmise vihenemist ligikaudu 12,5%.

Transformaatoriga toimuv Onnetus (eeskitt plahvatus) voib avaldada mdju kogu

energiasiisteemile (pingekdikumisest tingitud ulatuslikud voolukatkestused). Samuti vihendab
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onnetus elektrijaama voimsust. Igal energiaplokil on oma transformaator ning sellega
toimunud Onnetus viib antud ploki sundreservi, mille puhul antud plokiga elektrit toota ei saa.
Samuti kuulub antud transformaator suure tdendosusega mahakandmisele (suur finantskahju).
Kaablitunnelis toimuv tulekahju vdib pohjustada pohiseadmete t60 seiskamise ning samuti
elektrijaama vOimsuse vidhenemise. (AS Narva elektrijaamad Eesti elektrijaama

tuleohutusalaste riskid ... 2008:7).
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3. REAGEERITAVATELE JOUDUDELE
TULEKUSTUTUSTAKTIKA VALJA SELGITAMINE NING
TEGEVUSJUHISE KOOSTAMINE

Analiiiisides eelmise peatiiki ohte, mis vdivad toimuda tulekahju korral ja ohte lisades toodud
tabelites, vOib jireldada, et iga pdlemine voi seadmete rike voib pdhjustada viga raskete
tagajargedega kahjustusi Eesti Elektrijaamale, tootajate tervisele ja elektri tarbijatele. Kui
elektrijaam jddb seisma, voib tekkida riigis eriolukord.

Kindlasti on koik onnetused ohtlikud, aga piistjate jaoks kdige ebameeldivam ja raskemate
tagajargedega Onnetus on tulekahju, mis vOib juhtuda ettevottes, kus on suur kogus
polevmaterjale, elektriseadmeid ja -kaableid. Selliseks pdlenguks elektrijaamas on tulekahju
kaablitunnelites ja turbogeneraatori pdleng.

Selles peatiikis vaadeldakse autori poolt ldbiviidud praktiliste katsete ja tulekahju arengu
modelleerimise abil pididstemeeskonna tegutsemist raskeima tulekahju korral, et selgitada
parimad tuletorjetaktikalised lahendused. Meeskonnade paigutamist digetele positsioonidele

soltuvalt tulekahju arenemisest ja lilesannete jagamist.

3.1. Tulekahju arengu  modelleerimine, ressursside  arvestus ja
tulekustutustaktika

Tulekahju kustutamise edu ei soltu mitte ainult tuldkustutava aine efektiivsusest, vaid ka ajast,
millal padstemeeskond siseneb pdlevasse hoonesse ja alustab kustutamist. Selleks on vajalik

teada jdrgmisi ajalisi faktoreid:

. Onnetuse avastamise aeg;
. Péastetliksuse teavitamise aeg;
. Stindmuskohale saabumise aeg;

o Tulekahju pindala;

. Tulekustutus ainetes andmise intensiivsus.

Onnetuse avastamine aeg
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Aeg tulekahju avastamisest piddstekomando teavitamiseni oleneb kdigepealt objektil
olemasolevast tulekahjusignalisatsioonist, sidest ning nende tehnilisest seisundist ja digest
tegutsemisest tulekahju avastamise korral. Libiviidud uuringu tulemusena selgus, et tulekahju

avastamise hetkest kuni teavitamiseni kulub 2 — 3 minutit. 7., < 2,5 min

Paisteiiksuse teavitamise aeg

Autori poolt 1dbi viidud uurimisest selgub et, pdisteiiksuse teavitamine Onnetusest voib
toimuda kahel viisil:

. Teavitamine ldbi hdirekeskuse.

Paidstekomandole viljasdidukorralduse andmiseks kuluv aeg 7.4, = 3,5 min.

. Otse teavitamine.

Aega kuulub 7.4, = 0,20 min.
Siindmuskohale saabumise aeg

Vottes aluseks autori katsed, mis teostati mirtsikuus, selgus aeg, millal saabuvad
siindmuskohale pidstekomandod ja need on jargmised:

Elektrijaama pédédstekomando:

Tsaap =~ 4 min.

Narva, Sillamée, Narva-Joesuu péddstekomando:

Tsaah = 34 min.

Asjaolud, mis tulenevad objekti territooriumile ligipddsust, manooverdusvoimalustest

territooriumil ja ilmastikust, voivad siindmuskohale saabumise aega pikendada.

Tulekahju pindala

S, = r’, kus

n=3,14

r=k*vj*1;

Konstant kuni 10 minutini ja esemese joatoru sisenemiseni, k >10min = 0,5
Konstant esimese joatoru sisenemisel, k=1

Konstant tulekahju lokaliseerimisel k (lokaliseerimine) = 0,5

v; — joonpdlemiskiirus

T - aeg. (Kimstach 1984:149)

Vee andmise intensiivsus

Tulekahju kustutamise edu soltub ka tuldkustutavate ainete andmise intensiivsusest (Iy,.,..)-
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Kaablitunnelites pdlevmaterjalide kustutamiseks on tarvis vett anda intensiivsusega 0,20

1/s*m? ja ainult hajutatud joaga.

Korvaloleva seadmete jahutamis korral on vee andmise intensiivsus — 0,3 1/m*s. (Terebnev

2004:4-6)

Kustutuseaine hulk

Soltuvalt olukorrast tulekahjul, midratakse kustutusaine hulk kustutamiseks  kogu
polemispindala vo&i kustutuspindala jargi. Polemispindala kustutusaine hulk arvutatakse
jargmise valemi jargi:

Q = S*I, kus

S — polemispindala (m?)

I — kustutus ainete andmise intensiivsus (l/mz*s). (Kimstach 1984:149)

Po6hiliini hargnemise aeg

Pohiliini hargnemine tulekoldeni soltub jirgnevatest teguritest: kaugus veevotukohast,
hargnemise kohast, ilmast ja isikkooseisu suurusest. Autori poolt 14bi viidud praktiliste
harjutuste kdigus selgus, et esimese joa andmiseni tulekoldes kulub keskmiselt 100 sekundit.
Harjutuste ldbiviimisel kasutati padstmeeskondi, millede isikkooseisude suurusteks oli 1+3 ja
1+4. Harjutused viidi ldbi jargmistel objektidel: erinevad peakorpuse kaablitunnelid ja
turbogeneraator. Hargnemise kdigus kujunes magistraalliini pikkuseks 80-100 meetrit, to6liini

pikkuseks oli 40 meetrit.

Tulekustutustaktikad

Soltuvalt tulekahju arengust ning ohtlike ehituskonstruktsioonide olemasolust pdlemistsoonis
jagatakse kustutustaktikad jargnevalt:

e Riindav taktika.

Kasutatakse inimese péddstmiseks ja tulekahju kolde likvideerimiseks

e Kaitsev taktika

Kasutatakse tulekahju leviku tokestamiseks ja pidurdamiseks

Kaablitunnelites tulekustutamine
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Lahtuvalt eelpoolt toodud andmetest ja pdlemispindala arvutusest (vt lisa 1) selgus, et
polemispindala kaablitunnelites esimese joani sOltuvat pddstekomando teavitus meetodist, on
umbes 100 m’ ja kustutuspindala on 80 m”. Meeskonna suurus, mis on vajalik tulekahju
likvideerimiseks on 14 meeskonnaliiget koos padstetodde juhiga. Esmasteks kustutustoodeks

on vajalik meeskond suurusega 7 inimest.

Tegevuse kirjeldus

Kaablitunnelis puhkenud tulekahju kustutamisel on vaja arvestada suure hulga veega nii
polemistsooni kustutamiseks kui ka kaitsmiseks ja jahutamiseks. Samuti peab arvestama
asjaoluga, et tulekahju korral riknevad elektrijuhtmedmis on vajalikud tuletdrjepumpade
kiivitamiseks. Seega, tulekahju kustutamisel, veevarustuse tagamiseks on vajalik esimesed
kohale saabunud meeskonnad paigutada veevotukohale.

Pohiliini pikkus on 9 voolikud, seal hulgas 2 voolikut, mis moodustavad to6liini.

Enne kédsu andmist pohiliini hargnemiseks, peab piistetoo juht tegema siindmuskoha luure.
Luure kdigus peab selgitama vilja pdlemiskoha (tunneli number), leviku suunad ja ohud
(plahvatus, ohtlikud ained, pinge alla elektrikaablid). Tuleb arvestada, et moned kaabliruumid
on varustatud tehniliste luukidega, mille kaudu voib pdlemine edasi levida. Peale info
kogumist peab kooskoOlastama ettevotte esindajaga pohiliini hargnemise suunad ja médrata
hargmiku paiknemine.

Tulekahju leviku peatamiseks ja kustutamiseks valitakse kaks suunda, nii et pdlevatsoon jaaks
keskele ja valida kustutustaktikaks riindav taktika korval oleva tunneli kaudu. Hargmiku
asukoht madratakse -2,7m tasandil, kust alustatakse ka suitsusukeldumist. Alustades
suitsusukeldumist, peab PTJ teavitama hdirekeskust, et esimesed kohale joudvad joud
viljasaadetud ressurssidest hakkaks moodustama suitsusukeldumise julgestusliili.
Suitsusukeldumine ja tulekustutustoode alustamine toimub pidrast rithmapealiku voi
meeskonnavanema poolt kaitsevahendite kontrollimist ja kisku tulekustutustoode ning
suitsusukeldumise alustamiseks.

Suitsusukeldumise kergendamiseks ja nidhtuvuse parandamiseks kasutakse suitsupumpasid ja
tilerdhuventilaatoreid, et eemaldada pdlemisprodukte tunnelitest. Selleks paigaldakse need

tunnelisse kahelt poolt.

Tulekustutustodde teostamisel tuleb arvestada, et tunnel on kinnine ruum, kuhu tulekahju
korral koguneb palju suitsu, pdlemisgaase ja seal on korge temperatuur, mistottu tuleb anda

palju pihustavaid jugasid keskkonna jahutamiseks ja pdlengu kustutamiseks.
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Viltimaks elektriloogi saamist, tuleb kustutamisel kasutada kombineeritud joatorusid ja ainult
pihustatud jugasid. Enne kustutustdode alustamist peavad koik joatorud, pumbad olema
maandutud spetsiaalse kinnitusklambriga. Suitsusukeldujad ja autojuhid peavad olema

varustatud kaitsevarustusega (botikud ja kummikindad).

Teised meeskonnad teavitavad kohale saabumisel PTJ-ti ja alustavad antud iilesannete
tditmist. Nende olulised tegevused on: julgustusliini ja julgestusliili moodustamine, lisa
tooliini  hargnemine ehituskonstruktsioonide jahutamiseks ja korvalolevate ruumide
kaitsmiseks. Selleks kasutatakse nii kompakt- kui ka pihustatud jogasid. Jahutatakse kindlaks
midratud kohti ning alles peale joatorude maandamist ja PTJ- It kdsu saamist. Kogu
padsteoperatsiooni kidigus jdlgitakse ehituskonstruktsioonide piisivust ning mistahes muutuste
korral teavitakse kohesel PTJ- ti.

Pohiliini hargnemise skemaatiline joonis on toodud joonistes 3 ja 4.

OO 09)

™
1|

!

99 m2

116 m2

/

S=80m2

Turbogeneraator

Joonis 3. Pohiliini hargnemise skeem kaablitunnelites esimesena kohale joudnud
paistemeeskondadele
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Joonis 4. Pohiliini hargnemise skeem kaablitunnelites teisete komandode kohale saabumisel

Kiireks ja tdpseks reageerimiseks kaablitunnelis puhkenud tulekahjule on autori poolt

koostatud tegevusjuhised esimesele reageerivale piistemeeskonnale (vt lisas 2).

Tule kustutamine turbogeneraatoris

Tihti avastatakse algstaadiumis tulekahjusid platvormil, mis asub +9,6m ko&rgusel nulltasandis,
turbogeneraatori ees. Antud platvormi médtmed on 9*11m. Valgudes médda platvormi, voib pdlev 8li
Idbi tehnoloogilise avauste sattuda nulli tasandile ja allapoolegi. Selle tulemusena jddvad tulle
ehituskonstruktsioonid, mis toetavad turbogeneraatorit. Suur pdlemispindala voib tekkida -2,7 tasandil
siis, kui pdlev 6li satub kanalisatsioonisiisteemi.

Lahtuvalt polemispindala arvutusest (vt lisa 3) selgub, et turbogeneraatori pdlemispindala
esimese joani ja sOltuvalt pddstekomando teavitus meetodist, on umbes 100 m®. Meeskonna
suuruseks, et likvideerida tulekahjut, on 20 inimest koos pidistetoode juhiga. Esmaste

kustutustoode labiviimiseks vajaliku meeskonna suurus on 7 inimest.

Tegevuste kirjeldus

Turbogeneraatori platvormil puhkenud tulekahju kustutamisel on vaja arvestada suure hulga
veega nii pOlemistsooni kustutamiseks kui ka kaitsmiseks ja jahutamiseks. Seega, esimesed
tulekahju kustutamiseks kohale joudnud pidisteressursid on vajalik paigutada veevottukohale.

Pohiliini pikkus on kaheksa survevoolikud seal hulgas kaks, mis moodustavad to6liini.
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Enne pohiliini hargnemiseks kdsu andmist peab pédistetod juht tegema siindmuskoha luure.
Votma ithendust elektrijaama valveinseneriga voi tema poolt valitud isikuga. Selgitama vilja
inimeste vOimaliku viibimise podlevtsoonist, pdlengu levimissuunad ja ohud (nt.
vesinikusiisteemi tiihjenemine, Olipaagi tiihjenemine, pinge all olevad elektrikaablid). Peale
info saamist méaidrab pédstetod juht ohutsooni, arvestades tulekahju levimus suunaga.
Vajadusel korraldab evakueerimistood, miirates selleks turvafirma voi ettevotte tdotajate
seast vastutavad isikud.

Puhkenud tulekahju kustutamiseks valitakse vahuriinnak kahest peamiselt tasandilt: +9,6 ja
0,0 tasandilt. Kui pddstetoode kidigus tekib vajadus minna -2,7 tasandile, et Olisiisteemi
tilhjendada ja polengut likvideerida, siis moodustatakse suitsusukeldumisliili koosseisus
vihemalt kaks suitsusukeldujat ja suitsusukeldumise ldhtepunkt médratakse 0,0 tasandilt ning
teavitatakse sellest ka hidirekeskust. Julgestusliin moodustatakse ka vahujoatoruga.

+9,6 tasandil kasutakse vahujoatorusid, mille joapikkus on pikem ja vahukordsus viiksem.
Nii on vdimalik vahujuga anda kaugemale. Lisaks on madalkordsel vahul médrgamisomadused
ja vaht poeb ldbi viikeste avauste. Esimese tegevusena alustatakse polengu likvideerimist
vesinikusiisteemist, et véltida vesiniku siittimist, pohjustatuna kuumast torustikust. Vesiniku
polemise puhul, koos vahuriinnakuga, viiakse paralleelselt 1dbi ehituskonstruktsioonide
jahutamine.

0,0 tasandil vahuriinnaku teostamisel valitakse kasutatavaks tuletdrje armatuuriks
vahugeneraator, et katta suurt pindala ja véltida pdleva 0oli levimist. Ka on vajalik paralleelselt
teostada ehituskonstruktsioonide jahutamist ja kaitsmist.

Kuna 0oli podlemisel eraldub suur kogus suitsu, peavad koik piistjad, kes todtavad
peakorpuses, kandma hingamisaparaate ja vajadusel kasutama neid. Suitsusukeldumise
alustamisest tuleb teavitada hiirekeskust.

Ehituskonstruktsioonide jahutamiseks ja soojuskiirguse eest kaitsmiseks kasutatakse
kompaktjugasid kombineeritud ,,C*, ,,B* joatorudest, vajadusel ka lafettjoatorusid. Eriti tuleb
poorata tihelepanu Olipaagi jahutamisele, sdltumata sellest kas toimub Olitiihjendamine voi
mitte. Olipaagi jahutamist jitkatakse nii kaua kuni see on tiielikult mahajahtunud. Viltimaks
Olipritsmete kandumist mujale on kompaktjoa kasutamine pdlevatsoonis keelatud. Samuti ei
tohi kasutada kompaktjuga vahuga kaetud platvormil, et mitte 16hkuda vahukihti.

Enne tulekustutustodde alustamist tuleb veenduda, et pdlevtsoonis asuvad elektriseadmete ei
oleks pinge all. Juhul kui selgub, et on, siis tuleb paastetodde labiviimiseks saada ,,LLuba

tulekustutustoode 1dbiviimiseks.
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Viltimaks elektriloogi saamist, tuleb kustutamisel kasutada kombineeritud joatorusid ja ainult
pihustatud jugasid ning piistjad ja autojuhid peavad olema varustatud kaitsevarustusega
(kummibotikud ja kummikindad).

Teised reageerivad meeskonnad teavitavad kohale saabumisel sellest hiirekeskust ja tdidavad
PTJ poolt antuid iilesandeid.

Nende olulisemad tegevused on: julgustusliini ja -paari moodustamine ning lisa tddliini
hargnemine ehituskonstruktsioonide jahutamiseks ja korvalolevate ruumide kaitsmiseks.
Jahutatakse kindlaks médratud kohti, peale joatorude maandamist ja PTJ-It kisu saamist.
Kogu péiasteoperatsiooni kdigus jilgitakse ehituskonstruktsioonide piisivust, eriti tihelepanu
pooratakse ehituse lae seisundile ning mis tahes muutuste korral teavitaks kohasel PTJ-d.
Tootades tasandil +9,6 jilgitakse taandumistee seisundit.

PGhiliini hargnemine on toodud joonistel 5,6 ja 7.
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Joonis 5. Pohiliini hargnemise skeem turbogeneraatoris esimesena kohale joudnud
paistemeeskondadele. (masinasaal kiiljes)
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Joonis 7. Pohiliini hargnemise skeem teiste komandode kohale joudmisel

Esimeste reageerivatele piaidstemeeskondade tegevusjuhised on toodud lisas 4.

3.2. Tegevusjuhised tulekahjul tegutsemiseks nii personalile kui ka
padstetdodde juhile

Edu tulekahju kustutamisel energiaettevottes soltub juhtkonna ja muu personali
ettevalmistusest ja ka padstemeeskondade valmisolekust. Analiiiisides pééstjate tegevusi

erinevates situatsioonides voimaliku pééstesiindmuse korral, koostas autor tegevusjuhised
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ettevotte personalile ja pddstetoode juhile ning samuti tegevusjuhis eduka péadstetoode

labiviimiseks paidstetoo juhile. (vt lisa 5).

Ettevotte tootajatele:

Tulekahju avastaja kohustused:
viivematult teavitada Onnetusest valveinseneri;
teavitada inimesi, kes asuvad ohtlikus tsoonis;
alustada tulekustutusoid olemasolevate esmaste tulekustutusvahenditega (kustutid, liiv);
andma esmaabi kannatanutele;
takistada tule leviku (sulgedes uksed, aknad, ventilatsiooni jne).
Teisete tootajate (kes on saanud teave onnetus) kohustused:
kontrollida oma t6dkoha tuleohutust;
teavitada oma otseid juhte dnnetusest;
tdita oma juhi poolt médratuid iilesandeid;
evakueerimise korral litkuda méiratud kohale, teavitades oma liitkumissuunast.
Elektrijaama valveinseneri tegevused:

teavitab tulekahjust viivematult hdirekeskust ja elektrijaama pddstekomandot

selgitab tulekolde asukoha ja hindab olukorda (oht inimestele ja seadmetele); vajadusel

korraldab evakueerimise, miirates selleks vastutavad isikud;

teostab vajalikud timberliilitused tehnoloogilistes seadmetes, et tagada ohutus tulekahju

likvideerimisel;

midrab tootava personali hulgast vélja abilised péddstemeeskonna vastuvotmiseks, et

edastada vajaliku info dnnetusest;

teostab inimeste evakueerimise ohtlikust kohast ja voimalikust tulekahju levimistsoonist;
teostab piistetoid padstemeeskonna kohale saabumiseni;

annab juhtimise iile esimesena kohale saabunud meeskonnavanemale;

annab loa elektriseadmete kustutamiseks;

edastab pédstetodde juhile padstetodde 10puni selleks vajaliku infot.

Paistetoo juhile:

Tegevused viljasoidu ajal
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Viljakutse saamisel alustab péadstetod juht luuret. Luure tulemused on vidga olulised
lahinghargnemiste tegemisteks. Luure eesmirgiks on saada piisavalt tidpset infot. Info
kogumist alustatakse juba viljasoidul ja see kestab pédstetodde 10ppemiseni.

Tegelikult alustab péédstetod juht info kogumist juba asudes valvesse, tutvudes ressursside
suurusega véljasdoidupiirkonnas.

Viljasoidu ajal peab piistet6o juht saama voimalikult tipse info siindmuskohalt, et vota vastu
Oigeid otsuseid ja suunata vilja saadetud ressursse. Samuti on vajalik teada, kui kiiresti
padstemeeskonnad, reageerivatena vastavalt véljasdidu korraldusele, saabuvad kohale ning
milliseid tdiendavaid lisajoude, -varustust ja -tehnikat siindmuskohale vajatakse.

Elektrijaama péddstemeeskond reageerib igale elektrijaama territooriumil toimuvale dnnetusele
esimesena. Sellepirast peab elektrijaama pédédstekomando rithmapealik siindmuskoha info
edastama hiirekeskusele ja operatiivkorrapidajale, reageerivatele meeskondadele nii kiiresti,

kui vOimalik, et teised meeskonnad teaksid olukorrast sindmuskohal.

Tegevused siindmuskohal

Stindmuskohale joudes peab padstetod juht peab saama olulist info dnnetusest, et kujundada
tildist pilti dnnetusest. Selleks piistitab ta jargmised kiisimused:

- selgitada inimeste asukoht, médrata olemasoleva oht;

- midrata tulekolde koht ja ulatus, pdlevad seadmed ja ruumid;

- selgitada plahvatusoht, miirgistusoht ning muu asjaolud, mis vdiks mojutada padstetoode
teostamist nt olemasolevad elektriseadmed, pingestatud elektriliinid jm;

- midrata voimalikud kustutamissuunad ja -taktika.

Otsustades piistetdode tegevussuundade iile peab pédstetdoode juht teadma ja arvestama
voimalusega, et olukord voib #kiliselt muutuda. Arvestama voimaliku tulekahju levimisega
kohtadesse, kuhu ei ole veel paigaldatud kaitseks joatorusid. Valides paistetoode suundi,
moodustab pddstetod juht stindmuskohal toosektorid ja jagab need t60ldikude kaupa,
voimalusel kaardistab siindmuse. Need tegevused aitavad oluliselt kiiresti lokaliseerida
polengut ning péista inimeste elusid. Paastetoode teostamisel on kasuks objekti tehnilised

dokumendid, skeemid ja joonised.

Teostades evakuatsiooni ohtlikust tsoonist, peab arvestama, et inimesed vdisid alustada
liikkumist evakuatsiooniplaanis midratud kohtadele enne péddstetod juhi poolt korralduste
andmist. Et saada iilevaadet sellest, on vajalik teada, palju oli inimesi tookohtadel dnnetuse
algushetkel ning infot nende evakueerimisest. Infot selle kohta saab valveinsenerilt ja

osakonna juhatajalt ning tuleb {iile lugeda inimesed evakuatsioonikohtadel.
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Péastesiindmuse lahendamise juhtimiseks ning ettevotte personali ning teiste isikutega
koostdo paremaks tagamiseks voib pidistetdo juht moodustada juhtimisgrupi, mille koosseisu
kuuluvad vastavalt siindmuse iseloomule:

- valveinsener voi tema poolt valitud isik;

- vastutav valveteenistuja;

- vastutav antud objekti isik;

- elektrijaama péésteiiksuse juht;

- vastutav meditsiinitootaja;

- teised isikud, vastavalt paastetoode juhi otsusele.

Tagamaks edu pddstetodde ldbiviimisel ja jidlgides tegevuste tditmist, on mdistlik kasutada
raadiosidet, jagades selle diapasoonid vastavalt tooiilesandele, tooldikudele ja sektorile.
Suitsusukeldumise side toimub suitsusukeldumiseliili (SSL) ja suitsusukeldumise juhiga (SSJ)
vahel otseithendusreziimis (DMO). Piistetoode juhi (PTJ) ja teisete sektorite voi tooldikude
juhtidega (TLJ) toimub raadioside vorgureziimis (TMO), valitakse ,,Virumaa Siindmus
Narva* kanal (vt lisa 6). Elektrijaama territooriumil on tegureid, mis mojuvad raadiosidet
nagu elektriliinid, suured raudbetoonist ja metallist ehituskonstruktsioonid, pikad
suitsusukeldumise teed ja suured ruumid. Selleks, et tagada katkematut raadiosidet, kasutades
raadiojaamu ,,7ETRA®, tuleb suitsusukeldumisel kasutada sidesiisteemi ,repiiter®, et
suurendada raadiolevi. Siindmuskoha staap tuleb paigutada vdoimalikult kaugele korgepinge

liinidest.

Esimesena reageeriva paistetoo juhi (Elektrijaama P11) tegevused:
Oluline roll tulekahju kustutamisel langeb esimesena kohale saabunud padstetoo juhile, sest

tema tegevusest soltub edasine tulekahju areng ja lisajoudude kaasamine.

° Elektrijaama péddstekomando rithmapealik.

Ulesanded:

- Kogub sdidu ajal nii siindmuskoha, kui siindmuse kohta vajalikku informatsiooni;
- Kinnitab véljasdidu astme;

- Annab hiirekeskusele ja lisajoududele infot siindmuse kohta;

- Valib juurdepiisu teed siindmuskohale;

- Selgitab kannatanute olemasolu, vajadusel korraldab evakueerimise;

- Selgitab tulekolde koha, leviku ja pindala;
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- Selgitab ohu (ohtlikud ained, pdlevmaterjalid ja pdlevvedelikud, pinge alla olevad
elektriseadmed ja -kaablid);

- Alustab tulekustutus- ja pédstetoid;

- Kaardistab sindmuskoha;

- Valib valveteenistujate hulgast abilised saabuvate pididstemeeskondade vastuvotmiseks;

- Juhib tulekustutus- ja pdistetdid kuni juhtimise iilevandmiseni.

3.3. Tuleohutustehnika elektriseadmete pinge all kustutamiseks

- Vett sisaldavaid kustutusained tohib kasutada, polevatele elektriseadmete kustutamiseks,
alles pérast nende vabastamist pinge alt (kirjaliku loa saamisel selle kohta).

- Ruumides, kus on rohkesti kaabli ning juhtmete pdlemisest tekkinud miirkgaase, tuleb votta
kasutusel abindud isikkoosseisu kaitsmiseks (kasutada hingamisaparaate).

- Passtetood teostatakse ainult individuaalsetes kaitsevahendites: kindad, kummibotikud,
kummialus vdhemalt 50x50 cm sdbrulise pinnaga, maandurid vihemalt 30m pikkusega ja
libimddduga 10mm?>.

- Tuletdrjeauto pumba maandamine toimub maanduri abil, mille 14bimdot 10mm’.

- Viiltida isikkoosseisu liigset kogunemist elektriseadmetega ruumidesse.
- Liikuda tohib minimaalse sammuga ja mitte tdsta jalgu porandalt.

- Koik litkumised ja tegutsed peavad olema kooskolastatud PTJ — ga ja tehnilise personali
vastutavate esindajatega.
- Ohutu vahemaa sdltuvalt elektripingest (vt lisa 7).
- FElektriseadmete kustutamisel on keelatud:
- kustutamine, kui ndhtavus alla 10 m;
- kasutada vahuainet ja reostunud vett.
- Konstruktsioonide avamisel ja lammutamisel tuleb hoiduda elektrivorkude ja seadmete
vigastamisest.
- POhiliini hargnemisel tuleb jilgida tegevuste jirjekorda.
- Iseseisvalt elektriliinide ja - seadmete vabastamine pinge alt keelatud.
- Viikeste elektriseadmete ja kaablipdlengute tulekustutamist voib teostada tulekustuti abil
jargnevalt: pulberkustutiga - pinge kuni 1,0 kV;
- Siisihappegaasikustutiga — pinge kuni 10 kV;
NB! Ohutu vahemaa mitte vihem, kui 1 meeter.

- Vahtkustuti—keelatud.
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JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

Autori poolt ldbiviidud uuringu ,,Tulekustutustaktika energiaettevottes® tulemusel selgusid

jargmised probleemid ja puudused.

Ehituskonstruktsioonid, erinevad seadmed  ja ehitiste modtmed takistavad
pohiliinihargnemiste sooritamist, nduavad lisaaega ja -ressursse padstetodde teostamiseks.
Suure pdlemiskiiruse ja tOsiste tagajirgede viltimiseks on vajalik teostada tulekustutustoid
pinge all olevates elektriseadmetes, mis nduab oskusi, kogemusi ja teadmisi.

Loa ,,Luba tulekustutus to6ode ldbiviimiseks* saamise aeg voib kesta 8-20 minutit.
Elektrijaama pidstekomando vajab piisteautosid, millised vOiks anda iiheaegselt vahtu ja
vett.

Puudub otsene side PTJ ja ettevotte vastutava todtaja (valveinseneri) vahel, mis hdlbustaks
paidstetdoode ldbiviimist.

Tulekahju arengu modelleerimisel ja ressurssi arvutamisel selgus, et pdlemispindala esimese
paidstemeeskonna siindmuskohale saabumisel vodib olla 99 m? kuni 116 m? aga teise
piistemeeskonna saabumiseks vdib polemispindala suureneda 5 korda, ehk kuni 528 m?, mis
toob kaasa rasked tagajarjed ja selle likvideerimine nduab rohkem péadsteressursse ja
kustutusainete koguseid.

Jargnevate meeskondade saabumisaeg on viga pikk, ligikaudu 30 minutit, seepdrast on
esimese padstemeeskonna kiire ja oskuslik tegutsemine darmiselt tdhtis puhkenud tulekahju

kustutamisel elektrijaamas.

Autor teeb omapoolsed ettepanekuid, mis vOiksid kaasa aidata olukorra parandamisele.
Ettepanekute viljapakkumisel ldhtus autor ldbiviidud tulekustutustaktika alase uuringu
tulemustest ning selle peamistest jareldustest.

Arvestades asjaolu, et tulekahju areng soltub selle kohesest avastamisest ja teavitamisest, siis
paisteiiksuste saabumisaega saaks vidhendada, paigaldades elektrijaama piistekomandosse
ATS keskseadme ning iihendades sellega koik ettevottes kasutatavad automaatsed
tulekahjusignalisatsioonisiisteemid.

Vihendada aega loa saamiseks ,,Luba tulekustutustoode ldbiviimiseks on voimalik kui
laiendada loa andmise piddevust osakonna juhatajatele, peale valveinseneri teavitamist

raadioside voi telefoni teel.
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Tulekahju puhkemisega elektrijaamas kaasneb suur soojuskiirgus, mis mdjutab negatiivselt
ehituskonstruktsioone. Et viltida nende iimberkukkumist ja deformeerumist, tuleb neid
jahutada ja kaitsta, selleks on otstarbekam kasutada pidisteautosid, mille pump vdimaldab
anda iiheaegselt vett ja vahulahust.

Pohiliinihargnemise lihtsustamiseks ja hargnemisele kuluva aja vidhendamiseks kinnitada
piisteautode raamidele voolikupool, millele keritud voolikute pikkus on vidhemalt 7 ,,B*
voolikut.

Et kergendada ,,C* voolikute kandmist peakorpuses, selle moddtmete ja
ehituskonstruktsioonide keerukuse pérast, tuleks kasutada ,,voolikukotte. Selleks tuleb
paigaldada koik autodel olemasolevad ,,C* voolikud spetsiaalsetesse kottidesse.

Tulekahju vo1 muu onnetuse korral peab PTJ koheselt helistama valveinsenerile, et tdpsustada
infot Onnetuse kohta. Pideva side tagamiseks onnetuse korral ja paastetoode holbustamiseks
on vaja varustada peajuhtimiskeskus raadiosidega.

Enamasti kasutatakse elektrijaamas tulekahju kustutamiseks pihustatud jugasid ja vahtu, sest
see on efektiivsem, ohutum ja sdéstlikum. Uurida tuleks hajutatud joaga kustutite ja pumpade
kasutamist elektrijaama tulekahjul (CAFS siisteem).

Et teostada elektrijaamas paéstetoid efektiivsemalt ja jdlgimaks ohutustehnikat, peab
miinimumkoosseisus olema mitte vihem kui seitse péddstjad 60pdevaringses valves.
Pidstemeeskond peab olema teadlik tuletOrje-taktikalistest eripdradest objektil, tegema
teoreetilisi koolitusi ja praktilisi harjutusi, tutvuma siistemaatiliselt objekti planeeringuga ja
harjutama erinevate dnnetustiitipide ldabiméangimist suurdnnetuste korral.

Autori poolt esitatud tulekustutustaktikat voib kasutada elektrijaama piisteiiksus ja ka teised

reageerivad pddstemeeskonnad dnnetuse puhul, mis on tekkinud elektrijaamas.
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KOKKUVOTE

Antud 16put6d teemaks on ,, Tulekustutustaktika energiaettevottes Eesti Elektrijaama nditel.

To66 koosneb neljast peatiikist, joonistest ja tabelitest, venekeelsest kokkuvottest.

Antud t60 eesmirgiks oli uurida tulekustutustaktika eripdrasid energiaettevottes Eesti
Elektrijaama niitel ja juhendmaterjali koostamine ettevotte juhatusele ja péddstetootajatele.
Eesmirgi saavutamiseks kasutas autor jdrgmisi uurimismeetodeid: dokumentide analiiiis,
olemasolevate Oppematerjalide ldbitootamine, energiaettevotetes toimunud tulekahjude
analiiiis, praktiliste harjutuste ldbiviimine ja intervjuud ettevotte tootajatega. Too kdigus
tutvus autor Eesti Elektrijaama tootmisprotsessiga ja analiiiisis Eestis ja teistes riikides

toimunud tulekahjusid.

Analiitisides tootmisprotsessi, selgusid ohud, mis vdivad esineda tulekahju kustutamisel.
Selgus, et ohtlik on pinge all olevate elektriseadmete kustutamine ja pdlevmaterjalide suur
kogus. Samuti selgus, et ehituskonstruktsioonid ja seadmete paigutus muudavad keeruliseks

paistjatele lahinghargnemiste sooritused.

Uurides tulekahjude pohjuseid Eesti ja teiste riikide energiaettevotetes, analiilisides ldbiviidud
intervjuusid, tuli vélja, et tulekahjude peamisteks pohjusteks on seadmete tehnilised rikked,

mida on raske ettendha. Ohtlikemaks kohtadeks on kaablitunnelid ja masinasaalid.

Praktiliste harjutuste tulemusena analiiiisiti padstjate tegevust Eesti Elektrijaama ohtlikemates

kohtades ja koostati juhendmaterjalid padstetoddejuhile.
Autor tegi jareldusi ja esitas ettepanekuid pédédstetdode paremaks ldbiviimiseks.

Loputod koostamiseks piistitatud eemirgid said tdidetud. To0s késitletud teema on aktuaalne
tutvumisel uute tulekustutustehnoloogiatega, mida kasutatakse naftasaaduste ja pinge alla

olevate seadmete kustutamisel.

Tood voib kasutada juhendmaterjalina Eesti Elektrijaama paastekomandole. Samuti véivad
kasutada antud t66d padstekeskused tegevusjuhiste, operatiivplaanide koostamisel ja dppuste

planeerimisel.

SAKJITOYEHUE

Tema nmaHHOW IUIIOMHOM pPabOThl «TakTUKa TYIIEHUS TIOKAPOB Ha DHEPIETHUYCCKUX

MPEANPUITHIX HA TPUMEPE ICTOHCKOHN IIEKTPOCTAHIIMI». PaboTa COCTOUT U3 YeThIpEX IJIaB,
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COJIEP’)KUT PHUCYHKM M TaONMIbl, HamhcaHa Ha OSCTOHCKOM S3bIKE C HHOSA3BIYHBIM
3aKJIIOUYEHHUEM Ha PYCCKOM.

[lenpto maHHOW PaOOTHI OBLTO BBISICHEHHWE OCOOEHHOCTEH TAKTHUKH TYIICHUS IMOXKapOB Ha
SHCPTCTUYCCKOM TMPCANPUATUA Ha MNTPUMEPC ODCTOHCKOH QJICKTPOCTAHIINH, BBIABJICHUC
HaH60nee OINNAaCHBIX MCCT I HAXOXKACHUA MpU TYUCHUHU TII0XKApOB W COCTABJICHHUC
PYKOBOACTBA K JEHUCTBUAM JUIsl PYKOBOJIUTENS U CIIACATENIEH, y4aCTBYIOIIUX B CIIACATEIbHBIX
pa60Tax. I[J'DI AOCTHUIKCHUA LCIIN HUCIIOJIb30BAJIUCH CICAYIOMIUC UCCIICAOBATCIBCKUC MCTOABI:
aHAJIN3 MUMEIOIIMUXCS JOKYMEHTOB, U3YUeHHE Y4eOHBIX MaTepUajioB, aHAIN3 MPUYUH MOXkKapa
Ha DOHEPreTMYEeCKMX OOBEeKTaX, MPOBEACHHE NPAKTHUECKUX 3aHSATHM U HMHTEPBBIO C
paboTHuKamu mpennpusTus. B xone paGoTsl ObUT M3y4eH MPOW3BOJCTBEHHBIM MPOLECC HA
OCTOHCKOW AJIEKTPOCTAHIIMM M MPOBEICH aHAINU3 MPOU3OMICANINX B DCTOHMU W JPYTUX
CTpaHax MoXapoB.

AHanu3upys IpOU3BOACTBEHHBIN MPOLECC, ObUIM BBISIBIEHBI OMACHOCTH, KOTOPHIE MOIYT
BO3HHUKATh BO BPEMs TYILICHUs I0KapoB. BBIACHMIOCH, YTO ONACHOCTH 3aKIIIOYAETCS B
TYLIIEHUH 3JIEKTPOYCTAHOBOK, HAXOIAIIMXCS 0]l HANpsSHKEHHEM M HalIW4yhe OOJIBIIOro
KOJIMYECTBA TOPIOYMX BEIIECTB. TakKe BBIICHUIOCH, YTO CTPOUTEIBHBIE KOHCTPYKLUU U
pacIIOJIOKEHUE  HEKOTOPBIX  IPOU3BOACTBEHHBIX  YCTAaHOBOK  YCJIOHSIOT  YCIIOBHUS
BBIIIOJIHEHMS TaKTUYECKUX JCUCTBUH Cllacaresey MpU pacKialKe pyKaBHBIX JUHUU. B xone
UCCIICIOBaHMSI IPUYUH T0KapOB HAa SHEPreTHUECKUX O0BEKTax DCTOHUHM M JPYTUX CTPaH, a
TaK)Ke 10 pe3yJIbTaTaM IPOBEACHHBIX MHTEPBBIO, BBIICHWIOCH, YTO IPUYMHAMU BO3TOpaHUN
ABIISIIOTCSI TEXHUUYECKUE HEHUCIPABHOCTH YCTPOMCTB M OOOPYAOBaHUM, KOTOpBIE TPYIHO
npeayrajgarb, a OINACHBIMU MECTAMU SBJISIOTCS BO3TOpaHUSl B KaOENbHBIX TYHHEISAX H
MallMHHBIX ~ 3ajJax. B pe3ynbraTe mnpoBedeHHMs MPAKTUUYECKUX  3aHATUH  ObLIM
NpOaHAJIM3UPOBAHbl JICHCTBUA cHacaTelied Ha CcaMbIX OINAcHBIX OOBEKTaX OCTOHCKOM
AIIEKTPOCTAHLIUU M COCTABJICHO PYKOBOJICTBO Ul PYKOBOJUTENS criacaTeabHbIX padot. [Tocie
IIPOBEICHHOIO MCCIIEOBAaHUs B IIOCJIECAHEW IJIaBE aBTOP JEJAET BBIBOJAbI U BHOCHUT CBOU
NPEUIOKEHUS 110 YIIYUILICHUIO TPOBEACHUS ClIacaTeNbHBIX padoT.

Henp nanHO# numioMHOM pa®oThl mocTurHyra. PaccMoTpeHHass B paboTe Tema Takxke
aKTyaJbHa MPU MU3yYCHUU HOBBIX MOKAPHBIX TEXHOJOTHH, MPU TYIIEHHH HEPTENPOIYKTOB U
AJIEKTPOYCTAHOBOK, HAXOIALIUXCS 101 HAIIPSKEHUEM.

PaGota MokeT OBITH TMOJIE3HA KaK BCIIOMOTATENIbHBIM MaTepual B CracaTelIbHON KOMaHJe Ha
TEPPUTOPUU DCTOHCKOU 3IEKTPOCTAHIINH, & TaK K€ UCIOJIb30BaHa criacaTelIbHbIMU LIECHTPAMU
npu pa3pabOTKe PYKOBOJACTBA K JIEHCTBUSM, COCTABIICHHU OINEPATUBHBIX TIUIAHOB U
MJIAHUPOBAHUHN YUCHUH.

35



VIIDATUD ALLIKATE LOETELU

Kimstach, I. 1984. Iloscapnas maxmuxa. Moskva: Stroiizdat.

Terebnev, V. 2004. Cnpasgounux pyxogsooumens myuienus noxcapa. Moskva: Pozkniga.

Eesti Elektrijaama hddaolukordade lahendamise plaan. Kinnitatud 08.04.2008.
Elektrituruseadus' Vastu voetud 11.02.2003, joustumine vastavalt §-le 119 - RT I 2003, 25,
153 ... RT 1, 12.12.2011, 2, véljaandja Riigikogu, 12.02.2012 a.

2009. PAASTEJUHISED KEEMIAONNETUSTEL. 1k-40, 347.

Elektriohutusseadusl, Vastu voetud 24.01.2007, joustumine 20.07.2007 - RT 1 2007, 12, 64
... RT 12010, 31, 158, viljaandja Riigikogu, 12.02.2012a.

Talvari, A. 2006. Ohtlikud ained. Tallinn: Sisekaitseakadeemia. 1k-17.

Ohutuskaart turbiinidli TP-22S, 09.01.2009

Ohutuskaart transformaatoridli GK, 05.09.2010

Talvari, A. 2009. Pélevainete omadused. Tallinn: Sisekaitseakadeemia. 1k-39.

Suurkivi, T, Marvet, T. 2000. Tuletdrjuja — paistja ABC. MP Safety OU, 1k 57-58.

Kasholkin, B. Meshalkin, A. 1985. Tywenue noowcapos 6 snexkmpoycmanoskax. Mocksa:
IHEProaTOMH3ATr.

Paastetoode suitsusukeldumise juhend, 2010, Pidsteameti peadirektori kdskkirjaga nr 110.
Paidsteseadus, Vastu voetud 05.05.2010, joustumine 01.09.2010- RT I 2010, 24, 115 ,
viljaandja Riigikogu, 12.03.2012 a.

Talvari, A. 2005. Soojusfiitisika alused. Tehniline termodiinaamika. Tallinn:
Sisekaitseakadeemia. lk 82.

OO0mass WHCTPYKIHMS TIO TIOKApHOW  OE30MacHOCTH HAa  TEPPUTOPUU  DCTOHCKOH
anekTpoctanuuu. 24.03.2011

AS NARVA ELEKTRIJAAMAD EESTI ELEKTRIJAAMA TULEOHUTUSALASTE
RISKIDE JA PAASTEKOMANDO STRUKTUURI JA STAATUSE ANALUUS. Kohtla-
Jarve. 2008

Soodla, H. 2010. Piéstetodde tulekustutustoddel. Tallinn: Sisekaitseakadeemia

Ivannikov, V. 1989. Cnpasounuk pyxosooumens mywenus nodxcapos. Moskva

36



TABELITE JA JOONISTE LOETELU

Joonis 1. Onnetuste arvud kohtade kaupa elektrijaamades 16 1k
Joonis 2. Tulekahjude pohjused elektrijaamades aastatel 2004-2011 17 Ik
Joonis 3. Pohiliini hargnemise skeem kaablitunnelites esimesena kohale joudnud

paistemeeskondadele 23 1k

Joonis 4. Pohiliini hargnemise skeem kaablitunnelites teisete komandode kohale saabumisel
24 1k

Joonis 5. Pohiliini hargnemise skeem turbogeneraatoris esimesena kohale joudnud
paistemeeskondadele. (masinasaal kiiljes) 26 1k

Joonis 6. Pohiliini hargnemise skeem esimesena kohale joudnud pidstemeeskondadele 27 lk

Joonis 7. Pohiliini hargnemise skeem teiste komandode kohale joudmisel 27 1k
Joonis 8. Polemispindala kaablitunnelites, sdltuvalt ajast 40 1k
Joonis 9. Kustutuspindala kaablitunnelites 40 1k
Joonis 10. Raadioside skeem koos juhtimisstruktuuriga esimese juhtimistasandil 50 1k
Joonis 11. Raadioside skeem koos juhtimisstruktuuriga teise juhtimistasandil 511k
Joonis 12. Raadioside skeem koos juhtimisstruktuuriga kolmas juhtimistasandil 52 1k
Tabel 1. Tulekahjude pohjuste arvud elektrijaamades aastatel 2004-2011 17 Ik

Tabel 2. Esimese reageeriva piaidstemeeskonna (koosseisuga 1+3) tegevused kaablitunneli
kustutamisel 42 1k

Tabel 3. Esimeste reageerivatele padstemeeskondade tegevused (koosseisudega 1+3, 1+2)
46 1k

Tabel 4. Tegevusjuhis Paastetoode juhile Eesti elektrijaama pééstetoode labiviimiseks 48 1k

Tabel 5. Ohutu kaugus pinge all pdleva elektriseadmetest (m) 531k

37



LISAD

Lisa 1. Pdlemis- ja kustutuspindalade ning kaablitunnelites tulekahju kustutamiseks vajaliku

isikukoosseisu arvutamine

39 Ik

Lisa 2. Tegevusjuhised esimesele kaablitunneli kustutamisele reageerivale paastemeeskonnale

42

Lisa 3. Turbogeneraatori pdlemispindala ja tulekahju kustutamiseks vajaliku isikkoosseisu

arvutamine

Lisa 4. Tegevusjuhis esimestele turbogeneraatori tulekustutamisele reageerivatele
paistemeeskondadele

Lisa 5.Tegevusjuhis padstetodde juhile

Lisa 6. Juhtimisstruktuur koos raadioside skeemidega pédstetodde juhtimisel
Lisa 7. Ohutu kaugus pinge all olevate ja polevate elektriseadme kustutamisel
Lisa 8. Luba kustutustodde ldbiviimiseks

Lisa 9. Intervjuud

44 1k

46 1k

48 1k

50 1k

531k

54 1k

551k

38



LISA 1. POLEMIS- JA KUSTUTUSPINDALADE NING
KAABLITUNNELITES TULEKAHJU KUSTUTAMISEKS
VAJALIKU ISIKUKOOSSEISU ARVUTAMINE

Ldhtuvalt antud kolmas peatiikis andmetest voib vilja arvutada pdlemispindala
kaablitunnelites péddstemeeskonna siindmuskohale saabumisel ja sellega seoses saab vilja
arvutada vajalikud kustutusainete kogused ja pédésteressursid.

Sp=m(k *vj* 7)* (Kimstach 1984:149)

vj — kaabli joonpdlemiskiirus = 1,1 (m/min). (Terebnev 2004:101)

T—aeg esimese joatoru andmisel (T ayast + T teav + T hargn),

- juhul, kui teavitamine toimub héirekeskuse kaudu:

7;=2,5+3,5+34+1,7=11,1 min

- juhul, kui teavitamine toimub valveinsenerilt poolt otse elektrijaama
paistekomandole:

7;=2,5+0,20+ 3,4+ 1,7=7,8 min

Et vilja arvutada kustutuspindala esimese veejoa andmisel, peame teadma kuidas muutub
polemispindala antud ajaks. Leiame polemispindala esimese veejoa andmisel. Selleks peame
teadma, millal tuli jduab vastasseinani:

R=k*vj*t

tT=_R = 4 =173

k * vj 0,5*1,1
0,5 * 1,1 *7=3,8 [m]. (Kimstach 1984:149)
Niitid me teame, et 7,3 minutil jouab tuli kiilgseinani ja muudab oma arengusuundasid ja
samal ajal toimub ka praktiliselt veejoa andmine.
Leiame polemispindala esimese joa andmisel, ehk elektrijaama pédstemeeskonna
tulekustutustoode alustamisel ja selleks kasutame kahte teavitusvarianti: nii teavitamist
valveinseneri kui ka hiirekeskuse kaudu.
Esiteks, teavitamine valveinseneri kaudu: 5, = a®. (Kimstach 1984:149)
Spi=Si+n*a*k*vj*1=064+2%8%0,5%1,1*3 = 99m*
- Juhul, kui teavitamine toimub hiirekeskuse kaudu
Sp=Spi+n*a*k*vj*t=99+2%8*%1*],1*1 =116 m’
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Polemispindala teise komando kohale saabumisel
Sp=Spi+n*a*k*vj*t=99+2%8*%1*],1%24,4 = 528 m*

Pdlemispindala kaablitunnelis skemaatiliselt on toodud joonis 8.

C

=

\ 99 m2
116 m2

528 m2

Joonis 8. Polemispindala kaablitunnelites, soltuvalt ajast

Kustutuspindala arvutamine:

Skuse = h*a*n [my], kus

h - kustutussiigavus (kisijoatoruga-5 m, lafettjoatoruga — 10 m),
a — kablitunneli laius,

n — pdlemise suunad.

Skust = 5¥8%2 = 80 m’

Kustutuspindala on skemaatiliselt vilja toodud joonis 9.

116 m2

S= 80m2

Joonis 9. Kustutuspindala kaablitunnelites

Kustutus- ja kaitsmiseks vajaliku veehulga arvestus:

Qiv = Siust™I [I/s], kus

Skust — kustutuspindala,

I- vee andmine intensiivsus.

Quust = 80 * 0,2 = 16 I/s — kustutamiseks

Qtaits = 80 * 0,1 = 8 I/s — kaitsmiseks

Noutav joatoru arv kustutamiseks ja kaitsmiseks arvutame jargmise valemi jargi

Njuga = Qxust/ Qjuga
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Njuga = 16 =4 tk - kustutamiseks
5

Njuea = 8 =2 tk - kaitsmiseks
5

Kokku tuleb 6 juga. (Kimstach 1984:149)

Isikukoosseisu arvatamine

Suitsusukeldumisel moodustatakse kaks suitsusukeldumisliili, millede koosseis on vihemalt
kaks suitsusukeldujat, aga korgendatud riskikeskkonna puhul on suitsusukeldusliili koosseis
vihemalt kolm suitsusukeldujat. (Soodla 2010:63). Kaablitunneli kustutamisel kasutatakse
kahte suitsusukeldumisliili, suitsusukeldumisejuhti ning kahte autojuhti. Ohutuse tagamiseks
moodustatakse kaks  julgestusliili, millede koosseis on kaks suitsusukeldujat.
Ehituskonstruktsiooni jahutamiseks ja kaitsmiseks médratakse kaks ,,C* juga, igale joale kaks
padstjat. Suitsutuulutamist teostab kaks inimest. Kokku 14 péastjat + rithmapealik +

operatiivkorrapidaja + regiooni vastutavkorrapidaja = 17 inimest.
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LISA 2. TEGEVUSJUHISED ESIMESELE KAABLITUNNELI
KUSTUTAMISELE REAGEERIVALE PAASTEMEESKONNALE

Tabel 2. Esimese reageeriva pddstemeeskonna (koosseisuga 1+3) tegevused kaablitunneli

kustutamisel

Amet Kohustuslik varustus: Ulesanded:

Elektrijaama e hingamisaparaat e kogub sdidu ajal nii siindmuskoha, kui
pa'iistekom.ando e raadiosidevahend stindmuse kohta vajalikku informatsiooni
rithmapealik

e kandelamp
e kirjutusvahendid

kirjutusalus

ja

e selgitab, kas on kannatanud, vajadusel
korraldab evakueerimise

e selgitab tulekahjus oleva kaablitunneli
tdpse numbri

e selgitab tulekolde koha, leviku ja pindala;

e selgitab ohu (ohtlikud ained,
polevmaterjalid ja pdlevvedelikud, pinge alla
olevad elektriseadmed ja -kaablid)

e valib juurdepiisu teed siindmuskohale

e vOtab energia ettevotte tootajalt luba
tulekustutus toode teostamiseks

e kaasab energiaettevotte tootajad
padstetoode abistamiseks

e midrab piidstjate ja ettevotte tOOtajat
positsioonid,  tehnika  paiknemise  ja
kogunemiskohad sOltuvalt tulekahju
arenegust

e vajadusel korraldab suitsusukeldumine,
vastavalt riskikeskkonnale

e kaardistab siindmuskoha

e juhib tulekustutus- ja pédidstetoid kuni

juhtimise tileandmiseni
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Padstjanr 1

tooliin (2 ,,C* vooliku)

e tuleb ldhtepositsioonidele

e maandur e maandab tuletdrje joatoru spetsiaalse
e kombineeritud joatoru kinnitamise klambri abil méiratud kohta;
e hingamisaparaat e moodustab  koos  piddstja nr 2
e raadiosidevahend suitsusukeldumisliili
e isiklik kaitsevahendid | ® teostab suitsusukeldumist vOi
(botikud, kummikindad) tulekustutustdid
e kandelamp

Pédstja nr 2 e tiiviliin (,,B* voolikud); | e moodustab koos ettevotte todtajaga

e hargmik titviliini riihmapealiku poolt méératud kohani
e hingamisaparaat e moodustab  koos  piddstja nr 1
e raadiosidevahend suitsusukeldumisliili
e lammutusvahendid e teostab suitsusukeldumist vO1
e isiklik kaitsevahendid | tulekustutustoid
(kummibotikud
kummikindad)
Pddstja nr 3 | e piisteauto survepump; | e moodustab  imiliini  koos  ettevdtte
(autojuht) e imivoolikud koos | todtajaga

imesdelaga

¢ raadiosidevahend;

e maandur

e isiklik kaitsevahendid
(kummibotikud,

kummikindad)

e annab kustutusaine pdleva tsooni;
e vajadusel tdstab survet

e jilgib pumba t66d

NB! Teise pididsteauto koosseis tdidab sama iilesannet kaablitunneli teisest otsast ja allub

Elektrijaama rithmapealikule (raadiokutsung Elektrijaama P 11).
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LISA 3. TURBOGENERAATORI POLEMISPINDALA JA
TULEKAHJU KUSTUTAMISEKS VAJALIKU ISIKKOOSSEISU
ARVUTAMINE

Lahtuvalt kolmandass peatiikis antud andmetest, vOib vélja arvutada pdlemispindala
turbogeneraatorites padstemeeskonna siindmuskohale saabumisel ja sellega seoses saab vilja
arvutada vajalikud kustutusainete kogused ja pédésteressursid.

o Arvutame polengu esimese staadiumi pdlemisepindala kustutamiseks ja korvalolevate
objektide kaitsmiseks vajaliku vee-ja vahuhulga vajaduse:

Pdlemispindala 9,6 tasandil: S, = 9*11 =99 m’ (Ivannikov 1989:169)

Q pina=Sk* I (Terebnev 2004: 149)

Kus: S- pindala

I- vajaminev vahulahuse intensiivsus 1/ min m? kohta.

Kuna turbogeneraatori 6li kulub mittepolaarsete vedelikude hulka, siis i = 4 1/minm?

Vahukadu = 10 %
Saame Qping = 100 *4 =400 I/min

. Noutav vahumoodustuja arv:
N =Q e =400 = 1,1 tk
Qgen 360

Vastus iimardatakse alati suurema tdisarvuni. Ja seda  sellepdrast, et me teostame

vahuriinnakut kahel tasandil.

Jargnevalt arvutame edasi, kasutades olemasolevaid andmeid. Me teame, et meil on vaja kahte

vahumoodustajat, tootlikkusega 360 1/ min ja 400 1/ min, mis kokku annavad u 760 1 / min.

Maapinnal toimuvate kiitustepdlengute kustutamisaja kestvuseks soovitatakse valida t = 15

min. (Terebnev 2004: 149)

. Arvutame vahulahuse mahu kustutamise ajal:

Q= Qp *t [1]
Qp- pinnale vajamineva vahuaine lahuse kogus

Q=760 *15=114001
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. Arvutame vahuainete kogus:
Et polevvedeliku kustutamisel kasutatakse 6% st vahulahust, siis
6% -X
X =6%11400 =6481
100
(Terebnev 2004: 105)
Vahulahuse kogus 11400 — 684 = 10716 1.

Vahuainet kulub 684 1ja vett 107161 1.

. Vee andmine intensiivsus
Quust = 100 * 0,2 = 20 1/s — kustutamiseks
Quaits = 100 * 0,1 = 10 I/s — kaitsmiseks (Terebnev 2004: 105)

. Isikukoosseisu arvutamine
Arvestades, et keerulised ehituskonstruktsioonid takistavad to6liini moodustamist ja tagamaks
ohutust, teostatakse kodik tood paaris. Seda nduet on vaja ka arvestada suitsusukeldumise
alustamisel. Suitsusukeldusliili peab koosnema vihemalt kahest pédstjast ning julgestusliili
koosseisuks on kaks pééstjat. Ehituskonstruktsioonide kaitsmiseks kasutatakse kahelt poolt
vahugeneraatori rilnnakuid ja lisaks neli ,,B“ juga. Sellest tulenevalt: 17 pdistjad +
Elektrijaama rithmapealik + Narva operatiivkorrapidaja + regiooni vastutav korrapidaja = 20

inimes
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LISA 4. TEGEVUSJUHIS ESIMESTELE TURBOGENERAATORI
TULEKUSTUTAMISELE REAGEERIVATELE
PAASTEMEESKONDADELE

Tabel 3. Esimeste reageerivatele padstemeeskondade tegevused (koosseisudega 1+3, 1+2)

Amet e Kohustuslik Ulesanded:

varustus:
Elektrijaama ¢ hingamisaparaat e kogub sdidu ajal nii siindmuskoha, kui
paistekomando e raadiosidevahend stindmuse kohta vajalikku informatsiooni
riihmapealik

e kandelamp

e kirjutusvahendid ja

kirjutusalus

e selgitab tulekahjus oleva turbogeneraatori
tdpse numbri

e selgitab, kas on kannatanud, vajadusel
korraldab evakueerimise

e selgitab tulekolde koha, leviku suunad ja
pindala

e selgitab vilja jahutussiisteemide
tithjendamise (0li, vesinik)

e valib juurdepidisu teed siindmuskohale

e vOtab loa ,Luba tulekustutus toode
teostamiseks*

e kaasab energiaettevotte todtajad padstetoode
abistamiseks

e midrab pdédstjate ja ettevotte tootajat
positsioonid, tehnika paiknemise  ja
kogunemiskohad soltuvalt tulekahju arenegust
e vajadusel  korraldab  suitsusukeldumine,
vastavalt riiskkeskkonnale

e kaardistab siindmuskoha

e juhib tulekustutus- ja piistetoid kuni

juhtimise tilevotmiseni

Paastjanr 1.

o t56liin (2

ce
2

e tuleb ldhtepositsioonidele, madratud
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vooliku)
e vahujoatoru
e hingamisaparaat

e raadiosidevahend

rithmapealiku poolt +9,6 tasandil
¢ moodustab t66liini

e teostab tulekustutustoid.

Péastja nr 2.

e hingamisaparaat
e raadiosidevahend

e kandelamp

e moodustab koos péistja nr 1 to6liini

e teostab tulekustutustoid

Pédstja nr 3. e tooliin (2 ,C“ | @ moodustab koos ettevotte tootajaga tiiviliini
vooliku) riithmapealiku poolt médratud kohani
e tiiviliin (,,B* | e moodustab t66liini 0,0 tasandis
voolikud) e moodustab vajadusel koos pididstja nr 4
e vahugeneraator suitsusukeldumisliili
¢ hingamisaparaat e teostab suitsusukeldumist vOi
e raadiosidevahend tulekustutustoid
Padstja nr 4| e tooliin (2 ,C“ | ® moodustab t66liini +9,6 tasandis
(teisest vooliku) e moodustab vajadusel koos piddstja nr 3
paésteautost). e vahugeneraator suitsusukeldumisliili
e hingamisaparaat e teostab suitsusukeldumist vOi
¢ raadiosidevahend tulekustutustoid
Pddstja nr 5| e piisteauto e moodustab imiliini koos ettevotte todtajaga
(autojuht) survepump ¢ annab kustutusainet pdlevasse tsooni
e imivoolikud  koos | e vajadusel tdstab survet

imesdelaga

e raadiosidevahend

e jilgib pumba t66d

Teised autod seisavad elektrijaama rithmapealiku méératud kohas ning tdidab tema poolt

antud iilesannet.
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LISA 5. TEGEVUSJUHIS PAASTETOODE JUHILE

Tabel 4. Tegevusjuhis Padstetoode juhile Eesti elektrijaama paéstetdode labiviimiseks

TEGEVUSJUHIS
1 info kogumine véljasdidul
2 luure teostamine
PT) 3 tooloikude ja sektori jagamine
illesanded |4 staabi moodustamine
5 padstetoode korraldamine
6 ohutustehnika jdlgimine
1. Viiljasoidul:
a) tapsusta tulekahju asukoht
b) tdpsusta, kas on kannatanud, vigastatud
c) tdpsusta dnnetuse ulatus
d) tdpsustada vilja saadetud ressurss
2. Siindmuskohal:
Luurel:
a) teostada koos ettevotte esindajaga
b) inimestele, varale ja keskkonda dhvardav oht
c) tdapsusta dnnetuse voimaliku ulatus, iseloom ja levik
d) tapsusta riskid ja ohud
Paistetoode ajal:
PTJ -
a) piira siindmuskoht
tegevused b) médra tooldikude ja sektorite juhtid ning mééra raadioside kanalid
e) tdpsusta 6 kW elektri viljaliilitust
C) saada tulekustutus t6dde ldabiviimise luba
f) uuri ettevotte kustutussiisteemi olemasolu ja kustutusainete varu
d) miira tehnika kogunemiskoht
e) miira kannatanute kogunemiskoht
f) moodusta siindmuskoha staap
2) taga katkematu veevarustus kustutamiseks ja jahutamiseks
3. Ohutustehnika:
a) Elektriseadmete kustutamine isikliku kaitsevarustusega (kummibotikud,
kummikindad)
b) Joatorud ja pumbad maandatakse kinnitus klambriga
c) Elektriseadmete kustutamiseks kasutada pihustatud juga
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NB!

o MASINASAALIS 15 MINUTI JOOKSUL POLENGU INTENSITVSUSEL
KATUSE LAED KUKKUMISE OHT
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LISA 6. JUHTIMISSTRUKTUUR KOOS RAADIOSIDE
SKEEMIDEGA PAASTETOODE JUHTIMISEL

TMO I-VIRUMAA HK
Hiirekeskus Narva P5
Elektrijaama P11
PTJ
SSJ
— = VALVEINSENER
1 TOO 2 TOO
KOHT KOHT
VALVETEENISTUSE
EESIMEES
OSAKONNA
DMO PAASTE 1 JUHATAJA

Joonis 10. Raadioside skeem koos juhtimisstruktuuriga esimese juhtimistasandil
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TMO I-VIRUMAA HK

Elektrijaama 1-2
Narva 1-2

DMO PAASTE 1

Narva-Joesuu 1-1

DMO PAASTE 2

| Narva P5 i
T™MO (Siindmuskohaiilem)
SUNDMUS ——| VALVEINSENER
NARVA
| OSAKONNA
JUHATAJA
Elektrijaama P11 Narva P11 Sillamie P 11
1 Tooloik 2 Tooloik 3 T6615ik
Suitsusukeldumine Kaitsmine Kaitsmine ja
kontroll
Elektrijaama 1-1 Narva 1-1

Sillamie 1-1

DMO PAASTE 2

Joonis 11. Raadioside skeem koos juhtimisstruktuuriga teise juhtimistasandil
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TMO I-VIRUMAA HK

STAAP
(pohikoosseis)
IdaP2
T™MO PTJ
SUNDMUS
NARVA
Narva P5
(Stindmuskohaiilem)
Elektrijaama P11 Narva P11 Sillamide P 11
1 Tooldigu juht | | 2 Tooldigu juht [ 3 Tooldigu juht |
Suitsusukeldumine Kaitsmine Kaitsmine ja
kontroll
Elektrijaama 1-1 Narva 1-1

Elektrijaama 1-2
Narva 1-2

DMO PAASTE 1

Narva-Joesuu 1-1

DMO PAASTE 2

Sillamie 1-1

DMO PAASTE 2

Joonis 12. Raadioside skeem koos juhtimisstruktuuriga kolmas juhtimistasandil
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LISA 7. OHUTU KAUGUS PINGE ALL OLEVATE JA POLEVATE
ELEKTRISEADME KUSTUTAMISEL

Tabel 5. Ohutu kaugus pinge all pdleva elektriseadmetest (m)

Tuldkustutus aine Ohutu kaugus (m) poleva elektriseadmetest

<1kV 1-10kV [10-35kV [110kV ([110-220kV

Vesi. Kompaktne juga (4,0 6,0 8,0 10,0 KEELATUD
Vesi. Pihustatud juga |[1,5 2,0 2.5 3,0 4,0
Tulekustutused pulbrid |1,5 2,0 2,5 3,0 4,0
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LISA 8. LUBA KUSTUTUSTOODE LABIVIIMISEKS

LUBA
Kustutustoode labiviimiseks

(objekti nimetus)

1. Tulekustutustoode lidbiviimise koht ja mida lubatakse kustutada (ruumide, lahtise
jaotusseadme nimetus jne)

2. Polevad ja tulekahjupiirkonnas asuvad elektriseadmed ja -kaablid on vilja liilitatud
(loetleda pinge alla jddnud elektriseadmeid ja -kaableid, nenede asukoht ja maksimaalne pinge)

3. Loa andis
(ametikoht, ees- ja perekonnanimi, allkiri)

Luba vilja antud: 20 a.
(kellaaeg) (kuupédev, kuu)

4. Loa sain
(ametikoht, ees- ja perekonnanimi, allkiri)

MARKUS: Enne pingestatud elektriseadmete kustutamist pisisteameti tuletdrje poolt, aga samuti
teiste tuletorjeiiksuste poolt, kontrollib jaotorude, tuletdrjeautode ning vahugeneraatorite
maandamist isik, kes teenindab antud elektriseadet.
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LISA 9. INTERVJUUD

1. Loetlege koige ohtlikumad kohad elektritootmisel

1. Ohtlikud on need kohad, kus on suures koguses polevmaterjali. Samuti ei saa unustada ka

elektriohtu tulenevalt generaatorist, transformaatorist jne.

2. Kui vaadata kogu elektrienergia tootmist, siis on iga tootmissélm omamoodi ohtlik.
Kasutusel on litkuvad mehhanismid, kuumad aurud, erinevad korgused. Samuti ohtlikud ained,

polevmaterjalid ja plahvatusohtlikud ained.

3. Elektritootmisel voib lugeda koik kohad ohtlikeks alates kiituse andmisest katlasse. Suure
tolmu kontsentratsiooni tottu voib seal tekkida plahvatus, kuna polevkivitolm on plahvatusohtlik.
Samuti voivad iilekuumenemisest siittida transportoori lindid. Pddstjate t00 teeb keeruliseks see,
et konveieri pikkus on iile 500 meetri ja tulekahju ajal on koht tihedas suitsus, aga
ehituskonstruktsioonid takistavad ligipddsu tulekoldele. Samuti on masinasaal ohtlik suure
koguse polevainete seal paiknemise tottu (vesinik, oli, elektrikaablid). Elektriseadmete

kustutamine nouab eriteadmisi, kogemusi.

2. Mille tottu voib tekkida tulekahju/plahvatus elektrijaamas
1. Pohjuseid on palju. Alates elektriliihistest ja lopetades kuritahtliku siiiitamisega.

Stiiitamise oht on vdike, kuna meil tootavad toolepiihendunud inimesed ja voorastele ligipddsu
hoiab dra objekti valve. Liihiseid on kordades enam. Probleem on selles, et nende toimumist ei
saa ette ennustada, kuid peab olema valmis kiireks tulekahju likvideerimiseks. Juhtub ka
olilekkeid sellele jidrgneva oli siittimisega. Kuid seda on lihtsam avastada ja see pdrast on

voimalik kiiremini reageerida.

2. Kahjuks paljusid tulekahjusid ei saa dra hoida. Tulekahju tekib seal, kus sa seda ei oota.
Sellesse kategooriasse saab liigitada liihise. Sellele jdrgnevaks voib liigitada olilekke sellele
jdrgneva siittimisega. Nditeks oli sattumisel aurutorudele. Ja kuigi elektrijaamas jdlgitakse

Oo0pdeva ringselt tootmisprotsessi, ei avastata koiki rikkeid kohe.

3. Nagu ma juba eel-pool mainisin, voib plahvatuse tekitada polevkivitolm. See voib juhtuda
nii peakorpuse kiituse etteandevgaleriis kui ka kaldgaleriides. Samuti voib plahvatuse
pohjustada vesiniku ja ohu teatud kontsentratsioon. Sellised plahvatused pohjustab vesiniku leke

peakorpuses. Minu arust on see koige ohtlikum siindmus, mis voib elektrijaamas toimuda.
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3. Millised teadmised on vajalikud ettevotte tootajatele kiditumisel onnetuse

korral

1. Esiteks- tuleohutuse jilgimine. Teiseks- tegutsemine tulekahju korral. Tdhtsaid
telefoninumbreid: valveinseneri number, tuletorjekomando number. Ja peamine- ei tohi jdtta

teatamata, isegi kui on ainult kahtlustused.

2. Nagu oeldakse, lihtsam on hoida onnetust dra kui pdrast likvideerida kahjustusi.
Sellepdirast peavad teadmised olema seotud tuleohtuse jilgimisega. Alates tehnilisest poolest ja

lopetades oppuste, koolituste ja instrueerimistega.

3. Koige pealt peavad koik teadma tihtsaid telefoninumbreid, milledeks on tuletorjeiiksuse
ja ka valveinseneri numbrid. Peab dra kuulama ja tditma valveinseneri poolt antud iilesanded.
Sellepdirast ldbib iga tootaja elektrijaama toole asumisel tuleohutusalase juhendamise. Samuti
opetatakse kasutama esmaseid tulekustutusvahendeid. Ka tutvutakse ohutustehnikaga nii
tulekustutamisel kui ka evakuatsioonil. Suureks abiks lahinghargnemistel on ettevotte tootajad,
kes aitavad selles pddstjaid. Kahjuks voib osade tootajate vale tegutsemine hoopis segada
pddstjaid.

4. Kus Teie niete ohtlike kohti ettevotte tootajatele ja paisteteenistujatele

elektriseadmete tulekustutamisel.

1. Elektriseadmete kustutamise ohtlikus seisneb selles, et kustutustoid saab alustada alles
pdrast voolu vilja liilitamist. Tule levik toimub kiiresti ja selle pdrast peab alustama kustutamist

voimalikult kiiresti, jilgides ohutustehnika noudeid.

2. Samuti voib ohtlikeks kohtadeks nimetada neid kohti, kus on suures koguses
polevmateriali ja ka korgepinget. Seega arvan, et kaablitunnelid, kambrid ja teised ruumid, kus
on palju kaableid. Ja tulekahju masinasaalis toob samuti kaasa palju ohte, kuna seal on elekter
Jja polevmaterjalid.

3. Suurte polevmaterjalide koguste tottu tpeab tulekahju tekke puhul alustama kustutustoid
esimesel voimalusel. Kuid see, et seadmed on pinge all, tekitab takistusi. Seepdrast on

kohustuslik kanda kustutades spetsiaalseid kaitsevahendeid. Selliseid vahendeid omab

pddstekomando, mille tootajad vajadusel kasutavad neid tulekustutamisel. Kohatadeks, kus

generaatorid, elektrimootorid, transformaatorid jne.

5. Millist viljaopet ja millises mahus peaksid omama ettevotte tootajad ja

péisteteenistujad (tegutsemaks onnetuse korral)?
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1. Tootaja peavad omama teadmisi esmast tegutsemist tulekahju avastamisel ja esmaste
kustutusvahendite  kasutusoskust. Samuti peab tootajatele korraldama  oppuseid  ja
tuleohutusalaste teadmiste kontrolli. Pddstjad peavad tostma oma professionaalseid teadmisi. Et
viljakutse korral jookseks neil silme eest libi pilt tegevustest viljasoidul. Voib- olla lahti
kirjutada iga pddstja tegevus, soltuvalt siindmusest.

2. Poorata suuremat tdihelepanu tuleohutusele. Ldbi viia tuleohutusalased kursused.
Teadmisi kditumisest tulekahju korral. Pddstjad peaks rohkem oppuseid ldbi viima ja tutvuma
vdljasoidupiirkonnaga.

3. Igakuiselt on meie etevottes on ettendhud libi viia treeningud, kus mdngitakse ldbi
erinevad situatsioonid. Nditeks turbogeneraatori siittimine, tulekahjud kaablitunnelites, kiituse
etteandegaleriis jne. Seepdrast peavad pddstjad hdsti orienteeruma elektrijaama territooriumil.
See saavutatakse tutvumiskdikudega.

Tihedamalt tuleb libi viia praktilisi harjutusi, et tipsutada tegevusi lahinghargnemisel.
Tootajatele peab selgitama kditumist tulekahju tekkimisel: tulekahjust teatamine, naabrite

teavitamine, tule kustutamine, tootajate ja iseenda evakuatsioon jne.

57



