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MOISTETE JA LUHENDITE SELGITUS:

Arteesiavesi — surve all olev pohjavesi (EVS 847-1. 2003:2)

Hiidrant — paikne seade kustutusvee votmiseks veevarustuse vélisveevorgust
Hiidrauliliseks 166giks — nimetatakse r6hu muutust torustikus, mis on tingitud selles liikuva
vedeliku kiiruse jarsust muutusest (EVS 847-3. 2003:6)

Joogivesi — koigile joogiveele esitatavatele nduetele vastav vesi, olmevee alalik (EVS 847-1.
2003:2)

Kohalik pumpla — véimendi, mis pumpab siisteemis vett otse tarbijale (EVS 847-3. 2003:7)
Olmevesi — inimeste olmevajadusteks (joogiks, toiduvalmistamiseks, majapidamise ja
hiigieeni vajaduseks) kasutatav vesi. See vee kvaliteet peab vastama joogiveele esitatavatele
nouetele (EVS 847-1.2003:2)

Peapumpla — II astme pumpla, mis asub harilikult puhastusseadmetest viljavoolul voi kui
puhastusseadmeid pole siis veehaarde viljavoolul (EVS 847-3. 2003:7)

Peatorustik — veetorustik, mis toimib veevarustuse piirkonnas kui pdhiline jaotustorustik,
harilikult ilma otseiihenduseta tarbijaga (EVS 847-3. 2003:7)

Pinnasevesi — maakoore iilemise vettpidava kihi peal lasuv pohjavesi (EVS 847-1. 2003:2)
Pinnavesi — maismaavesi, vilja arvatud pohjavesi ning siirdevesi, rannikuvesi ja keemilise
seisundi hindamisel ka territoriaalvesi (Veeseadus, 11.05. 1994)

Piis — singiveehaarde osa, mis asub veekogus ning mille konstruktsioon kindlustab vee

sissevoolu veehaardesse (EVS 847-1. 2003:3)

Seina tuletorjehiidrant - hoones paiknev tuletdrjehiidrant (iildjuhul DN 80 vdi DN 100),
mille liitmik on toodud hoonest vélja (EVS 812-6. 2005:6).

Sulgeseade — koostisosa, mis on ette nihtud voolu ja rdhu reguleerimiseks voi sulgemiseks
niiteks ventiil, rohureduktor, dhueraldusklapp, hiidrant ehk vesik (EVS 847-3. 2003:9)
Séingiveehaare — veehaare, milles vee sissevool toimub 1idbi veekogus asuva ning
kaldakaevuga vabavoolutorustiku abil tihendatud péise (EVS 847-1. 2003:3)

Tarnetoru — toru, tinavatorust tarbija veemdddusdlmeni (EVS 847-3. 2003:7)
Teemaa — on maa, mis digusaktidega kehtestatud korras on méadratud tee koosseisus olevate
rajatiste paigutamiseks (Teeseadus 17.02.1999)

Torustik — koosneb torudest, liitmikest, toruarmatuurist ja seadmetest ( EVS 847-3. 2003:9)
Tuletorjehiidrant — seade, mis on ettendhtud vee saamiseks veevorgust paistetoo tegemiseks
vO1 Oppuse labiviimiseks [3]

Tuletorjeveevirk — tehniliste vahendite ja rajatiste kogum, mis tagab kustutusvee
saamise/andmise tulekahju puhkemisel ( EVS 812-6. 2005:7)

Toorohk - iihisveevirgis (edaspidi veevirgis) eri aegadel ja eri kohtades esinev rohk (EVS
847-3.2003:3).

Tiivitorustik — mis iihendab veeallikat (veeallikaid) , puhastusseadmeid, veemahutit
(veemahuteid) ja veevarustuse piirkonna ning millel harilikult ei ole otseiihendust tarbijatega
(EVS 847-3.2003:7)

Téanavatorustik ehk veevork - veetorud, mis ithendavad peatoru (-sid) tarnetorudega (EVS
847-3.2003:3).

Veeallikas — veekogu vdi pohjaveekiht, millest voetakse vett (EVS 847-1. 2003:3)
Veehaare — rajatis vee voitmiseks veekogust voi pohjaveekihist (EVS 847-1. 2003:3)
Veevork — on alates peatorustikust, kuni tarnetorudeni koos neile paigaldatava
toruarmatuuriga veevirgi kdige mahukam osa (EVS 847-3. 2003:7)
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Uhisveevirk — ehituste ja seadmete siisteem, mille kaudu toimub kinnistuse veega
varustamine, mis on vee ettevdtja hallatav voi teenindab vihemalt 50 elanikku (Uhisveevirgi
ja -kanalisatsiooni seadus 10.02.1999)

Uhitatud veehaare — veehaare, milles veehaarde kaev ja I astme pumpla on kokku ehitatud
(EVS 847-1.2003:3)

Viitamisel kasutatakse jargmiseid lithendeid:

EVS 847-1. 2003 — Uhisveevirk. Osa 1: Veehaarded.

EVS 847-3. 2003 — Uhisveevirk. Osa 3: Uhisveevirgi projekteerimine.

EVS 812-6. 2005 — Ehitise tuleohutus. Osa 6: Tuletdrje veevarustus.

EVS 620-3. 1996 — Tuletdrje- ja pidstevahendid. Tuletdrjehiidrandid.

[3] — Nouded tuletdrjehiidrandi tiiiibi valikule, paigaldamisele, tdhistamisele ja korrashoiule.
Joustunud 01.09.2010-RT1, 29.12.2011, 115

EVS - Eesti Vabariigi Standard

EN - Euroopa standardi tdhises sisalduv tihekombinatsioon
IPK - Ida Paistekeskus

VPJ- Veepuhastusjaam

Veevotukohtade tiilibid:
LO-LA -looduslik lahtine
LO-KI - looduslik kinnine
TE-LA — tehislik lahtine
TE-KI - tehislik kinnine



SISSEJUHATUS

Narva on oma suuruselt kolmas linn Eestis. Elanike arv Narvas on umbes 64000 seega on
veevarustus eluliselt tdhtis teenus. Veevarustus on siisteem, mis vOimaldab kasutada vett
erineval sihtotstarbel ja erinevate tarbijate jaoks — linna elanikud, ettevotted jne. Vesi on
tihtis inimesele joogiveena, samas tarbivad toOstused veelgi rohkem vett tootmisprotsessis
jahutamiseks, segamiseks, energiatootmiseks ja seal hulgas ka tulekahjude kustutamiseks.
Enamus kaasaegseid veevarustussiisteeme asuvad asustatud piirkondades ja on
tsentraliseeritud tagades vett suurele hulgale tarbijaile. Veevarustuse looduslikud veeallikate
on: maapealsed veekogud (joed, veehoidlad, jiarved, meri) ja maaalused (pdhja-ja arteesia
vesi). Et rahuldada elanikkonna vajadusi siis selleks sobib kdige paremini pohjavesi. Kuid
selleks, et veega varustada suuri keskuseid maa-alustest allikatest tihti ei piisa ja ei ole ka
majanduslikult otstarbekas. Seetdttu linnade ja toostusrajoonide veevarustamiseks kasutatakse
peamiselt maapealseid allikaid virske veega. Looduslikest allikatest saadud vesi puhastatakse
vastavalt tarbijate vajadustele ja selleks ehitatakse vilja terve tootmistsiikkel: vihmavee
rajatised (veehaarde struktuur), pumbajaamad, puhastusseadmed, puhta vee kogumispaak ja
pumbajaam, torustikevork tarbijani, tarbijaseadmed s.h hiidrandid. Tuletdrjeveevirgid
linnades, asulates  ja toOstusettevotetes on tavaliselt ithendatud  kokku olme- ja
toostusveevirgiga.  Vett  voetakse  vilistest vorkudest tuletdrjehiidrantide  kaudu.
Veevarustussiisteem on ehitatud erinevatel ajajarkudel ja seoses sellega on neid vajalik

kontrollida.

Kéesoleva 10put6o eesmirk on:

1. hinnata olemasolevat veevarustussiisteemi, vilja tuua probleemid ja leida véimalused
probleemide lahendamiseks;

2. hinnata veevarustussiisteemi renoveerimist;

3. hinnata iileminekut maaalustelt maapealsetele hiidrantidele;

4. hinnata veekogude kasutamise voimalusi ja vajadusi.

Toos piistitatakse jargmine uurimiskiisimus: kas Narva linna veevarustus suudab tagada
vajaliku veehulga suuremate tulekahjude korral peale veevorgu renoveerimist.
Uurimuskiisimusele vastamiseks on valitud 5 erinevat meetodit: katse, intervjuu, pumpade
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kontroll, hiidrantide mddtmised ja andmete analiiiis.
Moodetakse hiidrantide tootlikust ja rohku:
® Kui palju on vdimalik iihest hiidrandist korraga vett saada? Teha hiidrantide

karakteristika saadud tulemuste kohta. Kontrollida saadud tulemusi nduetega.

® Kui voetakse vett samast trassist aga erinevatest kohtadest korraga — kui palju siis
saab vett ja kas nii on iildse mottekas tegutseda vOi on vaja koheselt otsida teisi

lahendusi.
Loput6o koosneb neljast peatiikist, need omakorda jagunevad alapeatiikkideks.

Esimeses peatiikis annab autor iilevaate linnade vesivarustuse siisteemist ja toob vélja nduded

pumplatele ja hiidrantidele.

Teises peatiikis vaatleb autor veetootlikkuse modtmise erinevaid voimalusi ja viib ldbi katsed

kasutades rotomeetrit.

Kolmandas peatiikis analiilisib autor katsetuste tulemusi tsoonide kaupa, hindab maa-alustelt
hiidrantidelt iileminekut maapealsetele hiidrantidele ning hindab veekogude kasutamise

voimalusi ja vajadusi.
Neljandas peatiikis teeb autor tulemuste analiiiisi alusel jareldused koostab ettepanekud.

Too kirjutamisel kasutas autor erinevaid Eesti Vabariigi digusakte ja Eestis kehtivaid
standardeid, péaasteteenistuse andmebaasis olevaid dokumente, vesivarustust késitlevaid
publikatsioone ning osales ise aktiivselt erinevate uuringute tegemisel t00 eesmirgi
saavutamiseks.

Autor tidnab PiistekolledZit, et voimaldati kasutada rotomeetrit, millega viidi 14bi katsetused
ja selle tulemusena sai hinnata veevarustuse siisteemi vastavust ning vastata 10put60s
piistitatud uurimiskiisimusele, juhendajat Peeter Randoja, Padstekolledzi oppejoudu Igor
Sarini, AS Narva Vesi veepuhastusjaama juhatajat Galina Krasnova ja vee- ja

kanalisatsioonivorkude osakonna juhatajat Vitali Kanevski.



1. VEEVARUSTUSSUSTEEMI ISELOOMUSTUS

1.1. Pumbad, veehaare ja puhastusjaam.

Kirjutades 10putodd on viga oluline saada usaldusvidirseid andmeid, seoses sellega autor
otsustas, et intervjuu kaudu saadavad andmed on optimaalsed ja asjakohasemad.
Veevarustussiisteem koosneb kolmas osast: vee hankimine, vee transportimine ja iileandmine
tarbijatele. Esimesse ossa kuulub veehaare, transportimine puhastusjaamani, tootlus ja
edastamine iihisveevérki. Kohtumistel pr Galina Krasnovaga (Krasnova), veepuhastusjaama
juhatajaga ja temaga ldbiviidud intervjuu pohjal ning kogutud dokumentide analiiiisimisel
saadud info alusel, iseloomustab ja kirjeldab autor veepuhastusjaama t60 pdohimotteid (lisa 1,
Veepuhastusjaama tehnoloogiline skeem). Intervjuude ja kohtumiste l0petamisel iitles pr
Galina Krasnova, et tema poolt antud andmed on kittesaadavad Narva Vesi AS kodulehekiiljel

www.narvavesi.ee.

Narva linna joogiveeallikaks on Mustajogi ja selle veehaare. Eestis on ainult kaks linna, mis

kasutavad pinnavett — Narva ja Tallinn.

Uhisveevirgi rajamiseks voib kasutada veeallikana pinna- ja pdhjavett. Pinnaveena voib
kasutada joe-, jiarve- ja veehoidla vett. POhjaveena kasutatakse arteesia-, pinnase- ja
infiltratsioonivett. Pinnaveeallika valikul tuleb arvestada veekogu madalaimat ja korgeimat
veetaset, vooluveekogu puhul ka vihimat vooluhulka. Asukoha valikul arvestatakse veekogu
pohja ja kallaste voimaliku uhtumisega, nidhes voimalusel ette pohja kindlustuse. Veehaarde

asukoht peab vilistama veekogu pohja mudastumise. (EVS 847-1. 2003:3-5)



Uhisveevirk on ette nihtud  klientide
varustamiseks veega, mille kvaliteet peab
vastama sotsiaalministri médrusega kehtestatud
joogivee  kvaliteedinduetele, samuti  vee
vOtmiseks kahjutule torjumisel ja avalike
veevotukohtade veega varustamiseks. (Narva
03.08.2006 nr 30, Uhisveevirgi ja -

kanalisatsiooni kasutamise eeskiri §24)

Vesi saabub puhastusseadmetesse veehaardest,

mis asetseb 26 km kaugusel linnast veejuhtme

Joonis 1. Mustajde veehaare

vahendusel. Vastuvotusuue asub joesdngis 30

meetri kaugusel kaldast ja kujutab enesest raudbetoonkonstruktsiooni, mis koosneb kahest
osast. Sisemised 00nsused on tdidetud kruusaga ja on suletud kalade, vetikate jms siisteemi
sattumise véltimiseks suuresilmalise vorguga. Suudmesse on monteeritud kaks torujuhet
diameetriga 1200 mm. Neid modda voolab vesi isevoolu teed vastuvotukambritesse. Iga
kamber on varustatud vorkfiltriga. Poorlevad mehhanismid vdimaldavad vorkude asukohta
nihutada, uhteseadmed aga vdimaldavad vorgusilmade ummistumisel vorke puhastada
suurematest setetest. Vorkude lidbipesemine toimub surve all veega automaatselt, kisitsi

reZiimis voi distantsjuhtimise teel veepuhastusseadmete juhtimiskeskusest.

Veearvestus ja surve registreeritakse programmi «Dispatcher» abil veepuhastusseadmete
juhtimiskeskuses. Vee jooksev ja summaarne kulu survekollektorites voetakse kulumootjate
niditudest, mis paiknevad iimberliilitussdlme torujuhtmetel. Mustajoe veehaarde seadmete t66d
jalgitakse eemalt veepuhastusseadmete juhtimiskeskusest. Veehaardele on paigaldatud
valvesignalisatsioon. Signaali rakendumisel peegeldub see juhtimiskeskuse arvutis.

(http://www .narvavesi.ee/59est.html)

Veehaardele on paigaldatud kaks pumpa, mis tootavad teineteisest sOltumata, perioodilisusega
iiks kuu. Maksimaalne pumba tootlikus on 1400 m’ tunnis. Kasutades pumpade mootorite
juhtimiseks sagedusreguleerimist on pumba normtootlikkuseks 700 — 1000 m’/h, mis
edastatakse mooda veetoru diameetriga 1000 mm survega 1,2 bar. See tagab linna
veevajaduse rahuldamise. Pumpadel kasutatakse asiinkroonset mootorit voimsusega 75 kW.

(G. Krasnova, VPJ Tehnoloogia skeem, Narva Vesi AS)



Veepuhastusjaama territooriumil veepuhastusjaama timberliilitussdlmes liituvad “Mustajoelt”
tulevad veevirgikollektorid podrdlukkude siisteemi vahendusel kahe 800 mm ldbimddduga
torujuhtmega. Veepuhastusjaam, mis voeti ekspluatatsiooni 1976.a, koosneb kahest
eelkambrist, millesse on monteeritud neli  mikrofiltrit, kaheksast kontaktselitist
kogufiltreerimispindalaga 480 m?, kahest puhta vee reservuaarist mahuga kumbki 6000 m’ ja
ldbipesureservuaarist mahuga 2000 m’. Mooda kahte 800 mm diameetriga torujuhet saabub
vesi mikrofiltrite trumlitesse. Jaamas asuvad kaks eelkambrit, kummaski eelkambris kaks
mikrofiltrit. Eelkamber on jaotatud kolmeks osaks: ldhteveekanaliks, mikrofiltrite kambriks
ja kogumiskanaliks. Mikrofiltritele on paigaldatud ruudukujulise 4,4 mm suuruse silmaga
hoidevork ja filtreerimisvork silma suurusega 45150 mikromeetrit, mis vOimaldab kinni
pidada jdmeda disperssusega heljumi, fiitoplanktoni ja sooplanktoni.

(http://www.narvavesi.ee/59est.html)

Labi eelkambrite iilevooluakende saabub vesi kogumistaskusse, millesse on paigaldatud kolm
avadega vaheseina vee paremaks segamiseks. Enne esimest vaheseina lisatakse vette
kontaktselitite filtreeriva liivtdidise desinfitseerimiseks ja selginemiseks kemikaale: kloori
(kloor segatakse veega ejektoris) ja koagulanti (poliialumiiniumkloriidi lahus). Edasi liigub
vesi mooda torustikku kontaktselitite alumistesse taskutesse.

(http://www.narvavesi.ee/59est.html)

Esmane vee kloreerimine toimub klooridosaatoritega nr 1 ja nr 2. Gaasiline kloor suunatakse
spetsiaaltorustiku kaudu ejektorisse (juga-veepump), kus see seguneb sinna pumba abil
suunatava veega. Gaasilise kloori
etteandetorustikus  paikneb enne ejektorit
tagasiloogiklapp. Vett klooriga segamiseks
voetakse linna suunduvast survemagistraalist.
Enne majanduspumpasid  toimub vee
teistkordne  kloorimine automaatreziimis
sisteemi “TOPAX JESCO” automaatdosaatori
ja dosaatorite nr 4 ja 5 abil vaba jiddkkloori
jargi. Vaba kloori sisaldus registreeritakse

tablool ja selle niit edastatakse ka

juhtimiskeskuse arvutisse. Teistkordse

kloreerimise eesmirk on linna veevOrkude [EmSSSSEERIImIE
= -..——-.M

desinfitseerimine.

Joonis 2. Veepuhastusjaama masinasaal
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(http://www.narvavesi.ee/59est.html)

Veepuhastusjaama masinasaalist viljudes hargneb selitatud vee torustik kaheks, millest iiks
annab vett parempoolsesse puhta vee reservuaari, teine aga vasakpoolsesse, kust omakorda
vesi suunatakse pumpade abil linna veevérki. Masinasaali on paigaldatud neli pumpa, millest
kahe pumba mootoreid juhitakse sagedusreguleerimisega ja kahe pumba mootoreid ei
reguleerita ja neid kasutatakse kui reservpumpasid. Nende tootlikus on 200m’/h.
PShipumpasid kasutatakse vastavalt iiks pdevasel ajal tootlikkusega 600m’/h ja teine Oisel ajal
tootlikkusega 450m>/h. Pumba mootorite vdimsus on vastavalt 160 kW (pievane) ja 50 kW
(6ine). Pumpade mootorite juhtimine toimub distantsjuhtimisel juhtimiskeskuses asetseva
arvuti abil, kus on voimalik ka juhtimine automaatreZiimis. Veesurve hoidmiseks on
koostatud spetsiaalne graafik, et tagada vee joudmine IOpptarbijani stabiilse survega.
Veepuhastusjaam annab tarbijatele umbes 4 miljonit m® aastal. (G. Krasnova, VPJ

Tehnoloogia skeem, Narva Vesi AS).

Tabel nr 1. Veesurve hoidmise graafik

Kell Rohk (bar)
05.00-18.00 3,8-3,9
18.00-22.00 4.1-4,2
22.00-24.00 3,8-3,9
00.00-05.00 3,6-3,7

Ettevote hoiab oma territooriumil 2 kuni 10 m? kloori sellest tulenevalt kuulub Narva Vesi AS
B-kategooria ohuga ettevotete hulka vastavalt majandus ja kommunikatsiooniministri 8. juuni
2011 mééruse nr 40 lisa 1. Kloor on kollakasroheline terava &rritava I6hnaline s66biv Ohust
raskem gaas, suurdnnetuste ohtudeks on miirgistus ja keskkonna saastus. Ohuala suurus on

2000 m.

Kloorikonteinereid sdilitatakse kloorilao kloraatoriruumis. Kloraatoriruumis asetsevad 5
klooridosaatorit. Kloori kulu on voimalik jédlgida dosaatori kulumddtjalt. Peale konteineritest
véljumist satub kloor modda kahte toru ressiiveritesse. Sealt edasi lébi filtrite reduktoritesse.
Gaasilise kloori survet peale ressiiveritest véljumist nditab iildmanomeeter. Pirast seda

suundub kloor méoda toru dosaatoritesse. (http://www.narvavesi.ee/59est.html).
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1.2. Veetrassid

Uhisveevirk peab olema projekteeritud, tehniliselt varustatud ning ehitatud nii, et siisteemis
oleks vilditud alardhu teke ning viljastpoolt vee sissevool siisteemi. Ohueraldusklappide
ning tiithjendusarmatuuri paigaldamine ning nende normaalne to6 peab &dra hoidma vee
sissevoolu siisteemi. Eriti suure riskiga kohtades ei tohi sissevoolu viltimiseks kasutada
tagasiloogiklappe. Paigaldatud seadmed sissevoolu #drahoidmiseks peavad vastama

standardite nouetele. (EVS 847-3. 2003:6)

Siisteemide (pea-ja tanavatorustikud) tiitibid on hargvork, tupikharudega ringvork, ringvork.

(EVS 847-3.2003:38)

Narva veepuhastusjaama masinasaalist suunatakse vesi pumpade abil linnaveevirki, mis
koosneb kuuest oma vahel iihendatud tupikharudega ringvorgust ja iihest hargvogust Balti

Elektrijaama suunas.

Koik ringvorgud koosnevad pea-, tdnava- ja tarnetorustikust. Narva ringvorgu peatorustikud
on tehtud 300- 800 mm sisemise diameetriga, tdnavatorustikud 100-225 mm sisemise

diameetriga torudest. (Narva Vesi AS, 2011, Narva linn olemasolevad veevorgud)

Peatorustikule tehakse arvutused selleks, et tagada arvutuslik veevajadus, vajalikud
vabardhud veevirgi koigis osades ja selleks, et saada andmed pumplate ja veemahutite
dimensioonimiseks. Samamoodi tuleb teha arvutused tdnavatorustikule, et tagada arvutuslik
veevajadus tarbijale, sealhulgas tuletdrjeveevajadus ja vajalikud vabardhud veevirgi koigis
osades. Pea- ja tdnavatorustikku tuleb dimensioonida tipptunni arvutusvooluhulga alusel.
Arvutuste tulemused esitatakse arvutusskeemina, kus on nédidatud koikide 16ikude 16plikud
labimdddud ning réhukadude alusel arvutatud piesomeetrilised rohud (rohukorgus m ja

vabarohk m s6lmedes). (EVS 847-3. 2003:10)

Reeglina projekteeritakse ja ehitatakse tuletOrjeveevirk iihisveevirgiga koos. Linna
tihisveevirgi veetorustikud tuleb vilja ehitada ringvorguna selleks, et suurendada veevorgu
tookindlust ja tagada tulekahju korral kustutusvee kittesaadavus linna territooriumi koikides
punktides. Veevirgi jaotustorustikku paigaldatakse tuletorjehiidrandid, mille 14bimddt peab

olema vidhemalt 100 mm. (EVS 812-6. 2005:7.2.1)

Uhisveevirgi rajatiste projekteerimisel, ehitamisel ja ekspluateerimisel tuleb arvestada, et
tulekahju korral on iildjuhul {ihisveevirgi iilesandeks ka varustamine kustutusveega standardis
sdtestatud koguses ja kustutusaja jooksul, seejuures ka veevirgi maksimaalse koormuse ajal

(veetarbimise tipptundidel). ( EVS 812-6:2005:4-5,12)
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Tuletdrje veevarustus on tehniliste vahendite ja rajatiste kogum, mis tagab kustutusvee
saamise ja andmise tulekahju puhkemisel. Veevarustuse all kisitatakse linna vOi asula
tthisveevirkki koos tuletorjehiidrantidega. ( Tuletdrje veevarustuse tuleohutusnduded. 8 jaotis.

Tuleohutuse seadus. Joustunud 01.09.2010-RT1, 30.12.2010, 13)

Uhisveevirgi jaotustorustik tuleb siibritega jaotada remondipiirkondadeks.

Vilise tuletOrjeveevirgi projekteerimisel tuleb ldhtuda ndudest, et siibritega iiksikuteks
piirkondadeks jaotatud torustiku osas viljaliilitatavate tuletorjehiidrantide arv ei oleks suurem
kui viis. Samal ajal peab mitteremonditava torustiku osa tagama vajaliku kustutusvee
vooluhulga kasutusse jddanud tuletorjehiidrantidele. (EVS 812-6:2005:14)

Peatorustikule tuleb Shu eraldamiseks ette niha Ohueraldusklapid. Kui torustik vdimaldab,

vOib 6hu eraldamiseks kasutada ka tuletdrjehiidrante.

Ohk koguneb vérgu korgpunktidesse, mille asukoht vdib muutuda soltuvalt hiidraulilise
gradiendi varieerumisest. Ohueraldusklapid koos sulgeseadmetega peavad olema kdikides

vorgu korgpunktides. (EVS 812-6:2005:39)

Koik pea- ja tinavatorustikud peab varustama siibri ja ventiili ning teiste koostisosadega.
Tarnetoru asukoha ja sligavuse kavandamisel peab jiargima ndudeid. Tarnetoru planeeritakse
nii sirgelt kui vdimalik ja liihimat teed pidi kohalikust tinavatorust hooneni. Uldjuhul tuleb
tarnetoru projekteerimine kooskolastada vee tarnijaga. Ventiil (peakraan) paigaldatakse
tarnetorule kinnistu piirist kuni 2 meetrit tanava poole. (EVS 847-3:2003:16)

Kasutades veevirkki on vaja teada ja kaitsta seda hiidraulilise 166gi eest. Hiidrauliliseks
160giks nimetatakse rohu muutust torustikus, mis on tingitud litkuva vee kiiruse jirsust
muutumisest. Look voib tekkida voolukatkestuse, pumpade kidivitamise voi peatamise ning ka
siibrite sulgemise ja avamise tagajdrjel. Hiidraulilist 160ki viltivaid seadmeid tuleb kisitleda

kui veevorgu hiidraulilise arvutuse iihte osa. (EVS 812-6:2005:15-17)

1.3. Hiidrandid

Tuletdrjehiidrant on seade, mis on ettenidhtud vee saamiseks veevorgust padstetoo tegemiseks
vOi Oppuse ldbiviimiseks (Siseministri 18.08.2010 miirus nr 37 “Nouded tuletdrjehiidrandi

tiitibi valikule, paigaldamisele, tdhistamisele ja korrashoiule*
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Tuletdrjehiidrantide tiitibitdhised vastavalt siseministri méaaruse nr 37 lisa 1:
T — T-tiitip (Eesti standardile EVS 620-3:1996 vastav tuletdrjehiidrant);
M — ,,Moskva” tiiiip;

E — Euroopa standarditele vastav tuletorjehiidrandi tiitip

T tiitip (Tallinna tiiiip).

Tallinna-tiitipi hiidrandid on kdige uuemad, neid on ka kdige rohkem, sest teisi vahetatakse
pidevalt nende vastu vélja. Tallinn-tiitipi hiidrante on nii maapealseid kui ka maa-aluseid.
Tallinna tiitipi hiidrantidel kasutatakse piistikuid, mille peaosas paiknevad vaid surveliitmikud
ja ventiilid. Spindli osa on viidud hiidrandi keermega osa korvale. Siin vajatakse avamiseks ja
sulgemiseks spetsiaalset votit. (Otsla J., Suurkivi T., Marvet T. 2007. Tuletdrje hiidraulika.
Kentonarius Eesti OU 1k 72-73)

Moskva tiiiip.

Moskva-tiitipi  hiidrandid on Tallinn-tiiiibilistest vanemad. Need on ainult maa-alused.
Tootlikus on vidiksem kui Tallinna omal, kuid piistik on suurem. Moskva-tiilipi hiidrandi
avamiseks ja sulgemiseks kasutataval piistikul paikneb klapi avamisvdti piistiku korpuses.
Seetdttu Tallinn-tiitipi hiidrandile voib peale panna Moskva- tiiiipi piistiku, kuid Tallinn-tiitipi
piistikut Moskva-tiitibilisele hiidrandile peale panna ei saa, sest esimesel variandil on voti
eraldi ning sellega ei saa Moskva-tiilipi hiidranti lahti keerata. (Otsla J., Suurkivi T., Marvet T.

2007. Tuletdrje hiidraulika. Kentonarius Eesti OU 1k 72-73)

Euroopa tiitip

Euroopa standarditele vastav tuletdrjehiidrandi tiitip. Euro-tiilipi tuletdrjehiidrandi tehnilised
nduded on samasugused nagu Tallinna- tiilipi tuletdrjehiidrandil, kuid talle on statsionaarselt
paigaldatud Tallinna-tiiiipi hiidrandipiistik. (NOouded tuletOrjehiidrandi tiitibi  valikule,
paigaldamisele, tihistamisele ja korrashoiule. Joustunud 01.09.2010-RT1, 29.12.2011, 115)

Hiidrantidest voetakse iihisveevirgist tuletorjevett. Neid voib kasutada ka jaotustorustiku eri
osade tditmiseks, tithjendamiseks, torustiku ventileerimiseks ja ldbipesuks. Seetdttu tuleb

hiidrandi tiitip ja asukoht valida sdltuvalt kohalikest oludest. (EVS 812-6:2005:17).

Asulate elutsoonide ning tootmis- ja majanduskomplekside territooriumil tuleb kustutusvee
votmiseks iihisveevirgi jaotustorustikule projekteerida ja paigaldada tuletdrjehiidrandid.

Tuletdrjehiidrantide paigutus peab tagama vastava veevorgu osa poolt teenindatava ehitise
14



kustutamise {iihest tuletdrjehiidrandist, kui tulekustutusvee normvooluhulk on kuni 15 1/s ja
kahest tuletorjehiidrandist, kui normvooluhulk on suurem kui 15 1/s. Mdlemal juhul on

tuletdrjevoolikute pikkus méératud kasutatava tuletorjetehnikaga. (EVS 812-6:2005:15)

Paigaldamise alusel jaotatakse hiidrandid kahte tiilipi: maa-pealne tuletdrjehiidrant (maa-
pealne tuletorjehiidrant on seadis vee vOtmiseks tdnavatorustikust, mille liitmik paikneb
maapinnast korgemal) ja maa-alune tuletdrjehiidrant (maa-alune tuletOrjehiidrant on seadis
vee vOtmiseks tdnavatorustikust, ldbilaskevoimega vidhemalt 50 1/s. Paigaldatakse

tuletdrjehiidrandikaevu tanavatorustiku toruliitmikule).

Hiidrantide paigaldamisele esitatavad nduded vastavalt siseministri midrusele nr 37:
- Tuletorjehiidrant paigaldatakse selliselt, et oleks tagatud piddstemeeskonna juurdepdis ja
tuletdrjehiidrandi kasutamise voimalikkus.
- Tuletorjehiidrandi asukoht méiératakse standardi «<EVS 812-6 Ehitiste tuleohutus. Osa 6
Tuletdrje veevarustus» kohaselt. Tuletorjehiidrandi asukoht peab olema selline, et sealt oleks
tulekahju korral kdige holpsam tulekustutusvett saada.
- Maapealne ja maa-alune tuletorjehiidrant (vilja arvatud seina tuletorjehiidrant) paigaldatakse
ehitisest vdahemalt 1,5 m kaugusele. Viljapoole sdiduteed paigaldatakse tuletdrjehiidrant
soidutee servast kuni 2,5 m kaugusele.
- Uldjuhul paigaldatakse kuiv maapealne tuletdrjehiidrant. Maapealse tuletdrjehiidrandi vaib
pohjendatud juhtudel asendada muu tiiiipi tuletorjehiidrandiga.
- Maa-alune tuletorjehiidrant paigaldatakse kaevus selliselt, et:

- oleks tagatud piistiku paigaldamise vdoimalus;

- maa-aluse tuletorjehiidrandi véljundi ja kaevuluugi vaheline kaugus oleks vahemikus
0,2-0,4 m.
- Maapealse tuletdorjehiidrandi viljundi kese paikneb korgusel, mis voimaldab aastaringselt
tuletdrjevoolikute ithendamist.
- Seina tuletorjehiidrant paigaldatakse selliselt, et viljundi kese asetseks maapinnast 0,8—1,2
m korgusel.
- Tuletorjehiidranti peab olema vdimalik avada iihesuguse vOtme abil. Maa-aluse
tuletdrjehiidrandil peab olema voimalik veevoolu avada eraldi avamisseadme abil
tuletdrjehiidrandi kaevust.
- Pirast tuletorjehiidrandi sulgemist peab tuletdrjehiidrant automaatselt tithjenema veest.
- Maa-aluse tuletorjehiidrandi kaev kaetakse kergesti avatava ja mirgistatud kaanega.
(Nouded tuletdrjehiidrandi tiiiibi valikule, paigaldamisele, tdhistamisele ja korrashoiule.

Joustunud 01.09.2010-RTI, 29.12.2011, 115)
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Tuletorjehiidrantide soovitatav asukoht on tdnavaristmiku piirkond. Tuletdrjehiidrantide
vahekaugused tuleb midrata arvutuste teel, arvestades ehitiste paigutust, tulekustutuseks

vajalikku summaarset arvutusvooluhulka ja hiidrantide ldbilaskevdimet. (EVS 812-6:2005:15)
Narva linna veevarustussiisteemis kasutatakse kodiki kolme hiidrandi tiiiipi.

Kokku on linna territooriumil 346 hiidranti (lisa 2), mis omakorda jagunevad nii maa-alusteks
kui ka maapealseteks. Uue veevirgi projekteerimisel, mis haaravad erasektori kasutatakse
pohiliselt maapealseid hiidrante. Maapealsed hiidrandid paigaldatakse mooda tdnavat. (Narva

03.08.2006 nr 30, Uhisveevirgi ja —kanalisatsiooni kasutamise eeskiri)

Vastavalt ,,Tuleohutuse seadusele tagab tuletdrjehiidrandi korrashoiu veetorustiku valdaja.
Tuletdrjehiidranti teenindava torustiku ja pumpla korrashoiu ning piisava kustutusvee hulga
tagab vee-ettevotja. Veetorustiku valdaja kontrollib tuletdrjehiidrandi tehnilist seisukorda
padrast paigaldamist ja perioodiliselt tootja poolt ettendhtud sagedusega voi vihemalt iiks kord
kahe aasta jooksul. (Tuletdrje veevarustuse tuleohutusnduded. 8 jaotis. Tuleohutuse seadus.

Joustunud 01.09.2010-RT1I, 30.12.2010, 13)

Tuletorjehiidrandi viidale kantakse tihised ja andmed vastavalt siseministri méérusele nr 37:

- tuletdrjehiidrandi tiiiibi tdhis iileval vasakus nurgas;

- tuletorjehiidrandiga tihendatud veetorustiku 1abimdat millimeetrites iileval paremas nurgas;

- viida kaugus tuletdrjehiidrandist vasakule vOi paremale meetrites tuletdrjehiidrandi votme
kujutise vasak- vodi parempoolse kdepideme all;

- viida kaugus tuletdrjehiidrandist viidast ettepoole meetrites tuletdrjehiidrandi votme kujutise
all;

- tuletdrjehiidrandi registreerimisnumber all keskel.

Sama maddrus sitestab, et tuletdrjehiidrandi viit paigaldatakse hoone seinale, tarale voi muule
alusele tuletorjehiidrandist maksimaalselt 20 m kaugusele ja 2,5 m kdrgusele maapinnast ning
nende puudumisel spetsiaalsele tulbale tuletdrjehiidrandist maksimaalselt 10 m kaugusele ja
1,5 m korgusele maapinnast. Maapealse tuletdrjehiidrandi viida voib paigaldada maapealse

hiidrandi kattele. Paigaldatava tuletorjehiidrandi viida taust on valgustpeegeldava kattega.
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2. HUDRANTIDE VEEHULGA JA ROHU MOOTMINE

2.1.Hiidrantide veehulga ja rohu moodtmise metoodika

Paidstetoode labiviimise iiheks tingimuseks on kasutatavate seadmete tookorras olek ja
normidele vastavus. Seadmete alla kuuluvad ka tuletdrje hiidrandid, mida v&ib ja peab
kontrollima katsetamise teel.

Katsetuste eesmirgiks on mddrata kindlaks faktiline vee tootlikus, mida saab kasutada
paidstetdoode ldbiviimiseks ja tulemuste vastavuse hindamine vastavalt kehtestatud normidele.
Tuletdrjehiidrantide paigutus peab tagama vastava veevorgu osa poolt teenindatava ehitise
kustutamise iihest tuletorjehiidrandist, kui tulekustutusvee normvooluhulk on kuni 15 1/s ja
kahest tuletorjehiidrandist, kui normvooluhulk on suurem kui 15 1/s. (EVS 812-6:2005:15)
Tuletorjehiidrandi vee andmisvéime modtmiseks kasutatakse erinevaid meetodeid nagu
nditeks mahuline modtmine, vee modtmine joatoru abil voi kaasaegsema meetodi abil,

milleks on rotomeetri kasutamine, mis niitab iiheaegselt hiidrandi rohku ja vee tootlikust.

Mahuline mootmine

Veeandmisvoimet moddetakse ajalise kulu alusel, mille

©
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jooksul tdidetakse veega kontrollmahuti
veeandmisseadmest, joatorust, piistikust. Katsetuste
labiviimiseks on vaja veemahutit mahutavusega vihemalt
500 liitrit (mahutina voib kasutada tuletdrjeauto veepaaki).
Veekulu miidratakse valemi alusel:

0=Wrlls
kus W — mahuti mahutavus liitrites;

7 — kulunud aeg mahuti tditmiseks sekundites;

Veemootur-joatoru abil
Vee andmisel fikseeritakse manomeetri niit, mis on

Joonis 3. Rotomeeter
paigaldatud joatoru ette. Tabel alusel olenevalt otsiku Flowmaster 250DL
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diameetrist, mis on paigaldatud joatorule miiratakse vee andmisvoime/kulu.

Rotomeetri Flowmaster 250DL abil

TSI portatiivsed veevooluhulgamdotjad Flowmaster on viljatootatud selleks, et aidata paidste-
teenistuste ja veevargi tootajatel teostada tdpseid vee vooluhulga ja surve moddistusi. TSI
Flowmaster tagab maksimaalselt kindla ja tipse vooluhulga mddtmise hiidrandist, paiksest
kustutussiisteemist, pumbast ja joatorust. Euroopa Liidu institutsioonid kasutavad neid
varustuse testimisel eurostandarditele vastamise kontrollimisel. Veevirgi tootajad kasutavad
TSI Flowmaster’it, et selgitada vilja, millised hiidrandid on tookorras, hiidrandist saadavat

vooluhulka ning veemagistraali voimsust.

Katsetused on vaja esmajirjekorras teha veevorgu osadele:

- kus on madal rohk;

- kus on tupikliinid;

- kus on viikese diameetriga torud linna veevirgi jaoks 100mm;

- kus on suure pikkusega torustikud;

- mis asuvad pumbajaamast kdige kaugemal;

- kus on suure vee tarbimine osadel;

- kus on osad vana torustikuga;

- mis asuvad plahvatusohtlike objektide 1dheduses;

- mis on alles ehitatud;

- mis asuvad timberkaudse alaga vorreldes korgematel kohtadel.
Reeglina valitakse katsetamiseks ebasoodsamalt asetsevad tuletorjehiidrandid voi sisemised

kraanid.

Vee minimaalne lubatud rohk kinnistu veevirgi ithisveevirgiga liitumispunktis disel ajal on
2,6-2.8 kg/cmz, pdevasel ajal — 3,0-3,2 kg/cmz. (Narva 03.08.2006 nr 30, Uhisveevéirgi ja—
kanalisatsiooni kasutamise eeskiri §23), 1 kPa =0,0102 kg/cm2 (TexHuueckoe MPUIIOKECHUE,

http://cdn.ista.com/fa/media_ista/belarus_by/devices/dab/cat08/0-0.pdf)

Linnas asuvast veevorgu 11 piirkonnast valis autor 8 piirkonda, mis asuvad veevorgu
ddrealadel. Juhindudes eelpool toodud reeglitest, valiti hiidrandid, mis asuvad haridusasutuste
ja hoolekandeasutuste hoonete ldheduses veevorgu torustikkudel diameetriga 100 mm ja
tupikharudel. Mootmised viltasid iiks pdev. Selle jooksul mdodeti 13 hiidranti. Modtmiste

tulemused vilja toodud alljargnevalt.
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2.2.Hiidrantide veehulga ja rohu mootmise tulemused

Katsehiidrant nr 1. Veevorgu hiidrandi nr 0359, maa-alune — Uuskiila tdnava ja 1. Paemurru
tanava ristmikul Torudiameeter 150 mm. Viidal mirgitud Tallinna tiitipi, tegelikkuses oli
Moskva tiiiipi.

Hiidrant ei olnud tookorras, hiidrandi klappi ei ole voimalik avada. Tsoon nr 2.

Tsoonid on viljatoodud lisas 2 Narva linn olemasolevad veevorgud

Katsetuste ldbiviimise kohad on toodud ara lisas 3.

Katsehiidrant nr 2. Veevorgu hiidrandi nr 0184, maa-alune — Oru ténava ja 1. Paemurru tdnava
ristmikul Torudiameeter 150 mm.

Viida alusel Tallinna tiitipi hiidrant, tegelikkuses Moskva tiilipi hiidrant. Hiidrant ei olnud
tookorras, hiidrandi klappi ei olnud vdimalik avada. Tsoon nr 2.

Katsehiidrant nr 3. Veevorgu hiidrandi nr 0185, maa-pealne — Oru tidnava ja 2. Paemurru

tdnava ristmikul. Torudiameeter 100 mm. Viidal mirgitud Tallinna tiitipi. Erasektor.

Tsoon nr 2.
— Volume - -2.0
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Joonis 4. Hiidrant nr 0185 karakteristika P,,,,=320 kPa, Q=0; P=30 kPa Q,.x= 3000 I/min
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Katsehiidrant nr 4. Veevorgu hiidrandi nr 0335, maa-alune — Vahtra tdnaval maja nr 2 korval.

Torudiameeter 200 mm. Viidal mirgitud Moskva tiitipi. Uue pédste hoone vastas. Tsoon nr 5.

Joonis 5. Hidrant nr 0335 karakteristika P,.,=310 kPa, Q= 0; P=30 kPa Q,.x= 3600 1/min

— Flow . nn.
— Pressure Live 12:02:15 04/09/12 L
1.7
2350 lis
£ F1.3 o
£ 23404 3
: g
; r1.1 g
2 L @
2 ]
= -
2330+ oo
0.7
2320+ |
0:01 L s e — 05
02;00:01 02:00:08 02:00:15
Time {m:s)

Flow {Litre/min)

1830+

1820

1810

— Flow
— Pressure

Live 12:04:11 04/09/12

0.7

0.5

F0.3

0.1

{Jeg) ainssald

0.1

0.3

F-0.5

2:00:01

" 02:00:05
Time (m:s)

" 02:00:00

Katsehiidrant nr 5. Veevorgu hiidrandi nr 0096, maa-alune, tupikharudel. — Pdahklimée tidnaval.

Torudiameeter 100 mm. Viidal mérgitud Moskva tiiiipi. Pdhklimde giimnaasiumi korval.

Tsoon nr 9.
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Joonis 6 Hiidrant nr 0096 karakteristika P,.,=380 kPa, Q=0; P=0 kPa Qu.x= 1660 1/min
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Katsehiidrant nr 6. Veevorgu hiidrandi nr 0105, maa-pealne, — Kangelaste tdnaval.
Torudiameeter 110 mm. Uue hooldekodu korval. Tsoon nr 10.
— Flow . . . — Flow : . . r
— pressure  L1ve 12:46:03 04/09112 — pressure  Live 12:48:02 04/09/12 L16
'5.0 -
3100 :1-3
2000 40 :1.0
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g T|E 07 F
£ 50 & |E _0-? g
g 8 g 2
= 2 |35 2900 r H
: B -
£ 10001 a0 R - g
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2700+ -
0 - . . o e F-0.5
02:00:10 02:00:40 02:01:10 02:00:01 02:00:08 02:00:15
Time {m:s) Time {m:s)

Joonis 7. Hudrant nr 0105 karakteristika Py,.,=450 kPa, Q=0; P=30 kPa Q.x= 3150 I/min

Katsehiidrant nr 7. Veevorgu hiidrandi nr 0067, maa-pealne, tupikharudel — Jéesuu tidnava ja

Purje tdnava ristmikul. Torudiameeter 110 mm. Tsoon nr 11.
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Joonis 8 . Hiidrant nr 0067 karakteristika P,.,=460 kPa, Q=0; P=0 kPa Q.x= 1520 I/min
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Katsehiidrant nr 8. Veevorgu hiidrandi nr 0081, maa-alune, tupikharul — Turu ja Kalda tdnava

ristmikul. Torudiameeter 150 mm. Tsoon nr 4. Vee hulk ei ole piisav. Andmeid ei olnud

voimalik saada seoses madala survega.
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Katsehiidrant nr 9. Veevorgu hiidrandi nr 0082, maa-alune, tupikharu. — Kalda ténaval.

Torudiameeter 150 mm. Tsoon nr 4. Ei olnud voimalik leida iilesse.

Katsehiidrant nr 10. Veevorgu hiidrandi nr 0318, maa-alune — Turu tdnaval. Torudiameeter

100 mm. Tsoon nr 4. Andmeid ei olnud vOimalik saada seoses huidrandi tookorras mitte

olekuga.

Katsehiidrant nr 11. Veevorgu hiidrandi nr 0361, maa-alune, tupikharul. Raudtee tinaval. Viita

ei ole. Toru diameeter 150 mm. Tsoon 4.
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Joonis 9. Hiidrant nr 0361 karakteristika P,.,=380 kPa, Q=0; P=0 kPa Qun.x= 1500 I/min

Katsehiidrant nr 12. Veevorgu hiidrandi nr 0035, maa-alune. Juhkentali tdnaval. Viida alusel

Tallinna tiitipi hiidrant, tegelikkuses Moskva tiiiipi hiidrant. Toru diameeter 150 mm. Tsoon 7.
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Joonis 10. Hiidrant nr 0035 karakteristika Py.,=370 kPa, Q=0; P=0 kPa Qu.x= 1950 I/min

Katsehiidrant nr 13. Veevorgu hiidrandi nr 0107, maa-alune. Karja ka Hariduse tdnava

ristmikul, Vanalinna kooli korval. Viida alusel Tallinna tiitipi hiidrant, tegelikkuses Moskva

tiitipi hiidrant. Toru diameeter 150 mm. Tsoon 8.

Joonis 11. Hiidrant nr 0107 karakteristika P,,x=280 kPa, Q=0; P=0 kPa Q,.x= 1800 1/min
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3. OLEMASOLEVATE VEEVARUSTUSE SUSTEEMI ANALUUS

3.1.Tulemuste analiiiis tsoonide kaupa

Katsete tulemuste alusel vdib oelda, et veerdhk veevorgus ei ole viiksem kui 310 kPa. Narvat
voib piltlikult jagada kahte piirkonda, millest esimene asub kivipaljandikul, kdorgemal ja teine
osaliselt soisel alal, madalamal. Kdorgemal alal asub veepuhastusjaam ja veerohk antud
piirkonnas ei ole viiksem kui 310 kPa. Linna madalamas osas tinu korguste vahele on rohk
380 kuni 450 kPa.

Veetootlikus ei lange alla 1660 liitrit minutis tupikliinidel. Tsoonides, kus varasemalt asusid
toostusettevotted (mooblivabrik, Balti ES, vana mooblivabrik jne) peatorustiku ja
tanavatorustiku veetrasside sisemine diameeter on vidhemalt 200 mm. Veetootlikus
hiidrantidest antud tsoonides on suurusjidrgus 3000 ja rohkem liitrit minutis. Suurem osa
hiidrantidest linnas on M-tiilipi, mida kasutatakse harva ja sellest tulenevalt on hiidrandid
amortiseerunud.

Hiidrantide korrashoiu tagab ,,Tuleohutuse seaduse* § 26 alusel selle valdaja, antud olukorras
vee-ettevotte, Narva Vesi. Veetorustiku valdaja kontrollib hiidrandi tehnilist seisukorda
vihemalt iiks kord kahe aasta jooksul. Nihtavasti hiidrantide suure hulga tottu ei teostata
nende kontrolli vajalikus mahus ja tihedusega.

Katsetuste kidigus selgus, et objektide juures, mis on kdrgendatud kasutusviisiga, nagu nditeks
Pihklimde Giimnaasium, Narva
Kutsedppekeskus Kalda tinaval,
on ainult iiks hiidrant. Lisaks
sellele selgus, et katsetuse ajal ei
olnud Narva Kutsedppekeskuse
juures asuva hiidrandi tootlikus
vajalikul tasemel.

Suurem osa hiidrantide viitadest i- Boraiou08 1143

sisaldasid valesid andmeid voi

hoopis puudusid, seda eclkdige Joonis 12. Vandalismi ohvriks langenud hiidrant.
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M-tiiiipi hiidrantide puhul. Uued, T-tiitipi hiidrantide viidad olid korras, kuid antud tiilip
langeb tihti vandalismi ohvriks. Joonisel 12 esitatud hiidrant asub Narva Pédhklimée
Gilimnaasiumi korval, mille tarvis oli eraldi toodud erasektorist uus veetoru haru tdstmaks

giimnaasiumi tuleohutust.

3.2.Hinnang iileminekutele maa-alustelt hiidrantidelt maapealsetele
hiidrantidele

Tuletorjehiidrant on tuleohutuse lahutamatu osa asulas vOi1 objektil. Maa-alused
tuletorjehiidrandid paigaldatakse maa alla, kaevudesse, mis paigaldatakse maaalustele
veevorkudele. Selleks, et siisteem toimiks paigaldatakse hiidrandile piistik kahe liitmikuga.
Narvas on enamlevinud maa-alused hiidrandid, mis asetsevad kaevudes, kuna veetrass on
paigaldatud peatdnavate all. Maapealseid hiidrante paigaldatakse uue veevOrgu ehitamisel
erasektoris. Maapealseid hiidrante paigaldatakse vertikaalses asendis horisontaalsele
veevorgule, mis asetseb maapinnas erinevatel siigavustel. Maapealsel hiidrandil vdib olla iiks
voi kaks liitmiku. Erinevalt maa-alustest hiidrantidest vajavad maapealsed hiidrandid
suuremat kaitset vandalismi eest ja soojustust kiilmal aastaajal. Otsus iiht voi teist tiiiipi
hiidrandi paigaldamise kohta langetatakse iga hiidrandi puhul eraldi. Valiku tegemine soltub
kliimatingimustest, veevorgu siigavusest, pinnaseveest, kaevude ehitamise voimalikkusest,
ligipadsetavusest eritehnikaga tulekahju tekkimise korral. Vottes arvesse, et Eesti asub
klitmavodtmes, kus talvel on sademed lume néol, soovib autor vaadata positiivseid ja
negatiivseid aspekte ithe voi teise hiidrandi puhul.

Maapealse tuletdrjehiidrandi eelisteks maa-aluse tuletdrjehiidrandi ees on nende

kergesti leitavus ja hea nihtavus
ning lihtne avatavus. Miinuseks
on selliste hiidrantide
kittesaadavus  vandaalidele ja
avatus  muudele  vdimalikele
vigastustele. Talvisel ajal jddvad
maa-aluste hiidrantide

kaevuluugid lume alla, ligipdds

2012/02/24. 09 : 50

nendeni on raskendatud, kuna
ettevite, mis teostab Joonis 13. Raskendatud ligipddsuga hiidrant talvisel ajal
lumekoristustdid ei suuda neid puhastada. Sellega seoses on maa-alused hiidrandid eelistatud,

kuna nad asuvad sdiduteedel, mille puhastamist tagatakse igapédevaselt. Seega on nendeni
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ligipddsetavus paremini tagatud.

3.3.Hinnata veekogude kasutamise voimalusi ja vajadusi

Narva asub joe kaldal ning lisaks on iimberkaudu endised karjdérid, mis on tdidetud veega,
seega on veevotukohtasid linna iimbruses piisavalt.

Ligipddsetavust ja veevotu voimalikkust veevotukohtades kontrollitakse aastaringselt. Narva
linnas viljaehitatud veevork annab hea vdoimaluse praktiliselt igast punktist linnas vajadusel
saada vett hiidrantidest.

Torustikku pikkus veehaardest linnani on 26 kilomeetrit, mistottu tekivad olukorrad, kui on
tarvis viia 1dbi ennetavaid voi remondi toid. Toode teostamise ajaks jddb linn ilma veest
(juhtub harva). Nendeks olukordadeks on vajalik teada, kus asuvad veevotukohad, et kasutada
neid suurtulekahjude korral. Koik veevotukohad on mirgitud dra operatiivkaardil ja
navigaatorites (koordinaatide n&dol), mis on paigaldatud piidsteautodesse. Kohtade
dramirkimine navigaatorites lihtsustab nende otsinguid eelpool toodud juhtudel.

Tabel nr 2. Veevotukohad Narva linnas

Vee
VVK leidmise kirjeldus GPS kitte- VVK tiitip [VVK liik
saada-

Maja
nr

Téanav

N737297,

Sadama kai korgus 2m, juurdepiids hea AU E658590 |Hea LO-LA Veehoidla

Kulgu sadam 110 Maldi Primorski korval, piiripunkti kdrval

 ferse t 1~ IN7OT7070
Tammi liiiisi kérval.Juurdepiis Joala tn. ’

Tammi 1 - o E658680 |Hea LO-LA Veehoidla
16ppust, Garaazi korval .
Raja ja Linnuse tn. korval. Narva lossist N738754,
Raja 50m kaugusel. Juurdepéds Raja tidnaval E658923 |Hea LO-LA Jogi
i0gi. vee kittesaadavus hea. 3
. Juurdepiids Kadastiku tee kaudu N736443
Kadastiku t . ’ IH TE-LA K
acdastiku fee juurdepiis hea. E658817 ca angadr
Joesuu tn. paremale, kus ristmik N737331,
Joesuu heitveepuhastus jaam ja joesuu tee vahel. E659226 |Hea LO-LA Jogi
Narva ide rand. Garaazid .Neptun* 3
Kulgu Sadam 1 ettepoole, teelt NI TTTE
Kulgu sadam |1 & . T E658681 |Hea LO-LA Veehoidla
paremale.Alati saab vett kitte <
o . N730301,
Tiigi p  |KadastikujaTiigi 2 ristmik, juurdepdds —ploeass |ey  |LoLa ik
mooda Tiigi teed -
N73371%,
Linnuse tee Juurdepiis Linnuse teelt, ,,Fortuna Bastion* |[E658925 |Hea LO-LA Jogi
4
. Juurdepids Tiigi teelt, looduslik lahtine N736753, ..
Tiig! ' |veevom koht Eessgal |t [LO-LA Tk
Juurdepiis Oru tn. enne Oru 8, looduslik N737435, ..
Oru 8 |lantine veevotu koht E6sssgs |1od  [LOLA [Tk
T Veekulgu AU Mal&i Primorski 38 N737417 .
Vit ’ |H LO-LA Veehoidl
A 38 juurdepdds Vitamiini 38 maja taga E658615 | © eehoidia
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4. UURINGU JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

4.1. Jareldused

Vottes arvesse ldbiviidud uuringute tulemused, seadusandlusest tulenevad tingimused ning
labiviidud katsetused voib nende alusel teha jargnevad jareldused:
e Narva linna veevarustuse siisteemi osad, veepuhastusjaam, peatorustikud ja

tdnavatorustikud, hiidrantide paigaldamine, vastavad digusaktidele.

e Siisteemi katsetamise tulemused, niitasid, et veesurve ja veevooluhulk vastavad
nouetele, kuid neljandas tsoonis on kohati veesurve puudulik ning vajab

renoveerimist.

* Surve langemise korral veevorgus, piistetoode ldbiviimisel, kompenseeritakse langust
sagedusreguleerimisega, millega veevorgus tOstetakse automaatselt survet. Juhul, kui
see ei anna soovitud tulemust, edastatakse signaal dispetSerile, kes liilitab késitsi sisse

tdiendava pumba.

¢ Kolmeteistkiimnest kontrollitud hiidrandist oli viis mitte tookorras, kuna neid

kasutatakse harva. Pohiliselt olid need Moskva-tiiiipi hiidrandid.

* Seoses suure hiidrantide arvuga linnas ei joua Narva Vesi tagada hiidrantide tehnilist
seisukorda, mis tdhendab seda, et hiidrandi tookorras mitte olek selgub siis, kui
paistjad proovivad seda kasutada. Selle tulemusena peavad piistjad otsima teist

hiidranti, milleks kulub tdiendavalt aega.

e Maapealsed hiidrandid paiknevad sdiduteedele liiga ldhedal, ning talvisel ajal teede
puhastamise kéigus kahjustatakse neid teehooldustehnikaga ning lisaks kahjustatakse

neid vandaalide poolt.

* Maapealsetele hiidrantidele ei ole tagatud talvisel ajal juurdepidds kuna ei puhastata

lumest.
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4.2 Ettepanekud

Vattes aluseks tehtud jidreldused teeb autor jargmised ettepanekud:

» Eelisjarjekorras viia ldbi renoveerimine 4 tsoonis, et parandada tulekustutusvee kitte

saadavus.

* Soovitada Narva Veel soetada rotomeeter, et nad saaksid teha iseseisvalt veerohu ja
veevooluhulga mootmisi, et oleks vdoimalik edastada Padsteametile usaldusviirseid

andmeid.

* Soovitada maapealseid hiidrante mitte paigaldada sdiduteedele ldhemale kui 1,5

meetrit, et vihendada nende purunemist.

e Paigaldada maapealseid hiidrante korghoonete Ildhedusse, et oleks voimalik
paistetoode ldbiviimisel teha hargnemine otse hiidrandist, mis vdhendab tulekahju

lokaliseerimiseks ja likvideerimiseks kuluvat aega.

e Voimaluse korral vahetada vilja Moskva tiitipi hiidrandid Tallinna tiiiipi hiidrantide

vastu, mis on mugavamad kasutamises, tootlikumad ja tookindlamad.

* Teha ettepanek Narva Veel sdolmida leping Pidsteametiga hiidrantide kontrollimiseks
linna korgendatud riskiga piirkondades juhul kui Narva Vesi ei suuda viia 14dbi neid

toid iseseisvalt vajalikus mahus.
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KOKKUVOTE

Loputod teemaks on Narva linna veevarustussiisteem. Loputod on kirjutatud eesti keeles
voorkeelse kokkuvotteha. Loputod votmesonadeks on hiidrant, hiidrauliline 166k, hiidrantide
tootlikus, kohalik pumpla, peatorustik, puhastusjaam, t60rohk, veehaare. Toos kasutatavad
lithendid ja mdisted on selgitatud peatiikis “Madistete ja lithendite selgitus®. Loputods on ldbi
uuringu vastatud kiisimusele kas Narva linna veevarustus suudab tagada vajaliku veehulga
suuremate tulekahjude korral peale veevorgu renoveerimist ja terasveetorude asendamist
viiksema diameetriga plastiktorude vastu. Loputdo koosneb sissejuhatusest, neljast peatiikist,
kokkuvdttest, venekeelsest kokkuvaottest ja lisades, sisaldab jooniseid, fotosid ja tabeleid.
Esimene peatiikk annab iildise, tutvustava iilevaate ja késitleb Narva linna veevorku, selle
vastavust kehtivatele standarditele, seadustele ja médrustele.

Teises peatiikis kirjeldatakse voimalikke katsete labiviimise meetodeid mootmaks hiidrantide
tootlikust. Vilja on toodud hiidrantide katsetuste tulemused, millede valik on teostatud
kriteeriumite alustel, mis tagab tdepiraste andmete saamise linna veevarustuse kohta, juhul
kui linna veevorku kasutatakse padstetoodeks.

Kolmandas peatiikis viib autor ldbi olemasoleva siisteemi analiiiisi katsetuste tulemuste alusel,
hindab positiivseid ja negatiivseid asjaolusid, maapealsete ja maa-aluste hiidrantide
kasutamist, analiiiisib veevotukohtade kasutamise voimalikkust juhul, kui linna veevorgus
puudub rohk.

Neljandas peatiikis teeb autor jidreldused olemasoleva veetarne siisteemi kohta vottes aluseks
analiiiisi tulemused, teeb ettepanekud olemasoleva veevorgu parendamiseks.

Loputod eesmirgiks oli vastata autori poolt piistitatud kiisimusele: Kas Narva linna
veevarustus suudab tagada vajaliku veehulga suuremate tulekahjude korral peale veevorgu
renoveerimist ja terasveetorude asendamist viiksema diameetriga plastiktorude vastu?
Lahtudes ldbiviidud uuringutest antud 16putdoks joudis autor jdreldusele, et Narva linna
veevarustussiisteem vastab Eesti seadustele, méérustele ja standarditele ning tagab vajaliku
vee hulga padstetodde ldabiviimisel. On leitud ja toodud vélja veevarustussiisteemi probleemid,
mis ei ole kaalukad, kuid vajavad lahendamist. Antud 16put66 saab olla kasulik Narva Vesi
AS-ile, Narva linna operatiivosakonnale, Ida pédstekeskusele.

Autori arvates on piistitaud eesmirk tdidetud.
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PE3IOME

Tema pganHOUW mumnmoMHOW paboThl «BomocHaGxkenue ropomga Hapma». [lumiomuas pabota
HalycaHa Ha 3CTOHCKOM SI3bIKE€ C 3aKJIOYEHHUEM (pe3loMe) Ha PYyCCKOM sA3bike. KiroueBbIMuU
CJIOBaMU B JAHHOW padoTe SBISIOTCS: THIPAHT, TUAPABIUICCKUHN yaap, MPOU3BOJUTEILHOCTh
TUApAaHTa, MECTHAas HACOCHAs CTaHLMs, IJIABHBIA BOJAOIPOBOJ, OYHCTUTENbHAs CTaHLUA,
pabouee maBiieHHe, MecTO 3a0opa Boabl. [IOHATHSA W COKpaIIeHHs PAaCTOJKOBAaHBI B Tpade
«Hcmons3yembie B paboTe MOHATHS M COKpalleHUs». B NTaHHOW AWIUIOMHON paboTe myTem
WCCJICJIOBaHUs, ObUI JaH OTBET Ha BOMPOC IMOCTABJICHHBIN is u3ydeHus: «CMOXeT In
o0ecrnednTh HEOOXOIMMBIM KOJTHYECTBOM BOJBI, B ClTydae OOJBIIOTO MoXKapa, BOIOTPOBOIHAS
CeTh ropojia MOCye 3aMEHBI CTATbHBIX TPYO Ha MJIACTUKOBbIE, MEHBIIIETO JUAMETPA».

Pabora coctouT u3 BCTyIUIeHUsA, 4 IJIaB, 3aKJIOYEHHUS, PYCCKOS3bIYHOTO 3aKJIIOUEHUs U
NPUIIOKEHUH, COAEP)KUT PUCYHKH, poTorpaduu U TaOMIIIbL.

[lepBas maBa qaet 00K, 03HAKOMUTENBHBIA 0030p U paccMarpuBaeT HapBckue ropojckue
BOJIOIIPOBOAHBIE CETH, HAa COOTBETCTBHE CYIIECTBYIOIIMM CTaHAApTaM, 3aKOHaM |
ITOCTAHOBJICHUSIM.

Bo BrOpoil mIaBe ONUCHIBAIOTCS BO3MOXKHBIE METOABl IPOBEACHHUS MCHBITAHUN HaA
MPOU3BOAUTEIBLHOCTh THIApaHTa. lIpUBENEHBI JaHHBIE [0 HCIBITAHWUSIM, BBIOPAHHBIX
TUAPAHTOB 110 KPUTEPUSAM, KOTOPbIE HEOOXOIUMO COOIIOAATh, UTO ObI MOJTYYUTh TOCTOBEPHBIE
JaHHBIE O BOJIOCHAOXEHHH B TOPOJIE, B ClIydae UCIOJIb30BaHUS TOPOJCKOTO BOJOMPOBOA IPU
MIPOBEACHHUH CIIACaTeNbHBIX PA0OT.

B Tpethell m1aBe aBTOp OCHOBBIBASACH HA PE3yNbTaTax MPOBEACHHBIX UCIBITAHUN, MPOBOJIUT
aHaNMM3  CYIIECTBYIOLIEH cHUCTeMbl BoJgocHaOxkeHusi ropoga  HapBbl, olieHHBaeT
MOJIOKUTENIBHBIE M OTPULIATEIIbHBIE CTOPOHBI, HCIIOJIB30BAaHUS HA3€MHBIX W TOJA3EMHBIX
TUAPAHTOB, a TaKXe MPOBOJUT aHAIM3 HCIOJIB30BaHUS MecT Iy 3a0opa BOABI, B cllydae

OTCYTCTBUA NABJICHUA B TOPOACKOM BOIOITPOBO/JC.

B uerBepTOif TNaBe aBTOp JeNaeT BBIBOJABI O CYHIECTBYIOIIEH CHUCTEME BOJIOCHAOKEHUS,
OCHOBBIBAsICh Ha PE3yJbTaTaxX aHAJIM3a, TAKXKE aBTOP ACJACT NPEUIOKCHMS A yIydlICHUS

CUCTEMBI BOIOCHAOKEHUS.

[ens paboThI cocTasiia B TOM, YTOOBI OTBETHTh HA MOCTABJICHHBIN aBTOPOM BOIpoc: «CMOKeT

oM o0ecnednTh HEOOXOAWMBIM KOJMYECTBOM BOJBI, B ClIy4ae OOJIBIIOTO TIOXKapa,
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BOJIONIPOBO/IHASI CETh TOpoJa IMOCJE 3aMEHbl CTAJbHBIX TPYO Ha IJIACTUKOBBIC, MEHBIIETO
auameTrpa». Mcxons W3 IpOBENEHHOIO HCCICIOBAHUS B HANMCAHUM JAHHOW JIUILNIOMHOU
paboThl, aBTOp TpUIIEN K BBIBOAY, YTO BOJOCHaOexkeHHe ropojga HapBa cooTBeTCTByeT
TpeOOBaHUSIM 3aKOHOB, IIOCTAHOBJIEHHM M CTaHIapTaM OCTOHCKOTO TOCyAapcTBa U
o0OecrieunBaeT HEOOXOJUMBIM KOJIMYECTBOM BOJbI, B CIy4yae IMPOBENEHHUS CHacaTeIbHBIX
pabot. Haiinensl u 0603Ha4eHBI TPOOJIEMBI B CHCTEME BOJAOCHAOKEHHSI, KOTOPBIC HE SBISETCS
0c000 3HAYUMBIMH, HO TpeOyrOT uX pemeHus. Pabora MoxeT OBITH MOJNE3HA, Kak
BcrioMorarenbHbi Matepuan «Narva Vesi» AS, onepatruBHOMY oTaeny ropoaa Hapsa, a
takxke Bocrounomy CnacarenbHomy LleHTpy. ABTOp cuMTaeT, MNOCTAaBJICHHAS LIEJb

JOCTUTHYTA.
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Lisa 1. Veepuhastusjaama tehnoloogiline skeem
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Lisa 2 Narva linn olemasolevad veevorgud
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Lisa 3 Hiidrantide rohu ja veemddtmise kohad.

A2 formaadis skeem on lisatud eraldi
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Lisa 4 Intervjuud

1. Kuidas ja kus toimub veehaare Narva lina veevarustussiisteemi jaoks?

Intervjueeritav 1. Vesi saabub puhastusseadmetesse veehaardest, mis asetseb 26 km kaugusel
linnast veejuhtme vahendusel. Vastuvotusuue asub joesidngis 30 meetri kaugusel kaldast ja
kujutab enesest raudbetoonkonstruktsiooni, mis koosneb kahest osast. Sisemised d0nsused on
tdidetud kruusaga ja on suletud kalade, vetikate jms siisteemi sattumise véltimiseks
suuresilmalise vOrguga. Suudmesse on monteeritud kaks torujuhet diameetriga 1200 mm.
Neid mooda voolab vesi isevoolu teed vastuvOtukambritesse. Iga kamber on varustatud
vorkfiltriga. Poorlevad mehhanismid vdoimaldavad vorkude asukohta nihutada, uhteseadmed

aga vdoimaldavad vorgusilmade ummistumisel vorke puhastada suurematest setetest.

2. Mitu pumpa asuvad veehaardes ja missugune nende tootlikus?

Intervjueeritav 1. Veehaardele on paigaldatud kaks pumpa, mis tootavad teineteisest
soltumata, perioodilisusega iiks kuu. Maksimaalne pumba tootlikus on 1400 m3 tunnis.
Kasutades pumpade mootorite juhtimiseks sagedusreguleerimist on pumba normtootlikkuseks
700 — 1000 m3/h, mis edastatakse mooda veetoru diameetriga 1000 mm survega 1,2 bar. See
tagab linna veevajaduse rahuldamise. @ Pumpadel kasutatakse asiinkroonset mootorit

voimsusega 75 kW.

3. Kuidas toimub vee puhastamine ja desinfitseerimine?

Intervjueeritav 1. Veepuhastusjaam, mis voeti ekspluatatsiooni 1976.a, koosneb kahest
eelkambrist, millesse on monteeritud neli mikrofiltrit, kaheksast kontaktselitist
kogufiltreerimispindalaga 480 m2, kahest puhta vee reservuaarist mahuga kumbki 6000 m3 ja
ldbipesureservuaarist mahuga 2000 m3. Modda kahte 800 mm diameetriga torujuhet saabub
vesi mikrofiltrite trumlitesse. Jaamas asuvad kaks eelkambrit, kummaski eelkambris kaks
mikrofiltrit. Eelkamber on jaotatud kolmeks osaks: ldhteveekanaliks, mikrofiltrite kambriks
ja kogumiskanaliks. Mikrofiltritele on paigaldatud ruudukujulise 4,4 mm suuruse silmaga
hoidevork ja filtreerimisvork silma suurusega 45150 mikromeetrit, mis vOimaldab kinni
pidada jameda disperssusega heljumi, fiitoplanktoni ja sooplanktoni. Esmane vee kloreerimine
toimub klooridosaatoritega nr 1 ja nr 2. Gaasiline kloor suunatakse spetsiaaltorustiku kaudu
ejektorisse (juga-veepump), kus see seguneb sinna pumba abil suunatava veega. Gaasilise
kloori etteandetorustikus paikneb enne ejektorit tagasiloogiklapp. Vett klooriga segamiseks

voetakse linna suunduvast survemagistraalist.
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4. Mitu pumpa asub masinasaalis, milline on nende tootlikus ja kuidas neid kasutatakse?
Intervjueeritav 1. Veepuhastusjaama masinasaalist viljudes hargneb selitatud vee torustik
kaheks, millest iiks annab vett parempoolsesse puhta vee reservuaari, teine aga
vasakpoolsesse, kust omakorda vesi suunatakse pumpade abil linna veevirki. Masinasaali on
paigaldatud neli pumpa, millest kahe pumba mootoreid juhitakse sagedusreguleerimisega ja
kahe pumba mootoreid ei reguleerita ja neid kasutatakse kui reservpumpasid. Nende
tootlikus on 200m3/h. PShipumpasid kasutatakse vastavalt iiks pdevasel ajal tootlikkusega
600m3/h ja teine oGisel ajal tootlikkusega 450m3/h. Pumba mootorite voimsus on vastavalt
160 kW (pdevane) ja 50 kW (dine). Pumpade mootorite juhtimine toimub distantsjuhtimisel
juhtimiskeskuses asetseva arvuti abil, kus on vdimalik ka juhtimine automaatreZiimis.
Veesurve hoidmiseks on koostatud spetsiaalne graafik, et tagada vee joudmine 10pptarbijani
stabiilse survega. Veepuhastusjaam annab tarbijatele umbes 4 miljonit m3 aastal.

Intervjueeritav 1. Lisainfot on Teil voimalik leida meie kodulehelt internetis.

1. Millistest osadest moodustub linna veevork?

Intervjueeritav 2. Narva veepuhastusjaama masinasaalist suunatakse vesi pumpade abil
linnaveevirki, mis koosneb kuuest oma vahel iithendatud tupikharudega ringvorgust ja iihest
hargvogust Balti Elektrijaama suunas. Koik ringvorgud koosnevad pea-, tdnava- ja
tarnetorustikust. Narva ringvorgu peatorustikud on tehtud 300- 800 mm sisemise diameetriga,

tanavatorustikud 100-225 mm sisemise diameetriga torudest.

2. Kui palju ja millist tiiiipi hiidrandid on Narva linna veevarustussiisteemis ja kuidas
toimub nende tootlikkuse kontroll?

Intervjueeritav 2. Linnas on umbes 350 hiidranti. Asetuse poolest maapealsed ja maa-alused.
Hiidrantide tiilibid ja asetused saate vaadata aruandest, mida me esitame iga aasta
Piidsteametile. Seal on dra mirgitud millise asetuse ja millise tiiiibiga hiidrandid millistel
tdnavatel asuvad ja millise sisemise diameetriga peatorustikele on nad paigaldatud. Kahjuks
meil ei ole seadmeid, et me saaksime teostada iga hiidrandi tootlikkuse modtmisi, kuid
veepuhastusjaama masinasaalist véljumisel peab veesurve vastama OOpdeva graafikule.

Tootlikkuse kontrollimiseks oleme teinud modtmisi, ning see vastab nduetele.

3. Kes teostab mootmisi?

Intervjueeritav 2. Allhankija.
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