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SISSEJUHATUS

Loputdd teema valikul osutus midravaks kiisimus, kas me suudame teha pédstetoid
veekogudel voimalikult lithikese ajaga, sdilitades sealjuures tooohutuse. Kas meie
kasutuses olev varustus - paastetoopaadid ja muu vajalik tehnika on piisavalt ajakohane?
Teema pakkus vilja Padsteamet. Pracguse seisuga ei ole vilja tootatud kriteeriume,
milline vdiks olla padstepaat eri piirkondades ja keskkonnas.

Praeguste andmete kohaselt on piéstesiisteemis 59 padstetoopaati. Padstetoopaadid
jagunevad regioonide vahel jargmiselt: Ida PK 7, Louna PK 15, Ladne PK 14, PGhja PK 19
ja Padsteamet 4. Hetke seisuga on kasutuses 17 péadstetddpaati, mis on vanemad kui 10
aastat ja 12 padstepaati on vanemad kui 15 aastat. Paistetoopaat peab vastama C-
kategooria ndudmistele, mis tdhendab, et paadiga vOib teha pédstetéid kuni 2-meetrise
lainega ning tuule kiiruse 13,8 m/s korral. Padstetoopaadijuhtide vihesuse tdttu on osaliselt
kasutusel mootorid, mille vdimsus on alla 25 kW, kuid sellest vOimsusest ei jitku
tootamiseks iile 0,5 m lainetuse korral.

Olemasolevatel paistetoopaatidel puuduvad valgustusseadmed tootamiseks pimedal ajal
ning tdispuhutav kereosa on vanematel paatidel kerge purunema. Veekogude iileujutuste
korral, kui tuleb soita kaldadérsetel aladel on kokkupuuted kivide, jadpankade, puujuurte
jms paratamatud. Puuduvad statsionaarsed navigeerimisseadmed, mis aitaksid orienteeruda

rasketes tingimustes ja nédidata kétte dige sihtpunkti.

Antud 16putéd eesmiark on vilja tootada uued tehnilised tingimused paédstetoopaadile.
Loputdd autor esitab omapoolsed ideed, mis aitavad veepadsteteenust teha igal ajal ja
suurema efektiivsusega. Tingimuste vilja tootamisel teen koostodd Péddsteametiga.
Loputdds analiiiisin, kas Arteran Grupp OU koostatud paistetddpaadi tehnilised
lahendused vastavad Pidsteameti tingimustele ja tostaksid veepédste voimekust. Eesmargi
saavutamiseks piistitasin 10putods jargmised iilesanded:
e Analiilisida milliseid paistetoopaate paéstesiisteemis kasutatakse. Vilja tuua nende
head ja halvad omadused.
e Vilja selgitada, paistepaadi omadused, mis voimaldaks teha veepédstetoid parima
efektiivsusega.
e Kasutada ekspertintervjuud, selgitamaks vélja pédstetoopaadi head ja halvad

omadused.



L3putdds on piistitatud jargmised uurimiskiisimused:
e Missugused kasutuses olevate paatide omadused takistavad veepaastetod suuremat
efektiivsust?
e Missugused padstetoopaadi tehnilised tingimused parandaksid efektiivsust?
e Missugune oleks paadi efektiivsem paigutus haagisel?
e Missugune on efektiivne mootori voimsuse ja kaalu suhe?
e Millised on sdukruvi omadusi mdjutavad tegurid?
e Kas Arteran Grupp OU vilja pakutud paadi kere on vastupidavam rasketes oludes

ja kas paraneb ujuvus tidiskoormusel?

Kéesolev 10put6d koosneb kolmest peatiikist. Esimene peatiikk annab iilevaate millistele
tingimustele peab  pédstetoopaat vastama. Paéstestisteemis  kasutuses  olevad
pidstetddpaadid ja pédstetddpaadi liikide liihiiseloomustus. Ulevaade viikelaeva

kategooriatest. Kasitletakse veepaéstetoo kiiremaks ja efektiivsemaks muutvaid tegureid.

Teine peatiikk annab {levaate wuue lahendusega péastetoopaadist. Toon vilja
pédstetoopaadi- ja mootori tehnilised tingimused ning varustuse paigutuse. Analiiiisin, kas
Arteran Grupp OU pakutav piistetddpaat vastab Piiisteameti tingimustele. Uurimus
milline kere tiitip sobib pédstetoopaadile ja tilevaade soukruvi t66pShimottest. Millistes
komandodes oleks uute padstetoopaatide vajadus koige suurem. Paidstetoopaatide

valmisoleku vdimekusest, tegevuspiirkondadest ja padstevoimekust piiravatest teguritest.

Kolmandas peatiikis teen uuringu tulemustest jareldused péadstetodpaatide olukorrast
paastepiirkondades. Teen ettepanekud olukorra parandamiseks, mis puudutavad kolme

valdkonda: ettepanek péastetoopaatide valikule, koolitusele ja koostdole paadiehitajatega.



MOISTED

Veepiiste teenus — teostada padstetdid veednnetustel

Pidstetoode paat — veekogul otsingu- ja padstetoodeks kohandatud veesoiduk.
Viikelaeva juht — isik, kes omab viikelaevajuhi tunnistust voi laevajuhi voi siseveelaeva
laevajuhi erialast haridust.

Viikelaev — veesoiduk kogupikkusega 2,5-24 meetrit

Ida PK — Ida Paastekeskus

Louna PK — Louna Paastekeskus

Lidne PK — Liine Péaéstekeskus

Pohja PK — Pohja Péadstekeskus

Voor — paadi esiosa ehk laevarind

Ahter — paadi tagaosa

Ahtripeegel — koht mootori kinnitamiseks paadile


http://et.wikipedia.org/wiki/Paat

1. TEOREETILISED ALUSED

1.1. Viikelaeva kategooriad

Padsteseaduse teise peatiiki §5 1g 1 punkt 1 kohaselt on paédsteasutuse iiheks iilesandeks
veepaisteteenus siseveekogudel ning rannikuvees koostdos Politsei- ja Piirivalveametiga.
Paistetdd pinnaltpadste juhendi neljas peatiikk sétestab riskikeskkonnad ja kaitsemeetmed
pinnaltpédiste teostamisel kus 16ige 12.5 alusel kaitsemeetmeid pinnaltpédéste teostamisel
pédstetoode paadiga. Punkt 12.5.7 sétestab, et meres ja rannikuvees v3ib padstetodde
paadiga pinnaltpdistet teostada juhul, kui laine korgus ei iileta kahte meetrit ja tuule kiirus
ei iileta 13,8 m/s. Nende parameetrite jargi kuuluvad péistepaadid C- kategooriasse.

Konstruktsioonist ldhtuvalt jaotatakse véikelacvad kéesolevas maddruses jargmistesse

kategooriatesse:

1) A-kategooria (ookean) — projekteeritud ja ehitatud pikkadeks merereisideks, mille
kaigus voib tuule tugevus iiletada 8 palli ja laine korgus olla tile 4 meetri;

2) B-kategooria (avameri) — projekteeritud ja ehitatud avameresdiduks, kus tuule tugevus
voib tousta kuni 8 pallini ja laine kdrgus kuni 4 meetrini;

3) C-kategooria (rannaldhedane) — projekteeritud ja ehitatud rannaldhedaseks soiduks,
kasutamiseks rannikuvetes, suurtel lahtedel, jarvedel ja jogedel tuule tugevusega kuni
6 palli ja laine kdrgusega kuni 2 meetrit;

4) D-kategooria (kaitstud veed) — projekteeritud ja ehitatud sdiduks kaitstud rannikuvetes,
véikestel lahtedel, viikestel jarvedel ja jogedel tuule tugevusega kuni 4 palli ja laine
korgusega kuni 0,3 meetrit (liksikud lained maksimumkorgusega kuni 0,5 meetrit).
(Nouded viikelaeva varustusele ning viikelaeva kategooriad vastavalt vidikelaeva
konstruktsioonile, samuti sellise vdikelaeva ohutusnduded, millega korraldatakse tasu
eest vabaajareise, vastu voetud majandus- ja kommunikatsiooniministri méirusega
11.05.2011 nr 32, joustunud 16.05.2011- RT 1, 13.05.2011, 3)

C- kategooria pééstetoopaadid sobivad oma konstruktsioonilt ja projekteerituse poolest
veepidsteteenuse teostamiseks suurepdraselt. Veepddstetoode tegemisel on sellesse
kategooriasse kuuluvatel paatidel hea mandoverdamisvdime Kkitsastel siseveekogudel,
kaldaiiirsetel otsingutdddel ja transportimiseks mddda maismaad. Uheks tingimuseks

oleks vajalik alus projekteerida ja kohandada péaéstetoopaadiks.



1.2. Paadi omadused

L3putod autorina toon vilja tingimused, millele peab vastama paéstetoopaat, et oleks
voimalik veepddsteteenust teostada. Lisan igale alapunktile omapoolse seisukoha, mil
maiiral see omadus on oluline paéstetoopaadile.

Igale vedelikus olevale kehale mgjub iilesliikkejoud, mis vordub keha poolt vélja torjutud
vedeliku kaaluga.

Joud rakendub selle mahu keskmesse, s.0 rohukeskmesse. Paadiasjanduses nimetatakse
seda punkti veevéljasurvekeskmeks. (Maastik 1995:40)

Liigitlemine

Formaaljuriidiliselt médrab viikelaeva, jahi v3i paadi tiiiibi, kategooria voi klassi ehitaja,
see peab ildjuhul saama volitatud vastavust tdendava organi heakskiidu (inspektor,
modtja).

Konstruktsiooni jargi on vdikelaevad {ihe- vdi mitmekerelised (kahe kerega -- katamaraan,
kolme kerega -- trimaraan ), ujuva ( ¥ /N Lwl < 5 ) v3i planeeriva ehk glisseeriva kerega
(v /N Lwl > 5 ), raskuskiilu v3i sverti ehk nende kombinatsioone kasutavad kiiljahid,
svertpaadid ja kompromissid, jdiga kerega tdispuhutava ujukiga paadid (RIB) Rigid
Inflatable Boats, iimar- vdi murtudkaarelise kerega, karveel ehk sile- vai klinker ehk laud
laua peale ulatuva viliskerega paadid jne.

Kere valdava ehitusmaterjali alusel tuntakse puit-, vineer-, spoon-, teras-, kergesulam-,
klaasplast-, termoplast- ja ferrotsementpaate. (Metsar 2012 loengukonspekt)

Paatide liigitlemise alusel on vodimalik valida konstruktsiooni ja materjali jérgi
padstetoopaat. Eesti kliimatingimustesse sobib iiheks pédstetoopaadiks katamaraankerega
klaasplastist alus. Lisaks heale stabiilsusele on sellist liiki alusega koige efektiivsem
veepaistetoid teostada kuni tuuletugevusega 6 palli ja kahemeetrise laine korral. Head
omadused on ka jéaiga kerega tdispuhutaval ujukiga paadil. Nende pShi on plastikust, mille
tulemusena on veepéaistetdid hea teostada kaldadérsetel aladel ja iileujutustoode korral.
Konstruktsioon

Kategooriast sOltumata peab viikelaev olema projekteeritud ja ehitatud vastavuses ujuvuse,
plistuvuse ja muude asjakohaste nduetega ja olema hésti juhitav.

Erisused konstruktsioonis tulenevad paadi otstarbest, suurusest ja ehituseks kasutatavatest
materjalidest. Paadi kere peab olema tugev, vettpidav, pardalistele turvaline ja mahutama

juhtimiseks ning olmeks vajalikud seadmed ja siisteemid.



Téanapdeval paadichituses kasutatavad materjalid ja tehnoloogiad vdimaldavad chitada
paadi kere hoopis ilma sisetugevusteta voOi siis vaid mone ringkaare, stringeri ja
vaheseinaga ( aramiid, alumiinium, poliictiileenstruktuursed kédrgmaterjalid, pre-preg -
koorikud, siisinikkiud, epoks, rigid-elastic technology, VEC® - Virtual Engineered
Composites closed molding process, infusioontehnoloogia jne). (Metsar 2012
loengukonspekt, Viikelaeva ehitus ja mereomadused)

Padstetoopaat peab olema hea juhitavuse piistuvuse ja ujuvuse poolest, hea
manodverdusvoime ja kitsastes siseveekogudes, tileujutuste korral ja soitmiseks lainetuses,
olema turvaline vastavalt ilmastiku tingimustele ja keskkonnale. Paat peab olema
konstrueeritud nii, et pinnaltpdistja jaoks paigaldatud seadmed ei segaks veepddstetoid.
Padstetoopaadis peab olema koht, kus tegeleda kannatanutega. Peab olema vdimalus
kasutada veepadstetoodeks vajaliku voimsusega paadimootoreid.

Paadi ujumine ja veeliin

Ujuvus on paadi voime piisida vedeliku pinnal. Seisvas vedelikus mojub paadile kaks
joudu: raskusjoud ehk kaal Fq ja tileslikkejoud F,. Kui Fg>F,, siis paat vajub; kui Fg =F;,
siis paadi asend vedelikus ei muutu ning kui Fg<F,, siis paat tduseb.

Paadil on normaalolukorras need joud vordsed ja vee peal ujumiseks peab olema
ujumisvaru - osa paadist ulatub veest vélja. Lastimisel Fy kasvab, paat vajub siigavamale ja
samavorra suureneb F,. Lossimisel on asi vastupidi. (Maastik 1995:40)

Padstetoopaadi ujuvus peab arvestatud olema nii, et alus kannab pinnaltpdéste meeskonda
ja vdahemalt kolme kannatanut. Peab olema arvestatud ka kerge ujuvuse varuga, kuna
kannatanute kehakaalud on erinevad. Parda korgus peab olema normaalolukorras vihemalt
300 mm.

Piistuvus

Piistuvuseks on ujuva keha, niiteks paadi voime vastu panna tasakaaluasendist
véljaviivatele joududele ja taastada algasendit pdrast nende joudude moju lakkamist.
Piistuvus voib olla absoluutne voi suhteline. Absoluutse plistuvuse puhul paikneb ujuvkeha
raskuskese allpool veeviljasurvekeset ja sellist keha timber ajada ei saa. Selline piistuvus
on allveelaevadel ja kiiljahtidel. Muud alused on vaid suhteliselt piistuvad ning voivad
timber minna, kui kreen ehk kiilgkalle iiletab etteantud piirvaartuse. Sellised alused teeb
pustuvaks veealuse ruumi kuju muutumine paadi kallutamisel. Plistuda saab vaid selline
alus, mille veealune osa ei ole timmargune. Suhteliselt pilistuva ujuvkeha kallutamisel
véljatorjeruumi kuju muutub ja veeviéljasurvekese nihkub uude asendisse. (Maastik
1995:40)



Piistetoopaat peab olema laiapdhjaline voi katamaraan - tiitipi. Umaruse vihendamisega
suurendame plistuvust. Katamaraan tiitip alustel on viike veeliini pindala, mistottu ei soltu
laev oluliselt lainetusest ja on stabiilne. Nendele tingimustele tuleb pééstetdopaatide
soetamisel suurt tdhelepanu poorata. Stabiilses keskkonnas to6tamine annab Kkiiremad ja
paremad veepddstetoo tulemused.

Uppumatus

Uppumatuseks nimetatakse paadi piisimist ujuvuses ka veega tditumisel. Uppumatuse ndue
on kohustuslik ja normeeritud paatidele kere pikkusega kuni 6 meetrit, mis on aldid veega
taituma. ISO 12217 sitestab sellekohased vahendid ja normid.

Paadi uppumatus saavutatakse mitmesuguste siisteemselt paigutatud ujuvuselementidega:
ohumahutid, védikese erikaaluga materjalid, paindematerjalist tdispuhutavad Shukotid,
vaheseinad jt. Ujuvuselemendid vOimaldavad veega tditunud paadil piisida tekitasandil
tasakaalusujuvuses, sdilitades vee paadist vilja loopimise vOi pumpamise vdimaluse.
Ujuvuselemendid voimaldavad piisida paadil vabas olekus, baasujuvuse asendis veepiiril
uppumatuna. (Metsar 2012 loengukonspekt, Viikelaeva ehitus ja mereomadused)
Padstetoopaadid tuleb varustada pontoonidega ja nn sisepontoonidega (istmesisesed), mis
on iiksteisest sdoltumatud. Soltumatus annab vdimaluse jddda veepiirile ka siis, kui oleme
nditeks lihele pontoonile viga teinud.

Hiidrodiinaamika ja Kiiruslikkus

Hiidrodiinaamika (kreeka #4ydros ‘'vesi' + dynamikos 'jousse puutuv, jou-) on
hiildromehaanika ja hiidraulika haru, mis késitleb vedelike liikumise seaduspérasusi ning

litkuva vedeliku ja tahkete kehade vahelist mdju.

Paadi kiirus seondub liitkumisjou efektiivsusega ja litkumisel tekkivate takistustega.
Liikumistakistuse vees moodustavad hiidromehaanika kolm tinglikult soltumatut vee
takistusjoudu: hdorde-, kuju- ja lainetakistus.

Pidevalt vees oleva paadi pdhi ja uimed vodivad halva hoolduse korral kattuda veekasvude
ja véhikarpidega, mis suurendavad hoordetakistust 50-80%. See vdhendab kiirust koguni
25-40%. (Metsar 2012 loengukonspekt, Viikelaeva ehitus ja mereomadused)

Vastavalt Stokesi seadusele mojub piiramatus viskoosses keskkonnas aeglaselt liikuvale
jdigale kerale hoordetakistus F = 6murv, kus p on keskkonna sisehdordetegur ehk
diinaamiline viskoossus, r keha raadius ja v kiirus.

Péastetoopaat peab olema viikese veeliini pindalaga, et oleks vdiksem hoordetakistus.

Voidame kiiruses ja ajas. Kasutusel olevad laiapdhjalised paédstepaadid on hea
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plstuvusega, kuid laia pdhja pindala tdttu on hddrdetakistus suurem. Siin oleks eelis
katamaraankerega padstetoopaadil. Katamaraanil on voimalikult vdike veeliini pindala,
mistottu ei soltu laev oluliselt lainetusest ja tema hodrdetakistus on kuju ehitusest sdltuvalt
viaiksem. Sellisteks tehniliste lahenduste eelduseks on 6konoomsuse-, aja- ja kiirusevoit.
Juhitavus

Juhitavus tihendab kahte omadust — piisivust kursil ja roolitavust. Kursil pilisimine seondub
kere kujujoonte, kiilgprojektsiooni ja purjestuse (purjejahil) omavahelise hdilestusega.
Kursil piisimist mojutab ka tuul, lainetus, veevool jne.

Pikk veeliin ja suur veealune kiilgprojektsioon soodustab piisimist kursil. Oluline on hoida
kdigus paat veeliini tasandil, sdilitamaks veealuse kere siimmeetrilisuse liikumissuunas.
Viikseimgi kreen pdhjustab kere veealuse kuju muutuse, mis tekitab muu halva korval ka
teatava kursist hélbimise.

Praktikas korrigeeritakse paratamatuid kursihédlbeid sujuva roolimisega. Rooliuime,
vélismootori vdi mistahes rooliseade liigutamine tekitab lisaveetakistuse ja kiiruse kao.
Oiged roolimisvdtted on olulised edukaks ja turvaliseks paadi juhtimiseks. (Metsar 2012
loengukonspekt, Viikelaeva ehitus ja mereomadused)

Padstetoopaat peab omama kursil piisimiseks GPS — seadet ja vdimsamat mootorit, Kui
viimati soetatud 11 kW (15 hj) mootorid, mis ei suuda tuuletugevusele kuni 13,8 m/s vastu
panna. Oluline on koolitus paéstetoopaadiga sditmise alal.

Paadile méjuvad joud

Siinkohal toon &ra paadile mojuvad joud nii normaalolukorras kui raskendatud tingimustes.
Alaliselt mdjuvad joud, mis mdjuvad paadile normaalses ekspluatatsioonis kogu aeg voi
viga pika aja viltel. Siia kuuluvad paadi kere omakaal, mehhanismide, seadmete ja lasti
kaal, vee rohk paadi veealusele osale vaiksel veel ning lainetuse korral. (Leevald
1963:125)

Juhuslikud joud, mis mdjuvad paadile harva ja vordlemisi lithikese aja viltel. Nende
esinemise sagedus voOib olla mitmesugune. Siia kuuluvad paadi vettelaskmisel ja
dokkimisel mojuvad joud, veerdhk avariiolukorras, vdimsad lainete 166gid, inertsjoud viga
tugeval 00tsumisel, jadpigistus, 160gid sildumisel jms. (Leevald 1963:125-126)
Padstetoopaat puutub kokku nii alaliste kui juhuslike joududega ja seetdttu peab alus vastu
pidama alaliselt kui juhuslikult mojuvatele joududele. Kui neid joude ei arvestata, ei saa

pédstetdoopaati konstrueerida.
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Kere tugevus

Paadi tugevus on paadi vOime purunemata ja praktilist kasutamist raskendavate
deformatsioonideta vastu panna ekspluatatsioonis esinevatele vilisjdududele. Praktikas
viljakujunenud konstruktsioonid on harilikult kiillaldase tugevuse puhul ka kiillalt jaigad.
Suurte elastsete deformatsioonide tagajérjel voivad kerged vaheseinad puruneda, sisemine
isolatsioon praguneda jne. (Leevald 1963:133)

PadstetoOpaati on vaja aeg-ajalt lohistada iihest keskkonnast teise. Klaasplastist
paastetoopaadid peavad sellisele tegevusele koige paremini vastu. Arvestama peab ka
treileriga transporti, mis tekitab vibratsiooni ja jarske 166ke. Aluse ehitaja peab neid

nduded jargima.

1.3. Praegu kasutatavad paastetoopaadid

Paistekeskustes on 2012. aasta 16pu seisuga jargnevad paéstetoopaadid: 40 kummipaati, 11
alumiiniumpaati, 2 RIB paati, 7 plastikpaati. Allikas péarineb Louna Padstekeskuse
valmisolekubiiroo peaspetsialistilt Rauno Laarilt meili teel 29.10.2012.

Péidstetoopaatide nimekiri regiooniti on lisatud 10putéd 16ppu tabelina 3 (LISA 1).
Passteameti riigihanked on voitnud viimastel aastatel kummipaadid Bombard Commando
C4 (vt.tabel 1) ja Achilles SG-140 (vt. tabel 2).

Siinkohal toon vilja nende paatide lithiiseloomustuse.

Tabel 1.Bombard Commando C4

Uldpikkus 430 cm
Sisemine pikkus 300 cm
Vilimine laius 175 cm
Sisemine laius 84 cm
Piramootori voimsusvahemik 9,9 - 38 hj
Tiihikaal 55,5 kg
Pontooni diameeter 45 cm
Lisavarustuse kaal 9,0 kg
Max mootori kaal 115 kg
Kandevdime 870 kg
Max inimeste arv 7
Ohukambreid 3

12



Padsteameti investeeringutest 2007 aastal soetatud paastetoopaadid asuvad Padstekooli

ning Nomme, Rakvere, Sillamée, Jogeva, Viljandi, Lihula ja Haapsalu komandos.

Tabel 2. Achilles SG-140

Uldpikkus 425 cm
Sisemine pikkus 305 cm
Vélimine laius 175cm
Sisemine laius 85cm
Piramootori voimsusvahemik 9,9-50 hj (pikk jalg )
Tiihikaal 55,5 kg
Porandaplaatide kaal 47,0 kg
Pontooni diameeter 45 cm
Paadi kogukaal 102,5 kg
Lisavarustuse kaal 9,0 kg
Max mootori kaal 115 kg
Kandevoime 890 kg
Max inimesi 6 tk
Ohukambreid 4 tk + Kiil

85 % ERF — rahast soetatud paistetdopaadid asuvad Voru, Otepdd, Kirdla, Pirita, Keila ja
Narva komandos.

Téiispuhutavad paadid

Taispuhuvate paatide eeliseks on nende tdispuhutavad ujuvtorud ehk pontoonid. Pontooni
eesmirgiks on ujuvuse, plistuvuse ja stabiilsuse suurendamine raskesti ligipddsetavates
kohtades ja rasketes ilmastikutingimustes. Kere peamised osad on kerged ja painduvad.
See muudab paadi kergeks, portatiivseks, lihtsalt hoiustatavaks ja transporditavaks. Koigil
tdispuhutavatel paatidel on natuke lilhem eluiga ning need vajavad rohkem hoolt ja
hooldust oma kasutusajal. PGhjus on, et suurem osa paindlikke materjale on tundlikumad.
Maksimaalse ohupidamise saavutamiseks on kdorgekvaliteetsete tdispuhutavate paatide
pohimaterjal tavaliselt viiekihiline:

» Uks keskmine sisekiht: see on tugevdatud koortriide baasil valmistatud tugev siinteetiline
riie.

* Kaks sisekihti: riie on kaetud dhutiheda paindliku materjaliga, mis teeb riide dhutihedaks
ja on korge kleepuvustasemega.

» Kaks viliskihti: kaetud dhutiheda painduva materjaliga, mis peab vastu kriimustustele ja
suurendab UV-resistentsi ja dhutihedust. PVC on tundlikum UV-kiirgusele kui hypalon.
Praeguseks aga on spetsiaalsed keemilised lisandid PVC-s selle probleemi peaaegu
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lahendanud — tagatud on vdhemalt 10 aastane paadi eluiga. Paadi pohi sisaldab
porandalaudu (valmistatud veekindlast vineerist voi alumiiniumist), mis on iithendatud rist-
ja kilg-alumiiniumprofiilidega, mis omakorda on tugevduseks. Maailmas ei ole olemas
100% ohutihedat tdispuhutavat paati! Iga paat lekib ja ainus kiisimus on kui palju!
Peamised lekke kohad on pumpamise ventiilid, dmbluste ristumiskohad toru koonustel,

koik ristomblused, kdik pikiomblused, kanga pind. (www.balticseal.ee/index.php?id=165)

Jaiga kerega tiispuhutavad paadid

Fiiberklaasist kerega paat RIB KR-1-520. Kasutuses Ida PK pommigrupil.

Paadi pikkus 5200 mm, laius 1960 mm, kandevoime 900 kg, mootor 45 kW.

RIB (rigid inflatable boat) on tdispuhutava krae vOi tuubiga varustatud jdiga kerega
mootorpaat. Ulihea ujuvuse ja pardapdrke vdime teeb RIB-paadist peaaegu uppumatu ning
eriti sobiliku veesdiduki kasutamiseks vdga mitmekesistes oludes ja eesmairkidel.
Poliifunktsionaalse veesdidukina sobib RIB histi pddstepaadiks, patrullpaadiks, td6paadiks
merel, voistluspaadiks rahvusvahelisel tasemel, jahi voi superjahi tendriks ja peamiselt just
iga ilmaga harrastuspaadiks merespordihuvilistele. (www.mareplast.eu/r75)

Tanapéevastel RIB paatidel on vdimalik kasutada vee ballastisiisteemi. Kolmekambriline
vee ballastisiisteem on paigaldatud RIB - paadi vooriossa ning on varustatud kahe
pumbaga. Ballastisiisteemi juhitakse roolikonsoolilt. Ballastisiisteem teeb paadi litkumise
mugavamaks, meeldivamaks, turvalisemaks ja stabiilsemaks. (www.mareplast.eu/r75)
Tooksin vélja olulised plussid RIB paatide omanikelt:

1. Merekindlaim paaditiiiip samasuuruste paatide seas.

2. Kiilgkdikumine on peaaegu olematu.

3. Ei ldhe timber isegi siis, kui kogu rahvas on iihel parda kiiljel.

4. Paati saab ronida suvalisest punktist iimberminekut kartmata. Sageli on véliskiilgedel
selle jaoks sangad v3i noorid. Paat on ise pddsterdnga eest.

5. Paadil on suhteliselt suur sisepind.

6. Reisijaid saab ka kiiljele kummile istuma paigutada.

7.Vett pritsib sisse oluliselt vdhem (iikks pohjuseid, miks teistele samaviérsetele
paaditiitipidele kilekuute ehitatakse)

8. Suurem laine ei mata voori enda alla, vaid voor kerkib koos lainega.

9. Ei upu iseqi, siis kui paadi keres on allpool veeliini auk, mis muidu uputaks paadi
(kahekordne isiklik kogemus). Paat siilitab iseseisva liikumisvdime.

10. Tibake madalam siivis voimaldab kaldale 1dhemale sdita ja monest madalamast kohast

ule saada.
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Modned RIB paadile ainuomased miinused:

1. Kumm kipub aja jooksul auklikuks muutuma ning sdltuvalt materjalist vajab vahetust
iga 10-20 aasta jdrel. Siis on tarvis auke lappida ja regulaarselt kummi pumbata. Mdnikord
paris tiilitu ja tiilikas.

2. Samavéirne RIB votab rohkem kiitust.

3. Uldjuhul on tegemist lahtiste paatidega ehk siis vihmaga saab mirjaks ja tuul vdib olla
jaine, mille tottu peab véljaspool suveperioodi kasutama asjakohast riietust.

Paadid, mis on viiksemad kui 7—8 m kipuvad Soome lahe tiilipilises vastulaines liikudes
laineorgu kukkuma voi siis lainest Ohku paiskuma, ning see muudab vastu lainet
ujuvkiirusest suuremal kiirusel liikkumise &drmiselt ebameeldivaks ja koguni ohtlikuks.

Vajalik on jouline mootor. ( www.kipper.ee)

Alumiiniumpaadid

Tabel 3. Alumiiniumpaat Marine 14M

Pikkus 4,13 m
Laius 1,41'm
Kaal 59 kg
Max kandejoud 404 kg
Max inimeste arv 4
Mootorivoimsus kuni 15 hj

Tdismootmetes (4,13 m) aerupaadi kohta véga kerge, vaid 59 kg. Lumel jouab iiks mees
teda vabalt tdmmata vo1 ka liikata. VOimsuse vihese vajaduse tottu véga kiituseséastlik.
Suurepéraste kiiruseomadustega: 2,5 hj mootoriga 15 km/h, 5 hj mootoriga 23 km/h ja 10
hj mootoriga 30 km/h. D-kategooria. CE-sertifikaat. Seina paksus1,3 mm. Suurim mootori
kaal 74 kg. Lisavarustusena voimalik rattad paadi transpordiks.

Toolaev

Pohja-Eesti Péadstekeskuses on kasutusel Faster Cat 790, F1-FSRNOO2L tiiiipi asuv to6laev
mis on eriline ka seetdttu, et sellega saab liikuda madalas, poole meetri siigavuses vees.
Samuti saab sellega teha logistilisi toid.

Katamaraan-tiitipi paat on kaheksa ja pool meetrit pikk ning kaks ja pool meetrit lai.
Treileril on seda voimalik transportida igasse Eestimaa nurka. Paati vees liigutavaks jouks
on 2 x 150 hobujoulised mootorid ja kandevoimeks kuni kaks tonni. Alusel on ka kraana,
millega saab teki peal tdsta kuni 800-kilogrammist laadungit ja {ile &ire kuni 200-

kilogrammist eset. (Frantsusov, Tammearu 2007)
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1.4. Veepiistetoo kiiremaks ja efektiivsemaks tegevad tegurid

Siinkohal késitlen 10put66 autori pakutavaid lahendusi veepéistetoode kiiremaks ja
efektiivsemaks teostamiseks padstetoopaadiga. Piadsteasutuste {iheks {ilesandeks on
veepadsteteenus kus eesmirgiks on padstemeeskonna valmisolek teostada 60pédeva ringselt
padstetoid veekogudelt. Voita acga ja et veepdidstetdoo oleks lihtsam ja samas tohusam.
Operatiivne valmisolek ja viljasoidukiirus

Péasteasutuste iiheks iilesandeks on veepédsteteenus, et padstetod oleks lihtsam ja tdhusam.
Paastetoopaadid peavad asuma komandodes garaazides treilerite peal pohiauto taga, et neid
oleks voimalik veednnetusele reageerides koheselt iihendada. Esineb komandosid, kus
paadid asuvad dues voi korvalhoonetes.

Treilerite omadused

Paaditreileritel peavad olema kiiriihendused elektrisiisteemiga. Sellise tehnilise
lahendusega vdidaksime aega nii treileri jirele kui lahti iihendamisel. Paistetoopaat tuleb
asetada vOoOriossa suunaga taha, sellega tagame kohese péadstetoopaadi sdidusuuna
stindmuskohal. Jaéb &ra paastetoopaadi mandoverdamine digesse sdidusuunda.

Kere konstruktsioon ja kuju

Paadi tehnilised parameetrid, seadmed ja materjalid méadratakse paika ehitusprojektis.
Projekt, spetsifikatsioonide, jooniste, skeemide, arvutuste ja juhiste kogum, koostatakse
kooskdlas kehtivate normidega ja iildjuhul omab jérelvalveorgani Veeteede Amet
heakskiit. Projekti dokument, mis kirjeldab paadi kere viliskuju ja mootmeid ning
voimaldab sooritada vajalikke arvutusi, on teoreetiline joonis. Teoreetiline joonis
koostatakse ruumilises koordinaatide siisteemis, kus kere geomeetriline kuju ndidatakse
vilispinna ldikejoontena kolmel ristisel koordinaattasapinnal ja nendega paralleelsetel
tasapindadel. (Metsar 2012 loengukonspekt)

Padstetoopaadi parameetrid, kuju, seadmed ja materjalide tingimused esitab Pdédsteamet.
Tingimuste loomisel oleks hea koostodd teha paatide echitajatega. Koostood tehes
konstrueeritakse veepédédstetoode jaoks vastav padstetoopaat.

Juhitavuse parandamise voimalused

Padstetoopaadi kiirus sdltub kere kujust, kaalust ja mootori vdimsusest. Péddstetoopaadi
voime piisida kursil sdltub tema veealuse osa ehitusest ja kiilgtakistus pinnast. Absoluutset
kursil piisimist pole tihelgi alusel. Podratavuse parandamiseks kasutatakse vooripotkureid,
poorddiiiisi voi abisdukruvi. Pododratavust iseloomustab pododrderingi 1abimdot, mis on

harilikult 2-6 paadi pikkust. (http://www.nupuklubi.ee)

16


http://www.nupuklubi.ee/

Mootori 11 kW voimsus tuleks asendada voimsusega 22,1 kW. Parandame pédstetoopaadi
kiirust ja juhitavust rasketes ilmastiku tingimustes. Aluseid soetades peab arvestama
veeliini korgust. Klaasplastmaterjalidest ehitatud alused on kergemad kui tdispuhutavad
alused.

Valgustusseadmed

Pédstetoopaat peab olema varustatud mastvalgustusega. Masti tehniliseks lahenduseks
oleks teleskoopvarras. Pracgusel juhul jddb iiks pédstja lambihoidja rolli. Valgustuse
lahendamisega saame nn iihe pédstja juurde.

Péastetoopaadil peab olema Gise paistetod tegemise ajal kasutusel tulede mérgistus mis
teeb meid ndhtavaks. Pardatuli -- roheline tuli paremas pardas ja punane tuli vasakus
pardas — nditab ette pikisuunast kiiljele 112,5°. Ahtrituli -- vGimalikult ahtri 1&4hedal asuv

valge tuli -- valgustab taha suunas 135° nurga all. (http://www.nupuklubi.ee)

Navigeerimisseadmed

Péastestindmuse asukohta nditav navigeerimisseade peab paiknema pédstetoopaadil. Nii
saame lisajoududele anda asukoha teavet. Padstjatel on reaalne ilmaolu ja ilmaprognoos
teada: tuuletugevused, tuulesuunad, laine kdrgused ja temperatuuri ndidud. Samas niitab
stisteem kohalike tingimuste eripdra ja parimaid lahendusi, kus on pédstetoopaati koige
otstarbekam vette lasta.

Vastupidavus jddoludes ja madalas vees

Paistetoopaadile on vdimalik alla konstrueerida jalased. Nende abil on vdimalik
paastetoOpaati maastiku, jad ja lume peal holpsasti mandoverdada ja pédstjatel
stindmuskohale liikuda. Paadi pohi peab olema valmistatud materjalist, mis on vastupidav
160kidele, 10igetele ja torgetele.

Kaal

Padstetoopaadi  ehitusel tuleb kasutada Kkergeid, aga vastupidavaid materjale.
Padstetoopaadi kasitsi vedu kaldaddrsetel aladel oleks sel juhul lihtsustatud, samuti
tostmine iihest keskkonnast teise.

Varustuse paigutus

Varustus tuleb paigutada paadi raskuskeskme suhtes tasakaalu. Varustus peab olema
kinnitatud ja paigutatud nii, et see oleks histi kittesaadav. Padstetoopaatides peab olema
esmaabikohver. Esmaabi andmine toimuks sdidu ajal. Uuel konstrueeritaval katamaraan
tiilipi padstetoopaadil on selleks kannatanute jaoks spetsiaalne vaheplatvorm.

Pukseerimise voimalus
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Voimalus pukseerida vaiksemaid aluseid. Puksiiralusel saab transportida siindmuskohale

lisavarustust nagu niiteks joatorud, voolikud, ujuv mootorprits, ranniku- ja kaldapoomid.
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2.  PAASTETOOPAADI EFEKTIIVSED LAHENDUSED

2.1. Paistetoopaadi tehniliste tingimuste Kirjeldus

Piistetoopaadi tehniline kirjeldus

Péastetoopaadi koik osad ja komponendid peavad vastama Eesti Vabariigis kehtivatele
Oigusaktidele, normdokumentidele, eeskirjadele ja standarditele. Paadil on tiilibi kinnituse
deklaratsioon. Soidu piirkonnad on siseveekogud ja rannikuveed. C-kategooriale vastavalt
ehitatud pédstetdopaat on kasutamiseks rannikuvetes, suurtel lahtedel, jarvedel ja jogedel
tuule tugevusega kuni 6 palli ja laine korgusega kuni 2 meetrit. Kere ja pohja materjali
eesmirgiks on ujuvuse, plstuvuse ja stabiilsuse suurendamine raskesti ligipddsetavates
kohtades ja rasketes ilmastikutingimustes. Kere ja pohja materjal peab olema niiskus-,
kiilma-, kuuma- ja hddrdumiskindel, vastupidav mehaaniliste vigastuste ja UV-kiirgusele
vastu. PGhjaosa on valmistatud materjalist, mis kannatab korduvat hdordumist abrassiivsel
pinnasel, on vastupidav 166kidele, 10igetele ja torgetele, ultraviolettkiirgusele ning
madalale temperatuurile (-30°C). Materjalideks on plastik, alumiinium vdi kummeeritud
materjali analoogina hypalon. Kere kuju pdhjaosa on kiilglibisemise takistamiseks
varustatud tihe vOi kahe madala kiiluga vdi muu konstruktsiooniga, millel on
kiilglibisemist takistav funktsioon. Vooriosa on kohandatud laine “1dikamiseks”. Reeling ja
kdepidemed paadi iilaservas, piki paadi perimeetrit reeling voi muu haaramiseks
kohaldatud alternatiivne lahendus, vilja arvatud taga ja keskel molemal kiiljel 0,8 — 1,0 m
ulatuses, koht kannatanu pardale tdmbamisel. Tédiendavad kdepidemed paadi tdstmiseks
viahemalt neljas kohas.

Uhel kiiljel keskel on lisaks kaks aasa tdstevorgu kinnitamiseks, mille kummagi
tombetugevus on vihemalt 1,5 kN ning aasade omavaheline kaugus on 0,9 --1,1 m.
Vilimine kogupikkus ei tohi iiletada 4700 mm ja sisemine pikkus peab olema vdhemalt
2600 mm. Vilimine laius ei tohi iiletada 1800 mm ja sisemine laius peab olema viahemalt
840 mm. Parda korgus veepiirist vahemalt 300 mm, siivis kuni 300 mm. Lubatud inimeste
arv pardal 4 inimest. Kandevdime viahemalt 500 kg. Tiihikaal (kere + pontoon) kuni 125
kg. Mootori voimsus vahemalt 15 hj. Mootorite arv 1. Manuaalne pilsipump v&i hauskar
paigaldatakse statsionaarselt paadi ahtrisse. Paadi esiosas, ees keskel ja kummalgi kiiljel on
karabiini kinnitusaasad (3 aasa, mille iga aasa tOmbetugevus on vidhemalt 2 kN).
Porandakate on viikese soojusjuhtivusega, ilmastiku- ja mereveekindlast materjalist,

libisemiskindla pinnatddtlusega. Iste portatiivne. Teisaldamisel on kadumise vilistamiseks
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kinnitusvdimalus. Istmeid on kaks: iiks on ahtriosas. Kohustusliku varustuse paigutus.
(Padsteamet: paadi tehniline kirjeldus ERF hange)

L3putdo autorina toon esile omadused mis paéstetoopaadil kindlasti peaks olema.
Konstruktsioon peab olema vastupidav igal aastaajal kasutamisel. Selleks kasutame
jalaseid, mis paigaldatakse padstetoopaadi pdhja kiilge. Padstetoopaadil peavad olema
tehniline lahendus to6tamiseks pimedal ajal ning navigeerimiseks statsionaarne GPS seade.
Kannatanutega tegelemiseks on vajalik spetsiaalne lisaplatvorm. Peab olema vdimalik sdita
madalas vees nii, et pééstetoopaadi pohi ei puruneks. Pukseerimise v&imalus.
Alumiiniumist plastlabadega aerud.

Paadimootori tehniline Kirjeldus

Mootori tiiiibiks on kergesti teisaldatav, neljataktiline paramootor. Vdimsus vdhemalt 15
hj. Kaal kuni 49 kg. Kiitusekulu maksimaalse vdimsuse korral kuni 6 liitrit tunnis.
Kiitusepaagi mahutavus 10-15 liitrit. Kergesti paadi kiilge kinnitatav. Kiilili kaldumise
korral ei tohi esineda lekkeid. Mootoriga ithendamiseks kiiriihendusliitmik.
Hoiatussilisteem mis koosneb olirdhu languse andurist ja indikaatorist (heli voi valgus).
Soukruvi on standardne ja varustatud kaitsega, mis kaitseb sGukruvi ennast kui ka esemete
voimaliku sattumist  poOorlevate detailide vastu. Kiivitus on manuaalselt véi muu
slisteemiga, mis ei ndua tdiendavat tegevust ega mootorivéliseid lisaseadmeid. Kdigud on
edasi/vaba/tagasi. Rumpeljuhtimine  (kasitsijuhtimisega  pdramootori  "juhtkang").
Mootoriasend: manuaalne, sealhulgas madala vee sdidu asend. (Pddsteamet: paadi tehniline
kirjeldus ERF hange)

2.2. Varustus padstetoopaadile

Viskeliin, kandelamp, raadiojaam, kaks muutumatu ujuvusega péastevesti, kaks
ohutusvood, kolm punast sdratuld veekindlas pakendis, 2 kilogrammine tulekustuti,
tulekustutustekk, ankur koos ankruotsaga, pukseerimisots, esmaabivahendid, kaks
termolina, viskeliin, kilekott jddtmete jaoks. Varustuse voib paigutada ka pritsmekindlasse
kotti, mida on paadis kerge kinnitada ja avada. (Padsteamet: paadi tehniline kirjeldus ERF
hange)

Loputdd autorina tdiendan varustuse nimekirja jargmiselt: veekindel kandelamp,
navigatsiooni seade, paisterongas, binokkel, veekindel lamp, ruupor, pootshaak; torvik,

mis on moeldud teistele lacvadele oma asukoha niitamiseks; punane langevarjuga rakett,
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mis lendab 300 m korgusele ja on ndhtav 40 km kaugusele; esmaabikohver; kiivrid koos

pealampidega.

2.3. Kere tuubid

Vastavalt kere tiilibile saame valida péastesiisteemi padstetoopaadi. Kere tiitibist soltub
meie veepiiste vdimekus. Koostdds Viljandi Honda esinduse LX Motors OU-ga tegin

uuringu milliseid kere tiilipe jackaubanduses pakutakse.

Moned iseloomulikud jooned:
- kiilgkiil vooris;

- mitmekiilgsus kombineerituna kiiruse meresobivusega. (vt. joonis 1)

Kiilgkiil

Joonis 1. kere tiitibi iseloomulikud jooned (Honda Marine: 6)

V-pohi

Kdige populaarsem pdhja tiitip, annab parima maksimaalse kiiruse ja sujuva jooksu
soltuvalt V-kuju nurgast. (vt joonis 2) Liuglemise plaadi ja liuglemise astete kasutamine
voib suurendada paadi maksimaalset kiirust ja liuglemise voimekust. V-pohi lubab jarske
suunamuutuseid ja on kujundatud suure véimsusega mootorile. Voori V-kujuga kere pohi

touseb korgele, enne kui paat hakkab liuglema. (Honda Marine: 6)
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Nurk Liuglemise plaat Liuglemise jargud Liuglemise aste

Joonis 2. V-pohi (Honda Marine: 6)

Seda tiilipi pdhja kasutatakse ka jdiga kerega tdispuhutava ujukiga paatidel (RIB).
Péadstetoopaadina sobilik kere kombinatsioon. Pohi on vastupidav mehaanilistele
joududele. Saab kasutada mootoreid 22,1 kW ja ka suurema vdimsusega jouallikaid. Hea
manooverdamise voimalus kiirel sdidul. Sobib paéstetoopaadiks.

Katedraali kere

Kere pdhi on kombineeritud V-kuju keskmise siigava V-ga,
eriti paadi esiosas. (vt. joonis 3)

Madalal kiirusel pakub selline kere kuju head kiiljelt
kiiljele stabiilsust. Tormisel veel kipub see paat olema
ebamugavam. Sageli ilmneb kavitatsioon. (Honda Marine:
7)

Joonis 3. katedraali kere

Rasketes ilmastiku tingimustes muutub paat kergelt ebastabiilseks. Kavitatsiooni tottu voib
tekkida mootori rikkeid. Paat on veepdidstetoode tegemiseks liialt korge ja kohmakas.
Transportimine késitsi maismaal on keerulisem.

Katamaraan ja tunnel-kere

Katamaraani kere pakub head stabiilsust. Erinevalt katamaraanist, on tunnel kerel teravad
adred. (vt joonis 4) See voimaldab ekstreemseid kursimuudatusi suurtel kiirusel ja seetottu
kasutatakse koige enam vdistlustel. Madalal kiirusel voib olla seda tiilipi paati raske

roolida. (Honda Marine: 7)
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Tunnel-kere Katamaraan

Joonis 4. katamaraan ja tunnel-kere (Honda Marine: 7)

Katamaraani konstruktsiooni eeliseks on voimalikult vdike veeliini pindala, mistottu ei
soltu alus oluliselt lainetusest. Eeliseks on ka 6konoomsus ja kiirusevoit. Kahe kere vahele
saab ehitada korraliku pinna kannatanutega tegelemiseks. Hea ruumikuse tdttu on hea
paigutada piistevarustust. Uks paremaid kere tiiiipe passtetddpaadiks.

Tunnel-kere tiiiipi paadid las jadda ekstreemspordi harrastajatele.

V-tunneli kere

See on kombinatsioon V-kujulisest pdhjast ja tunnel-kerest. (vt joonis 5) Maksimaalne
Kiirus on parem kui V-kujulisel kerel, kuid stabiilsus tormisel veel sdites madalal kiirusel

ei ole nii hea. (Honda Marine: 8)

Tunnel -V
Joonis 5. V- tunneli kere (Honda Marine: 8)

Stabiilsus tuulise ilmaga ja tormisel veel madala Kiirusega sdites pole kdige parem. Alus
ise on ruumikas ja sobib veepdistetoodeks. Kere kujundamisel on voimalik stabiilsust

suurendada. Esialgsete andmete pohjal jataks selle padstetoopaadi valikust vilja.

23


http://et.wikipedia.org/wiki/Veeliin
http://et.wikipedia.org/wiki/Pindala
http://et.wikipedia.org/wiki/Kiirus

Pontoon (ujuk, raam)
Pohimatteliselt on pontoon lame tekk, mida kannavad kaks vai kolm silindrilist voi sopilist
ujukit. (vt joonis 6) Teki kasutatav pind on maksimaalne. Pontoonpaati v3dib panna vabalt

liuglema kui pontooni esiosa on hésti kujundatud. (Honda Marine: 8)

=\

Joonis 6. pontoon kere (Honda Marine: 8)

Pontoonujukit saab hésti dra kasutada puksiirtekina. Tekile saab kinnitada joatorud,

voolikud, ujuva mootorpritsi, ranniku- ja kaldapoomid.

2.4. Soukruvi toopohimdte

Pédsteameti viimase hankega soetatud Honda BF 15 mootorite sdukruvidele paigaldati
{imber rdngas, mis kaitseb purunemise eest. Konsulteerides LX Motors OU paadimootorite
miiligispetsialistiga, selgus, et selliselt neid kasutada ei tohi. Rongas takistab mootori
omadusi. Kaotame pééstetoopaadi kiiruses kui ka jous. Soukruvi tootab liikkka-tdmba

pohimattel. Héiritud on vee litkumise suunamine sdukruvi timber.

vertikaalselt {ihte tera. (vt joonis 7) L A

Soukruvi liikkka-tomba pohimote /
Liikka-tdomba pdhimotet on kerge dra tunda, kui vaatame l\ X :\-
Ty

) &
Paremale poorleval sdukruvil liigub tera iilevalt alla ja (

selle tulemusena liigub tera vasakult paremale. Selle

korval liikkab tera vett alla ja taha. Samal ajal peab vesi

voolama niitidseks tiihja kohta tera taha. Joonis 7. soukruvi
Tulemuseks on surve erinevus esi- ja tagaosa vahel ning soukruvi tagakiiljel. Tagaosas

tekitatakse suurem surve, mille tulemuseks on tdukamine, ning esiosas on viiksem surve,
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mille tulemuseks on likkkamine. Sama efekt tekitatakse igale terale ning selle abil sGukruvi

liikkab ja tombab vee ldbi. (Honda Marine:27)

2.5.  Arteran Grupp OU tehnilised lahendused

Arteran Grupp OU pakutav piistetdopaat on katamaraan tiiiipi. Katamaraan (tamili
sonadest kattu maram 'kaks puud’) on kahe kiiljega korvutise ning iihendatud kerega
veesoiduk. Konstruktsiooni eeliseks on voimalikult védike veeliini pindala, mistdttu ei sdltu
laev oluliselt lainetusest, eelised on ka Skonoomsus ja kiirusevdit. Arteran Grupp OU

pakub omapoolseid tehnilisi lahendusi.

Piadstetoopaadi ehituses kasutatavad materjalid: Laevaehituses kasutatav spetsiaalne
vaht Divinycell Rootsi firmalt DiabSverige, epokiiiid- ja viniiiilestervaik, tarnijateks
Bang&Bonsomer ja Variant Eesti OU, klaaskiudkangas Triaxial ja Biaxial, tarnijad
Bang&Bonsomer ja Variant Eesti OU.

Paadi seina ristléige (oletatav, sest vaja on kindlasti arvutusi): Viljaspool iiks, teatud
kohtades kaks kihti kangast, 20 mm Divinycell vahtu, seespool iiks Kiht kangast. Kangas ja
vaht on immutatud vaiguga vaakum-infusioonmeetodil

Kere kuju iseloomustus: Ujukite ristldige on ristkiilikukujuline, see tagab hea stabiilsuse
ja annab maksimaalse ruumi kere sees. Ahter on ahtripeeglis osaliselt avatav, mis
vOimaldab paadis oleval veel ahtripeegli kaudu vilja valguda.

Paadi istmed on mitme funktsiooniga: Hermeetiliselt suletav panipaik paéstevahendite
jaoks, paadi uppumatust tagavad nn sisepontoonid.

Piistetoopaadi  vastupidavus UV  Kkiirgusele, torgetele, ldigetele, madalatele
temperatuuridele, hoordumisele, jiile, kividele, keemilisele tootlusele, veekindlus jne:
Vastupidavus UV kiirgusele - on vastupidav, vastupidavus torgetele, 10igetele - kerede
need osad, mis on ohustatud, lamineeritakse tdiendavalt. Madalale temperatuurile,
hoordumisele, jad, keemiliselt ja agressiivsele keskkonnale vastupidav.

Reelingud, kéepidemed: roostevabad, kiilgsuunas liikuvad ja allalastavad, mis
holbustavad padstmist.

Veeliini korgus, siivis:

See vajab tdiendavat rehkendamist. Aga voiks olla umbes selline: half loaded 10 cm, full

loaded 15 cm
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Liigendi iseloomustus (materjal) ja pealiskatte materjal: Alumiiniumist liigendtalad,
mille avab silinder hu survel. Pealiskatte materjal on sama, mis kerel; vaht on dhem, kas 5
voi 10 mm.

Kaal: See vajab tdiendavat rehkendamist. Esialgne arvutus néditab tihe ujuki kaaluks ca 45
kg.

Téiskoormusel (inimeste arv ja varustus) kandevoime: Inimeste arv soltub Pidsteameti
esitatud tingimustest. Vastavalt tingimustele arvestatakse tehniliste lahendustega.

Mootori paigutus ja voimsuse vahemik. Kéivitus, juhtimine, soukruvi: Paigaldatakse
vastavalt Padsteameti esitatavatele tingimustele, pakume omapoolseid lahendusi.
Elektrisiisteem (valgustus, paadi tuled): Vastavalt Veeteede Ameti kehtestatud nouetele,
st kdigutuled jm, lisaks paigaldatakse spotprozektor pimedal ajal to6tamiseks.
Navigeerimisseade: Paigaldatakse statsionaarne GPS- seade.

Uppumatus: Tagatakse konstruktsiooniga, vaht ei upu, lisaks paadi uppumatust tagavad
nn sisepontoonid.

Kere tugevus: Tagatakse konstruktsiooniga.

Meretaluvus: Katamaraan on darmiselt stabiilne tinu oma konstruktsioonile nii voori-ahtri
kui ka kiilgsuunalisele kaldumistele.

Garantii: Vastavalt Veeteede Ameti kehtestatud nduetele.

Hooldus: Vastavalt tellija-tootja vahelisele lepingule. Igapdevane hooldus ddrmiselt lihtne,
kuna paadi konstruktsioonis kasutatavad materjalid on vdga vastupidavad ja kergesti
hooldatavad.

Sertifikaadid: Vastavalt Veeteede Ameti kehtestatud nouetele.

Vastupidavus jiistes tingimustes: Madalad temperatuurid, hodrdumine, jai, keemiliselt
agressiivsele veekeskkonnale vastupidav.

Parandamine: Paadi konstruktsioonis kasutatud materjalid lihtsalt késitletavad. Hoolduse
ja parandamise jaoks korraldatakse viljadpe.

Varustuse paigutus: Paigutada koos pééstespetsialistidega ujukitesse vastavalt vajadusele.
Koolitus: Hoolduse ja parandamise jaoks korraldatakse viljadpe.

Ekspluatatsiooni kulu: Soltub mootoritest, mida Padsteamet tellib.

Hinnang Arteran Grupp OU piistetoopaadile

Arteran Grupp OU esitatav piistetddpaat on katamaraan tiiiipi alus. Hinnangu andmisel

lahtun pShimdttest, et pakutav padstetodpaat sobib veepiistetdooks.
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Paistetoopaadi kere materjaliks kasutatakse materjale, mis on lodkidele, torgetele ja
16igetele vastupidavad. Péadstetodpaati saab vedada ka maismaal ja kasutada péddstetoddeks
jaé peal. POhja alla konstrueeritakse jalased mis kaitsevad aluse keret. Vigastuste korral on
alust lihtne kohapealsetes tingimustes remontida. Osaiihing Arteran Grup OU annab aluse

remondialase koolituse. Treileri peal on péaéstetoopaat kokkupandud asendis. (vt joonis 8)

Joonis 8. Pddstetoopaat kokkupandud asendis

Vees liikkatakse Shu joul padstetoopaat katamaraaniks. (vt joonis 9)

Joonis 9 Pddstetéopaat lahtises asendis

Pédstetoopaati saab kasutada ka kokkupandud asendis. Paidstetoopaadi kahe kere vahele on
tekitatud kokkuklapitav platvorm, kus saab vajaduse korral tegeleda kannatanutega. Paadi
istmed on mitme funktsiooniga, need on kasutuses hermeetiliselt suletava panipaigana
péistevahendite jaoks ja iihtlasi on istmed paadi uppumatust tagavad sisepontoonid. OU
Arteran Grupp péaastetoopaadil on tithikaalult kaal vdiksem kui praegustel

padstetoopaatidel.
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OU Arteran Grupp pédstetoopaadil on kandevdime, veeliin ja aluse uppumatus arvestatud
lahtuvalt Padsteameti tingimustest ja 10putd6 autori ideedest. Padstevarustus paigutatakse
alusele nii, et pinnaltpddstjal oleks seda lihtne kitte saada. Padstetodpaat on varustatud
kaigutulede ja spotprozektoriga, et oleks voimalik teostada veepddstetdid ka pimedal ajal.
Pédstepaadile on paigaldatud statsionaarne navigeerimise silisteem, mis on veepaistetoodes
asendamatu. Lisaks on vdimalik kasutada suurema vdimsusega mootorit kui praegustel
padstetoopaatidel. Voimalik pukseerida.

Pééstetoopaati saab kasutada igas keskkonnas ja olukorras soltumata ilmastikutingimustest.

2.6. Paastetoopaatide vajadus

Péadsteameti baasteenuse iiks iilesanne on veepadsteteenus. Et teha head t66d, peab
Padsteamet soetama nduete kohased paistetoopaadid. Kasutuses on liiga palju eri tiitipi
paate. Suureks puuduseks on paistetoopaatide vanus, amortisatsioon ja kerge purunemine.
Toon regiooniti vilja pédstetoopaatide olukorra, kasutades Louna Pédstekeskuse
valmisolekubiiroo peaspetsialistilt Urmas Saarepuult, e-kirja teel 28.01.2013 saadud
allikat.

Veepéaidsteteenus vajab rannikuvees padstetoode tegemiseks tdiendavalt viite padstetoode
paati, pikkusega vdhemalt 5 m ja mootori voimsusega minimaalselt 22 kW.

Probleemi tosidus

Praegu on péistesiisteemis enamjaolt kasutuses C-kategooria pédstetoopaadid mootori
voimsusega 11 KW.

Et pinnaltpéddstetodde teostamine on ette nahtud kuni kahemeetrise lainega ja tuule kiirusel
kuni 13,8 m/s, siis hetkel ei ole paastetoopaadid piisavalt efektiivsed ka palju norgemate
ilmastikutingimustega. Eriti terav on probleem maatuule korral, mil pééstjad voivad ise
véga lihtsalt sattuda abivajajate hulka.

Kasutuses on 17 paati, mis on vanemad kui 10 aastat ja 12 on vanemad kui 15 aastat.
Uute paatide voimalikud asukohad:

Kopli PK, 1tk -- rannikuvesi

Loksa PK, 1 tk -- rannikuvesi

Parnu PK, 1 tk - rannikuvesi

Kuressaare, 1 tk - rannikuvesi

Viljandi ,1 tk — Vortsjarv
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Hetkeolukord

Péhja PK

Paatide seisukord on iildiselt hea. Neljas komandos on neli uut paati (2008 a ja uuem)
mootori voimsusega 11 kW. Siseveekogudel ja jogedel head paadid, rannikuvees ainult hea

ilmaga. Paldiskis vdimsa mootoriga stabiilne paat, kuid mootor vajab ldhiaastatel

véljavahetamist. (vt.joonis 10)

Joonis 10. Paldiski pddstetoopaat

Koplis on péistetoopaatpaat eelmise generatsiooni, 2001 .a Bombard C3, mootoriga 18,5
KW. Ei sobi paastetooks rannikuvees oma viiksuse tottu (3.8 m), mootor on hea.

Koige suurem probleem Loksaga. Arvel on Linderi paat 1996. aastast, mootoriga 7,3 KW.
Linder 400 sobib ideaalselt padstetooks jadpankade vahel ja jogedes ning iileujutuse korral,
kuid rannikuvees ja suurtes veekogudes on iisna ohtlik (kui vesi sees, on pdhja mineku oht
suur).

Louna PK

Paatide olukord vdga halb. Keskuses on neli uuemat (uuemad kui 2008. a) paati. Erisusest
tulenevalt on Louna PK-s kaheksa VP2(3) komandot, nendest '
nelja komando pédstetoode paatide olukord on ohtlik.

Poltsamaal oleva paadi pdhjas on auk, samuti puudub treiler
paadi vedamiseks. Paadi pikkus ainult 3,3 m, mis tdhendab, et
korraga saab paésta vaid kaks isikut. Paadi mootor on 7,6 kW,
mis pikendab oluliselt padstetod ldbiviimist— mootor on ndrk.

(vt.joonis 11)

Joonis 11. Péltsamaa pddstetoopaat
Polva ja Tabivere paadid on ainult 3,3 m pikad. Korraga voimalik pdésta ainult kaks isikut.

Paadi mootor on 3,7 kW, ja see on alla igasugust arvestust. (vt joonis 12)
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Joonis 12. Tabivere pddstetodpaat

Tartu PK Paat. Klaasplastist Bella tiilipi paat. Ohtlik. (vt joonis13)

Joonis 13. Tartu pddstetéopaat

Ida PK
Paatide olukord hea. Tulenevalt rannikuveest, vdiks mootorid olla vihemalt 22 kW, kuid

ajaliselt ei ole see prioriteet.
Liine PK

Paatide olukord halb.
Héaddemeestes Bella tiitipi paat. Ohtlik. (vt joonis 14)
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Joonis 14. Hdddemeeste pddstetéopaat

Kihelkonnas Bella tiitipi paat. Ohtlik. (vt joonis 15)

Joonis 15. Kihelkonna pddstetéopaat

2012-2013 soetus -- viis uut paati padstetooks rannikuvees.
Paatide rotatsioon:

1 uus paat Koplisse, Kopli vana paat Kihelkonnale.

1 uus paat Loksale, Loksa alumiiniumist Linderi paat Pltsamaale.
1 uus paat Pdrnu PK-sse, Parnu vana paat Hdddemeestele.

1 uus paat Kuressaarde, Kuressaare vana paat Orissaarde.

1 uus paat Viljandisse, Viljandi paat Mustlasse.
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2014-2015 soetus — viis uut paidstetoopaati piadstetooks sisevees.

2015-2016 soetus — viis uut paidstetoopaati padstetooks sisevees.

KOKKU 2012-2016
Kokku investeeringu maksumus 128 000 eurot, sellest 2012-2013 48 000 eurot

Minimaalne investeering 2012-2013 on kaks uut paati ja kaks uut mootorit.

2.7. Paistetoopaatide valmisoleku voimekus

Tabelina on vilja toodud iilevaade komandode 15ikes aastaringse valmisoleku
voimekusest. Paljude komandode paistetoopaadid on aegunud ja amortiseerunud. Samas
on need paadid operatiivarvestuses, mis eeldab, et nendega tuleb ka praegu paistetoid teha.
Paidstetoopaatide valmisoleku vdimekuse nimekiri on lisatud 16putéd 16ppu tabelina 2
(LISA 2). Allikas parineb Louna Pédstekeskuse valmisolekubiiroo peaspetsialistilt Urmas

Saarepuult e-kirja teel 28.01.2013.

2.8. Pdistetoopaatide tegevuspiirkonnad

Paisteseaduse kohaselt on pééstekeskuste tilesanded pééstesiindmuste lahendamine
siseveekogudel ning rannikuvees koost6os Politsei- ja Piirivalveametiga. Koostatud tabeli
3 (LISA 3) pdhjal on voimalik ndha komandode tegevuspiirkondade reageerimisvdimet
kdesolevate padstetoopaatidega. Tegevuspiirkonnaks maérgitakse veepdidstetod kaldast
kaldasse, joed, jarved, sadamaalad, rannikuvesi kuni 300 m, hea ilmaga véikesaared,
tileujutused. Navigeerimisseadmeteta reageerida rannikuvees, suurtele siseveekogudele ja
viikesaartele on kiillalt ohtlik. Allikas péarineb Louna Paistekeskuse valmisolekubiiroo

peaspetsialistilt Urmas Saarepuult e-kirja teel 28.01.2013.

2.9. Paistetoopaatide padstevoimekust piiravad tegurid

Tabelis 4 (LISA 4) on vilja toodud komandode kaupa paédstetoopaatide olulisemad

veepiiste teenust piiravad tegurid. Uheks suuremaks pdhjuseks on péistetddpaatide
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mootorite voimsused, mille korral on suur oht merehétta sattuda. PGhjusteks saab lisada
veel ilmastiku olud, jddolud, plastpaadid mis on ohtlikuks tunnistatud ka kerge lainetusega
ning aegunud ja amortiseerunud paastetoopaadid. Pracgused paistetoopaadid on norgad
torgetele, loigetele ja lookidele Tabeli 4 pdhjal on voimalik ndha komandode
paastevoimekust piiravate tegurite pohjuseid. Allikas périneb Louna Pédstekeskuse
valmisolekubiiroo peaspetsialistilt Urmas Saarepuult e-kirja teel 28.01.2013.
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3.  JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

Analiitisides veepadstetoodeks moeldud paistetoopaate, on nende reageerimis- ja toovoime
viaga erinev ja kohati puudulik. Siit voib jareldada, et veepadstetoode teostamine on
problemaatiline ning vajaks efektiivsemaks muutmist. Vdimekus piirdub suuremalt jaolt
jogede ja viiksemate jarvedega. Suurematel jarvedel tekivad juba raskused veepaastetoid
teostada. Suur probleem on aegunud ja amortiseerunud pédstetoopaadid, mis on
operatiivarvestuses. Seame ohtu nii kannatanute kui ka pdistjate elud. Pddstepaatidele
esitatavad Paidsteameti tingimused kehtivad ainult uutele pédstetdopaatidele kuid ei tdida
veepdiste teenuse eesmirke. Vanemad pédstetoopaadid on alla igasugust arvestust. Paljud
paastetoopaadid on isegi ohtlikuks kuulutatud, kuid ei ole arvelt maha voetud. Vastavalt
piirkonna isedrasusele on pédstetoopaatide jaotus komandode vahel ebakorrektne. Suurte
veekogude dires paiknevate komandode paastetoopaadid on kohati kehvemas seisus Kui
komandodel, kelle reageerimine veednnetustele on nii ajaliselt kui ka teekonnalt pikem.
Puudub paastetoopaat, millega saaks tootada pimedal ajal ja mis oleks samas Kka ise teistele
liiklejatele nahtav. Padstetoopaatide pohjad on kummist mis seab ohtu aluse vastupidavuse
tileujutuste, kaldaddrsete ja talviste veepddstetodde teostamisel. Piddstetoopaadid on
pracguses moistes standardsed poest ostetavad alused. Peame ldhtuma veepdistet6o
efektiivsusest ja laskma veepidisteteenuse kvaliteedi tdstmiseks konstrueerida vastavalt
kohandatud aluseid. Mootoritele ei tohi paigaldada selleks sobimatuid esemeid. Uuring
nditas, et mootori sdukruvi limber ei tohi panna kaitserdngast, mis halvendab mootori
omadusi. Autorina toon vilja ideed paéstetoopaadi efektiivsuse tOstmiseks ja soovituse

rakendada neid koostdds OU Arteran Gruppiga katamaraan tiiiipi alusel.

Ettepanek paistetoopaatide valikuks

Uuring néitas, et pédstetoopaatide olukord riigis ei ole hea. Minu Kkui 16put66 autori
ettepanek on arvestada péastetoopaatide valikul jargmisi asjaolusid:
e Kere peab olema katamaraan tiilipi, et saavutada hea stabiilsus ja voimaldada head
kiirust ja manddverdamist;
o kere materjal peab olema kaasplastist, mis on kaalult kerge ja vastu pidav 13igetele,
torgetele ja 166kidele;

e mootor voimsus 30 hj (22,1 kW);
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e kannatanutega tegelemiseks vajalik platvorm;

e pukseerimise vdoimalus;

e tootamise voimalus pimedal ajal spotprozektori olemasolul;
e statsionaarne navigeerimisseade;

e jalased paastetoopaadi pShja all.

Minu ettepanek on veepéisteteenuse efektiivsemaks tegemisel soetada klaasplastist
katamaraan - tiiiipi voi teise eelistusena jdiga kerega tdispuhutava ujukiga paadid (RIB).
Arvestada autoripoolsete ettepanekutega padstetoopaadi valikul.

Kui korraga pole voimalik varustada koiki komandosid uute paéstetoopaatidega, siis tuleks
esmajdrjekorras arvestada piirkondlike isedrasustega. Navigeerimisseadmed tuleb

paigutada ka vanematele pédstetoopaatidele.

Ettepanek koolitusele

Koolitatud pédstetoopaadi juhil on suur vastutus veepédstetod lahendamisel. Et siindmusi
hésti lahendada, tuleb rohku panna ettevalmistusele. Minu arvates on péistetoopaadiga
sOitmise ettevalmistus kesine. Padstesiisteemisiseselt oleks vaja spetsialisti, et Opetada
véilja paéstetoopaadi juhtimisoskustega pédstjad. Ei teata ja ei osata kasutada
pédstetoopaadi omadusi: sdita lainetes, vastuvoolu, seismine mootori abil, kannatanule
lahenemine jne. Vanade piistetoopaatide juures tuleb komandode siseselt lahti riddkida
antud komando vana paastetoopaadi head ja halvad omadused.

Igast veepdidstevoimekusega komandost vOiks vdhemalt igast rithmast liks péédstetootaja
labida viikelaevakoolituse Oppekava. Nii saame tagada komandosisese viljadppe
pédstetoopaadi juhtidele. Lahendaks olukorra, kui paistetodpaadi juht on puhkusel voi
vabadel tundidel.

Padstetoopaatide ehitajad on ndus Opetama péastjatele paadikere parandamist, nii litheneks

padstetdopaatide pikalt operatiivarvestusest maas olev aeg.

Ettepanek koostoole paadiehitajatega

Paidstetoopaatide soetamisel on vodimalik kaasata paadiehituse spetsialiste. Jargmiste

padstetoopaatide soetamisel voiks teha koostood paadiehituse spetsialistidega ja kaasata
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neid komisjoni t6ds. Koostddpartneriks soovitan OU Arteran Gruppi, millel on aastate-
pikkune kogemus paatide ehitamisel. Ettevottel on endal suur huvi koostdoks
Padsteametiga ja nad on juba projekteerinud ka esimese padstetoopaadi aluse, mis oleks
sobilik veepaastetoodeks. Koostods on voimalik konstrucerida pdidstetoopaat ettendhtud
tingimustele ja varustuse saab paigutada tapselt nii, nagu on efektiivseks veepdastetooks
vajalik. OU Arteran Grupp pédstetddpaat on vastupidava klaasplastist kerega. Autori
poolsetele ideedele on vdimalik paigaldada valgustusseadmeid téotamaks pimedal ajal,
navigeerimisseadmed, pukseerimise vOimalus ja jalased liikumiseks raskemates oludes.
Kannatanutele on ettendhtud lisaplatvorm. Vajadusel saab paigaldada ka suurema

voimsusega mootori kui 25 kW.

36



KOKKUVOTE

Kéesoleva 10putod  eesmirgiks oli  selgitada viélja pédstetoopaatide olukord
Padsteteenistuses ning paastetoopaadi modifitseerimise vOimalused, et tdsta veepaiste
teenuse efektiivsust.

Loputdds kasutasin kvalitatiivset tekstide ja dokumentide kogumist ja analiilisimist.
Kiisitlesin ka Louna Paastekeskuse valmisolekubiiroo peaspetsialiste veepaaste alal.
L3putdo esimeses osas uurisin teoreetilisi lahtekohti, mis puudutavad paatide kategooriaid
ja paatide omadusi. Tegin iilevaate kasutuses olevatest péddstetoOpaatidest ja tdin vélja
erinevat tiilipi padstetoopaatide liihiiseloomustuse. Kisitlesin veepaastetoid kiiremaks ja
efektiivsemaks tegevaid tegureid. Loputdé autorina pakun vélja ideed, millest lahtuvalt on

vOimalik seda teostada.

Loputdod teises peatiikiS tegin uurimuse paédstetoopaatide tehnilistest tingimustest.
Analiiiisisin OU Arteran Grupp pakutava piistetddpaadi tehnilisi lahendusi. Selgitasin
vilja meie paistetoopaatide voimekuse ja peamised tegurid, mis seda piiravad. Loputoos
kogutud materjalide ja dokumentide pdhjal selgus, et pdédsteametil on veepadste voimekuse

tdstmiseks veel palju t66d teha.

Kolmandas peatiikis andsin iilevaate jdreldustest ja analiilisi tulemustest. Kirjeldasin
paastetoopaatide olukorda erinevates padstekomandodes ning tdin vilja suuremad
puudused ja juhtisin tdhelepanu detailidele, mis parandaksid veepadstevoimekust.
Uuringute pdhjal tegin ettepanekuid paiastetoopaadi modifitseerimise voimalustest, et tosta
veepaiste teenuse efektiivsust. Kidisin vilja motte, et padsteamet ja paadichitaja peaksid

parima pédstetoopaadi ehitamiseks tegema omavahel koosto6d
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SUMMARY

Goals of this graduation paper were to find out the current condition of life-saving boats in
Estonian Rescue Service and possibilities of modification of life-saving working boats to
increase the efficiency of water rescue services.

In this graduation paper | have used qualitative analysis of texts and documents. | have
interviewed the head specialist in the field of water rescue of Southern Rescue Service

Readiness Bureau.

In the first part of the graduation paper | have grounded my work on theoretical
benchmarks that concern boat categories and their properties. | have made an overview of
life saving working boats in use and | have brought out short characteristics of different
types of life-saving working boats. | have considered the factors that would make water
saving faster and more efficient. As an author of this graduation paper | propose an idea of
life-saving working boat.

In the second chapter | have made a research of technical conditions of life-saving working
boats. | have analyzed technical solutions of life-saving working boats proposed by OU
Arteran Grupp and what are the capabilities of our life-saving working boats and what are
the main factors that are limiting it. Based on the materials and documents collected during
the preparation of this graduation paper, it appeared that there is lot of work to do for the
Estonian Rescue Service to increase the capabilities of water saving ability.

In the third chapter | have given an overview of conclusions and results of analysis. | have
described the current situation of live saving working boats in different saving units and |
have brought out major deficiencies and | have drawn attention to details that should
increase the water saving abilities. Based on the research | have made proposals for
modification of life saving working boats to increase the efficiency of water saving
services. | have proposed an idea that Rescue Service and the builder of the boat should

cooperate to build a life-saving working boat.
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LISA 1. PAASTETOOPAATIDE NIMEKIRI

Tabel 4 Praegu kasutatavad pddstetoopaadid

Fiiberklaasist kerega paat, RIB KR-1-520 Veesoiduk | Mootorpaat | lda PK Pommigrupp
Faster 850 CAT, VLD 454 Veesdiduk | Téolaev Ida PK Kunda PK
Bombard Commando C4 Veesdiduk | Mootorpaat | lda PK Rakvere PK
Achilles SG-140 Veesdiduk | Mootorpaat | lda PK Narva PK
Bombard Commando C4 Veesdiduk | Mootorpaat | lda PK Sillaméie PK
Kummipaat Yamaha 314-L.102 Veesdiduk | Mootorpaat | lda PK Pommigrupp
Kummipaat Sun Marine BT 420 Veesdiduk | Mootorpaat | Ida PK lisaku PK
Silver Marine Phonix 530 Veesdiduk | Mootorpaat | Louna PK | Pommigrupp
Bombard Commando C4 Veesoiduk | Mootorpaat |Louna PK |Jogeva PK
Brig D300 Veesdiduk | Mootorpaat | Louna PK | Pdlva PK
Bayliner Ciera Veesdiduk | Mootorpaat | Lduna PK | Torvandi PK
Achilles SG-140 Veesdiduk | Mootorpaat | Louna PK | Otepad PK
Bombard Commando C4 Veesdiduk | Mootorpaat | Louna PK | Viljandi PK
Achilles SG-140 Veesdiduk | Mootorpaat | Louna PK | Voru PK
Kummipaat Veesdiduk | Mootorpaat | Ldouna PK | Ennetust6o
Kummipaat Yamaha Veesdiduk | sdudepaat Lduna PK | Pommigrupp
Kummipaat Quiksilver 330 Veesdiduk | Mootorpaat |Lduna PK | Pdltsamaa PK
Kummipaat Falcon 330 (TSA971) Veesdiduk | Mootorpaat |Lduna PK | Tabivere PK
Klaas-plastpaat 440 (TSA346) Veesdiduk | Mootorpaat |Lduna PK | Tartu PK
Kaater AMUUR (334TMA) Veesdiduk | Mootorpaat | Lduna PK | Tartu PK
Piiste-toopaat AMA 177 koos varustusega Veesdiduk | Mootorpaat | Louna PK | Torvandi PK
Paat Suvi -440 Veesdiduk | Mootorpaat | Louna PK | Torva PK
Achilles SG-140 Veesdiduk | Mootorpaat | Ladne PK | Kardla PK
Bombard Commando C4 Veesdiduk | Mootorpaat | Lddne PK | Haapsalu PK
Faster 790CAT 12 Veesdiduk | Toolaev Ladne PK | Haapsalu PK
Bombard Commando C4 Veesdiduk | Mootorpaat | Ladne PK | Lihula PK
Vanguard 550 Veesoiduk | Mootorpaat |Ladne PK | Parnu PK
Nord480RIB plastikpohjaga Veesdiduk | Mootorpaat | Ladne PK | Parnu PK
Bombard Commando C4 Veesdiduk | Mootorpaat | Ladne PK | Kursesaare PK
Kummipaat Baltic 380 Veesdiduk | Mootorpaat | Ladne PK | Pommigrupp
Plastikpaat "Parnu" MSA 046 Veesdiduk | sdudepaat Ladne PK | Kédrdla PK
Kummipaat Brig Baltic B380 BFC Veesdiduk | Mootorpaat | Laéne PK | Paide PK
Paat Zodiak Veesdiduk | Mootorpaat | Ladne PK | Hdddemeeste PK
Téispuhutav paat Brig Baltik Veesdiduk | Mootorpaat | Ladne PK | Tostamaa PK
Paat Joll 280+aerud Veesdiduk | sdudepaat Ladne PK | Kohila PK
Kummipaat BRIG F330 Veesdiduk | sdudepaat Lédne PK | Saaremaa PO
Bombard Commando C4 (kumm) Veesdiduk | mootorpaat | PShja PK | Nomme PK
Achilles SG-140 (kumm) Veesdiduk | mootorpaat | PGhja PK | Keila PK
Achilles SG-140 (kumm) Veesdiduk | mootorpaat | PGhja PK | Pirita PK
Faster Cat 790,F1-FSRNO02L Veesdiduk | Todlaev Pohja PK | Muuga PK
YAM400S, paadimootoriga FI5SAMHL Veesdiduk | mootorpaat | PGhja PK | Kriisireguleerimine
YAM400S, paadimootoriga FI5AMHL Veesdiduk | mootorpaat | PGhja PK | Kriisireguleerimine
Kummipaat YAM330S Veesdiduk | sdudepaat Pohja PK | Pommigrupp
Bombard Commando C3 (kumm) Veesdiduk | mootorpaat | PGhja PK | Kopli PK
Linder 400 Sportsman (Al) Rootsi Veesdiduk | sdudepaat Pohja PK | Paldiski PK
Paat Bombard Explorer 500 (kumm) Veesdiduk | mootorpaat | Pohja PK | Paldiski PK
Linder 400 Sportsman (Al) Rootsi Veesdiduk | mootorpaat | PGhja PK | Pirita PK
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Linder 400 Sportsman (Al) Rootsi Veesdiduk | sdudepaat Pohja PK | Loksa PK

Silver Fox (Al) Veesdiduk | mootorpaat | Pdhja PK | Loksa PK
Kummipaat VEGA SPART 8 E Veesdiduk | sdudepaat Pdhja PK | Kriisireguleerimine
Kummipaat VEGA 3(07) E Veesdiduk | sdudepaat Pohja PK | Kriisireguleerimine
Kummipaat VEGA 3(07) E Veesdiduk | sdudepaat Pohja PK | Kriisireguleerimine
Kummipaat VEGA 3(07) E Veesdiduk | sdudepaat Pdhja PK | Kriisireguleerimine
Paat PVVC Sirius 8 Veesdiduk | sdudepaat Pdhja PK | Kriisireguleerimine
Paat PVVC Sirius 6 Veesdiduk | sdudepaat Pdhja PK | Kriisireguleerimine
Alumiiniumpaat Marine14M NEW Veesdiduk | mootorpaat | PA Logistikatalitus
Paat K-400 Veesdiduk | sdudepaat PA Kriisireguleerimine
Paat K-400 Veesdiduk | sdudepaat PA Kriisireguleerimine
Paat K-400 Veesdiduk | sdudepaat PA Kriisireguleerimine
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LISA 2. PAASTETOOPAATIDE VOIMEKUS

Tabel 5. Pddstetéopaatide valmisoleku voimekus

Osakond/biiroo | Kasutaja Valmisoleku voimekus | Navigeerimise Viljasoidu-
(meeskond min 2 PP-d+ | periood valmidus
erivarustus)

Ida PK Narva PK 24-17 Aastaringne 2 min

Louna PK Otepdd PK 24-17 Aastaringne 2 min

Lduna PK Voru PK 24-17 Aastaringne 2 min

Léddne PK Kirdla PK 24-17 Aastaringne 2 min

Po6hja PK Keila PK 24-17 Aastaringne 2 min

Po6hja PK Pirita PK 24-17 Aastaringne 2 min

Lidne PK Tdstamaa PK 24-17 Aastaringne 2 min

Ida PK Rakvere PK 24-17 Aastaringne 2 min

Ida PK Sillamée PK 24-17 Aastaringne 2 min

Lduna PK Jogeva PK 24-17 Aastaringne 2 min

Lduna PK Viljandi PK 24-[7 Aastaringne 2 min

Ladne PK Haapsalu PK 24-7 Aastaringne 2 min

Ladne PK Kursesaare PK 24-7 Aastaringne 2 min

Pohja PK Nomme PK 24-17 Aastaringne 2 min

Ida PK lisaku PK 24-7 Aastaringne 2 min

Pohja PK Kopli PK 24-7 Aastaringne 2 min

Ladne PK Péarnu PK 24-7 Aastaringne 2 min

Pohja PK Paldiski PK 24-17 Aastaringne 2 min

Lidne PK Lihula PK 24-17 Aastaringne 2 min

P6hja PK Paldiski PK 24-17 Aastaringne 2 min

Pohja PK Pirita PK 24-17 Aastaringne 2 min

Pohja PK Loksa PK 24-17 Aastaringne 2 min

Louna PK Tdrva PK 24-17 Amortiseerunud amortiseerunud

Lidne PK Hiddemeeste PK | 24-/7 Amortiseerunud Amortiseerunud

Lduna PK Tabivere PK 24-17 Amortiseerunud Amortiseerunud

Léidne PK Kohila PK 24-17 Amortiseerunud amortiseerunud

Lduna PK Pdlva PK 24-17 amortiseerunud Amortiseerunud

Lidne PK Pérnu PK 24-17 Amortiseerunud amortiseerunud

Lduna PK Tartu PK 24-17 Amortiseerunud amortiseerunud

Pohja PK Loksa PK 24-17 Amortiseerunud amortiseerunud

Louna PK Poltsamaa PK 24-17 Amortiseerunud amortiseerunud

Lidne PK Kuressaare PK 24-17 Amortiseerunud amortiseerunud

Lidne PK Kérdla PK 24-17 Amortiseerunud amortiseerunud

Louna PK Torva PK 24-17 Amortiseerunud amortiseerunud

Lidne PK Haapsalu PK 24-17 Kevad-suvi-siigis 2h

Ida PK Kunda PK 24-17 Kevad-suvi-siigis 2h

Pohja PK Muuga PK 24-17 Kevad-suvi-siigis 2h

Lduna PK Torvandi PK 24-17 Kevad-suvi-siigis 2h

Lduna PK Tartu PK 24-17 Kevad-suvi-siigis Kap

remonditud

Lduna PK Torvandi PK 24-17 Kevad-suvi-siigis Kap

remonditud

Pohja PK Kriisireguleerimine | Hidaolukorrad, Uleujutused

Pohja PK Kriisireguleerimine | Hidaolukorrad, Uleujutused

Po6hja PK Kriisireguleerimine | Hidaolukorrad, Uleujutused

Pdhja PK Kriisireguleerimine | Hidaolukorrad, Uleujutused

Pdhja PK Kriisireguleerimine | Hidaolukorrad, Uleujutused
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Pdhja PK

Kriisireguleerimine

Hidaolukorrad, Uleujutused

PA

Kriisireguleerimine

Hidaolukorrad, Uleujutused

PA Kriisireguleerimine | Hidaolukorrad, Uleujutused
PA Kriisireguleerimine | Hidaolukorrad, Uleujutused
Pdhja PK Kriisireguleerimine | Hidaolukorrad, Uleujutused
Pdhja PK Kriisireguleerimine | Hidaolukorrad, Uleujutused
PA Logistikatalitus EDRT varustus

Ladne PK Paide PK BFC reserv

Lduna PK Pommigrupp Pommigrupi varustus

Ida PK Pommigrupp Pommigrupi varustus

Léddne PK Pommigrupp Pommigrupi varustus

Pohja PK Pommigrupp Pommigrupi varustus
Lduna PK Pommigrupp Pommigrupi varustus

Ida PK Pommigrupp Pommigrupi varustus
Lduna PK Ennetustoo Ennetustoo
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LISA 3. PAASTETOOPAATIDE TEGEVUSPIIRKONNAD

Tabel 6.

Pdiistetoopaatide tegevuspiirkonnad

Osakond/biiroo

Kasutaja

Tegevuspiirkond

Viiljasoit
siseveele

viljasoit
rannikuveele

Viljasoit
merele

Reageerimine
viikesaartele

Ida PK

Narva PK

Péisteto kaldast,
kaldasse, jOed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
viikesaared, ileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, ElI

Lduna PK

Otepdd PK

Padstet60 kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
vaikesaared, tileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, EI

Louna PK

Voru PK

Pédsteto kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
viikesaared, ileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, EI

Ladne PK

Kaérdla PK

Paistet60 kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
viikesaared, ileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, ElI

PShja PK

Keila PK

Péistetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
vaikesaared, tileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, EI

Pdhja PK

Pirita PK

Pédstetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
viikesaared, iileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, ElI

Laine PK

Tostamaa PK

Péastetdo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
viikesaared, iileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, EI

Ida PK

Rakvere PK

Padstetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
viikesaared, iileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, EI
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Ida PK

Sillaméde PK

Péadstetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
vaikesaared, iileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, ElI

Louna PK

Jogeva PK

Péistet6 kaldast,
kaldasse, jOed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
viikesaared, tileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, EI

Lduna PK

Viljandi PK

Péadstetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
viikesaared, ileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, ElI

Laane PK

Haapsalu PK

Pédstetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
vaikesaared, tileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, EI

Laidne PK

Kursesaare
PK

Péistetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
viikesaared, ileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, EI

PShja PK

Nomme PK

Péadstetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
vaikesaared, tileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, EI

Ida PK

lisaku PK

Pédstetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
viikesaared, ileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, EI

Pdhja PK

Kopli PK

Péadstetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
viikesaared, iileujutused

JAH

PIIRATUD

El

PIIRATUD, ElI

Laine PK

Péarnu PK

Péadstetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi
kuni 300m, hea ilmaga
viikesaared, iileujutused

JAH

JAH

El

PIIRATUD, EI

Phja PK

Paldiski PK

Péadstetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi,
viikesaared

JAH

JAH

El

JAH

Ladne PK

Lihula PK

Péadstetoo kaldast,
kaldasse, joed, jarved,
sadamaalas, rannikuvesi,
viikesaared

JAH

PIIRATUD

El

El

P&hja PK

Paldiski PK

Paistetoo jarves, joes,
talvel, rasked jadolud

JAH

El

El

El
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Pédstetoo jarves, joes,

Pdhja PK Pirita PK talvel, rasked jidolud JAH El El El
s Pédstetdo jarves, joes,

Pohja PK Loksa PK talvel, rasked jédolud JAH El El El

Lduna PK Torva PK Suur oht péistjatele El El El El

Létine PK I;liademe“te Suur oht paistjatele El El El El

Louna PK Tabivere PK | Suur oht paéstjatele El El El El

Lédane PK Kohila PK Suur oht pééstjatele El El El El

Lduna PK Pdlva PK amortiseerunud JAH El El El

Laine PK Pamupk | Uic antud vabatahtlikele g, El El El
merepédstjatele

Lduna PK Tartu PK Suur oht péistjatele El El El El

Pohja PK Loksa PK amortiseerunud El El El El

Lduna PK Poltsamaa PK | amortiseerunud El El El El

Lisine PK PKlﬂressaare Suur oht pistjatele JAH El El El

Ladne PK Kérdla PK Suur oht péistjatele El El El El

Louna PK Torva PK Suur oht péistjatele El El El El

Laane PK Haapsalu PK | Logistika JAH PIIRATUD El PIIRATUD, JAH

Ida PK Kunda PK Logistika JAH PIIRATUD El PIIRATUD, JAH

Pohja PK Muuga PK Logistika JAH PIIRATUD El PIIRATUD, JAH

Louna PK Torvandi PK | Logistika JAH PIIRATUD El PIIRATUD, JAH
Pédstetoo veekogus, kus

Lduna PK Tartu PK hooajaliselt asub. El PIIRATUD El PIIRATUD, JAH
Logistika
Pédstetoo veekogus, kus

Louna PK Torvandi PK | hooajaliselt asub. JAH PIIRATUD El PIIRATUD, JAH

Logistika
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LISA 4. PAASTEVOIMEKUST PIIRAVAD TEGURID

Tabel 7. Pddstetéopaatide pddstevoimekust piiravad tegurid

Osakond/
biiroo

Kasutaja

Paistevoimekust oluliselt
piiravad tegurid

Prognoos
2015-2020

Mootori
voimsus

Pikkus (m)

Laius (m)

Siivis (m)

Ida PK

Narva PK

Ilmastik, jadolud, ndrk
mootor, maatuule korral oht
merehétta sattuda

Arves

11 kw

4,25

1,75

0,45

Lduna PK

Otepdd PK

Ilmastik, jadolud, ndrk
mootor, maatuule korral oht
merehétta sattuda

Arves

11 kw

4,25

1,75

0,45

Lduna PK

Voru PK

Ilmastik, jadolud, ndrk
mootor, maatuule korral oht
merehétta sattuda

Arves

11 kw

4,25

1,75

0,45

Laidne PK

Kiérdla PK

Ilmastik, jadolud, ndrk
mootor, maatuule korral oht
merehétta sattuda

Arves

11 kw

4,25

1,75

0,45

Pdhja PK

Keila PK

Ilmastik, jadolud, ndrk
mootor, maatuule korral oht
merehétta sattuda

Arves

11 kw

4,25

1,75

Pdhja PK

Pirita PK

Ilmastik, jadolud, ndork
mootor, maatuule korral oht
merehétta sattuda

Arves

11 kw

4,25

1,75

Laane PK

Tostamaa PK

Ilmastik, jadolud, ndork
mootor, maatuule korral oht
merehitta sattuda

Arves

11 kw

3,8

1,75

0,3

Ida PK

Rakvere PK

Ilmastik, jadolud, ndork
mootor, maatuule korral oht
merehétta sattuda

Arves

11 kw

4,3

1,75

Ida PK

Sillaméie PK

limastik, jddolud, nork
mootor, maatuule korral oht
merehétta sattuda

Arves

11 kw

4,3

1,75

Louna PK

Jogeva PK

Ilmastik, jadolud, nork
mootor, maatuule korral oht
merehétta sattuda

Arves

11 kw

4,3

1,75

Louna PK

Viljandi PK

Ilmastik, jadolud, nork
mootor, maatuule korral oht
merehétta sattuda

Arves

11 kw

4,3

1,75

Laine PK

Haapsalu PK

Ilmastik, jadolud, ndrk
mootor, maatuule korral oht
merehétta sattuda

Arves

11 kw

4,3

1,75

0,2
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Ilmastik, jadolud, ndrk

Ladne PK Kursesaare mootor, maatuule korral oht | Arves 11kW 43 1,75 0,2
PK N
merehitta sattuda
Ilmastik, jadolud, ndrk
Pohja PK | Nomme PK | mootor, maatuule korral oht | Arves 11 kw 4,3 1,75 0,2
merehétta sattuda
Ilmastik, jadolud, ndrk
Ida PK lisaku PK mootor, maatuule korral oht | Arves 11 kW 4,2 1,9
merehétta sattuda
Ilmastik, jadolud, ndrk
Pohja PK | Kopli PK mootor, maatuule korral oht | arvest maas 185kW |3,8 1,75 0,2
merehétta sattuda
Ladne PK | Parnu PK lImastik, paadi vanus. arvest maas 29,4 kW |4,8 2,15 0,2
Pohja PK | Paldiski PK IImastik arvest maas 22 kW 5 2,08 0,25
Ilmastik, jadolud, ndork
Ladne PK | Lihula PK mootor, maatuule korral oht | arvest maas 11 kW 43 1,3 0,2
merehétta sattuda
Ilmastik, ndrk mootor, sile
Pohja PK | Paldiski PK | pohi, lainetuse poolt arves 7,3 KW 4 1,65 0,2
tugevalt mdjutatav
Pohja PK | Pirita PK arves 4 1,65 0,2
Pohja PK | Loksa PK arves 7,3 KW 4 1,65 0,2
Louna PK | TorvaPK | Hlastikpaat, ohtlik ka kerge | oo aas 1110w |44 15 0,25
lainetusega, amortiseerunud
Hiddemeeste Plastikpaat, ohtlik ka kerge
Léédne PK PK lainetusega, olematu arvest maas 3, 75kW |45 1,6 0,5
mootor
Louna PK | Tabivere pk | Amortiseerunud, olematu oo naae [37kw |33 1,56 0,4
mootor
Plastikpaat, ohtlik ka kerge
Ladne PK | Kohila PK lainetusega, olematu arvest maas 3 kW 2,85 1,2 0,3
mootor, amortiseerunud
Louna PK |Polvapk  |Amortiseerunud, olematu |, oo maas (7KW |33 1,56 0,4
mootor
Léddne PK | Parnu PK Ule an.t.?d v abatahtlikele arvest maas 75 kW 55 2,4 0,2
merepadstjatele
Louna PK | Tartupk | lastikpaat, ohtlik ka kerge . oo nooe 1196w |44 1,66 0,15
lainetusega, amortiseerunud
Pohja PK | Loksa PK arves 37 kW 4,7 1,95 0,4
Lduna PK | Pdltsamaa PK | Auk pohjas arvest maas 7.4 kW 3,3 1,6
Kuressaare Ilmastik, ndork mootor,
Ladne PK PK maatuule korral oht arves
merehétta sattuda
Lidne PK | Kéardla PK Pl_a stikpaat, Oht“k.ka kerge arvest maas 4,43 1,65 0,25
lainetusega, amortiseerunud
Louna PK | Torva PK | lastikpaat, ohtlik kakerge |\ oo
lainetusega, amortiseerunud
Léddne PK | Haapsalu PK | Reageerimise aeg arves 2x110 kW | 8,75 2,6 1,2
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Ida PK Kunda PK Reageerimise aeg arves 2x110 kW | 8,8 2,5
Pohja PK | Muuga PK Reageerimise aeg arves 2x112 kW | 8,75 2,6 0,8
Louna PK | Torvandi PK | Reageerimise aeg arves 104,4 kKW |6 2,23 0,7
Lduna PK | Tartu PK Reageerimise aeg arvest maas 485kw |55 1,8 0,25
Louna PK | Torvandi PK | amortiseerunud arvest maas 226,8 kW | 7,95 3 0,8
Pohja pK | Kriisireguleer 275 14 0,1
imine
. Kriisireguleer
Pdhja PK imine 3,1 1,45 0,1
Pohja PK | (Tlisireguleer 3 1,35 0.1
imine
Pohja PK | (Tlisireguleer 3 1,35 0.1
imine
Pohja pK | Kriisireguleer 3 1,35 0,1
imine
Pohja pK | Kriisireguleer 45 2 0,1
imine
PA !(r!lsweguleer
imine
PA !(r!lsweguleer
imine
PA !(rysweguleer
imine
Kriisireguleer 11 kw
Pohja PK | 1SIreg (Yamaha | 3,99 1,95 03
imine X
15 hj)
Kriisireguleer 11 kw
Pohja PK || 1IsIreg (Yamaha | 3,99 1,95 0,3
imine .
15 hj)
PA L';;’g's“kata“t kW |41 1,41 0.1
Laéne PK | Paide PK 6,75kw |38 1,75 0,3
N . 67 kW
Louna PK | Pommigrupp (90hj) 53 2,4
Ida PK Pommigrupp 5,2 1,96
Ladne PK | Pommigrupp 22 kW 3,8 1,75 0,2
Pohja PK | Pommigrupp
Lduna PK | Pommigrupp
Ida PK Pommigrupp
Louna PK | Ennetustdo
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