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SISSEJUHATUS

Eesti Vabariik kuulub 2004. aastast Euroopa Liidu koosseisu ning sellest perioodist
alates on tulekahjudes hukkunute arvu vdhendamine olnud tdhtsal kohal riikliku
sisejulgeoleku poliitikas. Tulekahjudes hukkunute arv on kiill 2006. aastast vdhenenud,
kuid on siiski ligi 2,5 korda suurem kui naaberriigis Soomes.! Tules hukkunute arv on
viimastel aastatel jadnud suhteliselt stabiilsele tasemele, olles 4-5 hukkunu juures
100 000 elaniku kohta. Selleks, et jouda Pohjamaade tasemele, on lisaks heaolu
muutumisele vaja tuua uusi ennetuspraktikaid Eestisse. Eesmairgiga kujundada
paidstesiisteemist euroopalikku, efektiivset ja voimalikult véheste kuludega teenust
pakkuv avaliku sektori asutus, tuleb kaasata tegevusse ka innovatiivsust. See toob
endaga kaasa olemasolevate ja kehtivate standardite, tegevuste ja protsesside

umberhindamise.

Analiiiisides hukkunutega tulekahjude statistikat, voib mérgata, et enamus inimesi hukkus
korterite, eramute ja talumajade pdlengutel.” Statistikast nihtub, et enamlevinud
tulekahjude tekkekohad on elutuba, kook ja magamistuba. Autori arvates on suitsuandur
vaga tohus vahend teavitamaks tulekahjust, kuid kuna sageli kaasneb hooletusest tingitud
tulekahjude tekkimisega ka tulekahjus osalejate alkoholijoove, siis on suitsuanduri
signaal vidhemdjus vahend. Uhena uuenduslikest meetoditest, millega vihendada
hukkunute arvu tulekahjudel, on sprinklersiisteemide kasutuselevott projekteeritavates
korterelamutes, eramutes, paarismajades ja ridaelamutes. Antud meetodi uuenduslikkuse
selgitamiseks tuleb analiilisida olemasolevaid projekteerimisnorme automaatsetele
sprinklersiisteemidele.® Kehtiv standard ei soodusta sprinklersiisteemide laialdast
kasutamist eramutes, kuna projekteerimine ja paigaldamine on liialt kulukas ning
keeruline. Seega oleks vaja eristada tavasprinklersiisteeme ja eramutes kasutatavaid
sprinklersiisteeme. Autor leiab, et tuleohutusnduded ei ole alati proportsionaalsed ning ei

arvesta paisteteenistuse voimekust. Niiteks ndue, et iile 24 meetri korgustel eluhoonetel

! Siseministeerium, ”Sisejulgeoleku tegevusvaldkonna hetkeolukorra analiiiis” (2011),

<www.siseministeerium.ee/public/Hetkeolukorra_analuus_sisejulgeolek.rtf> (08.08.2011)

Pédsteamet, “2009 Tulekahjudes hukkunute statistika ja analiiis” (2009), <www.rescue.ee/1455>
(08.08.2011)

Eesti  Standardikeskus, ,Paiksed tulekustutussiisteemid  Automaatsed  sprinklersiisteemid
Projekteerimine, paigaldamine ja hooldus®, Eesti Standard (2009)
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on noutud automaatne tulekustutussiisteem, alla 24 meetri korgustel aga mitte.*
Péadstekomando asub 5 minutilise teekonna kaugusel ehk nduded ei ole sugugi
proportsionaalsed. On tekkinud olukord kus inimene, olles paeval kontorihoones téiesti
adekvaatses seisus t60 juures on kaitstud todstusliku sprinklersiisteemiga, kuid ohtul koju
minnes on ta suhteliselt kaitsetus seisus. Inimeste elupindadel on pdlemiskoormused
kasvanud 4 korda suuremaks varreldes 1950-ndatega,® kuna kodutehnikat on lisandunud,

nt pea igal inimesel on kodus arvuti, modbel sisaldab palju tehismaterjale jne.

Autori  hinnangul on tuletdrje-taktikaliste ning rakenduslike uuenduslike ideede
pohiliseks generaatoriks tinapieva maailmas Ameerika Uhendriigid. Ameerika
Uhendriikides on aastaid mdeldud, kuidas vidhendada tules hukkuvate inimeste arvu.
Uheks viljundiks oli 1980-ndatel vilja mdeldud lihtne kodusprinklersiisteem.
Kodusprinklersiisteemi eelised peituvad tema lihtsas projek‘[eerimises6 ja madalas
hinnas.” Eestile omase hajaasustuse tttu ei suuda riik pakkuda koigile elanikele vordselt
paasteteenust, kuna see on ebaproportsionaalne ja liialt kulukas. Kodusprinkler on
lahendus olukorras, kus paidstekomando asub kaugemal kui 10-15 min teekond, sest
rakendunud sprinkler vdib hoida tulekahju kontrolli all kuni péistekomando kohale

jouab.

Eestis ja mujal maailmas otsitakse pidevalt vdoimalusi vihendamaks vigastussurmade,
sealhulgas tulekahjudes hukkunute ja vigastatute arvu. Kédesoleva magistritoo teema
aktuaalsus seisneb vajaduses vihendada tulekahjudes hukkunute ja vigastatute arvu ning

jouda vastavate nditajatega Soome ja Rootsi tasemele®, lisaks pakub vilja voimaluse

Vabariigi Valitsuse mdirus nr.315 “Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnduded” 27.10.2004,
joustunud 01.01.2005 — RT | 2004, 75, 525

Garcia, K., Kauffmann, R., Schelble, R., Positive Pressure Attack for Firefighting & Ventilation
(Portland: PennWell Books, 2006), p. 19

National Fire Protection Association, “Integration of Residential Sprinklers with Water Supply
Systems”, raport, (National Fire Protection Association 2009),
<www.firesprinklerinitiative.org/Research-Reports/Reports.aspx> (07.08.2011)

National Fire Protection Association, “Home Fire Sprinkler Cost Assessment” (National Fire Protection
Association 2008), <www.firesprinklerinitiative.org/Research-Reports/Reports.aspx> (07.08.2011)

8 The Geneva Association, »World Fire Statistics. 2009 (2009)
<www.genevaassociation.org/pdf/wfsc/ga2009-fire25.pdf> (30.04.2013)
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viahendada oluliselt tulekahju kdigus tekkivat varalist kahju.9 Tahtis on otsida uuendusi ja
uusi voimalusi tulekahjudes hukkunute arvu vihendamiseks, samas tuleb kindlasti jitkata
praecgust ennetustdodd noorte ja enamohustatud elanikkonna hulgas, sest edu peitub

vOimalikult erinevate meetodite kombineerimises.

Magistrito6 eesmirk on hinnata kodusprinklersiisteemi sotsiaalmajanduslikku tasuvust.
T60 eesmérgi saavutamiseks on piistitatud jargmised uurimisiilesanded:
1. Analiiisida kodusprinklersiisteemi rakendatavust ennetusteooria ja varasemate
kulu-tulu analiiiiside pohjal.

2. Analiiiisida kodusprinkleri tasuvust kulu-tulu analiiiisi baasil.

Kéesolev magistritod on rakendusuuring ning koosneb kahest peatiikist. Esimene peatiikk
on teoreetiline kasitlus, mille kolmes alapeatiikis keskendutakse esimeses
uurimisiilesandes piistitatule. Peatiikk selgitab sprinklersiisteemi {ildiselt ning tépsustab
kodusprinklersiisteemi  kontseptsiooni  ning  késitleb  ennetusteooriat, avades
sprinklersiisteemi kui passiivse ennetusvahendi. Kolmandas alapeatiikis on vaatluse all
kolm erinevat varasemalt teostatud kodusprinklersiisteemi kulu-tulu analiilisi Ameerika

Uhendriikidest, Suurbritanniast ning Uus-Meremaalt.

Teises peatiikis viiakse 1dbi kodusprinklersiisteemi kulu-tulu analiiiis korteri ja eramu
nditel. Ldhteandmed kogutakse infopédringutega ning olemasolevate andmebaaside
andmete analiilisimisel ja vajadusel tdpsustaval arvutamisel. V3imalik l&hteandmetest
tingitud arvutuslik robustsus taandatakse sensitiivsusanaliiiisiga, mis annab hea iilevaate
10pptulemusest, kui 1dhteparameetreid muudetakse. Siinteesi tulemusena selgub, millistel

juhtudel ning millise eluhoone tiiiibi puhul on tasuv paigaldada kodusprinklersiisteem.

Autor soovib eelkdige tdnada juhendajat hr. Indrek Saart, kaasjuhendajat hr. Leonid

Pahhutsit, kes aitasid oma teadmiste ja nduannetega t60 valmimisele kaasa. Lisaks soovib

% Olsztynski, J., ,,Residental sprinklers--an idea whose time ought to come*,Vol.2 PM Engineer (1996),

Issue 9, p.24



autor markida dra Shvea Jarveti ning Margo Klaose panuse t60 valmimisse. Eriline tdnu

kuulub perekonnale, kelle toeta see t60 ei oleks valminud.



1. KODUSPRINKLERSUSTEEMI KUI PASSIIVSE
ENNETUSMEETME TEOREETILINE KASITLUS

1.1. Vigastuste ennetamise teoreetiline kisitlus

Vigastused ja nendega seotud surmad on inimkonda kimbutanud 1&bi kogu ajaloo.
Poletustest tingitud vigastusted on sama vanad kui tulekasutamine meie tsivilisatsioonis.
Esimesed kirjalikud tdendid pédrinevad Smithi papiilirusest, hiljem Celsuse ja

0

Hippokratese teostest, kus kirjeldati pdletusi, nende ravi ja tiisistusi.®  Vigastustest

tingitud surmad on peamine surmapdhjus Eestis vanuses 0-49.%

Vigastus (ingl. k. injury) on inimese organismi kahjustus, mis tekib mingi energiahulga
akuutsest ililekandmisest organismile, aga ka soojusenergia vaegusest viliskeskkonnas
(tekib vaegsooju(mu)s e. hiipotermia voi kiilmumus) voi hapniku juurdevoolu
lakkamisest organismile (lambus, uppumine) v3i miirgina toimivate ainete sattumisest
organismi.’? Sellest tulenevalt on vigastuse viltimiseks vajalik hoiduda ohtliku
energiahulga, miirgi jms., mis iletab inimorganismi taluvuspiiri, kokkupuutumisest
inimese organismiga. Vigastuste tekkimise, pohjuste uurimise ja ravi puhul eristatakse
viite etappi, mis holmavad kogu vigastuste tekkimisest kuni taastumiseni kujunevat

protsessi:*?

1 Tinares, A.Z., Linares, H.A., ,,Burn prevention: the need for a comprehensive approach®, Burns (1990),

Vol.16, 281-285, p.281.
Eesti Haigekassa, “Ulevaatlik materjal laste ja noorte vigastuste valdkonna statistikast*,

<www.haigekassa.ee/uploads/userfiles/Microsoft%20Word%20-%20Ulevaatlik_materjal.pdf>
(30.04.2013);  Statistikaamet, ,Statistika andmebaas: Rahvastik — Rahvastikusiindmused”,
<pub.stat.ee/px-web.2001/Database/Rahvastik/03Rahvastikusundmused/10Surmad/10Surmad.asp>
(30.04.2013)

Kaasik, T., Uuskiila, L., Vigastused Eestis Levimus, tagajéirjed, ennetus, (Tartu: OU Dada AD, 2007),
Ik 14-15

Sleet, D., Bonzo, S., Branche, C., ,,An overview of the National Center for Injury Prevention and

Control at the Centers for Disease Control and Prevention®, Injury Prevention (1998), Vol.4, pp 308-
312
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1. Epidemioloogia - uurib vigastuste esinemise sagedust ja levikut, aga samuti
vigastusi pohjustavaid riskitegureid. Siin etapis analiilisitakse riskitegureid ning
tootakase vilja sekkumisstrateegiaid vigastuste viltimiseks voi leevendamiseks.

2. Ennetamine - rakendatakse meetmeid ja eelnevalt viljatootatud strateegiaid
vigastuste tekkimise viltimiseks voi leevendamiseks.

3. Vigastuse tekkimine ja biomehhaanika — uuritakse protsesse energiahulga
tilekandumisest kehale.

4. Vigastusejargne ravi — ravitakse vigastusi, leevendatakse tagajargi ning
arendatakse vilja tulemuslikumaid ravimeetodeid.

5. Taastusravi ehk rehabilitatsioon — suunatud hairunud funktsioonide taastamisele,
sdilitamisele voi puudega kohanemisele. Tegu on téovoimet voi toimetulekut

taastava raviga.'*

Kéesolevas alapeatiikis kisitleb autor epidemioloogia ja ennetamise etappi, mil piilitakse
dra hoida vigastuste tekkimist. Pdésteteenistuse iilesanne on inimelude péadstmine ja kdige
tohusam viis selleks on dnnetuse ennetamine. Ennetusvaldkond on viga suur, holmates
endas erinevaid meetmeid ja ennetusstrateegiaid, mis on suunatud nii kogu elanikkonnale
kui ka viiksematele iihiskonnagruppidele ning 1dpetades iiksikute indiviididega. Seetdttu
peab autor oluliseks anda iilevaade ennetusstrateegiatest ja meetmetest ning piiiiab
selgitada pOhjuseid kodusprinklersiisteemi kui ennetusmeetme rakendamise vajalikkusest.
Kodusprinklersiisteemi esmane eemirk on ennetada poletuse ja suitsust tingitud

vigastuste tekkimist vai selle tekkimise voimaluse vihendamine.

Traditsiooniliselt on vigastusi peetud juhuslikeks, valtimatuteks ,,0nnetusteks™ voi isegi
»haiguseks®, mis kaasneb moodsa iihiskonna arenguga ja millega vaikimisi on lepitud.
Viimaste kiimnendite jooksul on vigastuste tekkimise iseloomu Opitud paremini tundma
ning vananenud arusaamade asemel ndhakse vigastusi kui vilditavaid siindmusi, mis on
viinud ennetusstrateegiate arendamiseni ning seeldbi vdhendanud inimeste hukkumist

vigastuste 1dbi. Kuigi dnnetuse juhtumise tépset aega on raske ette prognoosida, juhtuvad

14 Besti Haigekassa, ,,Taastusravi®, <www.haigekassa.ee/kindlustatule/tervishoid/taastus/ taastus>
(12.02.2013)



nad tavaliselt teatud ebasoodsate asjaolude kokkulangemisel. Selleks voivad olla halvad
ilmastiku voi keskkonna tingimused, vigased seadmed, vale kditumine vOi inimese enda
riskitegurid, niiteks alkoholi tarbimine voi kroonilised haigused, mida on vdimalik
kontrollida regulaarselt ravimeid tarvitades.' Kaikide nende asjaolude vdi ka ainult méne
esinemisel juhtub dnnetus, millega v3ib kaasneda vigastus. Kui tdpsemalt vaadata neid
asjaolusid, siis tegelikult on voimalik véltida nende kokkulangevuste tekkimist voi
vihendada tdendosust kokkulangemiseks. Vigastuste tekkimise mehhanismide mdistmine
on oluline ennetusstrateegiate viljatddtamisel.’® Peterson et al leidsid, et kui inimesed
ndevad onnetuste tekkimise pohjustena eelkdige inimlikku faktorit, mitte saatust voi
juhust, siis on inimesed oma kéitumises ettevaatlikumad ja rahulikumad ning dpetavad ka

oma lapsi ohutult kituma.'’

Vigastused on enimlevinud surma ja invaliidistumise pohjus laste, noorukite ning
nooremate tiiskasvanute (kuni keskeani) hulgas arenenud maailmas.'® Seelibi jiib riigil
saamata kasu toovoimelise elanikkonna ndol ning invaliidistumise korral voib kaasneda
lisaks pereliikmete eemalejadmine toGturust seoses vigastuse ohvri hooldamisvajadusega.
Vigastuste ennetamise strateegiad ja meetmed on vahendid, millega vihendada vigastuste
arvu ja/voi tohustada turvalisust.™
Vigastuste ennetamisel késitletakse kolme klassikalist strateegiat: 20

1. Veenda inimest, et ta muudaks oma kiditumist ja seeldbi tagaks enda ohutuse

(ndide: turvavoo kasutamine voi suitsuanduri paigaldamine).

1> Barss, P., Injury Preventions: An International Perspective Epidemiology (Oxford University Press,

1998), p.9.

Atiyeh, B.S., Costagliola, M., Hayek, S.N., ,,Burn prevention mechanisms and outcomes: Pitfalls,
failures and successes®, Burns (2009), Vol.35, 181-193, p. 189.

Peterson, L., Farmer, J., Kashani, J.H., , Parental injury prevention endeavors: a function of health
beliefs?, Health Psychol (1990), Vol.9, pp 177-19. — Refereerinud - Girasek, D.C., ,,Public beliefs
about the preventability of unintentional injury deaths“, Accident Analysis and Prevention (2001),
Vol.33, 455-465, p.456.

Krug, E.G., Sharma, G.K., Lozano, R., ,,The global burden of injuries*, American Journal of Public
Health (2000), Vol.90, 523-526, p. 524; Statistikaamet, ,Surmad“, <pub.stat.ce/px-
web.2001/Database/Rahvastik/03Rahvastikusundmused/10Surmad/10Surmad.asp> (14.02.2013)
Nilsen, P., Hudson, D., Gabrielsson, F., Lindgvist, K.., ,,Strategies and goals of community-based injury
prevention programmes- a mixed-methods study of 25 Scandinavian WHO Safe Communities*,
International Journal of Injury Control and Safety Promotion (2006), Vol.13, 27-33, p.28.

Committee on Trauma Research, Institute of Medicine, National Research Council, Injury in America:
A Continuing Public Health Problem (Washington, D.C.: National Academy Press, 1985)
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2. Kohustada isikut muutma oma kéitumist seadusandluse voi muude haldusaktidega
(ndide: nduda seadusega turvavod kasutamist ja suitsuanduri paigaldamist
eluruumidesse).

3. Tagada automaatne kaitse ldbi toodete ja keskkonna kujundamise (niide:
automaatsete turvavoode paigaldamine autodesse, automaatsete

tulekustussiisteemide paigaldamine hoonetesse).

Nendest kolmest strateegiast peavad ennetusteoreetikud koige efektiivsemaks just
kolmandat. PShjusena tuuakse vilja, et korge riskikditumisega inimeste kditumismustri
muutmine kas veenmise vdi kohustusega on viga keeruline. Ameerika Uhendriikides on
ennetusteooriate arendamisega tegeletud juba eelmise sajandi algusest, kuid siisteemsem
lahenemine ning kiitumisteaduste, meditsiiniteaduste ja Onnetustele reageerijate
tegutsemise kombineerimist alustati siisteemselt 1980-ndate algusest. Kuni 1970-ndateni
domineerisid inimeste kditumise muutmist taotlevad strateegiad ning eeldati, et inimene
muudab ise oma kéitumist, kui teda informeerida iimbritsevatest ohtudest. Vigastused
tekkivad tildjuhul diinaamilistes situatsioonides, kus inimesed reageerivad reaalajas neid
{imbritsevas keskkonnas toimuvale.?! Seetdttu peetakse tinapdeval fiitisilise keskkonna
muutmist efektiivsemaks kui inimese kiitumise muutmist.?? Sellest tulenevalt saab
ennetusstrateegiad jagada: 2
1. Passiivsed strateegiad, mis toetuvad toodete ja keskkonna muutmisele nii, et
nad oleksid ohutud koigile, olenemata inimese individuaalsest kéitumisest.
Passiivne strateegia on koige efektiivsem ja suurima kasuteguriga. Siia alla
kuuluvad isekustuvad sigaretid, siittimiskindlad materjalid, automaatsed
kustutussiisteemid jms.
2. Aktiivsed strateegiad julgustavad inimest voi nouavad inimeselt aktiivset

tegutsemist enese kaitsmisel hoolimata ohtudest, mis on {imbritsevas

2L Austin, L.C., Fischhoff, B., LInjury prevention and risk communication: a mental models approach®,
Injury Prevention (2012), Vol.18, 124-129, p.124.

Nilsen, P., Bourne, M., Verplanken, B., ,,Accounting for the role of habit in behavioural strategies for
injury prevention®, International Journal of Injury Control and Safety Promotion (2008), Vol.15, 33-40,
p.33.

Klaos, M., jt. ,, Tule-, vee- ja liiklusohutuse alane ennetusuuring®, 15ppraport, Sisekaitseakadeemia
(2012); Carlson Gielen, A., Sleet, D., ,,Application of Behavior-Change Theories and Methods to Injury
Prevention®, Epidemiologic Reviews (2003), Vol.25, 65-76, p.65.
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keskkonnas. Tegemist on meetmetega, mille toimimine on otseselt soltuv
inimesest ja tema tegevusest. Antud strateegia alla kuuluvad jalgrattakiivrid,

laste turvatoolid, suitsuandurid ja nende paigaldus ning hooldus jms.

Vigastuste vidhendamine on harva teostatav ilma mingisugusegi kaitumismustri
muutuseta.’* Seetdttu on oluline passiivsete ja aktiivsete strateegiate integreeriminezs.
Seega, kui rakendada passiivset teooriat ja teha moni toote muudatus, siis iildjuhul on
selle muudatuse toimimiseks vaja ka inimese kditumise muutumist. Iga tehnoloogilise
uuendusega kaasneb inimesele teatud kohustus, millega ta tagab tehnoloogilise
muudatuse toimimise. Néiteks laste turvatoolid, kuid nende efektiivsus soltub
paigaldusest vastavalt tootjapoolsetele juhistele, autode turvapatjade eesméirgipédrane
kaitse on seotud auto korrapidrase hooldusega, automaatsete sprinklersiisteemide
toimimine korrektse paigalduse ning jdrelhooldusega, suitsuanduri tédlehakkamisel on
inimesel enesel vaja leida viljapids hoonest jne.?® Gielen ja Sleet nimetavad seda
aktiivseks 1dhenemiseks passiivsele kaitsele. Paljud edukad ennetuskampaaniad pdletuste
drahoidmisel on olnud kombineeritud passiivsetest ja aktiivsetest strateegiatest.27 Oluline
on siinkohal ka elanikkonna teavitamine, et teatud passiivsed meetmed nduavad siiski
aktiivseid tegevusi. Selle saavutamiseks viiakse regulaarselt 1dbi teavituskampaaniaid,
millega tuletatakse inimesele meelde tema rolli iseenda ja ldhedaste turvalisuse tagamisel.
Niiteks regulaarne suitsuanduri kontroll, vajadusel patareide vahetamine nii endal kui

sugulastel, kes ei pruugi olla voimelised seda ise tegema.

Vigastuste keerukus nduab ennetusstrateegiate tdiendamist, mitte nende omavahelist
konkurentsi. Kaéitumisteooriate integreerimine ennetusvaldkonna uuringutesse ja
praktikasse aitab véltida aktiivsete ja passiivsete strateegiate kaugenemist {liksteisest ning

iihe strateegia eelistamist teisele ja piiliab leida nendevahelist sidusust.?® Siinkohal on

% Qleet, D., Carlson Gielen, A., Diekman, S., Ikeda, R., »Preventing Unintentional Injury: A Review of

Behavior Change Theories for Primary Care“, American Journal of Lifestyle Medicine (2010), Vol .4,
25-31, p.26.

% Liao, C-C., Rossignol, A, M., ,,Landmarks in burn prevention®, Burns (2000), VVol. 26, 422-434, p.425.
% Carlson Gielen, Application, supra nota 23, p.66.

Atiyeh, Burn, supra nota 16, pp 181-193.

Carlson Gielen, Application, supra nota 23, p66.
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oluline moista, miks inimeste kaditumist on raskem muuta kui néiteks fuusilist keskkonda
ning mil moel kujunevad vilja harjumused. Harjumuste tekkimine on
kaitumisteoreetikutel veel téielikult lahti motestamata. Moned kéitumismustrid
joonistuvad véga kiiresti harjumusteks, samas kui teiste kditumismustritega tuleb vaeva
niha ning viga sageli korrata enne kui nendest kujunevad harjumused.?® Seetdttu on
raske muuta inimeste tuleohutut kditumist, kui neil on vilja kujunenud teatud
harjumused, mis soodustavad tuleohtlike olukordade teket ning inimeste teadlikkuse tdus

ei tdhenda, et sellega kaasneb alati muudatus kaitumismustris.

William Haddon Jr., keda teadusmaailmas peetakse kaasaegse vigastuste epidemioloogia
rajajaks, jagas vigastuste tekkimise kolme faasi ja paigutas need maatriksisse. Seda
maatriksit  kasutatakse vigastuste tekkimise pohjuste véljaselgitamiseks ning
identifitseerimaks voimalikke ennetavaid strateegiad, mis aitaksid konkreetset vigastuse
tiiipi dra hoida vdi tagajdrgi leevendada. Maatriksi tditmine julgustab inimesi laiemalt
motlema ning aitab arendada uuenduslikke ideid vigastuste ennetamisel. * Igas faasis on
voimalik rakendada ennetavaid ja leevendavaid meetmeid ja nende rakendamisel on
voimalik jirgmise faasi teket dra hoida voi tagajirgi oluliselt vihendada. Onnetuse faasid

jagunevad:
1. Onnetuse eelne faas (pre-event)
2. Onnetuse faas (Event)

3. Onnetuse jirgne faas (Post-event)

Autor on lisanud iihe enda poolt koostatud ndidise Haddoni maatriksist, ldhteiilesandeks

»elektrilook kodus katkiselt triikraualt™, mis aitab moista selle olemust (Lisa nr.1).

2 Verplanken, B., ,,Beyond frequency: habit as mental construct. British Journal of Social Psychology
(2006), Vol.45, pp 639-656.

Runyan, C.W., ,Introduction: Back to the Future — Revisiting Haddon’s Conceptualization of Injury
Epidemology and Prevention“, Epidemologic Reviews (2003), Vol.25, 60-64, p. 61; Runyan, C.W.,
,»Using the Haddon matrix: introducing the third dimension®, Injury Prevention (1998), Vol.4, pp 302-
307.

Haddon, W.J., ,,The changing approach to the epidemiology, prevention, and amelioration of trauma:
the transition to approaches etiologically rather than descriptively based”, Injury Prevention (1999),
Vol.5, pp 231-236; Klaos, M., ,Lastevanemate hinnangutest ja ootustest lahtumine tuleohutusalase
turvalisuse arendamisel, magistritdd, Tallinna Tehnikatilikool (2009)
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Maatriksi puhul on oluline vélja tuua, et kodigi Onnetusetiiiipide puhul ei pruugi olla
voimalik koiki maatriksi ruute tdita voi on teatud ruudud teostamatud. Seega selgub
maatriksi tditmisel hulk meetmeid erinevate Onnetuse faaside korral, mis aitavad
selgitada, mida teha, et jargmist Onnetuse faasi ei tekiks voi kuidas leevendada juba
juhtunud Onnetust. Jargmise sammuna on vaja viljaselgitatud ennetusmeetmed viia
elanikkonnani, selleks on vaja analiilisida iga meedet ning selgitada vilja, millisel

sekkumistasandil neid rakendada.

Ennetustdos eristatakse viite sekkumise tasandit. Need viis sekkumistasandit on seotud
Urie Brofenbrenneri 6koloogilise mudeliga, litkudes tldisemalt tiksikule ja aitavad
moista kuidas inimese areng on seotud tervise ja vigastuste tekkimisega, mida Susser
kasutas oma Oko-epidemioloogilises mudelis ning thtlasi selgitab see ka Haddoni
lahtekohtasid, mis on sotsiaalselt laiema kandepinnaga.32

1. Uhiskonna ehk sotsiaalpoliitiline tasand — teooriad selgitavad, kuidas teemad
poliitiliselt atraktiivseks muutuvad ja kuidas toimuvad otsuste tegemise
poliitilised protsessid. Sotsiaalpoliitilised faktorid on seadusandjate poolt paika
pandud piirnormid, mis reguleerivad teatud protsesse kogu riigi vOi omavalitsuse
piirides. Nditeks, riiklik alkoholipoliitika, tulirelvade kaitlemine, liikluseeskirjad
jms.

2. Kogukonna ehk kultuuritasand — teooriad selgitavad kogukonnasiseste protsesside
toimimist arendustegevuses, kogukonna sotsiaalsete probleemide ja riskide
analiiisimist, kogukondliku vastutustunde arengut. Kogukonna ja kultuuritasandi
faktorite hulka kuuluvad sotsiaalsed normid ja {ihiskonna tdekspidamised.
Naiteks, kuidas thiskond suhtub alkoholitarbimisse voi kuidas on konkreetses
kultuuriruumis kombeks alkoholi tarvitada.

3. Organisatsiooni ehk institutsionaalne tasand — teooriad selgitavad muudatuste
juhtimist organisatsioonides, organisatsioonidevahelise koosto6 korraldamist,
organisatsioonide arengut. Organisatsioonitasandi faktorid peegeldavad neid

institutsioone, kus inimesed todtavad, Opivad voi osalevad. Siia hulka kuuluvad

%2 Klaos, M., jt., Tule-, supra nota 23; Susser, M. Causal thinking in the health sciences: concepts and
strategies of epidemiology. (Oxford University Press, 1973). - Refereerinud - Runyan, Introduction,
supra nota 30, p.61.
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tookohad, koolid ja tihiskondlikud organisatsioonid ja kirikud. Naiteks, to6ohutus,
koolide ohutus, aga ka erinevad tegevused nendes kohtades, mis voivad olla
pohjuseks vigastuste tekkimisel.

Grupi- ehk interpersonaalne tasand — teooriad selgitavad teiste kditumisest
Oppimist, sotsiaalsete vorgustike suhteid, teiste veenmise kaudu mdjutamist.
Grupitasandi faktorid koosnevad inimestevahelisest ldbikdimisest. Selleks voib
olla abikaasade omavaheline suhtlemine, lapse- ja lapsevanema, toGtaja ja
tooandja vaheline suhtlemine. Niiteks, lapsevanema kéitumine peegeldub sageli
lapse kéitumises ehk siinkohal saab lapsevanemaid Opetada ldbi laste, mida
tuleohutuskampaaniates Eestis on rakendatud.

Individuaalne ehk intrapersonaalne tasand — teooriad selgitavad ohtude
tunnetamist, teadmiste, hoiakute ja kaditumise muutumise aluseid.
Intrapersonaalsed  faktorid koosnevad nii inimese arengust kui ka
kéditumisharjumustest. Néiteks, lapse uudishimu, soov maitsta, katsuda; noorukite
suurem kalduvus riskida; vanemate inimeste suurem oht sooritada enesetappe
seoses krooniliste haigustega jne. Siia hulka kuuluvad bioloogilised faktorid nagu
lapse korge raskuskese, puudulik tasakaal, vdike kasv, viiksem fiiiisiline joud;
vanematel inimestel hapramad luud, halb ndgemine, reaktsioonikiiruse
norgenemine, ohem nahk jne. Kd&ik need faktorid annavad mairku, et teatud
nditajate korral on oluline sekkuda individuaalsel tasandil, nditeks, muutes iiksiku

vanainimese kodu voimalikult ohutuks tema jaoks.

K&iki vigastusi saab analiiiisida 1dbi selle mudeli, arvestades erinevate tasandite seotust ja

pidevat muutumist. Praktikas on vdimalik kasutada teooriaid nii lihel tasandil kui mitmel

tasandil korraga. Sekkumised vdivad olla suunatud muutuste saavutamiseks erinevatel

tasanditel. Uldjuhul peetakse muutusi kdrgemal tasandil laiemat mdju ja paremaid

tulemusi saavutavaks kui sekkumisi indiviidile lihemal tasandil.*® Autor ndustub, et juhul

kui ennetuskampaania on edukas, siis avaldavad korgema tasandi muutused laiemat

moju, kuid tuginedes eelpool toodud (autorite véidetele) allikatele on praktikas viga

keeruline jouda korgema tasandi sekkumisega individuaalsete kditumismuudatusteni ning

% Klaos, M., jt., Tule-, supra nota 23.
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olulisemaid muudatusi on tdheldatud alates kogukondliku tasandi sekkumisest. Samas
uuringus34 tuuakse vilja, et lihte efektiivsemat ldhenemist, millele tuginedes mdjutatakse
inimesi oma kiditumist ja iimbritsevat keskkonda ohutumaks kujundama, kirjeldab
Uskumuste mudel (Health belief model), lisaks mainivad uuringu autorid eraldi ka
Pohjendatud tegevuse teooriat (Theory of reasoned action). Uskumuste mudel ja
PShjendatud tegevuse teooria kuuluvad individuaalse tasandi teooriate alla,® mis toetab
kiesoleva magistritod autori seisukohta, et parima tulemuse saamiseks ennetustods on

vaja litkuda vdimalikult ldhedale mdjutatavale indiviidile.

Siinkohal toob autor nidite kampaaniast, mis {ildjoontes ebadnnestus, sest puudusid
konkreetselt seatud eesmirgid ning sihtgrupp. Ameerika Uhendriikides viidi 1977. aastal
1abi ennetuskampaania poletusest tingitud vigastuste vdhendamiseks (,, Project Burn
Prevention*). Kampaania koosnes kolmest osast: iildine massimeedia kampaania 14bi
televisiooni, raadio ja ajalehtede, koolilastele suunatud haridusprogramm (lasteaiast
keskkoolini) ning kitsale kogukonnale suunatud programm t66tubade ja foorumitega, kus
olid sihtgrupiks tdiskasvanud. Kampaania viidi 14bi Bostoni linnas, erinevates
piirkondades, et hinnata milline kampaaniatiilip on suurima efektiivsusega. Hilisemal
andmete analiilisimisel selgus, et massimeedia kampaania vigastusi ei vdhendanud,
koolides ldbiviidud kampaania ei vidhendanud vigastusi kampaania ajal ega peale
kampaaniat. Kogukondliku kampaania ldbiviimine vdhendas vigastuste arvu ja selle
peamiseks pohjuseks oli kitsam sihtgrupp ning kitsas eesmérk, mis tiitipi pdletusi sooviti
ennetada.®® Jarelikult ei olnud libiviidud kampaania piisavalt adresseeritud ning inimesed
ei suutnud ennast seostada selle kampaaniaga. Seega, eduka kampaania ldbiviimiseks on
vaja inimestele ldheneda voimalikult personaalselt ning adresseerida konkreetset

probleemi. Uks vdimalus lihenemiseks on kogukondliku ennetustdd soodustamine.

Selleks, et tekiksid pikaajalised sotsiaalsed muutused, on vaja regulaarseid ja

kogukondlikke ennetusprogramme. Professor Manohar Hariram Keswani viitel tuleb

% ibid, Ik 13.
% Carlson Gielen, Application, supra nota 23, pp 68.

% MacKay, A.M., Rothman, K.J., ,, The Incidence and Severity of Burn Injuries Following Project Burn
Prevention®, American Journal of Public Health (1982), Vol.72, 248-252, p.251.
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ennetusprogrammi korrata ligikaudu 11 korda selleks, et saavutada 80% sihtgrupi
ulatuses kiitumise voi mdtlemise muudatus.®*” Ulatuslikud kampaaniad peavad saama
osaks kogukonna tegevusest, kaasates oma tegevusse véimalikult suure osa kogukonnast.
Kitsale eesmirgile suunatud ennetuskampaaniad on edukamad kui iildkampaaniad
(nditeks eluhoonete tulekahjude ennetamine vs. iildine tuleohutuskampaania).®® Paljud
ennetuskampaaniad ei tdida oma eesmirki, sest ekslikult arvatakse, et nende sisu on
koigile aktsepteeritav ning arusaadav.** Tohusa ennetuskampaania labiviimiseks
soovitavad Girasek ja Gielen eelnevalt 14dbi viia uuringu sihtgrupi hulgas, mis néitaks
sihtgrupi teadmisi planeeritavast teemavaldkonnast. Néiteks, mis pdhjustavad teatud liiki
onnetusi ja millised on inimeste arvates parimad ennetusmeetmed nende Onnetuste
véltimiseks - see aitaks planeerida kampaaniat ning edastatav sonum on sihtgrupi
hetkeseisule vastav. Surmaga 16ppevate tulednnetuste ennetamisvoimaluste hulgas pakuti
viimasena isekustuvat sigaretti, mis nditab inimeste madalat teadlikkust, sest tegelikult on
just suitsetamine enimlevinud surmaga Ioppenud tulednnetuste pdShjus Ameerika
Uhendriikides (vastajate arvates pdhjustavad kdige rohkem tulekahjusid lapsed).40
Eelnevalt ldbiviidud uuringud annavad ennetuskampaaniate ldbiviijatele voimaluse
pakkuda inimestele just seda informatsiooni, mis neil puudub vdi on puudulik ning
julgustada neid kasutama ohutustooteid, millest nad ei tea ning mida nad ei oska seostada

ohutuma elukeskkonnaga.

Kress et al panid kokku 1dbi aegade edukamate ennetuskampaaniate Top 20 ning iiheks
14bi aegade edukamaks kampaaniaks pidasid autorid suitsuandurite paigalduskampaaniat.
Alates 1998. aastast on CDC (Centers for Disease Control and Prevention) rahastanud
suitsuandurite paigaldamist. Selle ajaga on paigaldatud iile poole miljoni anduri eelkdige
probleemsetesse majapidamistesse ning dra hoitud ligikaudu 3755 inimese hukkumine.

Oluline on siinkohal, et kampaanias paigaldati suitsuandur, mitte ei jagatud neid lihtsalt

" Linares, Burn prevention, supra nota 10, p.283.

Atiyeh, Burn, supra nota 16, pp 181-193; Ghosh, A., Bharat, R., ,,Domestic burns prevention and first
aid awareness in and around Jamshedpur, India: strategies and impact®, Burns (2000), Vol.26, pp 605-
608.
Girasek, D.C., Gielen, A.C., ,,The Effectiveness of Injury Prevention Strategies:What Does the Public
Believe?*, Health Education & Behaviour (2003), Vol.30, pp 287-304.
0

ibid

38
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elanikkonnale ning tehti ka jarelkontrolli, et andur oleks tookorras. Kampaaniasse kaasati
ka tuletorjujaid kohalikest pddsteasutustest, mis lisas inimestesse usku suitsuanduri
toimimisse.*! Eestis kiib sarnane kampaania alates 2010-ndast aastast, kuhu on samuti
kaasatud nii paastjad kui vabatahtlikud péastjad, kuid jarelkontrolle alles viiakse 14bi ja

seetottu ei saa projekti tulemuslikkust veel analiilisida.

Passiivsed ennctusmeetmed, mis kaitsevad inimesi 14bi erinevate toodete, keskkonna
timberkujundamise ja seadusandluse, on iildjuhul efektiivsemad nii rahalises kui surmade
drahoidmises vorreldes aktiivsete meetmetega, mis nduavad pilisivat, pikaajalist kditumise
voi elustiili muudatust.*? Passiivsete meetmete puuduseks voib pidada nende kulukust ja
seelédbi kéttesaadavuse piiratust. Seega, mida paremal majanduslikul jarjel on riik ja tema
kodanikud, seda tdendolisem on erinevate ennetuskampaaniate ldbiviimine ja
kohustuslike meetmete rakendamine. Hea néditena vOib tuua autodesse paigaldatud
turvapadjad, ilma milleta tdnapdeval uusi autosid miiiia ei lubata ehk inimesel puudub
voimalus lisakulutust mitte teha ja loobuda turvapadjast. Selle ndite puhul on ndha, et
seadusandluse muudatus t01 kaasa kohustusliku passiivse ennetusmeetme, aga samas
muutis autode 10pphinna kallimaks. Kodusprinklersiisteemi kohustuslikuks muutmine
vaid ennetusmeetmena tundub isegi mdistlikum lahendus kui turvapadjad, sest tulekahju
korral, lisaks elupédéstvale funktsioonile, vdhendab sprinklersiisteem ka varakahjusid.
Autode turvapadjad seevastu on suunatud vaid elude péédstmisele ja vigastuste
vihendamisele, kuid ei aita kuidagi kaasa varakahjude vahendamisele. Siinkohal vaatles
autor kodusprinklersiisteemi vaid praktilise ennetusmeetmena, siisteemi kulukuse
kalkulatsiooni autor selles peatiikis ei késitle. Passiivsed ennetusmeetmed on lahenduseks
inimestele, kellel on raskusi aktiivsete strateegiate rakendamisel, nditeks puuetega
inimesed, eakad, lapsed ning alkoholijoobes isikud. Puuetega inimesed ning eakad
veedavad rohkem aega kodus kui iilejddnud osa rahvastikust, seega tuleb eriti nende

puhul podrata suuremat tihelepanu kodu ohutuks muutmisele.*®

1 Kress, H.C., Noonan, R., Freire, K., Marr, A., Olson, A., ,»lop 20 violence and injury practice

innovations since 1992¢, Journal of Safety Research (2012), Vol.43, 257-263, p.259.

Atiyeh, Burn, supra nota 16, pp 181-193.

Sherrard, J., Ozanne-Smith, J., Staines, C., ,,Prevention of unintentional injury to peole with intellectual
disability: a review of the evidence®, Journal of Intellectual Disability Research (2004), Vol.48, 639-
645, p.643.
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Majanduslikult arenenud riikides on tulest tingitud vigastussurmade arv vdhenemas
vdidetavalt tdnu efektiivsetele ennetuskampaaniatele, karmistatud tuleohutusnduetele
ning arenenud pdletusravile. Tulest tingitud vigastussurmade arvu vdhenemine ja seos
eelpool toodud faktoritega ei ole siiski tdestatud ning samamoodi voib oletada, et selle
arvu vdhenemisele on kaasa aidanud tehnoloogilised muudatused.** Uldjuhul ootavad
korgema sissetulekuga inimesed pigem koolitust ja harimist ning neile on ohutusalane
informatsioon, ohutumad tooted ja ohutum elukeskkond kéttesaadavam kui madalama
sissetulekuga inimestele, kes eelistavad passiivseid meetmeid ning seaduse muutmist.*
Madala ja keskmise sissetulekuga riikides on ennetuskampaaniate labiviimine raske, sest
puuduvad riiklikud ressursid ning sihtgrupil ei ole vOimalusi ega tahet oma
kditumismustrit muuta. Eestis on majanduslik heaolu kasvamas ning peame ennast
majanduslikult arenenud riigiks ja seetdottu on ootused sarnased teistele heaolu
tihiskondadele. Jarjest rohkem poddoratakse tdhelepanu vigastussurmadele ning nende
vihendamise vOimalustele. Passiivsed ennetusmeetmed on kéttesaadavad majanduslikult
arenenud riikide kodanikele ning seetdttu peab autor oluliseks analiiiisida, kas meie
tthiskond on valmis kodusprinklersiisteemi kohustuse rakendamiseks. Ameerika
Uhendriikides ldbiviidud uuring niitab, et tulekahjudes hukkub eelkdige vaesem

kontingent iildpopulatsioonist, kes sageli elab véljaspool linnasid.*

Ennetusvaldkond on kiiresti arenev valdkond, mistdttu on palju teooriaid ja mudeleid
véljatootatud, kuid siistemaatilisi analiiiise rakendatud teooriate, mudelite ja meetodite
kohta on vihe.*” Siinkohal v6ib vilja tuua, et nii hariduslikel kampaaniatel kui ka
massimeediakampaaniatel on suured hulgad inimesi, kelleni joutakse, kuid puuduvad

teaduslikult tdestatud faktid, et nendega oleks saavutatud olulisi muudatusi vigastuste

* Atiyeh, Burn, supra nota 16, pp 181-193.

Girasek, The Effectiveness, supra nota 39, pp 287-304.

Hall, J.R., ,,U.S. Unintentional fire death rates by state“, National Fire Protection Association (2011)
Carlson Gielen, Application, supra nota 23, pp 65-76.
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vihendamisele. Pikemaajalisi muudatusi on suudetud tdestada suitsuandurite

paigaldamise kampaaniatega, mida peetakse iiheks kdige mdjusamaks kampaaniaks.48

1.2.  Sprinklersiisteemid vigastuste ennetamisel

1.2.1. Sprinklersiisteemide Kirjeldus

Antud alapeatiiki eesmirk on selgitada sprinklersiisteemi ja tema olemust ning eristada
tavasprinklersiisteem ja kodusprinklersiisteem. Autor peab seda vajalikuks, sest nende
kahe siisteemi vahel on olulisi erinevusi ning magistritdd ei tohi tekitada muljet, et kui
kodusprinklersiisteem on paigaldatud, siis on hoone sama kaitstuse tasemega kui kontori-,
kogunemis- voi toostushooned. Lisaks soovib autor rohutada, et sprinklersiisteem ei ole
alternatiiviks suitsuanduritele voi automaatsele tulekahjusignalisatsioonile. Parim tulemus
on kahe erineva passiivset tiilipi ennetusmeetme kombineerimine ning seeldbi ohutuma

elukeskkonna tekitamine, mis ei ndua inimeselt olulist kditumisharjumuste muutmist.

Sprinklersiisteemid périnevad juba 19. sajandi 16pust, kui nende eesméirk oli kaitsta
eclkoige driettevotete ja tehaste vara tulekahju eest. Esimene standard (Standard on
dokument, mis kindlustab et ndudeid, spetsifikatsioone ja juhiseid kasutatakse
jarjekindlalt selleks, et materjalid, tooted, protsessid ja teenused toimiksid
eesméirgipéiraselt)“9 sprinklersiisteemidele ilmus 1896. aastal Ameerika iihendriikides
NFPA 13 (Standard for the Installation of Sprinkler Systems).”® Antud standard on
kasutusel tdnase pdevani, kuigi selle sisu on oluliselt tdiendatud. 20. sajandil oli USA
arenenud riikidest suurima tulekahjudes hukkunute arvuga, mis kiitindis 12000 ohvrini
aastas. 1971. aastal andis USA president Richard Milhous Nixon korralduse moodustada
komisjon, kuhu kuulusid erialaspetsialistid ning Kongressi ja Senati lilkmed ja mille

iilesandeks oli uurida tulekahju ohtusid ning vdimalusi tulekahjudest tingitud ohvrite arvu

a8 Towner, E., Dowswell, T., Jarvis, S., ,,Updating the evidence. A systematic review of what works in

preventing childhood unintentional injuries: Part 2, Injury Prevention (2001), Vol 7, pp 249-253.
International Organization for Standardization, ,,What is a standard?“,
<www.iso.org/iso/home/standards.htm> (09.04.2013)

National Fire Protection Association, Operation Of Fire Protection Systems, (Jones & Bartlett
Learning,2003), p.278.

49

50
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ja varakahjude vahendamiseks. 1973. aastal valmis komisjoni raport, kus viidati
puudujiikidele eluhoonetes ning anti soovitusi puudujddkide parandamiseks. Muude
soovituste hulgas oli suitsuandurite kasutuselevott korterites ja koridorides ning
sprinklersiisteemide kasutamine védhemalt koridorides, et kindlustada inimestele

evakuatsiooniteede kasutusvdimalus.’

Sprinklersiisteem on tédielik objekti sprinklerkaitseks vajalike seadmete ja vahendite
kogum, mis koosneb iihest voi mitmest sprinklerinstallatsioonist ja nende torustikest ja
veevarustusest/veevarustustest.”? Sprinklersiisteemid projekteeritakse vee edastamiseks
1abi sprinklerite tulekahju kohale, mis on paigutatud arvutusliku intervalli tagant torustiku
kiilge ja asuvad iildjuhul laes voi laepiirkonnas. Enamus sprinkleripdid reageerivad
temperatuuritbusule ning avanevad ja algab vee edastamine tulekahjukohale.
Sprinkleripead on temperatuuritundlikud ning reageerivad konkreetsele temperatuurile,
misjérel vesi paiskub ldbi sprinkleripea spetsiifilise mustri ja hulgana ettearvutatud

piirkonda.>® Sprinkleripea niidis ja t66pShimdte on toodud Lisas 2.

Esimene kodusprinkleri standard Ameerika Uhendriikides, NFPA 13D (Standard for the
Installation of Sprinkler Systems in One- and Two-Family Dwellings and Mobile Homes)
valmis aastal 1975, kus anti juhised sprinklersiisteemide projekteerimiseks eramutesse,
paarismajadesse ja elementmajadesse ning osaliselt on sprinklerindue eluhoonetes
Ameerika Uhendriikides ka rakendunud.® Hiljem lisandus NFPA 13R (Standard for the
Installation of Sprinkler Systems in Residential Occupancies up to and Including Four
Stories in Height), mis sétestab standardi, kuidas paigaldada sprinklersiisteeme kuni
neljakorruselistesse (kaasa arvatud) eluhoonetesse. Sellest perioodist alates on
kodusprinklersiisteemid toestanud ennast kui elupéddstva funktsiooniga siisteemid. Kahes
mahukas  uuringus, mis viidi 1ibi Ameerika  Uhendriikides, katsetati

kodusprinklersiisteeme ja jouti jareldusele, et eluhoonete tulekahjudes, kus on

' The Report of The National Commission on Fire Prevention and Control ,,America Burning® (1973)

Eesti Standardikeskus, Paiksed, supra nota 3.

Koonce I, T.R., Firefighter’s handbook: Essentials of Firefighting and Emergency Response (Delmar
Publishers, 2000), Chapter 12

% \bid
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sprinklersiisteemid, hukkub vdihem inimesi, on vidhem vigastatuid ning varalised kahjud
on vdiksemad kui hoonetes, kus ei ole paigaldatud sprinklersiisteemi. Nende kahe uuringu
jooksul ei olnud iiheski sprinklerdatud hoone tulekahjus hukkunuid.”® P&hjalikum

tilevaade nendest kahest projektist on jargmises alapeatiikis.

Sprinklersiisteemide tookindlus on 96%, mis tdhendab, et 96% tulekahju korral
aktiviseerunud sprinklersiisteemid kustutasid selle. Ulejisinud 4% korral on tegemist
inimfaktorist tingitud hooletuse, lohakuse vo&i kuritahtlikkusega, mis véljendub kas
sprinklersiisteemide hooldamata jdtmises, sprinklersiisteemi veetoite sulgemises vOi
valesti paigaldatud sprinklersiisteemis.56 Sprinklersiisteemid on projekteeritud eeldatava
elueaga 50 aastat ning vdga tookindlad. Statistika nditab, et sprinkleripea

mitteaktiveerumise (nditeks vigane sprinkleripea) tdendosus on alla 0,0001%.>’

Peamine pohjus, miks tulekahjud véljuvad kontrolli alt, on nende hiline avastamine.
Parim hetk tulekahju riinnata on algfaasis, kuid kui tekib viide tulekahju puhkemise ja
avastamise vahel, siis tulekahju areneb ning jouab teise faasi. Sprinklersiisteemi peamine
eelis on reageerida tulekahjule ilma inimese osaluseta ning kustutada voi lokaliseerida
see, kasutades selleks minimaalselt vett. Sprinklersiisteemi veekulu on ca 40-45 liitrit
minutis, samas kui pédstjate joatoru transpordib vett tulekahjule ca 600 liitrit minutis. See
tagab vdiksema veekahju tekkimise tulekahjukohal.58

Sprinklersiisteemid jagunevad {ildjoontes neljaks:

1. Mirginstallatsioon on installatsioon, mille torustik on pidevalt veega tiidetud.”®
Antud installatsioon vdimaldab kiireima sekkumise, kui sprinkleripea avaneb ning
see on lihtsaim, odavaim ja enimlevinud installatsioon. Sprinklersiisteemi t66
algab sprinkleripea ampulli 16hkemisega, misjérel vesi liigub ldbi sprinkleripea

tulekahjukohale. 1ga sprinkleripea ampull 16hkeb vaid juhul, kui tema juures on

% Butry, D.T., ,Economic Performance of Residential Fire Sprinkler Systems*, Fire Technology (2009),

Vol. 45, 117-143
% Klinoff, R., Introduction to Fire Protection (Delmar Publishers, 1997), p. 354

" Vaidogas, E.R., Sakenaite, J., ,,A brief look at data on the reliability of sprinklers used in conventional
buildings*, Journal of Civil Engineering and Management (2011), VVol.17, pp 115-125.

Klinoff, R., Introduction, supra nota 56, p.354.
Eesti Standardikeskus, Paiksed, supra nota 3.
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temperatuur  tdusnud  vastavaks tema temperatuuriklassile.  Sprinkleri
temperatuuriklassi valik soltub sellest, mis kasutusotstarve on sprinklerdatud
ruumil. Tavaruumides kasutatakse temperatuuriklassi 57°-77°, aga kui ruumi
temperatuur tiiletab 38°, siis on vajalik tekitada puhver ning eeldatakse juba
jargmise temperatuuriklassi valikut (79°). Puhvri voi temperatuurivaru tekitamine
on oluline, sest kuigi klaasampull ei I6hke, kui ruumi temperatuur ldheneb lubatud
piirile, kuid pikemaajaline temperatuuri kdikumine piiripeal tekitab ampullis
pinged ning 10puks voib see soovimatult Iohkeda (ampullis tekib ja kaob dhumull,
seoses temperatuurist tingitud vedelikupaisumisega) ja tekitada veekahjusid.®
Niiteks, saunas ei ole vdimalik kasutada sama ampulli sprinkleris, mida
kasutatakse eluruumides, sest saunas touseb temperatuur tihti nii korgele, et

valesti valitud ampulli korral hakkaks sprinkler igal saunakasutamise korral todle.

Tabel 1. Sprinkleripeas olevate ampullide vérvused ja nende seletus®

Sprinkleris Temperatuur,
kasutatav ampulli | millal ampull
Varv 16hkeb °C

oranZ 57

punane 68

kollane 79

roheline 93

sinine 141

violetne 182

must 204/260

2. Kuivinstallatsioon on installatsioon, mille torud tdidetakse survestatud ohu voi
inertgaasiga. Antud siisteemi kasutatakse juhul, kui on oht torustiku kiilmumiseks,
kas vilitingimustes vOi kiilmhoonetes. Kuivinstallatsioon on tulekahjule
reageerimisel monevdrra aeglasem, sest kui sprinkleripea ampull 16hkeb, siis

kdigepealt viljub sealt dhk voi inertgaas ning seejdrel alles vesi.

% Cote, A. E., Grant, C. C., Hall, J. R. Jr., ,,Volume 2, Chapter 2* - Solomon, R. E. (ed), Fire Protection
Handbook, (20th Edition, National Fire Protection Assoc., Quincy, MA.,2008), p.16/18.

61 Eesti Standardikeskus, Paiksed, supra nota 3.
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3. DrenSerinstallatsioon on installatsioon, kus torustik ei ole tdidetud ning
sprinkleripead on kogu siisteemi ulatuses avatud. Antud installatsiooni
kasutatakse tingimustes, kus on kiire ja ulatuslik tulelevikuoht. Kui siisteem saab
teate tulekahjust, siis tdidetakse see veega ning vesi viljub koikidest
sprinkleripeadest. DrenSersilisteem vajab suure tootlikkusega pumpa ning seda
kasutatakse nditeks lennukiangaarides, kiitusekditlemise ettevotetes ning teistes
korge riskiklassiga hoonetes.

4. Eelrakendusinstallatsioon on iiks kahest tiuubist, kas kuivinstallatsioon voi
kuivreziimil universaalinstallatsioon, mille alarmklapi avanemist initsieerib
kaitstud alas paiknev ja sprinklersiisteemist sOltumatu
tulekahjusignalisatsioonisiisteem. ~ Antud installatsioon saab  eelhoiatuse
soltumatult tulekahjusignalisatsioonilt, misjdrel torustik tditub veega, kuid
sprinkleripea avaneb alles juhul, kui temperatuur on tdusnud sprinkleripea juures
vastavaks temperatuuriklassile. Siisteemi kasutatakse kohtades, kus vesi vdib
pohjustada suuri varakahjusid, nditeks, kalli tehnikaga vo1 ajalooliste esemetega

seotud hoonetes.

Sprinklersiisteemi eeliseks on tema suur funktsionaalsus. Oma t66pdhimdtete alusel vdib
jaotada sprinklersiisteemi jargmiselt:
1. Tulekahju lokaliseerimise funktsioon
Tulekahju lokaliseerimise funktsioon on tulekahju kontrolli all hoidmine ning
selle edasise leviku takistamine. Antud funktsiooni rakendatakse juhul Kui
kaitstaval objektil on vesivarustus ndrk vai kui objekti eripdradest tingituna on
tulekahju kustutamine raskendatud. Lokaliseerimisel avaneb teatud hulk
sprinkleripdid tulekahjukohal ning iimber, kuid sprinkleritest tulev vesi ei pruugi
jouda pdlevmaterjalini, et see kustutada. Sprinklerid jahutavad tulekahju ja selle
imbrust, takistades tule ja kuumuse levikut, mis omakorda ei lase jargmistel
sprinkleripeadel avaneda. Tulekahju timber avanenud sprinklerite funktsioon on

jahutada ning niisutada tulekahju timbritsevaid pindu, et véltida nende siittimist ja
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seeldbi takistada tulekahju levikut.® Uldjuhul on lokaliseerimise funktsiooni
eesmargiks hoida tulekahju niikaua kontrolli all kuni saabub pédédstemeeskond ning
kustutab selle, kuid pikemaajalisel todtamisel voib tulekahju kustuda kui
sprinklersiisteem on takistanud tulekahju levikut ning podlevmaterjal
tulekahjukohal saab otsa (pdleb dra).
2. Tulekahju kustutamise funktsioon
Tulekahju kustutamise funktsioon on tulekahju lokaliseerimise funktsiooni
edasiarendus, mille iilesandeks on lisaks lokaliseerimisele tulekahju kustutamine.
Selleks, et toimuks tulekahju kustutamine, peab vesi piisava koguse ja mustrina
joudma podlevmaterjali pinnale, jahutades seda ning takistades tulekahju arengut ja
10puks katkestada pdlemisprotsess. Piisava veekoguse ja dige mustriga
deflektoriga sprinkler kustutab tulekahju ning timbritsevad sprinkleripead ei
avane.
3. Tulekahju avastamise- ja teavitusfunktsioon

Tulekahju korral hoones on oluline selle avastamine vdimalikult varajases
staadiumis, et hoones olevad inimesed saaksid iseseisvalt evakueeruda ning
teavitus tulekahjust jouaks esimesel vdimalusel padstemeeskondadeni. See annab
vOimaluse péésta inimeste elud ning aitab hoida dra suuremad varakahjud. Kdige
ohtlikum aeg Gopdevas langeda tulekahju ohvriks on dine aeg,®® kui inimesed
magavad ja ei pruugi saada Oigeaegset infot tulekahju puhkemise kohta ning
saades selle hilinenud info, voib olla vdimatu hoonest evakueeruda sest tulekahju
on blokeerinud evakuatsiooniteed. Seetottu on oluline, et eluhooned oleksid
varustatud tulekahju avastamise ja teavitamise seadmetega, milleks voib olla
autonoomne tulekahjusignalisatsiooni andur, automaatne tulekahjusignalisatsioon
aga sama funktsioon vdib olla ka automaatsel tulekustussiisteemil. Avastamis- ja
teavitusfunktsioonil on kolm eemdrki, esiteks tuvastada, et hoones on tulekahju
ehk tulekahju avastamise eesmérk. Teiseks teavitada helisignaaliga voi muul viisil
hoones asuvaid inimesi tekkinud probleemist hoones ehk teavitamise eesmérk.

Kolmandaks saadud info todtlemine ja edastamine ehk edastamise eesmérk.

%2 Cote, A. E., Grant, C. C., Hall, J. R. Jr., ,,Volume 2, Chapter 1* - Solomon, R. E. (ed), Fire Protection
Handbook, (20th Edition, National Fire Protection Assoc., Quincy, MA.,2008), p.16/7

83 Ppadsteameti statistika. Tulekahjude arv ja tules hukkunute arvu seos tundide kaupa.
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Olenevalt paigaldatud siisteemi eriparast on edasine kditumine naiteks saadud info
tulekahju kohta edastamine paistemeeskondadele 1dbi héirekeskuse ning teatud
muud programmeeritud tegevused, milleks voib olla ettemidratud uste sulgemine,
suitsueemalduse aktiveerimine vms. Kui esimesed kaks eesmdrki on otseselt
suunatud inimeste elude padstmisele, arvestades et inimene on suuteline hoonest
evakueeruma, siis edastamise eemdrk on oluline hoonete puhul kus asuvad
inimesed ei ole voimelised ise evakueeruma (nditeks hooldekodud, invaliidide
kodud jne). Lisaks annab varajane edastamine vdimaluse padstemeeskonnale
jouda tulekahjule sellises faasis, kus tulekahju ei ole ldinud iile iildsiittimise faasi
ning on veel vdimalik #ra hoida olulisi varakahjusid.®* Avastamis- ja
teavitamisfunktsiooni puhul on oluline pidada silmas ainult selle funktsiooni
pohieesmairki, milleks on tulekahju avastamine voimalikult varajases staadiumis,
et anda inimestele vOimalus hoonest evakueeruda, kuid vaid avastamis- ja
teavitusseade (nditeks autonoomne tulekahjusignalisatsiooni andur voi
automaatne tulekahjusignalisatsioon) ei peata tulekahju levikut ega kustuta seda.
Juhul kui inimene otsustab hoonest mitte lahkuda voi ei ole vdimeline seda
tegema fliisiliselt, siis voib ainult avastamis- ja teavitamisfunktsiooni kasutegurit
madalaks, olgugi et padstemeeskonnad saavad info varakult.

Juhtimisfunktsioon

Juhtimisfunktsioon voimaldab ithendada sprinklersiisteemi muude
tuleohutuspaigaldistega,  nditeks  suitsueemaldusluukidega, = automaatsete
uksesulguritega jms. Lisaks pakub see funktsioon tédnapédeval vdimalusi juhtida
sprinklersiisteemi 1dbi arvuti ja vastava tarkvara voi lhendada siisteem

nutitelefoniga ning seelébi saada infot kodus toimuvast, olles ise eemal.

Sprinklersiisteeme on pidevalt arendatud ning lisatud erinevaid funktsioone. Seega, on

tegemist kaasaegsete passiivsete ennetusvahenditega, mis on pidevas muutumises ja

seoses Umbritseva keskkonna muutumisega. Sobiva sprinklersiisteemi valikul tuleb

arvestada objekti isedrasustega, omaniku vajaduste ning iimbritseva keskkonnaga

(nditeks, viltida sprinklersiisteemi kiilmumist valitingimustes).

% Cote, A., Fundamentals of Fire Protection, (Jones & Bartlett Learning, 2011), p.276

26



1.2.2. Kodusprinklersiisteem

Oluline on eristada tavasprinklersiisteemi ning kodusprinklersiisteemi, sest nende
stisteemide todeesmairk on erinev. Kodusprinklersiisteemi peamine eesmédrk NFPA 13R ja
NFPA 13D standardite jdrgi on inimeste elude pédédstmine, mitte varakahjude
vdhendamine ja tulekahju lokaliseerimine voi kustutamine. Samas on kodusprinkleritega
varustatud tulekahjudel markimisvéarselt vdiksemad varakahjud, olgugi et see ei ole
antud siisteemi peamine eesmirk.®> Tavasprinklersiisteemi peamine eesmirk on hoone
keerukusest tulenev vajadus lokaliseerida voi kustutada tulekahju ning seeldbi vdhendada
varakahjusid ja alles seejarel inimelude péaédstmine. Seetottu loodigi Ameerika
Uhendriikides eraldi standardid (NFPA 13D ja 13R), mis on suunatud otseselt kodude
sprinklerdamisele. Kuna sprinklersiisteemide ehitamine on kulukas, siis tuli teha
pohjendatud jdreleandmisi teatud osades, millest tingitult on kodusprinklersiisteemi
eesmark erinev tavasprinklersiisteemist. Inimelude padstmise eesmérgil muudeti paljud
ndudmised oluliselt leebemaks kodusprinklersiisteemidele vorreldes
tavasprinklersiisteemidega. Kodusprinklersiisteemide standardi véljatootamisel Ameerika
Uhendriikides ~ analiiiisiti  hukkunute ja vigastatutega eluhoonete tulekahjude
tekkepohjuseid ja —kohtasid ning leiti optimaalne lahendus, milleks on sprinkleri
paigaldamine eelkdige nendesse ruumidesse, kust kdige sagedamini algavad tulekahjud.
Nii Ameerika Uhendriikides kui Eestis on kolm kdige levinumat kohta kddk, elutuba ja

magamistuba.®®

Kodusprinklersiisteemid on oma mahult vdiksemad ning tavaliselt mérg- voi
kuivinstallatsioonide =~ odavamad  alternatiivvariandid. = Kodusprinklersiisteemides
kasutatakse kiire reageerimisega sprinkleripdid ning viikeste ldbimodtudega torustikke,
mis voivad olla plastikust. Kiire reageerimisega sprinkleripead on projekteeritud selliselt,
et tulekahju standardolukorras (kus tulekahju saab areneda normaalselt — piisav
polevmaterjal ja hapnik) ei teki toksilisi gaase sellisel mairal, et see oleks inimesele

ohtlik. Kui tulekahju on arenenud sellisesse faasi, kus toksiliste gaaside hulk ja

® Butry, D.T., »Comparing the performance of residential fire sprinklers with other life-safety
Technologies®, Accident Analysis and Prevention (2012), Vol. 48, 480-494, p 480.

% Ahrens, M., ,,Home structure fires*, report, National Fire Protection Association (2012), p. 43
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temperatuur hakkab ohtlikuks muutuma, siis sprinkleripea avaneb ning tulekahju
lokaliseeritakse vOi kustutatakse. Tulekahjud ei pruugi alati areneda arvutuste ja
standardolukordade jérgi ning seetdttu on maistlik ikkagi arvestada sprinklersiisteemi kui
kustutussiisteemiga ja suitsugaaside sisalduse tuvastamine on

tulekahjusignalisatsioonianduri {ilesanne. Sprinkleripeade avanemise kiirust mdddetakse
RTI-ga (Response Time Index) ja kui RTI < 50 \/_(m*s) ehk ca 20-30 sekundit

(olenevalt RTI-st), siis on tegemist kiire reageerimisega sprinkleripeaga. Teine peamine
erinevus Kiire reageerimisega kodusprinkleripeadel on deflektori kuju, mis peab tagama,
et torustikust tulev vesi ldohutakse ettendhtud suurusega piiskadeks ning see langeks
iihtlase mustrina polevale pinnale. Kodusprinkleri puhul v&ib ruumis olla vaid iiks
sprinkler ning seetdttu on oluline, et avanemisel oleks ta vdoimeline kustutama mooblit,
vaipasid ja muud ruumi sisustust. Tavasprinklerite puhul voib veelangemise muster olla
laiem ja katta naabersprinklerite piirkonda, mistdttu on sprinklerpeade deflektorid teise

kujuga.

1.3.  Kulu-tulu analiiiisi rakendamine kodusprinklersiisteemide tasuvuse
hindamisel

1.3.1. Kulu-tulu analiiiisi olemus

Kulu-tulu analiitis on traditsiooniline meetod, mida kasutatakse iihiskondlike vahendite
(riigi, kohalike omavalitsuste jne) kasutamise efektiivsuse hindamiseks. Selleks liidetakse
kaudsed ja otsesed kulud ning kui tulude ja kulude vahe on suurem kui 0 voi tulude ja

kulude suhe on suurem kui 1, siis voib projekti pidada tulusaks.®’

Kulu-tulu analiiisi juured ulatuvad 19. sajandi Prantsusmaale, kus seda kasutati

infrastruktuuride tasuvuse hindamiseks. Uue heaoluokonoomika areng algas 19. sajandi

¢ Kaldor, N., 1939. ,Welfare propositions of economics and interpersonal comparisions of utility”,
Economic Journal (1939), Vol. 49, no. 195, p. 549-552; Hicks, J., R., ,,The foundations of welfare
economics”, Economic Journal (1939), Vol. 49, no. 196, p. 696-712.- refereerinud - Schulz, W.,H.,
“Cost-Benefit Analysis for Transport Policy Considerations: A European Trade-Off between Consumer
Benefits, Welfare Effects and Administrative Burden®, cost-benefit analysis, 2011, pp.11-12
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10pus ning kulmineerus Arthur C. Pigou The Welfare of Economics ilmumisega 1920.
aastal.®® Uue heaolukonoomika kaks fundamentaalset teoreemi on:

1. Kui tootjad ja tarbijad kdituvad nagu tdelised konkurendid, st ostjad piitiavad
osta voimalikult odavalt ja miilijad miiiia voimalikult kallilt, kui on olemas
turud ning majandusagendid valdavad tdielikku informatsiooni, siis on nendel
turgudel esinev tasakaal Pareto-efektiivne ehk ei saa parandada kellegi heaolu
ilma kellegi teise heaolu vihendamata. ®

2. Kui konkurentsituru loodud ressursside jaotus ei rahulda tihiskonda, saab
vastavate Umberkorraldustega lasta turul ise reguleeruda, kuid Pareto-
efektiivne on vdimalik saavutada maksude ja toe:tustega.70

Esimene teoreem annab mdista, et teatud tingimustel tagab tdielik konkurents efektiivse
ressursside kasutamise. Pareto-efektiivne ressursside jaotus tekib ainult tdieliku
konkurentsi tingimustes, mis eeldab, et; ™*
1. turul on suur hulk tarbijaid ja miiiijaid, kuid iikski neist ei saa turuhinda mdjutada;
2. turuosalised on koik hinnavotjad, kes maksimeerivad oma kasumeid (tarbijad
kasulikkust) ning igal turul tekib turuhind, mille puhul ndutud hiivise kogus
vOrdub pakutud hiivise kogusega;
3. turul puuduvad sisenemisbarjdirid, st miski ei takista turule sisenemist ega sealt
lahkumist;
4. koikidel tarbijatel ja miiiijatel on olemas tdielik majanduslik ja tehnoloogiline
informatsioon turul toimiva kohta.
Kulu-tulu analiiiis baseerub heaoluékonoomikal. Uue tehnoloogia kasutuselevotuks
vorreldakse seda iileiildise majandusliku ja sotsiaalse mojuga. Teoreetiliselt on
efektiivsuse pdhimatteks, et kasu peab saama viahemalt {iks inimene ja kahju mitte keegi.
Seda olukorda nimetataksegi Pareto- efektiivseks, kuid reaalselt ei ole voimalik tuvastada
tihte kasusaajat ja seetottu kasutatakse Kaldor-Hicksi kriteeriumit. Selle kriteeriumi puhul

loetakse efektiivseks olukorda, kui kasusaajate hulk on suurem kui kahjusaajate hulk, ka

%8 Pearce, D., Atkinson, G., Mourato, S., ,,Cost-Benefit Analysis and the Environment RECENT
DEVELOPMENTS®, cost-benefit analysis, OECD (2006), p.16

Kommer, A., ,,Avaliku sektori 6konoomika“, Sisekaitseakadeemia (2004), 1k. 9.

Gowdy, J.,M., , The Revolution in Welfare Economics and Its Implications for Environmental
Valuation and Policy*, Land Economics (2004), Vol.80, 239-257, p.240

Saar, 1., ,, Avaliku sektori konoomika®, loengukonspekt (2011), 1k 5.
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kdesoleva kodusprinklersiisteemi kulu-tulu analiiiisis ei ole vdimalik reaalselt tuvastada
iihte kasusaajat. Seetottu voib mone projekti voi seadusemuudatuse rakendamisel olla
kiill kahjusaajaid ent kui kasu on suurem, siis loetakse projekt efektiivseks. Kaldor-Hicksi
kriteerium on aktsepteeritud heaoluokonoomikas ning seda kasutatakse kulu-tulu

analiiiiside tulemuste tE)lgendamisel.72

Teooria ja praktika ei tihtinud sinnamaani kui 1930-ndate aastate 16pus hakati Ameerika
Uhendriikides ndudma kulude ja tulude vrdlemist veesiisteemide projekteerimisel. Peale
IT maailmasdda tekkis surve riikide valitsemise efektiivsemaks muutmiseks ning suurte
projektide rahastamisel nouti efektiivsust. Seda vdib pidada uue heaoludkonoomika
praktikasse rakendamiseks, mis véljendus kulu-tulu analiiliside koostamise ning
praktiliste otsuste vastuvotmisega. Sellest ajast alates on kulu-tulu analiiiis tdusude ja
langustega saanud peamiseks metoodikaks, millega hinnatakse avalike investeeringute
tasuvust. 1960-ndate alguseks olid Kkulu-tulu analiiisi pohimotted paigas. Siiski ei
suudetud leida konsensust diskontomiédra suhtes, ning pakuti vahemikku 2%-20%.
Tanasel pdeval ei ole see vahemik kiill nii suur, kuid siiamaani ei ole iihtselt selge,
milline peaks olema ideaalne diskontoméir.” Kulu-tulu analiiiisi negatiivseks kiiljeks
vOib pidada, et selle analiiiisi tarbeks arvutatakse koik limber rahalisse vidértusse ning
opereeritakse vastavate numbritega, arvestamata, et kdike tegelikkuses ei saa rahaks

umber arvestada.

1.3.2. Varasemad sprinklersiisteemide kulu-tulu analiiiisid

Kodusprinklerit peavad pééstevaldkonna asjatundjad USA-s ja Suurbritannias iiheks
parimaks tuleohutuspaigaldiseks ehk passiivseks ennetusmeetmeks, mis aitab paista
inimelusid tulekahju korral. Selleks, et oleks vdimalik antud ennetusmeetmega jouda
eesmargini, mis tdhendab vdimalikult paljude inimesteni, on vaja kindlaks teha, Kkui
kéttesaadav on siisteem ning kas meetmele kulutatud summa ennast digustab. Olgugi, et
inimelu on hindamatu véirtusega, siis selleks et litkuda maksimaalse kaitstuse poole ning

uurida tasuvust, on majanduses ka inimelule hind olemas. Olenevalt riigi heaolust, on see

"2 Schulz, Cost-Benefit, supra nota 67, p.12.
™ Pearce, Cost-Benefit, supra nota 68, p.17.
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erinev ning seetdttu on erinevates riikides rakendatavate ennetusmeetmete spektrid
erinevad. Mida suurema majandusliku heaoluga on riik, seda rohkem panustatakse oma
kodanike turvalisusele, sest iga inimene, olles tiie tervise juures, on vdimeline riigi
heaolu suurendama ja seetottu rakendab riik jarjest kallimaid ja efektiivsemaid meetmeid
kodanike heaolu nimel. Selleks, et veenduda kas kasutatav meede on ka tegelikult
efektiivne, viiakse ldbi analiilisid, mis selgitavad kuivord kuluefektiivse meetmega
tegemist on. Kodusprinklersiisteem on {iks selliseid meetmeid, mis on tdestanud end iihe
tohusaima meetmena tulekahjudes hukkunute ja vigastatute arvu vdhendamisel, kuid
laiale tarbijaskonnale tundub investeering kodusprinklersiisteemi liiga suurena. Seepérast
viiakse mitmetes riikides silisteemselt ldbi kulu-tulu analiiiise, selgitamaks siisteemide
efektiivsust ning otsimaks voimalusi kdttesaadavuse parandamiseks. Inimesed on ndus
ilma igasuguste analiilisideta investeerima oma kodus raudvélisukse paigaldusse voi
kallitesse vargavastastesse siisteemidesse ja seda tehakse puhuks kui ennast kodus pole,
aga muretsetakse vara pirast. Samas suhtutakse skeptiliselt samavéirse summa
investeerimisse kodusprinklersiisteemi, mis lisaks varale kaitseb ka inimese elu.

Kulu-tulu analiiiisis tuleb vaadelda kahte osa — tulude osa ja kulude osa, mis on
teineteisest lldjuhul sdltumatud. Voimalikud faktorid, mida analiiiisis arvestada, on

esitatud Tabelis 2.

Tabel 2. Kulu-tulu analiiiisi faktorid "*

KULU TULU

e  Kodusprinklersiisteemi e Piistetud inimelud

paigaldus
e  Vilditud vigastused

e Veekulu
e  Varakahju vihendamine

e Kaorraline hooldus
e Kindlustusmakse vihenemine

e Juhuslik veekahju
o Keskkonnakahjude vihenemine

e Péisteteenistuse kulutuste

vihenemine

™ Autori koostatud
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Tabelis 2 on kulude veerus loetletud kulutused, mis tuleb teha sprinklersiisteemi
paigaldamiseks ja kulud, mis v&ivad tekkida sprinklersiisteemi aktiveerumisest. Tulude
veerus on loetletud voimalikud tulud, mis kodusprinklersiisteemiga kaasnevad, milleks on
paastetud inimelud, vélditud vigastused ja varakahjude vidhenemine juhul, kui tekib
tulekahju, lisaks kaudsete tuludena kindlustusmakse vdhendamine, tulekahjust tingitud
keskkonnakahjude védhenemine ning péésteteenistuse kulude vidhenemine seoses
tulekahju kustutamise voi piiramisega sprinklersiisteemi poolt. Erinevates riikides voib
esineda veel konkreetsele riigile omaseid kulusid (Suurbritannias lisamaks veesiisteemiga

ithinemiseks jne).

Kulu-tulu analiiise kodusprinkleri majandusliku tasuvuse kohta on 1ébi viidud viimase 30
aasta jooksul, kuid suurem osa nendest viimase 10 aasta jooksul, kui sprinklersiisteemid
on odavnenud ning tehnoloogia arenenud (Siarnicki 2001, Ford 2003, Sziklai 2007, Butry
et al 2007, Gros et al 2010, Robbins et al 2008 jne). Pdhjus, miks see teema on jatkuvalt
uuringuobjektiks, on katsetuste ja uuringute kédigus tuvastatud elupdistefunktsioon ja
oluline varakahjude vdhenemine, kuid takistuseks laiemale levikule on suhteliselt kdrge

hind, mis on langustrendis, sest kodusprinklersiisteemide tootjaid lisandub.

Siinkohal tuleb autor tagasi eelnevas alapeatiikis toodud autode turvapatjade ja
kodusprinklersiisteemi néite juurde. David Butry vordles kodusprinklerit eramutes ja
autodesse paigaldatavaid turvapatju.”® Butry vdttis aluseks riiklikud andmed, et USA-s on
86 miljonit eramut ning aasta jooksul teatati 304 500 tulekahjust, milles hukkus 2155
ning vigastada sai 8800 inimest. Vottes aluseks eelnevad kalkulatsioonid, joudis Butry
jareldusele, et kodusprinkler hoidis dra 0,0076 inimese hukkumise eramu tulekahju kohta.
Arvestades eramu tulekahju puhkemise voimalust (0,0035 tulekahju eramu kohta, mille
Butry arvutas jagades eramute koguarvu tulekahjude koguarvuga) ja hukkunuga tulekahju
toendosust, sai Butry tulemuseks 2.7 inimese hukkumise ennetamise 100 000 tulekahju
kohta. Butry véidab, et kuigi liiklusdnnetuse juhtumise tdendosus on ligi 12 korda suurem
kui tulekahju, siis elupddstva tehnoloogiana on kodusprinkler mérgatavalt tulemuslikum.

Niites toodud hukkunute ennetamise number vOib tunduda véiksena, sest kui arvestada,

> Butry, Comparing, supra nota 65, p.490.
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et USA-s oli iile 300 000 tulekahju, siis lihtsa tehtega saame tulemuseks 8 inimese
padstmise kogu aasta peale. Seega voOib tekkida kiisimus silisteemi vajalikkuses, kuid
siinkohal on oluline mérkida, et kodusprinklersiisteem on paigaldatud USA-s vaid ca 1%-
le kogu eramute hulgast ja Butry vottis siinkohal aluseks 2002-2006 aastal toimunud
tulekahjud, millest samuti ca 1% toimus kodusprinkleritega varustatud hoonetes.
Kokkuvdtteks on eelneva ndite puhul tegemist olukorraga, kus kodusprinkler
ennetusmeetmena on tohus, kuid esialgne hind tundub kdrge, samas on tasuvusperiood
tunduvalt pikem kui autode turvapadjal. Sellel peatub t66 autor allpool, kui vordleb

erinevates riikides labiviidud analtuse.

Selgitamaks, et kodusprinklersiisteem ei ole tohus ainult laboritingimustes, toob autor
kaks praktilist ndidet, kus terves piirkonnas on kehtestatud kodusprinklerindue ning
millised on tulemused. Alates 1975. aastast, kui USA-s kehtestati esimene kodusprinkleri
standard NFPA 13D, on kodusprinklersiisteem tdestanud elupdistvat funktsiooni.”®
Scottsdale-is, Arizona osariigis, Ameerika Uhendriikides, muudeti 1985. aastal
kohustuslikuks uutes eramutes kodusprinklersiisteemi paigaldamine. Esimese kiimne
aasta jooksul véhenes siisteemi paigaldamise hind ligikaudu 45% ning kodukindlustuse
hinna keskmine langus sprinklersiisteemiga kaitstud eramus oli 10%. Viieteistkiimne
aasta jooksul ei ole olnud iihtegi hukkunut sprinklerdatud eramu tulekahjus ning
arvestuslikult on &ra hoitud 13 inimese hukkumine. Tulekahju kustutamiseks kulunud
veehulk oli keskmiselt 1130 liitrit, padstemeeskonna keskmine veekulu eramu tulekahjul
on keskmiselt 22 000 liitrit ning varakahju sprinklerdatud hoones keskmiselt 2166 USA
dollarit (edaspidi — USD), kui sprinklerdamata hoone tulekahjul oli see number
keskmiselt 45 019 USD.

Prince Georges County, Marylandi osariigis, Ameerika Uhendriikides, kehtestati
sprinkleri paigaldamise kohustus uutesse eramutesse, ridaelamutesse ja kortermajadesse
1990. aastal. Kokkuvotted peale esimese kiimne aasta mdddumist nditasid, et
sprinklerdatud hoone tulekahju keskmine varakahju oli 3429 USD ja siinkohal arvutati

potentsiaalne kahju, mis oleks voinud tekkida kui sprinklereid ei oleks olnud - 326 752

¢ Butry, D.T., Economic, supra nota 55, 117-143
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USD. Scottsdale-i nditega on see number oluliselt suurem, sest Prince Georges County
puhul nédidati kogu hoone hdvimise maksumust. Kuigi vdidetakse, et hoiti dra 154 inimese
hukkumine kiimne aasta jooksul, siis olulisem on fakt, et {ikski inimene ei hukkunud

sprinklerdatud hoonete tulekahjudel.”

Tegemist on praktikast ldhtuvate andmetega ning need ei anna kindlust, et kui
kodusprinklersiisteem on eluhoonesse paigaldatud, siis tulekahjus hukkunute arv vdheneb
100%. Eelnevas alapeatiikis kisitleti sprinklersiisteemide tookindlust, mis jdi ca 96%
juurde ehk 4% jadb vdimalus, et siisteem ei rakendu mingil pdhjusel. Lisaks on oluline
moista, et tulekahjus hukkumise pdhjus vdib olla inimese fiilisiline vdi psiihholoogiline
seisund, niiteks, vanusest tingitud halvem liikuvus vOi vdhene otsustusvoime
(vaikelapsed,  vanurid), liikkumispuue, haigusseisund  (teadvusekadu  vms),
alkoholitarbimisest tingitud vdimete vdhenemine, enesetapu sooritamine ldbi tulekahju
vOi kuriteo ohvriks langemine. Seega ei saa viita, et kodusprinklersiisteemi ning
tulekahjusignalisatsioonianduri olemasolu vélistavad inimeste hukkumise eluhoonete

tulekahjudel.

Mujal maailmas labiviidud analiiisid
Autor analiitisis kolme erinevat kulu-tulu analiiisi, mis olid viidud 1ldbi Ameerika

Uhendriikides,”® Suurbritannias” ja Uus-Meremaal.®

Viimatimainitud riigid osutusid
valituks, sest nendes riikides on kodusprinklersiisteemide paigaldamise praktika kdige
pikaajalisem  ning  nendes riikides on  kehtestatud eraldi  standardid
kodusprinklersiisteemidele. Seetottu on kulu-tulu analiiiise viidud nendes riikides 1abi
siisteemselt ja analiilisitud vOoimalusi siisteemide kattesaadavuse parandamiseks nii ldbi

hindade languse kui kehtestatud normide pdhjendatud leevendamise, mis aitaks kaasa

tulekahjus hukkunute ja vigastatute vihendamisele.

" Cote, A. E., Grant, C. C., Hall, J. R. Jr., ,,Volume 2, Chapter 6* - Solomon, R. E. (ed), Fire Protection
Handbook, (20th Edition, National Fire Protection Assoc., Quincy, MA.,2008), p. 16/104.

Butry, D.T., Economic, supra nota 55, 117-143

Fraser-Mitchell, J., Williams, C., ,,Cost Benefit Analysis of residential sprinklers — Final Report®, Final
report prepared for The Chief Fire Officers Association, Building Research Establishment Global
(2012)

Duncan, C.R., Wade, C.A., Saunders, N.M., ,,Cost-Effective Domestic Fire Sprinkler Systems*, New
Zealand Fire Service Commission (2000)
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Analiiiside eesmirgiks oli hinnata, kas kodusprinklersiisteemi paigaldamine on
kuluefektiivne voi mitte ehk milline on suhe siisteemi paigaldamise ja hooldusega
kaasnevate kulutuste ja tulekahjudes hukkunute ning vigastatute arvu vdhendamisest
saadava tulu vahel. Kokkuvdtetes hinnati voimalusi, mis voiksid tulevikus vahendada
kodusprinklersiisteemide = maksumust, muutes selle  kittesaadavamaks  ning

kuluefektiivsemaks.

Seoses kultuuriliste erinevustega, oli kolme erineva riigi analiilisides kasutatud
monevdrra erinevaid hoonetiilipe, kuid autori hinnangul see olulist moju analiilisidele ei
avaldanud. Arvutuslikes parameetrites esines erinevusi, mis on seotud kohalike
isedrasustega. Nditeks, Suurbritannias on iildjuhul ndutud kodusprinkleri paigaldamisel
liitumistasu vee ettevottele ning teatud piirkondades on vesivarustus ebapiisav
sprinklersiisteemi toitmiseks, mistottu lisandusid hinnakalkulatsioonidele pumpade voi
veereservuaaride hinnad, mida USA ja Uus-Meremaal ei olnud. USA arvestas tulude pool
kindlustusfirmadelt saadavat soodustust, kui hoones on sprinklersiisteem, teiste riikide

analiiiisis seda soodustust ei esinenud.

Suurimad lahknevused erinevates uuringutes olid inimelu véirtuses, mis on méadrava
kaaluga kulu-tulu analiiisi 16pptulemuse arvutamisel. Lisaks moonutas margatavalt
erinevate analiiiiside tulemusi siisteemi kasutusea erinev pikkus eri riikides. Vordlused

ldhteparameetrites on toodud tabelis 3.
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Tabel 3. Kolme riigi kulu-tulu analiiiiside vdrdlused *

Ameerika e o
. o Suurbritannia Uus-Meremaa
Uhendriigid
Inimelu hind
o5 5958 724 1966 527 1771815
eurodes
) ) 30 aastat (arvutused
Sprinklersiisteemi .
) Ule 30 aasta 40-50 aastat tehakse 20-le
eluiga
aastale)
Arahoitud vigastuse
128 535 58 452 18 984
maksumus eurodes
Keskmine varakahju
] 16 469 10 196 10 124
tulekahjul eurodes
ei ole voimalik
iheselt vilja tuua,
o 4634 — 7724 (NZ
) ) 619 — 2468 sest vahemik oli o
Sprinklersiisteemi . ) standardi jirgi)
(olenevalt hoone- ja ilisuur ning
maksumus eurodes ) 688 (NFPA 13D
sprinkleritiilibist) metoodika
) ) standardi jargi)
hinnapakkumistel
erinev

Kodusprinklersiisteemi kulu-tulu analiiiis Ameerika Uhendriikides

Ameerika Uhendriikide analiiiisis kasutati kolme hoonetiiiipi: suurem eramu (colonial
house), korterelamu (townhouse) ja maamaja (ranch). Iga hoonetiiiibi kohta uuriti kuute
erinevat sprinklersiisteemi, mis kdik vastasid NFPA 13D standardile. Eeldati, et vastavalt
standardile on hoonetes olemas tulekahjusignalisatsiooniandurid ning sprinklersiisteem
paigaldatakse lisaks.

Kulu-tulu arvutusmeetod, mida analiiiisis kasutati, oli jirgmine:

(Be—Ce)
PVNB = X0 5o (1)

8 Autori koostatud

Butry, D.T., Economic, supra nota 55

Fraser-Mitchell, Cost, supra nota 79

Duncan, Cost-Effective, supra nota 80

Eesti Pank, ,,Euro pdevakursid”, <www.eestipank.ee/valuutakursid> (16.02.2013).
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Valemis (1) on PVNB netokasude niitidisvaartus, Bt on tulu vaartus perioodi t jooksul, Ct
on kulu vééartus perioodi t jooksul, T tihistab vaadeldava perioodi pikkust (arv) (number

of discounting time periods in the study period) ja d on diskontoméar vaadeldaval ajal.

Positiivne netokasude nuitidisvdartus tdhendab, et tulude nuidisvdartus on suurem Kui
kulud ja seega on kodusprinklersiisteem efektiivne. Kui kulu ja tulu eelpool toodud

valemist komponentideks teha, siis niitidisvaartuse tulu valjendub:

T Bt T DIt+PLi+ILi+IP+0By
(=0 Lrayt = 2t=0 )’ = PVDI + PVPL + PVIL + PVIP + PVOB (2)

Valemis (2) tdhistab PV niitidisvaartust, DI on drahoitud surma ja vigastuse vairtus,
PL on otseste kindlustamata varakahjude véértus, mille hévimine hoiti 4dra
sprinklersiisteemiga, IL on kaudsete kindlustamata varakahjude védrtus, mida ei tulnud
kanda, sest sprinklersiisteem kustutas tulekahju (nditeks, asenduspind, transpordikulud
timberkolimiseks jms), IP on Kkindlustusmakse soodustus, mis on saadud
kodusprinklersiisteemi installeerimisega, OB téhistab muid soodustusi, mis kaasnevad
kodusprinklersiisteemi installeerimisega (nditeks, madalamad ehituskulud seoses

leebemate tuleohutusnduetega konstruktsioonidele).

Niitidisvéartuse kulu véljendub:

T Ct _ T Plt+OPs+Me+0Ct _
Lo = Lieg o0 — PYPI + PYOP + PYM + PVOC  (3)

Valemis (3) on PV niitidisvaartus, Pl on kodusprinklersiisteemi soetamise ja paigaldamise
kulud, OP on kodusprinklersiisteemi jooksvad kulud, M on kodusprinklersiisteemi
hoolduskulud, OC on muud kulud, mis kaasnevad sprinklersiisteemi kasutamisega.

Paigaldatud kuuest sprinklersiisteemist kaks omasid tagasilodgiklappi, mis takistab
tarbevee ja sprinklerivee segunemist. Tagasiloogiklappidega siisteemid osutusid
mitteefektiivseteks, sest neid silisteeme tuleb iga-aastaselt kontrollida ning see tdhendab

iga-aastast lisakulutust. Ulejdsinud neli siisteemi olid iildiselt kuluefektiivsed, kuigi
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tasuvusajad olid erinevad. Siinkohal on oluline maérkida, et USA-s arvestati
sprinklersiisteemide elueaks mitte vihem kui 30 aastat ning kalkulatsioonid 16ppesid 30.
aastaga, kui eeldada, et sprinklersiisteemi eluiga on veel pikem, siis vastavalt jagunevad
ka kulutused pikemale perioodile. Eramu ja korterelamu puhul joudis netokasude
niitidisvaértus positiivseks 7. ja 8. aasta vahel (s.t. kulutatud summa muutus tuluks) ja

maamajal muutus netokasude niitidisvaartus positiivseks 2. ja 3. aasta vahel.

Analiiiisi autori viitel on tulekahju korral eramus, kus on
tulekahjusignalisatsiooniandurid ja sprinklersiisteem paigaldatud, 100% védhem
hukkunuid, 57% vdhem vigastatuid ning 32% vidiksemad varakahjud vorreldes eramuga,
kus on vaid tulekahjusignalisatsiooniandurid.

Analiiiisi kokkuvdtvas osas toodi vidlja viimase 20 aasta jooksul ldbiviidud sarnaste
uuringute tulemused, kus leiti, et kodusprinklersiisteemid ei ole kuluefektiivsed ning
vaadeldi, mis on selle ajaga muutunud, et niilid on siisteemid efektiivsed. Vélja toodi neli
peamist pohjust:

1. Kodusprinklersiisteemide paigaldus on muutunud oluliselt odavamaks, mille on
tinginud siisteemide tootjate ning paigaldajate arvu suurenemine ehk pakkumine
on turul suurenenud.

2. Sprinklersiisteemide toimimise efektiivsuse tdus, mis véljendub véiksemates
hukkunute ja vigastatute arvus.

3. Statistilise inimelu hinna suurenemine.

4. Suuremad soodustused kindlustuse pakkujate poolt kodusprinklersiisteemidega

varustatud hoonetele.

Kodusprinklersiisteemi kulu-tulu analiiiis Suurbritannias

Suurbritannias kasutati analiiiisis: eramut (house, single occupancy); mitme pere elamut
(house, multiple occupancy); thiselamu tiitipi hooneid (house, multiple occupancy —
bedsit type), see on Suurbritannia eripara ehk suurem eramu, mis on jagatud {iiritavateks
tubadeks; kortereid korterelamus (flat — purpose built); suuri eramuid, mis on jaotatud
korteriteks (flat — converted) ning lisaks erinevaid hooldekodusid. Sprinklersiisteemid
paigaldati Suurbritannias kehtiva standardi BS 9251:2005 (Sprinkler systems for
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residential and domestic occupancies. Code of practice) jargi. Kulu-tulu analiiiisis
arvestati sprinklersiisteemi kui lisameedet tulekahjusignalisatsioonianduritele ja muudele
tuleohutuspaigaldistele, mitte asendusmeedet.

Kulu-tulu arvestusmeetod

Antud analiitisis 1dhtuti kodusprinklersiisteemi elueast ja arvestati siisteemi maksumus iga
eluea aasta kohta.

Aastane kulu arvestati jirgmiselt (rahaiihikutes):

C=KS+W)+M 4)

Valemis (4) on C iga-aastane kulu kodusprinklersiisteemile, K on aastamaksetegur ehk
kapitali taastumistegur (Capital Recovery Factor), S on kodusprinklersiisteemi soetamise
ja paigaldamise maksumus, W on veevidrgi iihendustasu ja M on iga-aastane
kodusprinklersiisteemi hooldustasu.

Aastane tulu B arvestati vastavalt hukkunute, vigastatute ja varakahjude vahendamisele

(rahatihikutes):

By =Vy;*Ry*xr*gy (5)
B =V;*R; x7r * g (6)
By =V, * Ry, *7 xg) (7)

Valemites (5),(6) ja (7) on B iga-aastane tulu, V on ennetuse vdi drahoidmise tulu,

R on risk, r on sprinkleri usaldusvaérsus (kas aktiveerub kui tulekahju on piisavalt suur),
e on sprinkleri efektiivsus vihendamaks riske (oletades néiteks 100% efektiivsust),
indeksite tadhendused on:

d on hukkunud, i on vigastatud, p on varakahjude vihendamine.

Iga-aastased riskid saadakse iga-aastase konkreetset tiilipi eluhoones hukkunute arvu
jagamisel samatiilipi hoonete arvuga Suurbritannias. Sprinklerite efektiivsus riskide
vihendamisel véljendub sprinklerite etteantud rakendumise ajas (kas rakendub
tootjapoolt lubatud viitega) ja sprinklerite usaldusvéaarsuses.

Kogu aastane tulu on
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Valemis (8) tdhistab tot summat.
Selleks, et kodusprinklersiisteem oleks kuluefektiivne, peab jargmine mitte range vorratus

olema téidetud:

Gy 21 ©

Analiiiisi tulemusena tdid autorid vélja, et kodusprinklersiisteem ei ole kuluefektiivne
eramutes ja mitme pere elamutes ning on kuluefektiivne koikides korteritiilipides ja
tthiselamu tiitipi majades, kus on vihemalt 6 voodikohta, sest paigaldus- ja hoolduskulud
jagatakse.

Suurbritannia analiiiisi autorid on sarnast analiiiisi 14bi viinud varemgi ning 1opp-raportis
pooratakse tdhelepanu faktoritele, mis on muutnud sprinklersiisteeme kuluefektiivsemaks
vorreldes eelnevate analiilisidega ning vaadatakse tulevikku, mis faktorid véivad muuta
sprinklersiisteeme veel laiemalt kittesaadavaks, aga ka ohtusid mis vdivad seda takistada.
Peamiste muutujatena margiti:

1. Sotsiaalsed muutused, milleks on elanikkonna vananemine (viibimine rohkem
kodus, liikuvuse halvenemine), pikaajaline toopuudus ja sellest tulenev
asotsiaalsus, kodus t66tamine (inimene viibib rohkem kodus, jarelikult on ka
tulekahju tekkimine tdendolisem), immigratsioon (inimesed, kelle arusaamad
turvalisest elustiilist on véga erinevad), liksi elamine.

2. Majanduslikud muutused, milleks on majanduslangus ja vananevad kodumasinad
(kauem kasutuses ja seega tuleohtlikumad), veetrassi liitumistasud, veetorustike
tildine tarbimine.

3. Ehituslikud muutused, milleks on uute ehitusmaterjalide kasutuselevott (mis
eeldab nende tulekahjus kditumise katsetamist, et oleks voimalik votta kasutusele
asjakohased aktiivsed vOi passiivsed ennetusmeetmed, leevendamaks voimalikku
tulekahju tekkimist), kdrgemad hooned ja avatud planeeringud, kus tuli ja suits

levib kiiremini, ddrelinnades on majad véga tihedalt planeeritud.
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4. Standardite ja regulatsioonide muutused, milleks on
tulekahjusignalisatsiooniandurid (mille paigaldamise maksimummadr on ilmselt
saavutatud ja kui igas kodus oleks tulekahjusignalisatsiooniandur, siis ei saaks
hukkunute tekkimist ikkagi vilistada, nditena tuuakse, et 2010. aastal oli pooltel
tulekahjudel hukkunutest kodus paigaldatud tootav suitsuandur ning moned
hukkunud oleksid tédna elus juhul, kui oleks lisaks suitsuandurile olnud ka
sprinklersiisteem), kodusprinklersiisteemide nduete lihtsustamine praeguse
standardiga vorreldes (siinkohal viidatakse Uus-Meremaa kulu-tulu analiiiisile,
millest autor Kirjutab allpool) ja sprinklersiisteemi kohustuslikust hooldusreZiimist

kinnipidamine.

Kodusprinklersiisteemi kulu-tulu analiiiis Uus-Meremaal

Uus-Meremaal ldbiviidud analiilisis uuriti kohalike kehtivate standardite jirgi ehitatud
kodusprinklersiisteemi kuluefektiivsust ning vdrreldi seda Ameerika Uhendriikides
kehtiva  standardi NFPA 13D  jédrgi  projekteeritud  kodusprinklersiisteemi
kuluefektiivsusega. POhjus selleks oli kohaliku kehtiva standardi jdikus ning analiiiisi
autorite  esialgsed tulemused, mis nditasid, et kehtivate standardite jérgi
kodusprinklersiisteemi projekteerides oli selle kulu 20 aasta kohta kiimme korda kallim
kui inimelu statistiline hind ning selle sddstmisega saadav tulu. Seega projekteerisid
autorid kodusprinklersiisteemi NFPA 13D jirgi lubatud modndustega ning hindasid
seejdrel selle siisteemi kuluefektiivsust. Uuringus kasutati analiilisiks vdiksemat tiilipi
eramut (Three-Bedroom Design House), mille kogupindala oli ligikaudu 70 m? ehk selle

voib vordsustada kolmetoalise korteriga.

Uus-Meremaa analiiiisis kasutatud kulu-tulu arvestusmeetod oli jargmine:

Maksumus paastetud inimelu kohta=

(paigaldus + hooldus — drahoitud vigastuse maksumus — padstetud vara vaartus)

prognoositav paastetud inimelude arv

Saadud tulemust vorreldi inimelu hinnaga ning juhul, kui maksumus pééstetud inimelu

kohta iiletas inimelu hinna, siis ei olnud siisteemi paigaldamine kuluefektiivne. Uuringu
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tulemusel leiti, et NFPA 13D jargi projekteeritud siisteem on kuluefektiivne. 2010. aastal
voeti Uus-Meremaal vastu uus kodusprinkleristandard, mis on analoogne NFPA 13D-le
ning lubab mdondustega sprinklersiisteemide paigaldust. Seega oli koostatud analiiiisist
kasu ning ldhtuti pohimdttest, kus ndrgem kaitsesiisteem on parem kui ilma
kaitsesiisteemita olemine. Uuele Uus-Meremaa standardile ning analoogse standardi

vajadusele Suurbritannias viitab ka seal ldbiviidud eelpool kirjeldatud analiiiis.

Autori hinnangul néitavad ldbiviidud analiiiisid, et erinevad muutujad mojutavad
analiitiside  I0pptulemusi oluliselt. Seetdttu on oluline kodusprinklersiisteemi
kuluefektiivsuse hindamiseks Eestis viia labi kulu-tulu analiiiis, arvestades kohalikke
olusid. Vajadus passiivsete ennetusmeetmete rakendamiseks suureneb, sest Uus-
Meremaal ldbiviidud analiiisi autorid tdid vilja, et hoonetulekahjude osakaalu
suurenedes muutub kodusprinklersiisteem jérjest kuluefektiivsemaks. Eestis on iildine
tulekahjude arv vahenenud, kuid hoonetulekahjude osakaal iildisest tulekahjude arvust on

tdusvas trendis, seega on pohjendatud passiivsete meetmete rakendamise uurimine.
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2. KODUSPRINKLERSUSTEEMI KULU-TULU ANALUUS
KORTERITES JA ERAMUTES

T66 empiirilises osas viidi 1dbi kulu-tulu analiiiis, selgitamaks kodusprinklersiisteemi
paigaldamise tasuvust eelkdige hukkunute ja vigastatute arvu vihendamiseks eluhoonete
tulekahjudel, aga ka varakahjude vihendamist. Majanduslik mdju koduomanikule seoses
sprinklersiisteemi paigaldamisega, esitatakse analiiiisis kulude ja tuludena. Kulu-tulu
analiiiis viiakse 1dbi eraldi korterile ning eramule, mis on enamlevinud eluruumide tiiiibid
Eestis. Esimeses alapeatiikis selgitatakse kasutatud kulu-tulu analiilisi metoodikat, teises
alapeatiikis tuuakse vilja ldhteandmed ning kolmandas alapeatiikis esitatakse kulu-tulu

analiilisi tulemused ning viiakse 14bi sensitiivsusanaliiiis erinevate parameetritega.

Automaatsete tulekustutussiisteemide paigaldamise nouded Eestis

Enne kulu-tulu analiiiisi metoodikat ja analiiiisi ldbiviimist toob autor vilja pohjused,
miks kodusprinklersiisteemi hetkel Eestis ehitada ei saa. Nouded, millistele hoonetele on
kohustuslik paigaldada automaatne tulekustutussiisteem, tulenevad Vabariigi Valitsuse
madrusest nr.315 ,Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnduded. Maiédrus on
kehtestatud Ehitusseaduse § 3 loike 11 alusel, mis annab Vabariigi Valitsusele diguse
kehtestada nduded ehitisele voi selle osale, tulenevalt ehitise omadustest ja kasutamise
ohutusnouetest. Tuleohutuse seaduse §30 Igl p4 jargi on automaatne tulekustutussiisteem
tuleohutuspaigaldis. Automaatne tulekustutussiisteem on tuleohutuspaigaldis, mis
projekteeritakse tulekahju avastamiseks, kustutamiseks voi tulekahju lokaliseerimiseks
voimalikult varajases staadiumis ning mis kdivitub ilma inimeste abita.® Automaatne
tulekustutussiisteem kasutab tulekahju kustutamiseks voi lokaliseerimiseks vett, veeudu,
vahtu, pulbrit, gaasi vms. Seega kuulub automaatne sprinklersiisteem automaatsete
tulekustutussiisteemide hulka ja kasutab tulekahju kustutamiseks voi lokaliseerimiseks

vett.

8 Besti Standardikeskus, ,,Ehitiste tuleohutus. Osa 6: Tuletdrje veevarustus”, Eesti standard (2012)
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Uheselt esitatud ndudeid automaatsete tulekahjusiisteemide paigaldamise kohta on
keeruline leida ja autor esitab selles alapeatiikis iildistatud nouded. Vabariigi Valitsuse
madruse nr.315 §35 Igl jargi on automaatsed tulekustutussiisteemid ndutud:

1) chitistes, kus tuletokkesektsioonid asuvad ldbi kolme voi enama korruse, vilja
arvatud tuletdkkesektsioonina rajatud tule- ja suitsukindel trepikoda;

2) mitme korrusega keldrites;

3) VI (t60stus- ja laohooned) ja VII (garaazid) kasutusviisiga ehitistes, kus soltuvalt
ehitises toimuva tegevuse iseloomust, ehitise korruse pindalast, korruselisusest
vOi muudest pdhjustest on kasutajate turvalisus vihene ja pédstetoode ldbiviimine
on ohtlik;

4) hoonetes, milles kasutamise otstarbest, kdrgusest voi muudest pohjustest tingituna
on kasutajate turvalisus vdhene ja pdistetood on ohtlikud ning hooned iiletavad
lisades 2 ja 5 toodud piirvadrtusi (sama mééruse lisad);

5) pindalalt suurtes voi suure pdlemiskoormusega, kuid seejuures vdhevalvatavates
ruumides, milles tekkiv tuli voib ohustada {imbrust voi pdhjustada mirgatavat
ainelist kahju v3i asendamatute kultuurivddrtuste havimist;

6) TP2-klassi (tuldtakistav — ehitise kandekonstruktsioon ei tohi ettendhtud aja
jooksul tulekahjus variseda, kusjuures ettendhtud aeg on lithem tulekindla ehitise
suhtes ettendhtud ajast) kolme- ja neljakorruseliste hoonete trepikodades, mille
materjalid vastavad tuletundlikkuse klassile D-s2,d2 (tegemist on iildjuhul
puitmaterjaliga) ning ehitise korruse pindala, korruselisuse voi muude pdhjuste

tottu on kasutajate turvalisus vihene ja pééstetoode labiviimine ohtlik.

Eelnev  loetelu  selgitab  {ildpdhimdtted hoonete  kaitsmisele  automaatsete
tulekustutusseadmetega, kuid tdpsustavad viited leiab erinevatest standarditest, mille
tiditmist nouavad tuleohutusjarelevalve inspektorid ldhtudes neile antud kaalutlusdigusest.
Selgitamaks eelnevat loetelu, siis Eestis kehtiv standard ,,Paiksed tulekustutussiisteemid.
Automaatsed sprinklersiisteemid. Projekteerimine, paigaldamine ja hooldus* on suunatud
eelkdige varakahjude vidhendamiseks. Standardi jirgi projekteeritakse automaatne

sprinklersiisteem tulekahju avastamiseks ja kustutamiseks veega selle varajases
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staadiumis voi tulekahju lokaliseerimiseks selleks, et tdielik kustutamine oleks voimalik
muude vahenditega, lisaks omab siisteem konstruktsioonide kaitsmise eesmarki. Sellest
tulenevalt on sprinklersiisteemide paigaldusndue Eestis eelkdige suunatud

toostushoonetele, korghoonetele ja kogunemishoonetele.

Praegu kehtib Eestis Tuleohutuse seaduse §32 lg 3 ndue, et elamu voi korteri omanik
peab elamu voi  korteri  vdhemalt ithe ruumi varustama autonoomse
tulekahjusignalisatsioonianduriga. See tdhendab, et {ikskdik kui suur on korter voi elamu,
siis seadusandja poolt ndutud on vaid iiks suitsuandur. Kui analiiiisida tulekahju arengut,
siis on oluline vdimalikult varajane teavitus tulekahju puhkemisest ning suuremate
korterite voi elamute puhul on see ndue selgelt ebapiisav. Néitena toob autor 15.01.2013
tulekahju Maérjamaa alevis, kus eluhoone tulekahjus hukkus inimene, olgugi et
Tuleohutuse seadusest tulenev ndue omada eluruumides iihte
tulekahjusignalisatsiooniandurit oli taidetud.®’ Tulekahju algas elamu iihest toast, kus ka
ohver paiknes, kuid suitsuandur asus kdorvaltoas. Seega, juhul kui tulekahju ei puhke
samas ruumis kus asub suitsuandur, siis info tulekahjust jouab andurini alles sellel
momendil, kui suits on joudnud samasse ruumi lae alla, kus andur paikneb. Eeldusel, et
inimene viibib samas ruumis, kus asub suitsuandur, voib see tdhendada seda, et
evakuatsioonitee on samuti suitsu tdis vOoi on seal juba puhkenud tulekahju. Seega,
selleks, et inimesel oleks vOimalus varajases staadiumis saada infot hoones puhkenud
tulekahjust, on vajalik paigutada tulekahjusignalisatsioon siisteemselt. Parima
lahendusena nédeb autor tulekahjusignalisatsiooni ja tulekustutussiisteemi paralleelset
kasutamist, mil signalisatsioon annab teada puhkenud tulekahjust ja tulekustutussiisteem
lokaliseerib voi kustutab selle ning seeldbi jddb inimesele voimalus evakuatsiooniks
hoonest. Vaid tulekustutussiisteemi omamine ei pruugi pidédsta inimese elu, sest
sprinklersiisteem rakendub todle temperatuuri tGusmisel eelnevalt méddratud tasemele.
Seega, kui ruum tditub vaid suitsuga, siis sprinklersiisteem ei rakendu ning inimene voib

saada vingumiirgituse.

87 Ppadsteameti operatiivinfo siisteem OPIS, siindmuse nr. 154301845
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Kokkuvdtlikult saab 6elda, et automaatset tulekustutussiisteemi peab kasutama tildjuhul
kas korghoonete puhul, olenemata nende kasutusviisist voi juhul, kui tegemist on suurte
pindala- ja/vdi ohuga hoonetega. Siinkohal ei ole podratud tihelepanu niivord inimese
kaitsmisele, kuivord just varakahjudele ning objekti keerukusele, juhul kui peaks siittima
tulekahju. Hetkel on eramu v&i korteriomanikul vdimalik vabatahtlikult endale
kodusprinklersiisteem ehitada, kuid kui ldhimal ajal muutuks see kohustuslikuks, siis
kodusprinklersiisteemiga hoone kasutusluba ei saaks, sest siisteem ei vasta kehtivatele
ndutele. Kui ldhtuda sprinklersiisteemi paigaldamisel kehtivast standardist, siis on
kodusprinklersiisteemi ehitamine kehtivate nduete jargi Kkallis, ebaproportsionaalsete
nduetega ning kéittesaamatu eramu- ja sageli ka korteriomanikule. Seega, kui Eestis
kehtestada kodusprinklersiisteemi kohustuslik paigaldamise ndue, siis on oluline vaadata
timber kehtivad nduded sprinklersiisteemidele. Siiamaani on kodusprinklersiisteemi
tasuvuse iile spekuleeritud ning pigem tddetud, et kodusprinklersiisteem ei ole tasuv.
Tartu Ulikooli poolt koostatud 13ppraportis ,,Esmaste kustutusvahendite eluruumides
kohustusliku kasutamise mdjude hindamine®, toodi vélja vajadus enne sprinklersiisteemi
kui ennetusmeetme kohustuse kehtestamist, viia 1ibi kuluefektiivsusanaliiiis®. Tuginedes
eelpool toodule, viib autor 14dbi kulu-tulu analiiisi veendumaks, kui kuluefektiivne on
kodusprinklersiisteem, mida peetakse kiill tShusaks, kuid kulukaks passiivseks

ennetusmeetmeks.

2.1. Kulu-tulu analiiiisi metoodika

Kulu-tulu analiiiisi metoodika valikul lihtus autor Ameerika Uhendriikides®® l4biviidud
analoogse kulu-tulu analiiiisi metoodikast, kuid nii kulude kui tulude poolel oli erinevusi,
mistottu autor muutis analiiisi metoodika sobivaks Eestis kasutamiseks. Baasarvestus

tasuvuse osas jii samaks ning valemi kujul viljendub jargmiselt:

PVNB = (PVDI + PVDL) — PVC (10)

8 Tartu Ulikool, ,,E§maste kustutusvahendite eluruumides kohustusliku kasutamise mdjude hindamine®,
Ioppraport, Tartu Ulikool (2010), 1k. 15.

8 Butry, D.T., Brown, M.H., Fuller, S.K., ,Benefit-Cost Analysis of Residential Fire Sprinkler Systems”.
National
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Valemis (10) tdhistab PVNB netokasude niitidisvaértust, PVDI on &rahoitud surma ja
vigastuse maksumuse niitidisvaartus, PVDL on eluhoone  tulekahjul varakahju
viahenemisest tingitud tulu niiidisvaartus ja PVC on kulude nitdisvaartus. Kui
netokasude niiiidisvddrtus on positiivne, siis voib kodusprinklersiisteemi paigaldamist

lugeda efektiivseks.

Tulud
Tulude arvestamisel ldhtuti hukkunute ja vigastatute ravi maksumusest, mille

arvestamisel kasutati jirgmist valemit:

PVDI = P(F) * {(&p * [ *Vp) (&, * [ 1V} U (11)

Valemis (11) tdhistab PVDI drahoitud surma ja vigastuse maksumuse niiiidisvaértust,
P(F) on aastane tulekahju puhkemise tdendosus hoones, E [FLSO] tahistab oodatavat
hukkunute arvu (D) tulekahju kohta (F) sprinklerdamata hoones (S;), Vp on inimelu
vaartus (eurodes), E [FLSO] tahistab oodatavat vigastatute arvu (I) tulekahju kohta (F)

sprinklerdamata hoones, V; on vigastuse maksumus (eurodes), A, on hukkumise
toendosuse vihenemine sprinklerdamata hoone vordluses sprinklerdatud hoonega, mis

matemaatiliselt vdljendub jargmiselt:

D D
P*(F,So)_P*(F,Sl)

P*(F,L;o)

(12)

valemis (12) tahistab

P * (%) hukkumise tdendosust sprinklerdamata hoone tulekahjus aasta kohta ja
»0

P * (FL) omakorda hukkumise tdenédosust sprinklerdatud hoone tulekahjus aasta kohta,

1

A; on vigastuse tdendosuse vihenemine sprinklerdamata hoone vordluses sprinklerdatud

hoonega ja matemaatiliselt vdljendub see jargmiselt:
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(13)

valemis (13) tdhistab

P (#) vigastada saamise tdendosust sprinklerdamata hoone tulekahjus aasta kohta ja
»0

P * (%) on vigastada saamise tdendosus sprinklerdatud hoone tulekahjus aasta kohta.
W1

U all moistetakse niiiidisvddartuse faktorit, millega summat korrutades saame
diskonteeritud niitidisvéartuse (perioodi T jooksul, diskontoméddraga d), matemaatiliselt

viljendub see jargmiselt:

(1+d)T-1

d*(1+d)T (14)

Lisaks kuulub tulude hulka varakahjude véihenemine sprinklersiisteemidega kaitstud

hoonete tulekahjudel ja neid arvutatakse jargmiselt:

PVDL = P(F) + {E [FL—;)] —E [LD beu (15)

F.S;

Valemis (15) tdhistab PVDL eluhoone tulekahjul varakahju vdhenemisest tingitud tulu
niitidisvaartust ja
P(F) on aastane tulekahju puhkemise tdenédosus hoones,

U all moistetakse niitidisvaartuse faktorit,

E [:—z] on varakahjude summa (Lp) sprinklerdamata eluhoone (S,) tulekahju kohta ning
»0

E [FL—;’] on varakahjude summa (Lp) sprinklerdatud eluhoone (S;) tulekahju kohta.
»1
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Kulud
Kodusprinklersiisteemi paigaldamise, projekteerimise ja hooldamisega seotud kulud

arvutatakse jargmiselt:
PVC =PI+ 0OPxU (16)

Valemis (16) on PVC kulude nitdisvaiartus, Pl tdhistab kodusprinklersiisteemi
projekteerimise, paigaldamise ja vajalike komponentide hinda ja OP mairgib
kodusprinklersiisteemi regulaarseid hoolduskulusid ning U tdhistab niitidisvaértuse
faktorit.

2.2. Kulu-tulu analiitisis kasutatud andmed

Tulekahjus vigastatu maksumus
Tulekahjus vigastatu ravi maksumuse kindlakstegemiseks p6ordus autor teabendudega
Eesti Haigekassasse, et saada vastavaid andmeid alates aastast 2005. Haigekassa kasutab
ravijuhtude  klassifitseerimiseks rahvusvahelist haiguste ja nendega seotud
terviseprobleemide statistilist klassifikatsiooni (RHK-10). RHK on muutuva telje
klassifikatsioon. Selle struktuur on vilja arendatud varastel rahvusvahelistel
klassifikatsioonistruktuuri diskussioonidel William Farri poolt soovitatust ldhtudes. Tema
kava jirgi tulnuks, eelkdige praktilistel ja epidemioloogilistel kaalutlustel, statistilisi
andmeid haiguste kohta rithmitada jargmiselt:

1. epideemilised haigused
2. konstitutsionaalsed voi iildhaigused
3. paikmeti korrastatud paiksed haigused
4. arenguhéired
5

. Vigastused

Klassifikatsiooni pohiosa, sisaldab 21-ks peatiikiks jaotatud kdigi haiguste neljakohaliste

koodidega nimetusi, mis peaks holbustama Kklassifikatsiooni kasutamist erinevalt
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spetsialiseerunud raviasutustes. Arvestades vajadust asuda Eestis kiiresti sageneva

traumatismi analtitisimisele, ilmus XIX ja XX ptk koide 1995. aastal. %0

Eesti Haigekassa viljastas 06.03.2013.a. andmed ravijuhtumite, isikute ja neile kulunud
rahaliste vahendite kohta viimase kolme aasta pohjal (2010-2012) ning kaasas vastusesse
suurema hulga andmeid, kui autor kiisis. Seetottu oli vajalik saadud andmete detailsem

analiiiis ja filtreerimine, mille tulemused on esitatud tabelina (vt. Tabel 4).

Tabel 4. Tulekahjus vigastatu ravikulud eurodes **

Isikute arv Raviks kulunud summa Keskmine kulu vigastatu
kohta
2010 162 276264 1705
2011 149 188977 1268
2012 168 433030 2578
Keskmine 160 299424 1850

Kéesoleva magistritdd raames, kasutab autor XX jaotise ,,Haigestumise ja surma
valispohjused andmeid ning see jaguneb omakorda alampeatiikkideks. Alampeatiikk
X00-X09 kasitleb suitsu, tule ja leekide toimet, millest tdpsustub soovitud andmete
detailsus. Analiitisides Eesti Haigekassast saadud tulemusi selgus, et alampeatiikk X00-09
kohta on selgitused vdga lakoonilised ning ei anna iilevaadet, mis siindmuste kohta
ravijuhud konkreetselt on. Seega kaasati esialgu X00.0 (kontrollimata tule toime hoones
vOi ehitises, tdpsustatud kodus) ja X97.0 (riinne tule ja leekidega, tipsustatud kodus).
Nende kahe jaotise puhul leidis autor, et tegemist on otseselt tulekahjudega eluhoonetes
ja antud slndmustest tingitud vigastuste ja ravi maksumusega. Antud kahe jaotise
analiiisimisel selgus, et ravi vajanud isikute arv on tunduvalt vdiksem kui Padisteameti
statistika tulekahjudes vigastatute kohta. Seetdttu kaasas autor analiilisi lisaks jaotise
X08.0 (muu tépsustatud suitsu, tule ja leekide toime, tdpsustatud kodus), mis arvestab

vigastuste ravi maksumuse hulka vingugaasi ja muid polemisgaase sissehinganud isikute

% Sotsiaalministeerium, ,,RHK-10 instruktsioonide kisiraamat®, <www.sm.ee/fileadmin/meedia/
Dokumendid/Tervisevaldkond/E-tervis/kaesiraamat.pdf> (21.03.2013), 1k.7-18.

%1 Allikas: Haigekassa, autori arvutatud ja koostatud.
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raviks kulunud rahalised vahendid. Lisaks selgus, et ravi vajanud isikute ning ravijuhtude
arv el kattu, mis on tingitud sellest, et ravi vajav isik v0ib vajada erinevaid ravitiiiipe
(statsionaarne, taastusravi jne) ja seetdttu vottis autor ravikuludena arvesse kogu
ravijuhtudeks kulunud summa. Vigastuse maksumus V, (valemis 11) arvutati vilja
vigastatute arvu ja ravikuludeks kulunud summa alusel ning keskmiseks vigastatu
ravikuluks kujunes 1850 eurot. Olemasolevate andmete pohjal ei ole voimalik eristada
eramu ning korteritulekahjus vigastatu ravikulude erinevust, seega arvutustes kasutati

molema eluruumi tiiiibi puhul sama vigastatu maksumust.

Eluruumide arv Eestis

Statistikaameti andmetel oli Eestis 31.12.2011 seisuga 657 791 eluruumi, millest 447 136
oli korterid, 178 069 iihepereelamud ning 23 053 muud viikeelamud 92 Lisaks arvestati
eluruumide hulka {ihiselamutoad ja mitteeluruumid, mida kasutati elamiseks. Kéesolevas
analiiiisis kasutab autor andmeid korterite, ihepereelamute ja viikeelamute kohta ning
jatab vélja ihiselamutoad ja mitteeluruumid, mida kasutati elamiseks, sest analiiiisi
eesmérk on uurida kodusprinklersiisteemi efektiivsust korterites ja eramutes.

Eelmine rahvaloendus Eestis oli 2000. aastal, seega puuduvad tdpsed andmed
vahepealsete aastate eluruumide arvust. Sellisel juhul on vdimalik kasutada
olemasolevate andmete lineaarset interpoleerimist, kuid antud olukorras on kahe
rahvaloenduse vahel liiga pikk ajaline vahe ning tulemused erineksid tegelikust
olukorrast oluliselt. Ajavahemikul 2000-2011 on Eestis olnud perioode, mil toimus
kinnisvara arvu hiippeline suurenemine, kuid ka perioode, mil kinnisvara arv méargatavalt
el muutunud, seega kasutab autor viimase kolme aasta kohta kiivates analiilisides
rahvaloenduse tulemusi, mis on saadud seisuga 31.12.2011. Tépsemad andmed 2011.
aasta rahvaloenduse tavaeluruumide ja hoonete kohta avaldatakse 22.10.2013 %,
Eluruumide arvu kasutatakse analiiiisi tarvis tulekahjude puhkemise tdendosuse

arvutamisel.

% Statistikaamet, ,.Eluruumid ja eluruumidega hooned”, < pub.stat.ee/px-
web.2001/Database/Rahvaloendus/REL2011/02Eluruumid/02Eluruumid.asp> (02.04.2013)

93 Statistikaamet, ,,Rahvaloendus 2011%, <www.stat.ee/rel2011> (30.03.2013)
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Tulekahjude arv ja tulekahju puhkemise toeniosus eluhoonetes

Pédsteameti statistika 2006-2012 nditab, et tulekahjude iildarv langeb iga aastaga ning
seitsme aastaga on number vidhenenud pea kolm korda 14 900-It, 4973-le. Samas tuleb
markida, et eluhoonete tulekahjude arv on viahenenud samal ajavahemikul vaid ligikaudu
kaks korda 2226-It 1155-le, mis mérgib eluhoonete tulekahju osakaalu suurenemist kogu
tulekahjude {ldarvust (vt. Lisa 3. Eluhoonete tulekahjude osakaal tulekahjude

iildarvust).”

Arvutustes kasutab autor viimase kolme aasta statistikat, sest sel perioodil on tulekahjude
arv piisinud stabiilsemana. Kaasates suurema valimi, on keskmiste véartuste arvutamisel
viga suured vahed viimaste aastate arvudega ning see voib moonutada liigselt analiiiisi
tulemust. Arvestades Eestis juhtunud eluhoonete tulekahjusid ning Statistikaametist
saadud eluruumide jaotust, arvutas autor vélja tulekahju puhkemise tdendosuse korteris ja

eramus viimase kolme aasta andmetega (V1 tabel 5 ja tabel 6).

Tabel 5. Tulekahju puhkemise tdendosus eramus >
Tulekahjude arv Eramute arv Tulekahju
elamutes puhkemise
tdendosus
2010.aasta 518 201122 0,0026
2011.aasta 458 201122 0,0023
2012.aasta 475 201122 0,0024
Keskmine 484 201122 0,0024

o Padsteamet, ,,Pddsteala statistikatabelid ( 2006-2012).
% Allikas: Statistikaamet ja Paasteamet, autori koostatud.
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Tabel 6. Tulekahju puhkemise tdendosus korteris %

Tulekahjude arv Korterite arv Tulekahju

korterites puhkemise

tdendosus
2010.aasta 635 447 136 0,0014
2011.aasta 680 447 136 0,0015
2012.aasta 659 447 136 0,0015
Keskmine 658 447 136 0,0015

Tulekahju puhkemise tdendosuse P(F) (valemis 11) arvutamiseks jagati tulekahjude arv
eluhoones vastava eluruumide tildarvuga ning saadud ldhteandmed ja tulemused on
esitatud tabelites 5 ja 6. Korteris on tulekahju puhkemise tdendosus 0,0015 ning eramus
vastavalt 0,0024. Need numbrid lahtiseletatult tihendavad, et vaadeldaval perioodil
juhtus 15 tulekahju iga 10 000 korteri kohta aastas ning 24 tulekahju iga 10 000 eramu
kohta aastas, seega on eramus tulekahju tekkimise voimalus 1,6 korda suurem kui

korteris.

Eluhoonete tulekahjudes hukkunud ja hukkumise tdendosus

Tulekahjudes hukkunute andmed pShinevad Padsteameti statistikal viimase kiimne aasta
kohta (2002-2012), millest autor kasutab viimase kolme aasta andmeid, et neid oleks
voimalik vorrelda muu statistikaga. Viimase kolme aastaga hukkus Eestis tulekahjudes
196 inimest ja nendest 86% eluhoonete tulekahjudes (vt Lisa 4. Hukkunute jaotus 2002-
2012).”" Selline hukkunute jaotus ei ole erandlik vdrreldes muu maailma praktikaga,
niiteks Ameerika Uhendriikides on eluhoonetes hukkunute osakaal 75% ja Londonis

vastavalt 78% %,

% ibid
% Ppaisteamet, Pddsteala, supra nota 94.

% Chien, S-W., Wu, G-Y., ,The strategies of fire prevention on residential fire in Taipei®, Fire Safety
Journal (2008), Vol. 43, pp 71-76, p. 71.
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Eluhoonete tulekahjudes hukkumise tdendosuse arvutamine néditab olulist erinevust

korterite ja eramute vahel (vt tabel 7 ja tabel 8).

Tabel 7. Eramu tulekahjus hukkumise tdendosus *°
Tulekahjude arv Hukkunute arv Hukkumise Hukkumise
tdendosus toendosus
sprinkleriga
kaitstud
eramu puhul
2010.aasta 518 43 0,0830 0
2011.aasta 458 34 0,0742 0
2012.aasta 475 28 0,0589 0
Keskmine 484 35 0,0724 0
Tabel 8. Korteritulekahjus hukkumise tdendosus %
Tulekahjude arv Hukkunute arv Hukkumise Hukkumise
toendosus toendosus
sprinkleriga
kaitstud
korteri
puhul
2010.aasta 635 19 0,0299 0
2011.aasta 680 21 0,0309 0
2012.aasta 659 23 0,0349 0
Keskmine 658 21 0,0319 0

Tabelites 7 ja 8 esitatakse tulekahjus hukkumise tdendosus sprinklerdamata hoone puhul

P * (%) (valemis 12), mis arvutati vélja jagades hukkunute arvu vastavas eluhoones
»0

tulekahjude iildarvuga konkreetse eluhoone kohta. Viimases veerus esitatakse tulekahjus
hukkumise tdendosus sprinklerdatud hoone puhul P * (Fle) (valemis 12). Eramu
tulekahjus hukkumise tdendosus 0,0724 on iile kahe korra suurem kui korteritulekahjul
0,0319. Uheks pdhjuseks, miks hukkumise tdeniosus kahe eluhoone puhul on nii erinev,

on korterelamute paiknemine {ildjuhul suuremates keskustes, kus péadsteteenistuse

kohalejoudmise aeg on lithike vorreldes eramutega, mis sageli paiknevad hajaasustatud

% Allikas: Péssteamet, autori arvutatud ja koostatud.
100 i1
ibid
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piirkonnas ning péidstekomandod on kaugemal ja seega kohalejoudmise aeg pikem.
Teiseks pohjuseks on tulekahju avastamise aeg, mis korterites on lithem naabrite ja teiste
majaelanike olemasolu tdttu, eramutes voib tulekahju avastamise aeg olla pikem, sest
lahedal ei ole naabreid, autonoomse tulekahjusignalisatsiooni anduri signaali ei pruugi
majast véljapoole kuulda ning tulekahju avastamine toimub hilises faasis, kui on juba

ndha viliseid tundemarke.

Sprinklersiisteemide efektiivsust eluhoonete tulekahjudel hukkunute drahoidmiseks on
hinnatud erinevate meetoditega ning tulemused on erinevad ning vahel ei ole saadud
tulemuste arvutuskdigud selged. Arvutuslikult on leitud sprinklersiisteemide
efektiivsuseks hukkunute drahoidmisel 62%- 98,5%. Reaalsete tulekahju siindmuste
pohjal on sprinklersiisteemide efektiivsus hukkunute &rahoidmisel tulekahjudel 100%,
sest sprinklersiisteemidega eluhooneid on suhteliselt vihe ning nendes hoonetes toimunud

tulekahjudes ei ole hukkunud inimesi. 1°*

Eesti Vabariigis ei ole autori andmetel eluhoonetes kodusprinklersiisteeme ning analiiiisi
koostamisel kasutatakse Ameerika Uhendriikide andmeid. 2002-2005 aasta jooksul ei
registreeritud Ameerika Uhendriikides iiheski kodusprinklersiisteemiga varustatud
eluhoone tulekahjus hukkunuid, seega ldhtub autor analiilisi koostamisel, et
kodusprinklersiisteemiga varustatud hoonete tulekahjudes hukkunuid ei ole ning
arvutustes on ldhtutud kodusprinklersiisteemiga varustatud eluhoone tulekahjus
hukkumise tdendosuseks 0. Siiski on katsetustel selgunud, et sprinklersiisteemide
efektiivsus on 97%, seega ei saa viita et sprinklersiisteem kustutab 100%,'% kuid
enamasti on sel juhul tegemist inimliku eksimusega kas projekteerimisel vdi

sprinklersiisteemi ehitusel.

Eluhoonete tulekahjudes vigastatud inimeste arv ja vigastada saamise toeniosus
Arvutustes kasutab autor Padsteameti statistikat vigastatute kohta, mis on kantud

Padsteameti operatiivinfo siisteemi OPIS pédstet6o juhtide poolt siindmustel. Selle

101 Fraser-Mitchell, Cost, supra nota 79.
192 Butry, D.T., Benefit-Cost, supra nota 89.
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statistika eeliseks on konkreetsete vigastatute arvude jaotamine siindmuste kaupa, mis
annab vOimaluse eristada eluhoonete tulekahjudes vigastatuid néiteks toOstushoonete
omadest ning eluhoonete tulekahjude korral tipsustada, mis tiilipi eluhoonega oli tegemist
(eramu voi korterelamu). Erinevuse Eesti Haigekassa vigastatute arvust tingib asjaolu, et
vigastatud voivad péorduda meditsiinilise abi saamiseks peale tulekahjusiindmuse 16ppu
ja ka erinevate meditsiiniasutuste tootajate RHK-10 Klassifikaatorite sisestamise
tdpsusest. Seega ei saa olla kindel, et tulekahjus vigastatu maksumus on antud analiiiisis

tapne, kuid ligikaudne maksumus on vdimalik kindlaks méarata.

Andmed eluhoonete tulekahjudes vigastatute kohta on viimase kolme aasta pohjal
koostatud. Hetkel ei ole Padsteametil ametlikku vigastatu definitsiooni, seetdttu ei pruugi
andmed siindmustel vigastatute kohta olla alati tdesed, sest see soOltub padstetod juhi
hinnangust. Vigastatute hulka arvab pédstetod juht {tldjuhul inimese, kellele
siindmuskohal antakse esmaabi vdi kes hospitaliseeritakse. Vigastatute arv néitab
langustrendi ning eluhoonete tulekahjudes vigastatute osakaal samuti vdheneb kogu

vigastatute arvu suhtes (V1 lisa 5. Tulekahjudes vigastatute jaotus 2010-2012).

Arvutuslikult selgus, et korteritulekahjudes vigastada saamise tdendosus on keskmiselt
0,079 ning eramu tulekahjus keskmiselt 0,0517 (Vt tabel 9 ja tabel 10).

Tabel 9. Korteri tulekahjus vigastada saamise tdeniosus %

Tulekahjude arv Vigastatute arv | Vigastada saamise | Vigastada saamise
tdendosus tdendosus
sprinkleriga
kaitstud korteri

puhul

2010 635 36 0,0567 0,0244
2011 680 61 0,0897 0,0386
2012 659 59 0,0895 0,0385
Keskmine 658 52 0,0790 0,0340

103" Allikas: Pédsteamet, autori arvutatud ja koostatud.
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Tabel 10. Eramu tulekahjus vigastada saamise tdendosus

Tulekahjude arv Vigastatute arv Tdendosus Tdendosus
sprinkleriga
kaitstud hoone

puhul
2010 518 22 0,0425 0,0183
2011 458 17 0,0371 0,0160
2012 475 36 0,0758 0,0326
Keskmine 484 25 0,0517 0,0222

Tabelites 9 ja 10 esitatakse ldhteandmed tulekahjus vigastada saamise tdendosuse

arvutamiseks ning tulemused, mis saadi vastavas eluhoones vigastatute arvu jagamisel

konkreetse hoonetiiiibi tulekahjude arvuga. Seega arvutati vilja P * (FLSO) (valemis 13),
mis korteris oli keskmiselt 0,079 ja eramus 0,0517. Pohjusena, miks vigastuste tdendosus
korterite ja eramute tulekahjudel on vastupidine hukkumise ja tulekahju puhkemise
toendosusele, voib vilja tuua pédsteteenistuse kiire sekkumise Korteritulekahjudel, sest
korterelamud paiknevad iildjuhul keskustes. Seega on suurem vdimalus pédsta Kiirelt
inimesed ning kuna korterelamutes viibib suurem hulk inimesi, siis suuremat
vigastadasaamise tOendosust voib seletada tulekahjust puutumata korterite elanike

vigastustega.

Vigastadasaamise tdendosuse kodusprinkleriga kaitstud eluhoones arvutas autor toetudes
Ameerika Uhendriikide uuringule.'® NIST (National Institute of Standards and
Technology) poolt ldbiviidud analiiiisis arvestati kodusprinkleri olemasolu korral
eluhoone tulekahjus vigastadasaamise tdoendosus 57% viiksemaks kui seda oli vaid
suitsuanduriga varustatud hoone tulekahjus vigastada saamise tdendosus ning see toetus
reaalsetelt slindmustelt périnevatele andmetele. Eestis on sama védirtuse kasutamine
pohjendatud, sest tulekahju leviku kiirus ning tulekahju iileveeremise faasi saavutamise
kiirus ei erine Ameerika Uhendriikides ja Eestis, mistdttu vdib nii tulekahjudes

hukkunute kui vigastatute andmeid fiitisikalises moistes vorrelda. Seetottu kahanes

104 3
ibid

195 Butry, D.T., Brown, M.H., Fuller, S.K. 2007. Benefit-Cost Analysis of Residential Fire Sprinkler
Systems. NIST.
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keskmine tdendosus sprinkleriga kaitstud hoone tulekahjus vigastada saada P = (#)
»1

(valemis 13) korteri puhul 0,034-le ja eramu puhul 0,0222-le.

Kindlustuse soodustus

Eestis tegeleb Finantsinspektsiooni poolt antava tegevusloaga tule- ja loodusjoudude
kindlustusega viis kindlustusseltsi.'® Autor saatis nendele viiele kindlustusseltsile e-
kirjad, milles kiisis kodusprinkleri olemasolu korral soodustuse vdimalust. Viiest
kindlustusseltsist vastas kolm ja nendest iihelgi seltsil ei ole ette ndhtud soodustust
eluhoonesse paigaldatud sprinklersiisteemi korral, samas kui toostushoonesse paigaldatud
sprinklersiisteem annab kindlustusmaksele soodustuse. Seega ei saa kulu-tulu analiiiisis

arvestada tulude hulka odavamat kindlustuse makset, sest Eestis seda voimalust ei pakuta.

Niiiidisvairtuse faktor

Tegemist on faktoriga U (valemites 11, 15 ja 16), mis arvestab tuleviku perioodi (antud
juhul 50 aastat) regulaarsed maksed pracgusesse rahalisse véartusse. Faktori arvutamiseks
on vajalik otsustada diskontomédr ning projekti perioodi pikkus. Sprinklersiisteemi
elueaks arvestati 50 aastat, mis on enamlevinud arvestu hoonesiseste tehnosiisteemide
kohta. Diskontoméira leidmisel lihtuti Ameerika Uhendriikides (Office of Management
and Budget) pikaajaliste projektide kulu-tulu analiitiside jaoks soovitatud
diskontomédrast, mis 2012. aastal oli 2% 30-aastase projekti korral. Olgugi, et
soovituslikult tuleb vihendada diskontoméra’®’ kui projekt pikeneb, siis antud analiiiisis

jaeti 2% , 50-aastase projekti pikkusega.

Varakahjud
Autor tegi péringu eluhoonete varakahjude kohta tulekahjudel Eesti Kindlustusseltside
Liidule kuid selgus, et nemad vastavaid andmeid iildjuhul ei koonda ning seda teeb iga

kindlustusselts ise. Erandiks oli 2011. aasta, mil koondati iildandmed tulekahjust tingitud

196 Finantsinspektsioon, ,,Eestis tegevusloa alusel tegutsevad kahjukindlustusseltsid”,
<www.fi.ee/index.php?id=1768> (01.04.2013)

197 Harrison, M., ,,Valuing the Future: the social discount rate in cost-benefit analysis” Visiting Researcher
Paper, 2010, p. 154.
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varakahjude hiivitamise kohta. % Sellest kokkuvdttest selgub, et 2011.aasta andmetel oli
vaid 21% eraisikute varaga seotud juhtumitest objekt kindlustatud. Kindlustusandjad
hiivitasid eraisikutele kahjusid 313 juhul kokku ligikaudu 4,2 miljoni euro eest, keskmine
kahju oli 13 300 eurot,'® kuid ei selgu, mis objektidega oli tegemist (sdiduk, kdrvalhoone
vO1 muu mitteeluruum). Seega, kuna ei selgu mis objektidega konkreetselt tegemist on
ning kajastatakse vaid kindlustatud objekte, ei saa andmeid kasutada kédesolevas
analliiisis. Autor tegi pdringu tule- ja loodusjoudude vastu kindlustust pakkuvatele
kindlustusseltsidele, milles uuris kui palju on olnud kindlustusjuhtumeid sprinklerdatud
hoonete tulekahjudega ning kui suured on olnud varalised kahjud. Viiest tegutsevast
kindlustusseltsist vastasid kolm seltsi, et neil selliseid juhtumeid esinenud ei ole, kus
oleks tulekahju puhkenud sprinklerdatud hoones, iilejadnud kaks seltsi ei vastanud autori

paringule.

Analiiiisis kasutatud andmed eluhoonete tulekahjude tagajérjel tekkinud varakahjude
suuruse kohta on koostanud Pédédsteamet. Pddsteameti andmed kajastavad nii kindlustatud
objekte kui kindlustamata objekte ning on voimalik objektide filtreerimine kasutusviisi
jargi, mis annab vdimaluse eristada korteritele ning eramutele tekkinud varakahjusid.
Eluhoonete tulekahjudest tingitud varakahjude tdpsustatud tulemuste saamiseks kasutas
autor nii hoonele kui sisustusele tekkinud kahjude summat, mille arvutas timber

eurodesse.

198 Eesti Kindlustusseltside Liit, ,,Hoonete ja rajatiste pdlengud ning polengutega seotud
kindlustusjuhtumid Eestis“, <www.eksl.ee/images/files/Kokkuvote(2).pdf> (31.03.2013).

109 ibid
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Tabel 11. Eramu tulekahju varakahjud eurodes **°

Eramu Tulekahjud Kahju Sisustuskahju | Kahju kokku | Keskmine | Sprinklersiistee
earv hoonetele d (hoone + kahju miga kaitstud
sisustus) eramu eramu varakahju
kohta
2010.aasta 518 7090 231 1191 000 8281231 15987 10 926
2011.aasta 458 6 141 808 568 472 6710279 14 651 10013
2012.aasta 475 5462 190 288 599 5750 790 12 107 8274
Keskmine 484 6231410 682 690 6914 100 14 248 9737
Tabel 12. Korteritulekahju varakahjud eurodes ***
Korter | Tulekahjude Kahju Sisustuskahjud | Kahju kokku | Keskmine | Sprinklersiistee
arv hoonetele (hoone + kahju miga kaitstud
sisustus) korteri korteri
kohta varakahju
2010.aas 635 1008 820 136 215 1145035 1803 1232
ta
2011.aas 680 1189 062 132731 1321793 1944 1329
ta
2012.aas 659 1304 070 72 975 1377 045 2090 1428
ta
Keskmin 658 1167 317 113974 1281291 1946 1330
e

Tabelites 11. ja 12. on kajastatud 2010-2012 aasate tulekahjude arvud vastavalt eramu ja

korteri kohta ja varakahju Kkorteritele ja eramutele ning sisustuskahjud. Autor arvutas

kokku kogukahju ning leidis keskmise varakahju E [:—?] (valemis 15) sprinklerdamata
0

eramu ja korteri kohta, milleks oli vastavalt 14 248 ja 1946 eurot. Sprinklersiisteemiga

varustatud hoone tulekahjus tekkivate kulude vdhenemine E [:—g] (valemis 15) arvutati
~1

lihtudes Ameerika Uhendriikide kulu-tulu analiiiisi metoodikast ning arvestuslikuks

10 Allikas: Pédsteamet, autori arvutatud ja koostatud.

11 ibid
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vihenemiseks vdeti 32% 2 ning saadi tulemuseks eramu puhul varakahju 9737 eurot ja
korteri puhul 1330 eurot.

Péadsteamet ldhtub andmete kogumisel ja varakahjude maéadramisel jérgmisest
metoodikast: **®

1. Lisaks iildandmete sisestamisele objekti kohta, lisatakse hoone vOi rajatise

ehitusaasta.

a. Eeltingimuseks hoone nimetus klassifikaatori jargi (ndit eramu, korter,
toostushoone jne)

b. Eeltingimuseks objekti materjal (kivi, puit jne), millest tulenevalt siisteem
arvutab vastavalt ehitusmaterjalile ruutmeetri hinna ning saadakse
baasruutmeetri maksumus. Maksumuse aluseks on kord aastas uuendatav
jareleparimine chituse maksumuse kohta, vastavalt materjalidele
ehitusekspertiisibiiroost.

C. Tulenevalt ehitusaastast arvutab siisteem ehitise kulumi ja ehitise jdigi,
seejdrel tuleb sisestada valikvastustega “jah” voi “ei” andmed teostatud
sanitaarremondi ja/voi renoveerimise kohta ning siisteem arvutab objekti
jadkvadirtuse.

2. Seejdrel selgub objekti maksumus.

3. Jargnevalt sisestatakse polenud pindala ruutmeetrites ning siisteem arvutab

protsentarvutuse.

4. Kuvatakse kahju — maksumus kroonides (jaégi ja pdlenud pindala korrutis).
Lisaks on vodimalik sisestada objekti sisustuskahjusid (kodutehnika, véairisesemed,
kunstiteosed jne) kuid nende summad on hinnangulised ning parinevad objekti valdaja
poolt antud kahjuhinnangutele. Kuigi sisustuskahjude hinnangud vdivad olla
subjektiivsed, siis autor kaasas nad varakahjude arvutustesse, sest kogu tulekahjude
arvust oli sisustuskahjude hinnang vaid ligikaudu veerandil juhtumitest. Seega vdib

oletada, et tegelik sisustuskahjude suurus voib olla veelgi suurem.

12 Bytry, D.T., Brown, M.H., Fuller, S.K. 2007. Benefit-Cost Analysis of Residential Fire Sprinkler
Systems. NIST.

13 paisteamet, , Ettepanck tulekahjude 14bi hivinenud ehitiste ja rajatiste varakahjude hindamissiisteemi
loomiseks®, Padsteamet (2007) (asutusesiseseks kasutamiseks).
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Inimelu vairtus

Inimelu vaértust on iile maailma hinnatud véga erinevalt, alates 200 000 kuni 30 miljoni
USA dollarini ***. Kui vaadelda inimelu viirtust vaid Euroopas, siis siingi on erinevused
ritkide vahel suhteliselt suured. Inimelu viirtuste arvutusmeetodid ning uuringutes
kasutatavad numbrilised véidrtused on erinevad. Autor kasutab kdesolevas analiiiisis

IMPACT uuringu metoodikat ning kohandab selle vastavalt Eestile (vt tabel 13) ™.

Tabel 13. Inimelu vairtus 2002.a. ja 2012.a. eurodes **°

Inimelu véartus SKP
2002 | 650618 5724
2012 | 1497 284 13172

IMPACT uuringus soovitatakse votta inimelu védrtuse aluseks iile-Euroopaline
keskmine, mis on 1,5 miljonit eurot. Riiklikuks vaértuseks tuleks see teisendada,
kasutades ostujoupariteediga kohandatud SKP-d inimese kohta. 2002. aasta hindades
oleks surmaga 13ppenud dnnetuse riskivéirtus Eestis 650 618 eurot.''” Seega kohandades
2002.aasta inimelu véirtuse 2012. aasta SKP-ga oli inimelu véirtus V, (valemis 11)

1 497 284 eurot, mida autor kasutab analiiiisi labiviimisel.

Muud kulud
Analiiiisis ei arvestata muude kuludega, sest usaldusvdirsed andmed nende kohta
puuduvad, olgugi et teatud juhtudel vdivad nad olla méirkimisvddrsed. Olenevalt

tulekahju poolt tekitatud kahjude suurusest ning tulekahju pohjustest (ehitajapoolsed

14 De Blaeij, A. ,,The Value of Statistical Life: a Meta Analysis, Accident Analysis and Prevention

(2003), Vol. 35, pp. 973-986 - Refereerinud - Maibach, M., Schreyer, C., Sutter, D., van Essen, H.P.,
Boon, B.H., Smokers, R., Schroten, A., Doll, C., Pawlowska, B., Bak, M., Handbook on estimation of
external cost in the transport sector, Internalisation Measures and Policies for All external Cost of
Transport (IMPACT 2007). Report. Delft, CE. p.40.

115 Maibach, Handbook, supra nota 114, p.42.

16 Allikas: Statistikaamet, »Statistika andmebaas: Majandus* <pub.stat.ee/px-
web.2001/Database/Majandus/databasetree.asp> (03.04.2013); Maibach, supra nota 114, p.42, autori
arvutatud ja koostatud.

u Jussi, M., Anspal, S., Kallaste, E., ,Transpordi viliskulude hindamine: hindamismetoodika ja
sisendandmete kaardistus®, uuringuraport Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumile, Eesti
Rakendusuuringute Keskus CentAR ja Sédstva Eesti Instituut (2008), 1k 28.
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moddalaskmised) vOib muude kulude alla liigitada Oigusabi kulud, alternatiivse

elamispinna kulud kuni tulekahju poolt tekitatud kahju taastamiseni jne.

Juhuslik sprinklersiisteemi rakendumine
Kéesolevas analiilisis ei arvesta autor sprinkleripea juhusliku I6hkemisega, sest vigase

118
0

sprinkleripea tdendosus on 1:16 000 00 ning samuti inimlikust veast tingitud vale

paigalduse tottu tekkinud juhusliku 16hkemisega.

Sprinklersiisteemi projekteerimise, paigaldamise ja hoolduse kulud

Kulu arvutamiseks saadeti hinnapakkumuste soovid 08.04.2013 (vt. lisa 6 ja lisa 7)
korterelamu ning eramu kohta {iiheksale ettevdttele, kelle kodulehekiilgedel oli
sprinklersiisteemide projekteerimise teenus mérgitud. Léahteiilesandeks oli pakkuda hind
projekti koostamisele, t66le ja materjalidele eraldi, 1htudes NFPA 13 D ja NFPA 13 R
standarditest. 18.04.2013 saatis autor meeldetuletuse ning palve vastata ka
hinnapakkumise tegemisest keeldumise korral. Uheksast ettevottest viis vastasid, et ei
tegele sprinklersiisteemide projekteerimisega, kuigi kodulehel oleva info kohaselt nad
sellega tegelevad ning kolm ettevdtet ei vastanud iildse. Uks ettevdte vastas osaliselt,
kajastades hinnapakkumises sprinklersiisteemi komponentide ja projekteerimise hinda.
Saadud komponentide hinnad paigutas autor tabelisse (Lisa 8. Eramu ja korteri
sprinklersiisteemi paigaldamise hinna arvutus) ning lisas juurde sprinklersiisteemi
paigalduse eeldatava hinna, millest arvutas kogu siisteemi maksumuse. Sprinklersiisteemi
paigalduse eeldatav hind kujunes vilja enamlevinud torutééde tunnihinna ning
toostusliku sprinklersiisteemi paigaldusele kuluva to6tundide korrutisena. Seega on
paigalduse hinnas piisav varu, sest toostusliku sprinklersiisteemi paigaldusega kaasneb ka

pumpade paigaldus, mida kodusprinklersiisteemi paigaldus ei eelda.

Kulu arvutustes kasutatakse erinevat sprinklersiisteemi paigalduse hinda korteri ja eramu
kohta, sest sprinklersiisteemi komponentide hulk erineb nendel eluhoonetel méargatavalt
ning seetdttu kujuneb siisteemi 10plik hind erinevaks. Korteri kodusprinklersiisteemi

komponentide arvutuseks arvestas autor kahetoalise, 60 m? suuruse eluruumiga.

18 Butry, D.T., Benefit-Cost, supra nota 89, p. 47
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Statistikaameti andmetel on Eestis enamlevinud tubade arvuga eluruumid kahetoalised
korterid, millele jirgnevad kolmetoalised korterid.**® Seega valis autor 60 m?2, mis annab
vélja suure kahetoalise korteri voi vdikse kolmetoalise korteri pindala. Eramu puhul oli
arvestuslik eluruumi pind ca 140 m?, mis on keskmine eramu pindala. Komponentide
kokkupanekul 1dhtuti sellest, et hilisem hoone sisemus oleks esteetiline ja seega valiti
kallimad sprinkleripead, mis on varjatud ning praktiliselt ei hakka hoone laes silma.
Odavama alternatiivina on voimalik kasutada poole odavamaid sprinkleripdid, kuid nad
on visuaalselt mirgatavad laes ning ei pruugi koigile sobida. Tabelis 14 on niidatud

sprinklersiisteemi paigaldamiseks ja hooldamiseks tehtavad kulutused.

Tabel 14. Korteri kulude tabel *?°

Sisendid Tulemus
Korteri omaniku kulu sprinklersiisteemi Korteri omaniku kulu Kulu niitidisvéértus eurodes
projektile ja paigaldusele (ithekordne sprinklersiisteemi hooldusele
kulu) eurodes (regulaarne kulu) eurodes
1398,40 15 1869,75

Tabel 15. Eramu kulude tabel ***

Sisendid Tulemus
Eramu omaniku kulu sprinklerstisteemi Eramu omaniku kulu Kulu niitidisvédrtus eurodes
projektile ja paigaldusele (ithekordne sprinklersiisteemi hooldusele
kulu) (regulaarne kulu)
2884,70 30 3827,41

Kulude arvestamisel 1dhtuti pdhimottest, et hoone omanikul esineb kahte liiki kulusid,
mis jagunevad iihekordseks Pl (valemis 16) ning korduvateks OP (valemis 16).
Uhekordse kuluna arvestati kodusprinklersiisteemi projekteerimist ning paigaldamist, mis
hdlmas ka siisteemi komponentide kulu. Uhekordse kulu korral on tegemist praeguse
hetke rahalise véljaminekuna ning selle kulu korral ei arvestata niitidisvdirtuse faktoriga.
Juhul kui sprinklersiisteem soetatakse teatud perioodi rahaliste maksetega, siis tuleks ka
see kulu viia iile pracguse hetke rahalisse véartusse. Korduvate kulutuste alla liigitati

regulaarsed hoolduskulud, mis tagavad kodusprinklersiisteemi korrasoleku 50-aastase

19 gtatistikaamet, ,,Elamumajandus”, <pub.stat.ee/px-web.2001/Database/Majandus/09Kinnisvara/
01Elamumajandus/O1Elamumajandus.asp> (22.04.2013)

120 Allikas: autorile laekunud hinnapakkumine, autori arvutatud ja koostatud.
121 =
ibid
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perioodi jooksul. Siisteemile ei pea igal aastal hooldust tegema ning hoolduse tiilibid on
erinevad, kuid selleks et oleks vdimalik arvestada rahalise suurusega, jagas autor need
kulud ligikaudsete véirtustena vaadeldavatele aastatele. Korduvad kulud Korrutati
niitidisvaértuse faktoriga, misjdrel on neid vdimalik vaadelda kui praeguse rahalise
vadrtusega viljaminekuid. Seega kogu kulude osa PVC (valemis 16) on arvutuste jargi

korteri puhul 1869, 75 eurot ning eramu puhul 3827,41 eurot.

2.3. Kulu-tulu analiitisi tulemused

2.3.1. Kodusprinklersiisteemi netokasud

Tulu arvutuste tulemused Kkorteritulekahju ja eramutulekahju tulu niiidisvaartuse

leidmiseks on esitatud alljargnevalt tabeli kujul:

Tabel 16. Korteritulekahju tulude tabel %2

Sisendid Tulemus
Tulekahju Hukkumise Oodatav hukkunute | Inimelu véartus | Tulekahjus drahoitud
puhkemise tdendosuse arv eurodes hukkunu
toendosus vihenemine sprinklerdamata niitidisvaartus
korteris sprinklerdamata korteri tulekahjus eurodes
korteri vordluses
sprinklerdatud
korteriga
0,0015 1,0000 0,0319 1497 284 2251,35
Tulekahju Vigastuse Oodatav Tulekahjus Tulekahjus drahoitud
puhkemise tdendosuse vigastatute arv vigastatu ravi vigastatu
tdendosus viahenemine sprinklerdamata maksumus niitidisvaartus
korteris sprinklerdamata korteri tulekahjus eurodes eurodes
korteri vordluses
sprinklerdatud
korteriga
0,0015 0,5700 0,0790 1850,40 3,92
Tulekahju Varakahjud Varakahjud Korteri tulekahjul
puhkemise sprinklerdamata sprinklerdatud varakahju
toendosus korteri tulekahjul korteri tulekahjul vihenemisest
korteris tingitud tulu
niiidisvaartus
eurodes
0,0015 1946 1330 29,04
Tulu kokku 228431

122 Autori arvutatud ja koostatud.
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Tabel 17. Eramutulekahju tulude tabel %3

Sisendid Tulemus
Tulekahju Hukkumise Oodatav hukkunute | Inimelu véaértus | Tulekahjus drahoitud
puhkemise tdendosuse arv eurodes hukkunu
toendosus vihenemine sprinklerdamata niitidisvéartus
eramus sprinklerdamata eramu tulekahjus eurodes
eramu vordluses
sprinklerdatud
eramuga
0,0024 1,0000 0,0724 1497 284 8175,42
Tulekahju Vigastuse Oodatav Tulekahjus Tulekahjus drahoitud
puhkemise tdendosuse vigastatute arv vigastatu ravi vigastatu
tdendosus viahenemine sprinklerdamata maksumus niitidisvéartus
eramus sprinklerdamata eramu tulekahjus eurodes eurodes
eramu vordluses
sprinklerdatud
eramuga
0,0024 0,5700 0,0517 1850,40 4,12
Tulekahju Varakahjud Varakahjud Eramu tulekahjul
puhkemise sprinklerdamata sprinklerdatud varakahju
tdendosus eramu tulekahjul eramu tulekahjul vihenemisest
eramus tingitud tulu
niiiidisvaartus
eurodes
0,0024 14 248 9737 340,20
Tulu kokku 8519,74

Eluhoonete tulude arvutuses on toodud ridade kaupa dra kolm tuluparameetrit, milleks on
drahoitud hukkunu, drahoitud vigastatu ning varakahjude vihenemine. K&ik parameetrid
on viidud niitidisvéadrtusesse ning summeeritud. Tulu kodusprinkleri olemasolul PVDI +
PVDL (valemis 10) korteris on 2284, 31 eurot ning eramus 8519,74 eurot. Kui kuludena
PVC (valemis 10) saime korterisse sprinklersiisteemi projekteerimisel ja paigaldamisel
1869,75 eurot ja eramusse 3827,4leurot, siis netokasude niiiidisvdartuseks PVNB
(valemis 10) saadi korteris 414,55 eurot ja eramus 4692,33 eurot. Seega molema
eluruumi puhul on kodusprinklersiisteemi paigaldamise kulu-tulu analiiiisi 1opptulemus
positiivne ning paigaldamine efektiivne. Eramu puhul on kodusprinklersiisteemi

paigaldamise efektiivsus enam kui 10 korda suurem korteri omast.

123 ibid
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2.3.2. Sensitiivsusanaliiiis

Sensitiivsusanaliiiisi mote on tasandada eelnevate kulu-tulu arvutuste robustsust ning
vaadelda olukorda, kus konkreetsed parameetrid muutuvad ning kuidas kujuneb sel juhul
16plik tulemus. Monede ldahteparameetrite puhul voib tekkida kahtlus nende tidpsuses ja
sensitiivsusanaliilis nditab kui palju vdivad need ldhteandmed muutuda ilma et muutuks
10pptulemus. Sensitiivsusanaliiiisi labiviimine on oluline, sest mdned ldhteparameetrid on
arvutatud vidheste andmetega ja seetdttu vOib nende usaldusvddrsuses ja ka
1opptulemustes kahelda. Kéesolevas analiiiisis kasutab autor sensitiivsusanaliiiisi lisaks
eelnevale ka vaatluseks,selgitamaks, mis juhtub kui mdni faktiline parameeter muutub

(nditeks hukkunute arv viheneb voi vigastatute arv suureneb).

Inimelu viirtuse sensitiivsusanaliiiis

Esimese sensitiivsusanaliilisi tegi autor inimelu véddrtuse kohta, muutes praeguse
parameetri 2002. aasta vairtuseks, iilejaanud parameetrid arvutuses jaid samaks. Eramu
puhul muutus netokasude niitidisvaartus, kuid jdi siiski positiivseks. Korterelamusse
muutus kodusprinklersiisteemi paigaldamine ebaefektiivseks, misjdrel asuti otsima
optimaalset inimelu hinda, mille korral muutub sprinklersiisteemi paigaldus
korterelamusse efektiivseks. Sama analiitis viidi 1dbi eramu kohta, kuid analiiiisi
tulemusel selgus, et eramus on sprinklersiisteemi paigaldamine efektiivne ka 2002. aasta

inimelu véaartuse korral.
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Korteri sprinklersiisteemi tasuvus
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Joonis 1. Korteri sprinklersiisteemi tasuvus sdltuvalt inimelu vaartusest'**

Tabel 18. Korteri ja eramu sprinklersiisteemi tasuvus sdltuvalt inimelu védrtusest **°

Inimelu véirtus | Korteri sprinklersiisteemi tasuvus Eramu sprinklersiisteemi tasuvus

eurodes
650 618 -858,51 69,40
750 000 -709,08 612,04
900 000 -483,54 1431,06

1 000 000 -333,17 1977,08

1100 000 -182,81 2523,10

1200 000 -32,45 3069,11

1300 000 117,91 3615,13

Korteri puhul muutus sprinklersiisteemi paigaldamine efektiivseks, kui inimelu viértus
tousis 1,3 miljoni euroni ning oluliseks voib seda pidada, sest inimelu véirtuse

arvutamise metoodikad on erinevad ja seetottu voivad ka tulemused varieeruda.

124 Autori koostatud.
125 Autori arvutatud ja koostatud.
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Diskontomaéiira sensitiivsusanaliiiis

Teise sensitiivsusanaliiiisi kdigus muudeti diskontomiéra. Diskontoméédra muutmise ja
sellega sprinklersiisteemi tasuvuse selgitamine on oluline, sest iihtset diskontoméiéra,
mida kasutada Eestis kulu-tulu analiiisi 1dbiviimiseks, ei ole ning seetdttu tuleb jilgida
valisriikide praktikat.

Kulu-tulu analiiiisi kéigus arvestas autor diskontoméiraks 2% ning sensitiivsusanaliiiisi
kdigus suurendati seda, selgitamaks, millise diskontoméddra juures muutub
sprinklersiisteemi paigaldamine ebaefektiivseks. Suurendades diskontomiira, vdheneb
kogu projekti tulude hetkevéirtus ehk tulevikus saadav tulu vdheneb tinases rahalises
vadrtuses ning seega muutub sprinklersiisteemi paigaldamine teatud diskontoméiéraga

ebaefektiivseks.

Tabel 19. Korteri ja eramu sprinklersiisteemi tasuvus sdltuvalt diskontomérast *2°

Diskontomaar Korteri sprinklersiisteemi tasuvus Eramu sprinklersiisteemi tasuvus

2% 414,55 4692,33
3% 86,05 3319,40
4% -159,01 2295,20
5% -345,14 1517,27
6% -489,04 915,89
8% -692,60 65,10

9% -765,98 -241,56

2 ibid
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Joonis 2. Korteri ja eramu sprinklersiisteemi tasuvus soltuvalt diskontoméaérast

Tabelis 19 ja joonisel 2 on ndha kuidas muutub kodusprinklersiisteemi tasuvus, Kui
diskontomdira muudetakse sammuga 1 %. Diskontoméédra suurendamisega vidheneb
nliiidisvddrtuse faktor, mis omakorda vdhendab sprinklersiisteemi perioodi rahalist
vadrtust. Seega diskontoméidra suurendades muutub sprinklersiisteemi paigaldus

ebaefektiivseks korterisse 3-4% vahel ning eramusse 8-9% vahel.

Kodusprinklersiisteemi maksumuse sensitiivsusanaliiiis

Kéesoleva magistritod autoril ei Onnestunud saada korralikke hinnapakkumisi
kodusprinklersiisteemidele ja seega arvutuslik maksumus, mida kasutati kulu-tulu
analliisis ei pruugi olla tdpne. Maksumuse sensitiivsusanaliilisis muudeti
kodusprinklersiisteemi paigalduse hinda, kuid mitte hooldusele kuluvaid summasid, sest
viimased on vorreldes paigaldusega marginaalsed ning ei oma suuremat mdju
1opptulemusele. Muudetud hinnad on toodud tabelis 20. ,,Kodusprinklersiisteemi
maksumuse sensitiivsusanaliiiis“ ning graafiliselt joonistel 4 ja 5 ,Korteri
kodusprinklersiisteemi maksumuse sensitiivsusanaltitis* ning ,,Eramu

kodusprinklersiisteemi maksumuse sensitiivsusanaliiiis®.

70



Tabel 20. Kodusprinklersiisteemi maksumuse sensitiivsusanaliiiis **’

Korteri Korteri Eramu Eramu
sprinklersiisteemi | sprinklersiisteemi | sprinklersiisteemi | sprinklersiisteemi
hind tasuvus hind tasuvus
1398,4 414,55 2884,7 4692,33
1500 312,95 4000 3577,03
1600 212,95 5000 2577,03
1700 112,95 6000 1577,03
1800 12,95 7000 577,03
1900 -87,05 7500 77,03
8000 -422,97
500,00 - 5000,00 -
2 2
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Joonis 3. Korteri kodusprinklersiisteemi maksumuse sensitiivsusanaliiiis

Tabelis 20 ja joonisel 3 on toodud korteri ja

maksumuse seos tasuvusega. Korteri puhul muudeti siisteemi paigalduse hinda sammuga
100 eurot ning vaadeldi tasuvust. Eramu puhul oli siisteemi paigalduse hinna muutmise

samm 1000 eurot ja vahetult enne mittetasuvaks muutumist 500 eurot, et tdpsustada,

millal  muutub  tulemus  negatiivseks.

121 ibid
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sensitiivsusanaliilisist selgub, et kui korterisse siisteemi paigaldamine on efektiivne
1398,40 euro juures, siis oluliselt siisteemi maksumus suureneda ei tohiks. Kui siisteemi
paigaldamise = maksumus {letab 1800 euro piiri, siis muutub korterisse
kodusprinklersiisteemi paigaldamine ebaefektiivseks. Seega on oluline just korterite
puhul arvestada vilja tipne maksumus. Lisaks arvestas autor kahetoalise 60 m? suuruse
korteriga, kuid suurema pinnaga Kkorteri korral on ka paigalduse hind suurem ning
kdesoleva kulu-tulu analiiiisi teostamisel ei olnud vdimalik saada tipseid andmeid
tulekahjude, hukkunute ja vigastatute kohta erinevate tubade arvuga korterite kohta,

seetOttu vottis autor aluseks Eestis enamlevinud korteri ning keskmise pindala.

Eramusse kodusprinklersiisteemi paigaldamine on efektiivne kéesolevas kulu-tulu
analiiiisis kasutatud hinna 2884,70 euro korral ning ebaefektiivseks muutub see, kui
siisteemi paigalduse hind iiletab 7500 euro piiri. Seega vdivad eramu puhul vdimalikud
hinnapakkumiste erinevused olla tunduvalt suuremad, kui Kkorteri puhul, ilma
1opptulemust oluliselt muutmata. See tulemus on oluline, sest eramute pindalad on
erinevad ning kédesolevas analiilisis lahtuti keskmisest eramust. Kui eramu pind on
suurem, siis suureneb ka hind, ent sensitiivsusanaliiiisi pohjal on hinnas rohkem kui

kahekordne varu.

Kodusprinkleri maksumuse sensitiivsusanaliiiisist selgus, et korter on tundlikum
Kodusprinklersiisteemi hinnale kui eramu. P3hjus peitub nende kahe eluruumi erinevatel
lahteparameetritel, millest tulekahju puhkemise tdendosus eramus oli ligikaudu kaks
korda suurem kui korteris ning hukkumuse tdendosus iile kahe korra suurem eramus.
Kulu-tulu analiiiisis oli oluline roll inimelu hinnal ning kui tulekahju puhkemine ja selles
hukkumine on kordades suurem eramus, siis on ka kodusprinklersiisteemi tasuvus suurem
eramus. Kéesolevas analiiiisis arvestas autor korteri kodusprinklersiisteemi puhul
maksumusena vaid iihte konkreetsesse korterisse siisteemi paigaldamise hinna. Juhul kui
kodusprinklersiisteemiga kaitstakse terve korterelamu, siis on td6de mahu suurenemisega
voimalik vdhendada iga korteriomaniku kulutusi, sest osad kulud on vdimalik jagada ning
seeldbi voib arvestuslik véljaminek kodusprinklersiisteemile olla ka autori arvutatust

viaiksem. Eramu puhul sellist td6de mahust tingitud hinna vihenemist autor prognoosida
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el saa. Teiste ritkide kogemuste pohjal vOib prognoosida kodusprinklersiisteemide
maksumuse vidhenemist, kui nende paigaldus laiemalt levib ja see toob kaasa konkurentsi

turul ning ka hindade languse.'*®

Tulekahjus hukkumise toeniiosuse sensitiivsusanaliiiis

Autor otsustas vaadelda olukorda, kui tulekahjude arv hoonetes ei vidhene, kuid
hukkunute arv vdheneb. Selle jaoks muudeti hukkunute arvu ning seeldbi muutus
tulekahjus hukkunise tdendosus. Koik muud parameetrid arvutustes jdid samaks. Kulu-
tulu analiilis nditas, et praeguse hetke hukkunute arvu juures on kodusprinklersiisteemi
paigaldamine tulus, mistottu asuti vdhendama hukkunute arvu, et selgitada millise

tdendosuse juures muutub kodusprinklersiisteemi paigaldamine mitte tulusaks.

Tabel 21. Korteri ja eramu tulekahjus hukkumise tdendosuse seos kodusprinklersiisteemi
tasuvusega *°

Hukkunute arv | Kodusprinklersiisteemi | Hukkunute arv | Kodusprinklersiisteemi
korteris tasuvus Kkorteris eramus tasuvus eramus
21 414,55 35 4692,33
20 308,35 30 3516,09
19 201,09 25 2349,56
18 93,84 20 1183,03
17 -13,42 18 716,41
16 249,8
15 16,5
14 -216,81

Tabelis 21 on esimeses ja teises veerus hukkunute arvu ja kodusprinklersiisteemi tasuvuse
seos korteri kohta ning kolmandas ja neljandas veerus eramu kohta. Korteri puhul on

ndha, et  hukkunute  vdhenemine  korteritulekahjudel = mdjutab  oluliselt

128 Fraser-Mitchell, Cost, supra nota 79, p. 27
129" Autori arvutatud ja koostatud.
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kodusprinklersiisteemi tasuvust. Vaid nelja hukkunu vdhendamine muudab siisteemi
mittetasuvaks ja seda juhul, kui muud ldhteparameetrid (tulekahjude puhkemise
toendosus, tulekahjude arv, inimelu hind jne) ei muutu. Eramu puhul alustati hukkunute
vihendamist suurema sammuga, algselt viie kaupa, seejirel kahe kaupa ning 16puks iihe
kaupa, et selguks tdpne arv. Eramu tulekahjudes hukkunute arv peaks vihenema 21 vorra,
et kodusprinklersiisteem muutuks mittetasuvaks. Sellist suurt erinevust tulemustel voib
seletada korterite kui eluruumide suure iildarvuga erinevalt eramutest, mis omakorda

tingis korteris tulekahju puhkemise tdendosuse vdiksemaks kui eramul.

Tulekahjus vigastatute sensitiivsusanaliiiis

Tulekahjus vigastatute sensitiivsusanaliilisis ldhtus autor olukorrast, kus tulekahjus
hukkunuid pole, kuid arvestas kodik hukkunud tulekahjudes vigastatuteks. Seega tekkis
olukord, kus Eestis eluhoonete tulekahjudes hukkunuid ei ole ning kodusprinklersiisteemi
paigaldamine ei ole tasuv. Seejdrel asuti muutma hukkunute arvu, et selgitada millise
tulekahjudes vigastatute arvu korral muutuks kodusprinklersiisteem tasuvaks. Vigastatute
arvu muutmine muudab omakorda vigastada saamise tdendosust, sest tulekahjude arvu
autor ei muuda. Lisaks muutub vigastuse vidhenemine sprinklerdatud hoones, sest

vigastuse tdendosus on seotud vigastuse vahenemisega 57% vorra.

Tabel 22. Korteri ja eramu tulekahjus vigastatute ja kodusprinklersiisteemi tasuvuse
130
Seos

Vigastatute arv korteris Kodusprinklersiisteemi | Vigastatute arv eramus | Kodusprinklersiisteemi
tasuvus korteris tasuvus eramus

73 -1835,2 60 -3477,34

100 -1833,16 100 -3470,77

200 -1825,61 200 -3454,33

2000 -1689,61 2000 -3158,51

20000 -329,626 20000 -200,264

24500 10,37 21500 46,26

130 ibid
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Tabelis 22 on esimeses ja teises veerus vigastatute arvu ja kodusprinklersiisteemi
tasuvuse seos korteri kohta ning kolmandas ja neljandas veerus vastavalt eramu kohta.
Algselt liitis autor keskmisele vigastatute arvule juurde hukkunute arvu, tekitades
tinglikult olukorra, kus inimesed ei hukku vaid péddsevad tulekahjudest vigastustega.
Tulemuseks oli kodusprinklersiisteemide mittetasuvus ning seetdttu asuti vigastatute arvu
suurendama, et saada teada, millise vigastatute arvu juures muutub kodusprinklersiisteem
tasuvaks. Vigastatute numbrite vihene suurendamine olulist mdju tasuvusele ei omanud,
seepdrast suurendati vigastatute arvu kordades. Loplikult tasuvaks muutus
kodusprinklersiisteem korteris olukorras, kus igal aastal peaks tulekahjudes vigastada
saama ligikaudu 24 500 inimest ning eramu tulekahjudel 21 500 inimest. PGhjus selliste
suurte numbrite tekkimiseks peitub tulekahjudes vigastatu ravi maksumuses. Ravi
maksumus on sedavord madal, et see ei oma olulist mdju kulu-tulu analiiiisi
16pptulemusele. Vigastuse madal hind on tingitud sellest, et lisaks ravi maksumusele ei
arvestata vigastatu ajutist vOi piisivat tdovoimetust ning sellest tekkivat majanduslikku
kahju, mida voib pidada kdesoleva analiiiisi suurimaks puuduseks. Ajutise voi piisiva
toovoimetuse tekkimise kohta ning kuidas see liigitub, puuduvad autoril andmed ning
autori teada sellelaadset arvestust tulekahjude kohta ei peeta. Samale probleemile viidati
ka uuringuraportis ,,Transpordi viliskulude hindamine: hindamismetoodika ja
sisendandmetekaardistus®, kus kergemate ja raskemate vigastuste tinglik maksumus
transpordiavariil tuletati Euroopa Liidu suunistest, kuid vigastuste raskusastmete

jaotamisega oli probleeme.'®!

Kéesolevas analiilisis ei saa vigastuste maksumuse
kiisitavust probleemiks pidada, sest ka viikese vigastuse maksumusega oOli
kodusprinklersiisteemi paigaldamine tulus mdlemas vaadeldud eluhoone tiiiibis ja seega
16pptulemust see oluliselt mojutada ei saanud. Vigastatu maksumuse tépsustamine voib
osutuda vajalikuks tulevikus, kui suurema mdjuga parameetrid, nagu inimelu hind ja

tulekahjudes hukkunute arv, muutuvad.

B Jiissi, Transpordi, supra nota 117, Ik. 27-28
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2.4. Jareldused ja ettepanekud

Lébiviidud tasuvusuuring kulu-tulu meetodil kodusprinklerite paigaldamiseks eramutesse
ja korteritesse niitas, et netokasude niilidisvddrtuseks saadi korteris 414,55 eurot ja
eramus 4692,33 eurot. Korteri puhul oli tasuvus madalam kui eramu puhul, kuid
arvestades korteritulekahju isedrasusi, kus iihe korteri tulekahju mojutab ka teisi hoones
asuvaid Kortereid, siis ei tohi madalamat tasuvust alahinnata. Kulu-tulu analiiiis on
labiviidud voimalikult kaasaegsete andmetega, kuid andmete olulisel muutmisel voib
muutuda ka 10pptulemus, mida nditas selgelt labiviidud sensitiivsusanaliiiis. Saadud
tulemuse vordlemine Ameerika Uhendriikide, Suurbritannia ja Uus-Meremaa kulu-tulu
analiiiisidega132 nditas selgelt, et juhul kui projekteerida kodusprinklersiisteem NFPA
13D voi 13R sarnaselt, siis ildiselt on ta efektiivne. Erisused Eesti ja teiste riikidega
tekkisid peamiselt inimelu hinna, kodusprinklersiisteemi paigalduse maksumuse ning

tulekahjudes hukkunute ja tulekahju puhkemise tGendosuse erinevustest.

Kodusprinklersiisteemi kulu-tulu analiiiisi olulisemad komponendid on ka omavahel
seotud. Autor viis 14bi sensitiivsusanaliiiise ihe parameetri muutmisega, kuid pikaajaliste
jarelduste jaoks oleks vaja teostada sensitiivsusanaliilise mitme parameetri samaaegse
muutmisega. Selliste analiiliside 1dbiviimine on kdesoleva t606 jaoks liiga mahukas ning
see voiks olla tulevikus jargmiste magistritodde teema. Vajaduse mitme parameetri
muutmisega sensitiivsusanaliiliside ldbiviimiseks tingivad Eesti véiksus, mistottu igal
parameetri muutus vOib oluliselt muuta 16pptulemust ning lisaks on teatud parameetrid
ajas pidevalt muutuvad. Seega peab autor vajalikus kulu-tulu analiiiiside regulaarset
labiviimist, sest nditeks vaid hukkunute arvu vdhenemine ei pruugi tdhendada, et
kodusprinkler muutub ebaefektiivseks. Selleks, et efektiivsuse {lile otsustada, tuleb
arvestada ka teisi parameetreid. Kulu-tulu analiiiisi teostamise intervalliks pakub autor
ligikaudu 5 aastat, see annab piisava voimaluse jélgida statistilisi muutusi nii tulude Kkui
kulude poolel. Jargnevalt esitab autor ldbiviidud t6ost selgunud piirangud:

1. Inimelu hind

32 supra, 1k.33-41.
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Inimelu hind on analiiiisis sedavord suure kaaluga, et selle muutus voib tuua kaasa
kogu analiiiisi tulemuse muutuse. Inimelu hind kdesolevas analiilisis on seotud
SKP per capita-ga ja iithe muutumisel, muutub ka teine. Léabiviidud
sensitiivsusanaliilisi pohjal selgus, et korteri puhul on kodusprinklersiisteem tasuv
kui inimelu hind on 1,3 miljonit eurot ja rohkem ning eramu puhul oli tasuvuse
piiriks 650 000 eurot ja rohkem. Sensitiivsusanaliiiis selgitas kuidas muutub
16pptulemus juhul, kui inimelu hinda muuta, kuid kulu-tulu analiiiisis on inimelu
hind seotud ka hukkunute arvu ning tulekahju puhkemise tdenidosusega. Nende
parameetrite itheaegsel muutmisel vaib 16pptulemus olla ettearvamatu.

Tulekahjus hukkumise tdendosus

Tulekahjus hukkumise tdendosuse arvutamisel kasutati hukkunute arvu ning
vastavalt hoonetiiiibile esinenud tulekahjusid. Kui hukkunute arv vdheneb ja seega
tulekahjus hukkumise tdendosus viheneb, siis sensitiivsusanaliiiis tdi vilja, millise
hukkunute arvu korral oleks kodusprinklersiisteem veel tulus. Soomes ja Rootsis
arutletakse kodusprinklersiisteemi kohustuse rakendamise iile, kuigi tulekahjus
hukkumise tdendosus on Eestiga vorreldes kordades védiksem. Pohjus selleks on
inimelu hinnas ehk tulekahjus hukkumise tdendosus ning tulekahju puhkemise
toendosus on kiill viiksemad, kuid inimelu hind on nendes riikides kdrgem ja
seega on suurem vdimalus, et kodusprinklersiisteemi paigaldamine on tulus.
Sellest voib jéareldada, et kui Eestis tulekahjudes hukkunute arv tulevikus
viheneb, siis ei saa vdita, et kodusprinklersiisteemi paigaldamine ei ole enam
tulus, sest vaadelda tuleb paralleelselt ka inimelu vdértuse muutust.

Vigastuse maksumus

Vigastuse maksumus on kdesolevas analiilisis arvestatud autori arvates parimal
voimalikul moel. Selleks, et tulevikus oleks vdimalik tidpsemalt maédrata
tulekahjus vigastatu ravi hinda, peavad Eesti Haigekassa ning Pédsteameti
andmed tulekahjudes vigastatute kohta iihtima. Praecgu on voOimalik saada
andmeid tulekahjudes vigastatute ravi maksumuse kohta Eesti Haigekassast, kuid
vigastatute jaotuse kohta tulekahjudel Paésteametist ning kokkuvodttes need
numbrid omavahel ei iihti. Lisaks ei selgu, mis saab edasi vigastatutest, kas nad

saavad piisiva t06vOoimetuse voi naasevad toole ning kui kaua see aega votab.
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Tuginedes eelnevale, on autor seisukohal, et vigastuse tegelik maksumus (sh
kahju) voib olla kordades suurem, kui kédesolevas analiiiisis on kajastatud, kuid
selle kohta puuduvad andmed. Seega, kui vigastuse maksumus suureneb, siis on
selle osakaal kulu-tulu analiiiisis suurem ning see omab 1dpptulemusele suuremat
vaartust.

Kindlustuse poolt pakutav soodustus

Hetkel  Eestis  tegutsevad  Kindlustusseltsid el paku  soodustust
kodusprinklersiisteemi ~ omanikele. ~ Autor ei saa  ettepanekut  teha
kindlustusseltsidele, kuid teiste riikide nditel vOib prognoosida, et
kodusprinklersiisteemide laiema leviku korral selline soodustus tulevikus tehakse.
See oleks iiks vahend motiveerimaks eluhoonete omanikke panustama oma
turvalisusse, sest pikemas perspektiivis annab see maérgatava kokkuhoiu
kindlustusmaksete pealt.

Kodusprinklersiisteemi hind

Kodusprinklersiisteemi tdpset hinda kiesolevas analiiiisis autor esitada ei saa, kuid
ligikaudne vairtus arvutati vilja. Siisteemi kokkupanekul kasutas autor
konkreetseid Eestis saadaval olevaid komponente ja seega kujunes hind vélja
piiratud komponentide valiku tottu. Kodusprinklersiisteeme enam propageerivates
riikkides on komponentide valik laiem ning 1dpphinna skaala samuti suurem.
Kodusprinklersiisteemi riikliku kohustuse kehtestamisel tekib turul rohkem
pakkujaid ning vastavalt sellele on voimalik hinna korrigeerumine madalama
poole.

Diskonto méaar

Diskontomiiraks valis autor Ameerika Uhendriikide Office of Management and
Budget poolt 2012. aasta pikaajaliste projektide soovitusliku mééra. Konkreetne
soovitus Eestis tasuvusuuringute ldbiviimisel diskontomdira kasutamiseks
puudub, mis tdhendab, et iga uuringu puhul valib autor diskontomééra vastavalt
oma pohjendustele. Diskontomiddra valiku pehmendamiseks viis autor ldbi
sensitiivsusanaliiiisi, mille alusel on vodimalik jélgida kuidas diskontoméir
muudab projekti tasuvust. Ettepanek oleks kehtestada riiklikult avalikele

projektidele soovituslik diskontomaar, et projekte oleks voimalik vorrelda.
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Autor viitas esimeses peatiikis mitmele piirkonnale Ameerika Uhendriikides, kus on
kehtestatud  kodusprinklersiistemi  paigaldamise  kohustus.’®®  Mujal ~Ameerika
Uhendriikides kodusprinklersiisteem laialt levinud ei ole, kuigi vdimalused standardite
ndol on olemas. Seega, selleks, et kodusprinklersiisteem oma moju ennetusvahendina
rakendada saaks, oleks vaja kehtestada riiklik kohustus kodusprinklersiisteemi
paigaldamiseks Kkorteritesse ja eramutesse. Autori ettepanek on kehtestada
kodusprinklersiisteemi  kohustus uutesse ehitatavatesse ning renoveeritavatesse
eluhoonetesse. Kohustuse kehtestamine olemasolevatesse eluhoonetesse ei ole
otstarbekas, sest siisteemi viljachitamine ldheb kulukamaks, kui kdesolevas analiiiisis
arvestatud  kodusprinklersiisteemi maksumus. Paigalduse hinna tdusu tingib
olemasolevate konstruktsioonide lammutamine, selleks et paigaldada sprinklersiisteem
ning hilisem taastamine. Riikliku kohustuse kehtestamine toob vajaduse muuta kehtivat
automaatsete tulekustutussiisteemide standardit, kus tuleb ette ndha odavam alternatiivne
lahendus eluhoonetesse nagu on seda NFPA 13R ja NFPA 13D. Lihtsustatult voib
kodusprinklersiisteemi ehitada {iles joogivee trassist ilma voimsate pumpadeta ning teatud
modndused on lubatud torustiku valikul. Kokkuvdttes tihendab see halvema
veevarustusega piirkondades vidiksemat veevooluhulka, kuid torustiku oGigel
dimensioneerimisel ja sprinkleripea valikul, tdidab siisteem oma iilesande. Lisaks antakse
nendes standardites vdoimalus paigutada sprinklerid ohtlikemasse kohtadesse ning ei ole
tarvis sprinklerdada tervet hoonet. Sprinklerite paigutusel ldhtutakse kohtadest eluhoones,

kus on suurim voimalus sellise tulekahju puhkemiseks, mis voib ohustada inimelu.

Kodusprinklersiisteemi voib pidada odavamaks ja kéttesaadavamaks alternatiivseks
ennetusmeetmeks vorreldes tavasprinklersiisteemidega. Kodusprinklersiisteemi eeliseks
on odavam hind, kuid sisuliselt sama kaitsetase, mis tavasprinklersiisteemil ja selle
tingivad jireleandmised materjalide nduetele ning kaitstava hoone erisused.

Kodusprinklersiisteemi kasutatakse eramutes ning kuni viiekordsetes hoonetes. Seega,

133 supra, 1k.32
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kuna tegemist ei ole suure ohuga hoonete, suurte avatud pindade ja korgustega, siis

rahuldab kodusprinklersiisteem vajaduse kaitsta inimest eramus ja korteris.***

Eelneva arutelu pdhjal esitab autor jargmised ettepanekud:

1. Lé&biviidud analiiiis néitas, et kodusprinklersiisteemi kui tShusa ennetusmeetme
kasutuselevotuks eluhoonetes on vajalik riikliku kohustuse rakendamist.

2. Kodusprinklersiisteemi kohustuse kehtestamisel peab kehtivad
sprinklersiisteemide nduded iimber tegema nii, et nad vdimaldaksid kéttesaadava
sprinklersiisteemi projekteerimist ja paigaldamist eluhoonetesse.

3. Kulu-tulu analiiiiside teostamine kodusprinklersiisteemide efektiivsuse uurimiseks
peab olema regulaarne. Sensitiivsusanaliiiisi 1dbiviimisel tuleb kasutada erinevate

ldhteandmete kombineeritud muutmist.

134 supra, 1k.20
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KOKKUVOTE

Tulekahjudes hukkunute ning vigastatute arv on alates Eesti Vabariigi taasiseseisvumisest
olnud Euroopas tipus. Oleme suutnud vdhendada tulekahjudes hukkunute arvu ligi
kolmandiku vorra vdorreldes tippaastatega, kuid sellegipoolest oleme arenenud maadest
vastava néitaja poolest tublisti maas. Tulekahjudes hukkunute ja vigastatute arvu
vihendamiseks on Eestis ldbiviidud erinevaid ennetuskampaaniaid ning kasutusele
voetud mitmeid ennetusmeetmeid (kohustuslik tulekahjusignalisatsiooniandur, isekustuv
sigaret, piirangud kulu pdletamisele ning Iokete tegemisele jne.), kuid jatkuvalt ei ole me
hukkunute arvestuses joudnud jarele teistele arenenud riikidele. Tulekahjudes hukkunute
vihendamine on jarjekindlalt olnud riikliku sisejulgeoleku iiks prioriteetsemaid

valdkondi.

Kéesolevas magistritoos kisitletakse kodusprinklersiisteemi kui passiivse ennetusvahendi
kasutuselevotmise tasuvust. Magistritod eesmérk oli hinnata kodusprinklersiisteemi
sotsiaalmajanduslikku tasuvust. Selleks, et saavutada t60 eesmérk, piustitati  kaks
uurimisiilesannet. Esimeses uurimisiilesandes antakse teoreetiline késitlus kasutatavatest
ennetusmeetoditest,  varasematest  kulu-tulu  analiiiisidest ning  selgitatakse
kodusprinklersiisteemi kui iihe sprinklersiisteemi liigi olemust. Teises uurimisiilesandes

teostatakse kodusprinkleri tasuvuse uuring kulu-tulu analiiiisi baasil.

Esimese uurimisiilesande raames tehtud ennetusteooria uuring néitas, et tohusaima
ennetusvahendi leidmiseks on vaja kombineerida erinevaid ennetusstrateegiaid.
Passiivsete ning aktiivsete strateegiate kombineerimine viib parimate tulemusteni, mis
suudavad dra hoida rohkem hukkunuid ja vigastatuid kui vaid iihe strateegia kasutamine.
Tulekahjudes hukkunute ja vigastatute ennetamisel aktiivse strateegiana kasutatakse
tulekahjusignalisatsiooniandurit, kuid kombineerituna kodusprinklersiisteemi  kui

passiivse ennetusstrateegiaga annaks see parema tulemuse.

Kodusprinklersiisteem erineb oma olemuselt tavasprinklersiisteemist ndudmise poolest

materjalidele, komponentidele ning lahenduse loogikast. Kodusprinklersiisteemi esmane
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iilesanne on péésta inimelu, viltida vigastuste tekkimist ning kdrvaliilesandena varade
kaitse. Seega, on kodusprinklersiisteemi alustalad erinevad tavasprinklersiisteemist, mille

esmane iilesanne on suurte varaliste kahjude véltimine.

Kodusprinklersiisteemide tasuvuse kohta on viidud erinevates riikides ldbi mitmeid
uuringuid, millest kdesoleva magistritdd raames kasutati Ameerika Uhendriikides,
Suurbritannias ning Uus-Meremaal 1abiviidud uuringuid. Seda eeskitt seetottu, et nendes
maades on kodusprinklersiisteemide kasutamisega eelnevad kogemused olemas ning
nende analiiliside pdhjal voib teha jdreldusi, mis on seotud praktilise
kodusprinklersiisteemi ~ kasutamise  kogemusega.  Analiiiisidest  selgus, et
kodusprinklersiisteemide  paigaldamine on olulisel méiédral seotud kohaliku
seadusandlusega ning kohalike ldhteparameetritega, millest olulisemad olid vastava riigi

inimelu hind ning kodusprinklersiisteemi paigalduse maksumus.

Teises uurimisiilesande raames selgitati vilja, kas Eestis kehtivate nduete jargi on
voimalik kodusprinklersiisteemi paigaldada ning viidi 1dbi tasuvusanaliiis kulu-tulu
analiitisi meetodil eramu ja korteri kohta. Selleks analiiiisiti Eestis kehtivaid ndudeid
sprinklersiisteemidele ning jouti jareldusele, et olemasolevate nduetega ei ole voimalik
projekteerida kodusprinklersiisteeme, mis oleksid kéttesaadavad eluhoonete omanikele.

Lisaks selgitati kulu-tulu analiiiisi metoodikat, mille alusel viidi 14bi tasuvusanaliiiis.

Kulu-tulu analiiiisi 1dbiviimiseks selgitati vélja vajalikud parameetrid ning vajadusel
sooritati lisaarvutused, et saada analiiisis vajaminevad ldhteparameetrid. Kulu-tulu
analliiisi I0pptulemusena selgus, et olemasolevate ldhteparameetritega arvutades on
kodusprinklersiisteemi paigaldamine tulus nii eramus kui korteris, kuid eramus oli
tasuvus enam kui 10 korda suurem, mis numbriliselt viljendus korteris 414,55 eurot ja
eramus 4692,33 eurot ja millega saavutati magistritoo eesmark. Teise uurimisiilesande
kdigus saadud tulemuste tdpsustamiseks viidi l&bi sensitiivsusanaliiiis, mis tdpsustas
voimalike ldhteparameetrite robustsust vOi kohendas nende usaldusvidirsust.
Sensitiivsusanaliiiisi 1dbiviimine néditas, kui tundlik on iiks vdi teine ldhteparameeter

juhul, kui see peaks muutuma.
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Analiilisi tulemusena esitati jargmised ettepanekud:

1. Labiviidud analiiis niitas, et kodusprinklersiisteemi kui tdhusa
ennetusmeetme kasutuselevotuks uutes ja renoveeritavates eluhoonetes, on
vajalik riikliku kohustuse rakendamist.

2. Kodusprinklersiisteemi kohustuse kehtestamisel peab kehtivad
sprinklersiisteemide ndouded {imber tegema nii, et nad voimaldaksid
kittesaadava sprinklersiisteemi projekteerimist ja paigaldamist eluhoonetesse.

3. Kulu-tulu analiiiside teostamine kodusprinklersiisteemide efektiivsuse
uurimiseks peab olema regulaarne. Sensitiivsusanaliilisi ldbiviimisel tuleb

kasutada erinevate 1dhteandmete kombineeritud muutmist.

83



SUMMARY

The subject of the Master’s Thesis is “Social cost-effectiveness of residential sprinkler
systems in Estonia“. The thesis is written in Estonian with a summary in Estonian and
English. The thesis consists of 104 pages, 73 of which form the main part. 82 different
sources in Estonian and English have been used and the thesis contains 23 tables, 3
figures and 8 appendices. The objective of the thesis is to evaluate the cost-effectiveness
of residential sprinkler system.

In order to reach the set objective, the author has set two research tasks:

1. To analyse the possible application of residential sprinkler systems according to
prevention theories and on the basis of earlier conducted cost-benefit analyses
abroad.

2. To analyse the cost-effectiveness of residential sprinkler on the basis of cost-
benefit analysis.

This thesis is a design research, where quantitative analysis is used to process the data.
The necessary data for cost-benefit analysis was officially requested from Estonian
Health Insurance Fund, all the insurance companies that are active in Estonia and from
companies that design sprinkler systems.

The cost-benefit analysis revealed that residential sprinkler system is cost-effective in
apartments as well as in one family private dwellings, with the results 414,55 Euros and
4692,33 Euros respectively.

After analysing the data and conducting the cost-benefit analysis, the following
propositions are presented:

1. The conducted analysis refers to a need of official requirement from state to make
residential sprinklers as passive prevention measures mandatory in new and
reconstructed residential buildings.

2. If the residential sprinkler system is made mandatory, then the code for designing
sprinkler systems has to be changed. The valid code is not suitable for mandating
residential sprinkler systems.
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3. In the future cost-benefit analyses on residential sprinkler systems must be
conducted on a regular basis. The sensitivity analyses should comprise the

varying of more parameters at the same time.
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Kiirabi. pingest. kodus Onnetuse
korral ohvrit
aidata.

LISA 2. SPRINKLERIPEA %

Kaas (ampulli I6hkemisel vabastab
veevoolu sprinklersiisteemis, mis
liigub vastu deflektorit, ning puruneb
piiskadeks)

Temperatuuritundlik element (klaasampull -
sisaldab 6humulli, mis véimaldab vedeliku
normaalpaisumist)

Raam

Deflektor

138 Autori koostatud
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LISA 3. ELUHOONETE TULEKAHJUDE OSAKAAL
TULEKAHJUDE ULDARVUST**®
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.49 \-ﬁ,ﬁq—/18,29
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= E|uhoonete tulekahjude osakaal tulekahjude uldarvust %

139 Allikas: Pidsteamet, ,,Padsteala statistikatabelid 2006-2012¢, autori arvutatud ja koostatud.

98




LISA 4. HUKKUNUTE JAOTUS 2002-2012%%°
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140 ibid
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LISA1 4;51 . TULEKAHJUDES VIGASTATUTE JAOTUS 2010-
2012
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LISA 6. KORTERELAMU KODUSPRINKLERSUSTEEMI
HINNAPAKKUMISE KUSIMISE VORM

Hinnapakkumuse kiisimine
Palun koostada orienteeruv hinnapakkumine kodusprinklersiisteemi projekteerimiseks ja
ehitamiseks rajatavale korterelamule. Projekt tuleb koostada pohiprojekti mahus, ldhtudes

Ameerika Uhendriikide standardist NFPA 13R , Standard for the Installation of Sprinkler
Systems in Low-Rise Residential Occupancies “

Sprinkleritega tuleb varustada ainult korterite pinnad. Sansdlme sprinklersiisteemiga ei varusta.

Nouded materjalidele ja to6 kvaliteedile

141 ibid
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Sprinklersiisteemi torustiku on kavas rajada valatava 1/b konstruktsiooni sisse. Torustikuks on
sobilik kas sertifitseeritud CPVC toru véi tsingitud terastoru.
Sprinklerpead peavad olema nn ,,peidetud®. Need monteeritakse kipsplaatide sisse laes.

Signaal SPR siisteemi toolerakendumisest viia védlja ATS siisteemi keskseadmele (ei kuulu t66
mahtu), mis hakkab paiknema elamu esimesel korrusel.

Objekti iseloomustus:

Kolmekordne korterelamu iihe trepikojaga. Hoone korguseks on 11 m. Hoone tulepiisivusklass on
TP-1.

Tehnilised ruumid paiknevad keldris.

Elamus on plaanis rajada jargmised korterid:

Korteri Pindala

Korrus o Kogus
titiip (r.m)

1 korrus 1 toaline 47 1

1 korrus 2 toaline 71 2

2 korrus 3 toaline 95 2

3 korrus 4 toaline 119 1

3 korrus 2 toaline 71 1

Ehitusmaterjaliks on Fibo kergplokk ning raudbetoon.
Obijektile on tagatud vesivarustus survega 3,0 Bar lokaalsest puurkaevust.

Palume esitada orienteeruva hinnapakkumise materjalidele ja to6le (sh projekteerimise ja
kooskolastamise maksumus) eraldi.

Markus: materjalide spetsifikatsioon ei ole ndutud, kuid tuleb esitada valitud sprinklerpea data-
sheet ja valitud tegevusulatus iihe sprinleripea kohta.

LISA 7. ERAMU KODUSPRINKLERSUSTEEMI
HINNAPAKKUMISE KUSIMINE

Hinnapakkumuse kiisimine

Palun koostada hinnapakkumine kodusprinklersiisteemi projekteerimiseks ja ehitamiseks
paariselamule.
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Projekt tuleb koostada pdhiprojekti mahus, lihtudes Ameerika Uhendriikide standardist
NFPA 13 ,,Standard for the Installation of Sprinkler Systems in One- and Two-Family
Dwellings and Manufactured Homes*.

Samuti palun esitada orienteeruv hinnapakkumine vastavalt allpool esitatud
spetsifikatsioonile, mis on koostatud ldhtudes sama objekti kaitseks koostatud
eelprojektist.

Esialgne spetsifikatsioon (ithe elamu poole)

Pos Seadme nimetus Kf)g_us V0|me_1I|k Markused
nr (Uhik) tootja
1 Sprinkleripea vk458 (k7.4) pendent chrome 17 N

3/4" Viking
2 toru dn32 9jm
3 toru dn25 80
4 toru dn20 10
5 | Poogen 90 SK3/4" | SK 3/4" 38
6 | Poogen 90 SK32/SK 32 4
7 | Kolmik SK1"/SK 3/4"/ SK 1" 17
8 | Kolmik SK32/SK25/SK 32 2
9 | Muhv SK 3/4" 17
10 | Tagasil6dgiklapp Dn32 paigalduskomplektiga 1 Eccua
11 | Veevooluandur Dn32 paigalduskomplektiga 1 Tyco
12 | Kuulkraan Dn32 1 Eccua
13 | Kuulkraan Dn25 7 Eccua
14 | Kuulkraan Dn20 1 Eccua
15 | Kolmik SK 32 /SK 32/ SK 32 1 Eccua
16 Manomeeter glitseriiniga mdoteulatus O - 6Bar 1

80mm BSP

markused:
toru materjaliks pakkuda kas CPVC toru vdi tsingitud toru.

Objekti iseloomustus:

kahekordne paariselamu. Koosneb kahest, peegelpildis olevast osast.

Uhe osa netopindala on 141 m? Hoone kdrgus on 8,5 m. Esimese ja teise korruse lae
korguseks on 2,5 m.

Hoone kuulub TP-3 tulepiisivusklassi. Ehitusmaterjaliks on Fibo kergplokk.

Obijektile on tagatud vesivarustus survega 3,0 Bar.
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LISA 8. ERAMU JA KORTERI SPRINKLERSUSTEEMI
PAIGALDAMISE HINNA ARVUTUS

Tabel 23. Eramu ja korteri sprinklersiisteemi paigaldamise hinna arvutus™

2

Pos | Seadme nimetus Kogus | Hind Kogus | Korter
nr (ihik) | eramu | (iihik)
eramu korter
1. | Sprinkleripea (varjatud paigaldusega) | 17 tk 323,34 | 6tk 114,1
vk458 (k7.4) pendent chrome 3/4" 2
2. toru dn32 9jm 49,5 3jm 16,5
3. toru dn25 80 jm 344 26 jm 111,8
4. toru dn20 10 jm 28 3jm 8,4
5. | Poogen 90 SK3/4" / SK 3/4" 38 tk 41,8 12 tk 13,2
6. | Poogen 90 SK32/SK 32 4 tk 12 1tk 3
7. | Kolmik SK 1"/ SK 3/4" | SK 1" 17 tk 39,1 6 tk 13,8
8. | Kolmik SK 32 /SK 25/ SK 32 2tk 8,4 2tk 8,4
9. | Muhv SK 3/4" 17 tk 18,7 6 tk 6,6
10. | Tagasiloogiklapp Dn32 | 1tk 26,3 1tk 26,3
paigalduskomplektiga
11. | Veevooluandur Dn32 | 1tk 102 1tk 102
paigalduskomplektiga
12. | Kuulkraan Dn32 1tk 6,66 1tk 6,66
13. | Kuulkraan Dn25 7tk 30,24 3tk 12,96
14. | Kuulkraan Dn20 1tk 2,66 1tk 2,66
15. | Kolmik SK 32/ SK 32/ SK 32 1tk 4 1tk 4

142 Allikas: Autorile laekunud hinnapakkumine, autori arvutatud ja koostatud.
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16. | Manomeeter gliitseriiniga modteulatus 0 - | 1 tk 48 1tk 48
6Bar 80mm BSP
17. | Kinnitustarvikute komplekt 1tk 100 1tk 50
18. | Projekteerimine 1 600 1 300
19. | Paigalduse hind 110 h 1100 55h 550
KOKKU (EUR) 2884,7 1398,
4
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