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MOISTETE JA LUHENDITE SELGITUS

Arteesiavesi — surve all olev pdhjavesi (EVS 847-1. 2003:2)

Hiidrant — paikne seade kustutusvee votmiseks veevarustuse vilisveevorgust (EVS 620-3.

1996:2)

Hiidrauliline 166k — rdhu muutus torustikus, mis on tingitud selles liikuva vedeliku Kiiruse
jarsust muutusest (EVS 847-3. 2003:6)

Kohalik pumpla — véimendi, mis pumpab siisteemis vett otse tarbijale (EVS 847-3.
2003:7)

Peapumpla — Il astme pumpla, mis asub harilikult puhastusseadmetest véljavoolul voi kui

puhastusseadmeid pole, siis veehaarde véljavoolul (EVS 847-3. 2003:7)

Peatorustik — veetorustik, mis toimib veevarustuse piirkonnas kui pdhiline jaotustorustik,

harilikult ilma otseithenduseta tarbijaga (EVS 847-3. 2003:7)
Pinnasevesi — maakoore iilemise vettpidava kihi peal lasuv pdhjavesi (EVS 847-1. 2003:2)

Pinnavesi — maismaavesi, vélja arvatud pohjavesi ning siirdevesi, rannikuvesi ja keemilise

seisundi hindamisel ka territoriaalvesi (Veeseadus, 11.05. 1994)

Sadam — veesdidukite sildumiseks kohandatud ja sadamateenuse osutamiseks kasutatav
maa- ja veeala ning seal asuvad sadama sihtotstarbeliseks kasutamiseks vajalikud ehitised
(Sadamaseadus, 15.06.2009)

Sulgeseade — koostisosa, mis on ette ndhtud voolu ja rohu reguleerimiseks vdoi
sulgemiseks; nditeks ventiil, rohureduktor, ohueraldusklapp, hiidrant ehk vesik (EVS 847-
3.2003:9)

Tarnetoru — toru tdnavatorust tarbija veemdodusdlmeni (EVS 847-3. 2003:7)

Teemaa — on maa, mis Oigusaktidega kehtestatud korras on mdiidratud tee koosseisus

olevate rajatiste paigutamiseks (Teeseadus, 17.02.1999)

Torustik — koosneb torudest, liitmikest, toruarmatuurist ja seadmetest ( EVS 847-3.
2003:9)



Tuletorjeveeviark — tehniliste vahendite ja rajatiste kogum, mis tagab kustutusvee
saamise/andmise tulekahju puhkemisel (EVS 812-6. 2012:3.10)

Tiivitorustik — mis iihendab veeallikat (veeallikaid) , puhastusseadmeid, veemahutit
(veemahuteid) ja veevarustuse piirkonda ning millel harilikult ei ole otselihendust
tarbijatega (EVS 847-3. 2003:7)

Veevork — on alates peatorustikust kuni tarnetorudeni koos neile paigaldatava

toruarmatuuriga veevargi kdoige mahukam osa (EVS 847-3. 2003:7)

Uhisveeviirk — chituste ja seadmete siisteem, mille kaudu toimub kinnistuse veega
varustamine, mis on vee ettevotja hallatav voi teenindab vahemalt 50 elanikku

(Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni seadus 10.02.1999)

Viitamisel kasutatakse jargmiseid lithendeid:

EVS 847-1. 2003 — Uhisveevirk. Osa 1: Veehaarded.

EVS 847-3. 2003 — Uhisveevirk. Osa 3: Uhisveevirgi projekteerimine.

EVS 812-4. 2011 — Ehitise tuleohutus. Osa 4: Todstus- ja laohoonete ning garaazide

tuleohutus.
EVS 812-6. 2012 — Ehitise tuleohutus. Osa 6: Tuletdrje veevarustus.

EVS 620-3. 1996 — Tuletdrje- ja padstevahendid. Tuletdrjehiidrandid.



SISSEJUHATUS

Muuga sadam on Eesti suurim ja siigavaim kaubasadam, mis oma siigavuse ja
kaasaegsete terminalidega on iiks moodsamaid sadamaid Euroopas. Muuga sadamas
on voimalik lastida-lossida ja ladustada toornaftat ja naftasaadusi, sega- ja puistlasti
ning kiilmutust noudvaid kaupu, teenindada konteiner- ja ro-ro tiiiipi laevu.
Lihiaastate mahukaimad arendusprojektid Muuga sadamas on seotud
transiitkaupade teenindamise, kaubavoogude mitmekesistamise ja kaupade
vadristamisega: t00stuspargi ja sadama idaosa arendamine, uute kaide ja terminalide
rajamine Muuga sadamas asub kuus kiituseterminali, konteineri-, teravilja-, soe-,
kiilmkaupade jm terminalid. Sadama aastane kaubakdive on suurusjargus 25-30
miljonit tonni. Muuga sadama vabatsoonis paikneb Muuga t66stuspark (Muuga...
20.12.2012).

Traditsiooniliselt kasutatakse tuletdrje veevarustussiisteemides kohaliku vee-
ettevotte torustikku ja trassi survestamiseks piirkondlikke pumplaid. Muuga sadama
veevorgu moodustavad aga kaks tdiesti erinevat siisteemi, need on mage- ja
mereveeslisteem. Mageveeslisteemi kasutatakse tarbevee transpordiks ning muu
hulgas ka tuletdrjes. Magedat vett ammutatakse kahest puurkaevust.
Mereveesiisteem on vilja ehitatud ainult tuletdrje vajadusi silmas pidades, vee
suures koguses votmise otse merest tagavad pumbad, igaiiks vastavalt 26 ja 300 m?
tunnis (Ozerov, S. 2011:1).

Kéesoleva 10putdd eesmérk on Muuga sadama hiidrantide siisteemi tootlikkuse ja
kehtivatele oigusaktidele vastavuse hindamine ning rekonstrueerimisega kaasneva

efektiivsuse hindamine tuletdrje seisukohalt.

To0s piistitatakse jairgmine uurimiskiisimus: milline on Muuga sadama veevarustuse
suutlikkus voimaliku suurtulekahju puhkemisel vajaliku koguse tuletdrjevee
tagamisel sadamas tervikuna ja AS Sankotrans nditel. Uurimiskiisimusele
vastamiseks on valitud 3 erinevat meetodit: veetrasside hindamine, pumpade

kontroll ja hiidrantide mdotmised.

Moddetakse hiidrantide tootlikkust ja rdhku:


http://et.wikipedia.org/wiki/Terminal
http://et.wikipedia.org/w/index.php?title=Vabatsoon&action=edit&redlink=1
http://et.wikipedia.org/wiki/Muuga_t%C3%B6%C3%B6stuspark

- Kui palju on vdimalik iihest hiidrandist korraga vett saada? Saadud tulemuste

kohta luuakse vordlustabel. Kontrollitakse saadud tulemuste vastavust nduetele.

- Vee vOtmisel samast trassist aga erinevatest kohtadest — kui palju saab siis vett ja
kas nii on ratsionaalne tegutseda. Kontrollitakse saadud tulemuste vastavust
nouetele. Vaatluse all on AS Sankotransi peapéislale ldhimad mage- ja

mereveehiidrandid.
Loput6o koosneb neljast peatiikist, need omakorda jagunevad alapeatiikkideks.

Esimeses peatiikis annab autor {ilevaate Muuga sadama vesivarustuse siisteemist ja

toob vilja nduded pumplatele ja hiidrantidele.

Teises peatiikis esitab autor Muuga sadama mage- ja mereveesiisteemi tehnilise kirjelduse
ning tutvustab ettevotet, mille tuleohutusalaste nditajate pdhjal viiakse neljandas peatiikis

14bi analus.

Kolmandas peatiikis kontrollitakse tuletdrje veevarustuse vastavust vajadustele ja
seadusandlusele Samas annab autor ka iilevaate hiidrantide mdodistustulemustest ja

pumpade vaatlustest.

Neljandas peatiikis viiakse 1ldbi analiiiis, esitatakse uuringu jéreldused ja

ettepanekud.

To6 kirjutamisel kasutas autor erinevaid Eesti Vabariigi digusakte ja Eestis
kehtivaid  standardeid, péésteteenistuse andmebaasis olevaid dokumente,
vesivarustust késitlevaid publikatsioone ning osales ise aktiivselt erinevate

uuringute tegemisel t60 eesmérgi saavutamiseks.



1 VEEVARUSTUSSUSTEEMI ISELOOMUSTUS

1.1 Pumbad ja veehaare

Muuga sadamas on paralleelselt kasutuses kaks erinevat, teineteisest soltumatut
veesiisteemi. Uhisveevirgi votmes saame riikida mageveesiisteemist, mis lisaks objektide
tarbeveega varustamisele tdidab ka tuletdrjevee transpordi eesmdirki. Téiesti eraldi tuleb
kasitleda Muuga sadama mereveesiisteemi, mille ainus eesmérk on tagada terve sadama

ulatuses piisavat hulka tuletdrjevett.

Reeglina projekteeritakse ja ehitatakse tuletdrjeveevark iihisveevirgiga koos. Asula
tihisveeviargi veetorustikud tuleb vélja ehitada ringvorguna selleks, et suurendada veevorgu
tookindlust ja tagada tulekahju korral kustutusvee kéttesaadavus asula territooriumi
erinevates punktides. Veevirgi jaotustorustik, millele paigaldatakse tuletdrjehiidrandid,

peab olema siselabimddduga vahemalt 100 mm. (EVS 812-6. 2012:6.2)

Tuletdrje veevarustus on tehniliste vahendite ja rajatiste kogum, mis tagab kustutusvee
saamise ja andmise tulekahju puhkemisel. Veevarustuse all késitatakse linna vo1 asula
ithisveevérki koos tuletdrjehiidrantidega. (Tuletdrje veevarustuse tuleohutusnouded. 8

jaotis. Tuleohutuse seadus. Justunud 01.09.2010-RTI, 30.12.2010, 13).

Veevarustussiisteem koosneb kolmas osast: vee hankimine, vee transportimine ja
ileandmine  tarbijatele. Esimesse ossa  kuulub veehaare, transportimine
puhastusjaamani, t66tlus ja edastamine {ihisveevarki. Muuga sadamas ammutatakse
magedat vett kahest puurkaevust, merevett aga kahes punktis otse merest. Vee surve
tostmine ja trassidesse ldhetamine toimub kokku neljas pumplas — kahes kédideldakse
magedat ja kahes merevett. Merevee kasutamine piirneb hiidrandisiisteemiga, mage

vesi on kasutuses Muuga sadama iithisveevérgis.

Uhisveevirgi rajamiseks vdib kasutada veeallikana pinna- ja pdhjavett. Pinnaveena
voib kasutada joe-, jarve- ja veehoidla vett. Pohjaveena kasutatakse arteesia-, pinnase-
ja infiltratsioonivett. Pinnaveeallika valikul tuleb arvestada veekogu madalaimat ja
korgeimat veetaset, vooluveekogu puhul ka védhimat vooluhulka. Asukoha valikul
arvestatakse veekogu pohja ja kallaste voimaliku uhtumisega, ndhes vdimalusel ette
pohja kindlustuse. Veehaarde asukoht peab vélistama veekogu pdhja mudastumise.

(EVS 847-1. 2003:3-5)



1.2 Veetrassid

Uhisveevirk peab olema projekteeritud, tehniliselt varustatud ning ehitatud nii, et
siisteemis oleks wvilditud alardhu teke ning véljastpoolt vee sissevool siisteemi.
Ohueraldusklappide ning tiihjendusarmatuuri paigaldamine ning nende normaalne t56
peab dra hoidma vee sissevoolu siisteemi. Eriti suure riskiga kohtades ei tohi sissevoolu
valtimiseks kasutada tagasilodgiklappe. Paigaldatud seadmed sissevoolu drahoidmiseks

peavad vastama standardite nouetele. (EVS 847-3. 2003:6)

Siisteemide (pea-ja tdnavatorustikud) tiilibid on hargvork, tupikharudega ringvork,
ringvork. (EVS 847-3. 2003:38)

Muuga sadama veevork moodustub neljast eraldi trassist. Kaks trassi kasutavad
puurkaevudest voetavat magevett; need on omavahel ithendatud siibri abil sadama
keskosas. Kahes trassis voolab soolane merevesi. Viimased paiknevad eraldatult ning
on konstrueeritud iiksnes tuletdrje tarvis. Koik neli trassi on tupikharudega
ringvorgud. Pumplate ja trasside parameetrid on skoopi vdetud peatiikkides

Mageveesiisteem (Ik16) ja Mereveesiisteem (1k18).

Mageveepumpla nr 2 (Veose 3) umbritsev ringvork on valmistatud DN 200/300
standardile vastavast malm- ja plasttorudest, trassi pikkus 34608 meetrit ning trassil
on 108 hiidranti. Mageveepumpla nr 3 (Nuudi tee 77) timbritsev ringvdrk DN 160 on
plasttorudest, trassi pikkus 24320 meetrit ning trassil on 61 hiidranti. Mereveepumpla
nr 1 (Koorma 9) timbritsev ringvork on DN 200 plast- ja malmtorust, trassi pikkus
3575 meetrit ning trassil on 32 hiidranti. Mereveepumpla nr 2 (Hoidla 20) ringvork on
DN 350 plasttorudest, trassi pikkus 4456 meetrit ning trassil on 49 hiidranti. (Ozerov,
S. 2011:1)

Peatorustikule tehakse arvutused selleks, et tagada arvutuslik veevajadus, vajalikud
vabardhud veevirgi koigis osades ja selleks, et saada andmed pumplate ja veemahutite
dimensioonimiseks. Samamoodi tuleb teha arvutused tdnavatorustikule, et tagada
arvutuslik veevajadus tarbijale, sealhulgas tuletdrjeveevajadus ja vajalikud vabardhud
veevirgi koigis osades. Pea- ja tdnavatorustikku tuleb dimensioonida tipptunni
arvutusvooluhulga alusel. Arvutuste tulemused esitatakse arvutusskeemina, kus on

ndidatud koikide Idikude 10plikud 14bimdddud ning réhukadude alusel arvutatud
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piesomeetrilised rohud (rohukdrgus m ja vabardhk m solmedes). (EVS 847-3.
2003:10)

Muuga sadamas kasutatav mageveevorgustik toimib vee varustajana nii olme- Kui
tuletdrjevee tarvis. Kogemused on ndidanud, et kui hiidrandist vietakse vett enam, kui
tuletdrje paakauto tditmiseks, esineb sadama olmeveega varustamises torkeid. Seetottu on
vajalik suurema veevajaduse korral (Oppused voi tulekahjud) teavitada dispetSerit, kes

korraldab surve tostmist trassis.
Uhisveevirgi jaotustorustik tuleb siibritega jaotada remondipiirkondadeks.

Vilise tuletorjeveevargi projekteerimisel tuleb ldhtuda pohimottest, et siibritega
tiksikuteks piirkondadeks jaotatud torustiku osas ei oleks viljaliilitatavate
tuletorjehiidrantide arv suurem kui viis. Samal ajal peab mitteremonditava torustiku
osa tagama vajaliku kustutusvee vooluhulga kasutusse jddnud tuletdrjehiidrantidele.

(EVS 812-6:2012:6.2.3)

Muuga sadamas on nii mage- kui ka mereveetorustik jaotatud kaheks erinevaks osaks.
Merevee siisteem koosneb kahest eraldi veehaardega silisteemist. Mageveesiisteemi

kahte erinevat ringvorku on vdimalik siibri avamise teel iihendada.

Koik pea- ja tdnavatorustikud peab varustama siibri ja ventiili ning teiste
koostisosadega. Tarnetoru asukoha ja siigavuse kavandamisel peab jargima noudeid.
Tarnetoru planeeritakse nii sirgelt kui voimalik ja lihimat teed pidi kohalikust
tdnavatorust hooneni. Uldjuhul tuleb tarnetoru projekteerimine kooskdlastada vee
tarnijaga. Ventiil (peakraan) paigaldatakse tarnetorule kinnistu piirist kuni 2 meetrit
tdnava poole. (EVS 847-3:2003:16)

1.3 Hidrandid

Muuga sadama tulekahjude korral on otstarbekas tagada kustutusvesi hiidrantidelt,
eelistatult kasutada mereveehiidrante. Mereveehiidrantide kasutamine on
pohjendatud suurema trassilibimdddu, suurema veehulga ja rohu tagamise pérast
siindmuskohale. Ka ei vaja kustutusvesi mahutitesse kogumist enne surve tdstmist

pumbamajas, sest vett saab ammutada otse merest. Mereveehiidrantide trassid on
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moodustatud 200 - 350 mm torustikest ning diinaamiline veerdhk trassides on 4 ja 9
baari (Ozerov, S. 2011:1).

Tuletorjehiidrant on seade, mis on ettendhtud vee saamiseks veevorgust pddstetod
tegemiseks voi Oppuse ldbiviimiseks (Siseministri 18.08.2010 médrus nr 37 “Nouded

tuletdrjehiidrandi tiitibi valikule, paigaldamisele, tdhistamisele ja korrashoiule*

Tuletdrjehiidrantide tiiibitédhised vastavalt siseministri méédruse nr 37 lisa 1:

T — T-tiilip,nimetatud ka Tallinna- tiitip (Eesti standardile EVS 620-3:1996 vastav
tuletorjehiidrant);

M — Moskva- tiilip;

E — Euroopa standarditele vastav tuletdrjehiidrandi tiiiip
T- taip (Tallinna- titip)

Tallinna-tiitipi hiidrandid on kodige uuemad, neid on ka kdige rohkem, sest teisi
vahetatakse pidevalt nende vastu vilja. Tallinna-tiitipi hiidrante on nii maapealseid kui
ka maa-aluseid. Tallinna-tiitipi hiidrantidel kasutatakse piistikuid, mille peaosas
paiknevad vaid surveliitmikud ja ventiilid. Spindli osa on viidud hiidrandi keermega
osa koOrvale. Siin vajatakse avamiseks ja sulgemiseks spetsiaalset votit. (Otsla J.,

Suurkivi T., Marvet T. 2007. Tuletdrje hiidraulika. Kentonarius Eesti OU lk 72-73)
M- tiitip (Moskva- tiiiip)

Moskva-tiitipi hiidrandid on Tallinna-tiitibilistest vanemad. Need on ainult maa-alused.
Tootlikkus on vdiksem kui Tallinna omal, kuid pistik on suurem. Moskva-tiiiipi
hiidrandi avamiseks ja sulgemiseks kasutataval piistikul paikneb klapi avamisvoti
piistiku korpuses. Seetdttu Tallinna-tiitipi hiidrandile v3ib peale panna Moskva- tiiiipi
piistiku, kuid Tallinna-tiilipi piistikut Moskva-tiiiibilisele hiidrandile peale panna ei
saa, sest esimesel variandil on voti eraldi ning sellega ei saa Moskva-tiilipi hiidranti
lahti keerata. (Otsla J., Suurkivi T., Marvet T. 2007. Tuletdrje hiidraulika. Kentonarius
Eesti OU lk 72-73)

Euroopa- tiiiip

Euroopa standarditele vastav tuletdrjehiidrandi tiitip. Euroopa-tiiiipi tuletdrjehiidrandi

tehnilised nduded on samasugused nagu Tallinna- tiitipi tuletorjehiidrandil, kuid talle
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on  statsionaarselt  paigaldatud  Tallinna-tiitipi  hiidrandipiistik. ~ (Nouded
tuletorjehlidrandi tiitibi valikule, paigaldamisele, tdhistamisele ja korrashoiule.

Joustunud 01.09.2010-RTI, 29.12.2011, 115)

Paigaldamise alusel jaotatakse hiidrandid kahte tiilipi: maa-pealne tuletdrjehiidrant
(maa-pealne tuletorjehiidrant on seadis vee votmiseks tdnavatorustikust, mille liitmik
paikneb maapinnast korgemal) ja maa-alune tuletdrjehiidrant (maa-alune
tuletdrjehiidrant on seadis vee votmiseks tdnavatorustikust, Idbilaskevoimega vahemalt

50 1/s. Paigaldatakse tuletdrjehiidrandikaevu tédnavatorustiku toruliitmikule).

Hiidrantide paigaldamisele esitatavad nduded vastavalt siseministri méérusele nr 37:
- Tuletorjehiidrant paigaldatakse selliselt, et oleks tagatud péadstemeeskonna

juurdepdis ja tuletorjehiidrandi kasutamise vdimalikkus.

- Tuletdrjehiidrandi asukoht médratakse standardi ,,EVS 812-6 Ehitiste tuleohutus.
Osa 6 Tuletdrje veevarustus® kohaselt. Tuletorjehiidrandi asukoht peab olema selline,

et sealt oleks tulekahju korral kdige holpsam tulekustutusvett saada.

- Maapealne ja maa-alune tuletdrjehiidrant (vélja arvatud seina tuletdrjehiidrant)
paigaldatakse ehitisest vihemalt 1,5 m kaugusele. Viljapoole sdoiduteed paigaldatakse

tuletorjehiidrant sdidutee servast kuni 2,5 m kaugusele.

- Uldjuhul  paigaldatakse  kuiv  maapealne tuletdrjehiidrant.  Maapealse

tuletdrjehiidrandi voib pohjendatud juhtudel asendada muu tiiiipi tuletdrjehiidrandiga.
- Maa-alune tuletdrjehiidrant paigaldatakse kaevus selliselt, et:
- oleks tagatud piistiku paigaldamise voimalus;

- maa-aluse tuletdrjehiidrandi véljundi ja kaevuluugi vaheline kaugus oleks vahemikus

0,2-0,4 m.

- Maapealse tuletdrjehiidrandi viljundi kese paikneb kdorgusel, mis vdimaldab

aastaringselt tuletdrjevoolikute tihendamist.

- Seina tuletdrjehiidrant paigaldatakse selliselt, et viljundi kese asetseks maapinnast

0,8-1,2 m korgusel.
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- Tuletorjehiidranti peab olema vdimalik avada ithesuguse votme abil. Maa-aluse
tuletdorjehlidrandil peab olema vdimalik veevoolu avada eraldi avamisseadme abil

tuletdrjehiidrandi kaevust.

- Parast tuletdorjehiidrandi sulgemist peab tuletdrjehiidrant automaatselt tiihjenema

veest.

- Maa-aluse tuletdrjehiidrandi kaev kaetakse kergesti avatava ja margistatud kaanega.
(Nouded tuletdrjehiidrandi tiitibi  valikule, paigaldamisele, tdhistamisele ja

korrashoiule. Joustunud 01.09.2010-RTI, 29.12.2011, 115)

Tuletdrjehiidrantide soovitatav asukoht on tdnavaristmiku piirkond.
Tuletdrjehiidrantide vahekaugused tuleb midrata arvutuste teel, arvestades ehitiste
paigutust, tulekustutuseks vajalikku summaarset arvutusvooluhulka ja hiidrantide

labilaskevoimet. (EVS 812-6:2012:6.2)

Muuga sadama veevarustussiisteemis kasutatakse Tallinna- ja Moskva-tiitipi hiidrante.
Uldistatult vdib mérkida, et varem rajatud trassides kasutatakse maa-aluseid (nii Moskva-
kui Tallinna-tiitipi) ning hiljem rajatud trasside puhul maapealseid (Tallinna-tiiiipi)
viljundeid. Mereveesiisteemi puhul on sadama idaosa kaidel kasutuses hiidrandikaeve,

mille siibri avamine toimub elektrilise liiliti abil.

Kokku on Muuga sadama veevarustussiisteemis 10.04.2012 seisuga kasutusel 251
hiidranti, neist 152 mage- ja 99 merevee hiidranti. 25 hiidranti on Moskva- tiitipi, tilejadnud
Tallinna- tiiiipi. (Dokument ,, Tuletorjehiidrantide tehnilise seisukorra kontrollimise akt‘

20.12.2012)

Vastavalt ,,Tuleohutuse seadusele* tagab tuletdrjehiidrandi korrashoiu veetorustiku
valdaja. Tuletdrjehlidranti teenindava torustiku ja pumpla korrashoiu ning piisava
kustutusvee hulga tagab vee-ettevotja.  Veetorustiku  valdaja  kontrollib
tuletdrjehiidrandi tehnilist seisukorda pérast paigaldamist ja perioodiliselt tootja poolt
ettendhtud sagedusega vO0i1 vidhemalt iiks kord kahe aasta jooksul. (Tuletorje
veevarustuse tuleohutusnduded. 8 jaotis. Tuleohutuse seadus. Joustunud 01.09.2010-

RTI, 30.12.2010, 13)
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2 MUUGA SADAMA VEEVARUSTUSSUSTEEM

2.1 Mageveesiisteem

Mageveesiisteemi veeallikas on pdhjavesi. Siisteem (vt. joonis Lisa 1) koosneb
kolmest eraldipaiknevast veepumbamajast: kaks neist on ithendatud veevorku ning iiks

konserveeritud. Pumplaid iseloomustavad jargmised parameetrid:

Veepumpla nr.2 aadress: Veose 3

Veetorustik: DN 300/200 plast/malm

Torustiku pikkus: 34608 m

Hudrandid: 108 tk

Puurkaev: Arteesiapump SF6S25-10/9,2 25 m3/h, 150 m 9,2 kW, 2800 p/min
Survefiltrid 2 tk: TFB30 (30 m3/h%)

Tsentrifugaalpump EBARA MD50-200/11 40 m3/h, 45 m 11 kW
Tsentrifugaalpumbad 2tk EBARA MMD65-250/22 90 m*/h, 55 m 22 kW
Tuletdrje elektriajamiga tsentrifugaalpump BG 65-200B 110 m*/h, 33m

Tuletorje diiselajamiga tsentrifugaalpump BG 65-200B 110 m*/h, 33m

Joonis 1.Veepumpla nr 2 (autori foto)

! Flow rate is calculated at linear water velocity of 15 m/h
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Veepumpla nr.3 aadress: Nuudi tee 77

Veetorustik DN 160 plast

Torustiku pikkus 24320 m

Hiidrandid 61 tk

Puurkaev: Siivaveepump SP30-7, 30 m*/h 53 m, 7,5 kW, 2900 p/min Survefilter TBF
30

Rohutdstepumbad 4 tk H200 ME 4 CRE32-5 40 m3/h 76 m 11 kW 2924 p/min

Reservuaarid mahtuvusega 217 m? 2tk

Joonis 2.Veepumpla nr 3 (autori foto)

Veepumpla nr 1 (Lasti tee 7) on konserveeritud.
2.2 Mereveesiisteem

Merevee kasutamine tuletdrje hiidrandisiisteemides ei ole maailmapraktikas uus
ndhtus. USA-s, San Franciscos kasutatakse paralleelselt nii mage- kui ka merevett.
Mereveehiidrantide abisiisteemi kaks pumplat tagavad linna kasutusse 38 000 liitrit
vett minutis 20,7 baarise rdhu juures, siisteem on kasutuses 1913. aastast (San

Francisco...20.12.2012). Uldiselt teada olevalt planeeritakse Eestis Kunda
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sadamasse mereveehiidrantide siisteemi loomist. Kunda sadamat ldbivad peamised

kaubaartiklid on timar- ja ehituspuit ning tsemenditooted.

Mereveesiisteemi veeallikaks on merevesi. Siisteem (vt. joonis Lisa 1) koosneb kahest
eraldipaiknevast pumplast ning kahest eraldi survetrassist. Nimetame neid merevee

siisteemi ida- ja lddneosaks. Pumplaid iseloomustavad jargmised parameetrid:

Tuletdrjevee pumbamaja nr 1 aadress: Koorma tn 9

Veetorustik: DN 200 plast/malm

Torustiku pikkus: 3575 m

Hiidrantide arv: 32

Stivaveepump (lisavee jaoks) E6RX47/7A, 30 m*h 60 m 7,5 kW 2830 p/min
Vertikaalturbiinpumbad 2 tk PIOCMV7/6/30/2Y 300 m3*/h 50 m 75 kW 2930 p/min

Joonis 3.Tuletdrjevee pumpla nr 1 (autori foto)

Tuletdrjevee pumbamaja nr 2 aadress: Hoidla tee 20

Veetorustik:DN350 plastik

Torustiku pikkus: 4456 m

Hiidrantide arv: 49

Stivaveepump (lisavee jaoks): PIRANHA-M70/2D 8,7 m*/h 4,3 bar 7 kW 2875 p/min
Vertikaalturbiinpumbad: 3 tk Caprari P12CTU/7/40/7A 241 m3/h 90 m 90 kW 1450 p/min
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Joonis 4.Tuletorjevee pumpla nr. 2 (autori foto)

2.3 AS Sankotrans

Loputdd autor hindas Muuga sadama ettevotteid tuleohutuse seisukohalt ning hindamise
kriteeriumi alla ei kuulunud need, kelle territoorium voi tehnoloogiline protsess olid
kaitstud automaatse tulekahju kustutamise siisteemiga voi kus oli ettevotte tootmise
perimeetril (kiituse-ettevotted) vahtkustutussiisteemi seadmed. Autor hindas ettevotte
madramisel veevarustuse ligidust selle peasissepddsu juures ning ettevotte paiknemist

Muuga sadama territooriumil (vt. joonis 5. AS Sankotrans paiknemine Muuga sadamas).

AS Sankotrans paiknemine
Muuga sadamas

«AS Sankotrans

Joonis 5.AS Sankotrans paiknemine Muuga sadamas (autori koostatud)
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AS Sankotrans on kdesoleva 16putdd kirjutaja andmetel Muuga sadama suurima ohuga
ettevote, millel ei ole autonoomset tulekustutussiisteemi. Paljud Muuga sadama
territooriumil asuvad suurdnnetuse ohuga ettevotted (kiituse, védetise jms kditlemine) ei ole
analiilisiks sobilikud kuna neil on toimiv tulekustutussiisteem. Ettevotted kasutavad
veevotuks kiill Muuga sadama veetorustikku kuid kdesoleva 10putd6o teemaks on just
hiidrandistlisteemi hindamine. Ka ei asu AS Sankotrans territooriumil ega selle vahetus
laheduses suurema tootlikkuse ja veerdhuga mereveehiidrante. Vaatluse all olev ettevote

paikneb Mageveepumpla nr 2 teeninduspiirkonnas.

AS Sankotrans paikneb Muuga sadama territooriumil, Hoidla tee 4, Maardu. Ettevdtte
tegevusalad on kaupade {imberlaadimine ja ekspediteerimisteenuse osutamine. AS
Sankotrans omab laopindasid kogumahus 17984 m?, lisaks plats sdiduautode
ladustamiseks (27700 m?) ning territoorium 116000 m?, perspektiiviks konteinerite
tootlemine ja laopindade laiendamine. Ettevottel on kogupikkuses 1,8 km raudteed,
territoorium piiratud vorkaiaga (As Sankotrans ,,Tulekahju korral tegutsemise plaan*

Tallinn 2012).

Joonis 6.AS Sankotrans (AS Sankotrans...20.12.2012)
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3 HUDRANTIDE VEEROHU JA -HULGA MOOTMISE
METOODIKA

3.1 Hiidrantide veehulga ja rohu mootmise metoodika

Paidstetoo labiviimise iiheks tingimuseks on kasutatavate seadmete todkorras olek ja
normidele vastavus. Seadmete alla kuuluvad ka tuletdrje hiidrandid, mida voib ja peab
kontrollima katsetamise teel. Et Muuga sadama veesiisteemid kuuluvad Muuga
sadamale, siis vastutab ka hiidrantide korrasoleku eest Muuga sadam. Isikuliselt
vastutab kontrolli eest kdidu-hoolduse jarelevalveinsener S. Ozerov. Koostdos
Padsteameti POhja péidstekeskusega teostab kontrolli Muuga pidstekomando, kelle

teeninduspiirkonda Muuga sadam kuulub.

Katsetuste eesmirgiks on mdédrata kindlaks faktiline vee tootlikkus, mida saab
kasutada péidstetod ldbiviimiseks ja tulemuste vastavuse hindamine vastavalt

kehtestatud normidele.

Tuletdrjehiidrandi veeandmisvdoime mdotmiseks kasutatakse erinevaid meetodeid nagu
nditeks mahuline m3dotmine, vee m3ddtmine joatoru abil voi kaasaegsema meetodi abil,
milleks on rotomeetri kasutamine, mis nditab iiheaegselt hiidrandi rohku ja vee
tootlikkust. Autor on 10put6os kasutatavate andmete saamiseks teinud mddtmised
rotomeeter Flowmaster 250DL—ga, kuid t66 néitlikustamiseks on allpool kirjeldatud

ka teisi meetodeid.
3.1.1 Mahuline mé6tmine

Veeandmisvoimet moddetakse ajalise kulu alusel, mille jooksul tdidetakse veega
kontrollmahuti veeandmisseadmest, joatorust, piistikust. Katsetuste ldbiviimiseks on
vaja veemahutit mahutavusega vidhemalt 500 liitrit (mahutina voib kasutada
tuletdrjeauto veepaaki). Protseduuri kidigus iithendatakse hiidrant voolikute abil
veemahutiga ning avatakse hiidrandi kraanid. Veemahuti tditmiseks kulunud aeg

fikseeritakse stopperi abil.

Veekulu méiratakse valemi alusel:

Q=W lis
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kus W — mahuti mahutavus liitrites;

7 — kulunud aeg mahuti tiitmiseks sekundites.
3.1.2 Moodtmine veemdotur-joatoru abil

Moddetakse survet. Vee andmisel fikseeritakse manomeetri ndit, mis on paigaldatud
joatoru ette. Tabeli alusel, olenevalt joatorule paigaldatud otsiku diameetrist,
madratakse vee andmisvoime/kulu. Protseduuri kdigus tihendatakse hiidrandi piistikule
manomeeter koos joatoruga ning avatakse hiidrandi kraan. Manomeetri fikseeritud

ndidule leitakse tabelist vaste, mis ongi survet iseloomustav parameeter.
3.1.3 Mootmine rotomeeter Flowmaster 250DL abil

TSI portatiivsed veevooluhulgamddtjad Flowmaster on véljatootatud selleks, et aidata
padste-teenistuste ja veevirgi todtajatel teostada tépseid vee vooluhulga ja surve
moddistusi. TSI Flowmaster tagab maksimaalselt kindla ja tdpse vooluhulga mddtmise
hiidrandist, paiksest kustutussiisteemist, pumbast ja joatorust. Euroopa Liidu
institutsioonid kasutavad neid varustuse testimisel eurostandarditele vastamise
kontrollimisel. Veevirgi todtajad kasutavad TSI Flowmaster’it, et selgitada vilja,
millised hiidrandid on t6okorras, hiidrandist saadavat vooluhulka ning veemagistraali
voimsust (TSI Flowmeters...20.12.2012).

Joonis 7.Rotomeeter Flowmaster 250DL (TSI Flowmeters...20.10.2012)
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Katsetuste tegemiseks sobivad eelkdige trassi kdige kriitilisemad piirkonnad. Reeglina
valitakse katsetamiseks ebasoodsamalt asetsevad tuletorjehiidrandid voi sisemised
kraanid. Autor on voOtnud vaatluse alla alad, kus on madal rohk. Muuga sadama
veetrassides on madalaim rohk ning vdhim trassi siseldbimdodt mageveepumpla nr 3
piirkonnas sadama idaosas kuid AS Sankotrans paikneb sadama keskel — kohas, mis
nii ida- kui lddne poolt piirneb erineva mageveetrassiga ning seega asub molemast
pumbajaamast koige kaugemal. Katsete tegemiseks sobivad ka piirkonnad kus on
tupikliinid kuid Muuga sadama keskosas ja tihedamini asustatud aladel ei paikne
hiidrante tupikliinidel. Katsetuste jaoks sobivad torustiku vanemad piirkonnad, kus
vOib esineda amortiseerumist, samuti uusimad osad, mille té6kindluses tuleb
veenduda. Torustiku osad AS Sankotransi iimbruses ei ole vanemad, kui 26 aastat.
Katsetuste tulemused avalduvad kdige paremini piirkondades, kus on suure pikkusega
torustikud ning suur vee tarbimine (voib sdltuda ka ajalisest tegurist), samuti aladel,
mis asuvad timberkaudse alaga vorreldes kdrgematel kohtadel. Eraldi tdhelepanu alla
tuleks votta hiidrandid, mis asuvad plahvatusohtlike objektide ldheduses. AS
Sankotrans’i territooriumil ja kiilgnevatel aladel paiknevad hiidrandid asuvad trassil
pikkusega 34608 m, vee kasutamine on pigem regulaarne. Voetava vee koguse jarsk
suurenemine vOib toimuda peamiselt tuletdorje vajadusi silmas pidades. (Ozerov, S.

2011:1)
3.2 Hiidrantide veehulga ja rohu mootmise tulemused

Modotmised tehti kokku kaheksal hiidrandil nii, et mdddetud saaks nelja magevee ja
nelja merevee hiidrandi tulemused. Neist omakorda kaks modtmist kummastki
sektsioonist — sadama lddne — ja idaosast. Modtmise protseduuri kdigus paigaldati
hiidrandipiistik kaevule, rotomeeter Kinnitati pistiku tihe haru kiilge. Hiidrandi
staatilise rOhu méddramiseks suleti ava piistiku vastaskiiljel ning peale rotomeetrit. Vee
vooluhulga médramiseks avati molemad kaetud avad ning tulemuse saamiseks
korrutati rotomeetri néit kahega. Diinaamilist rohku hiidrantide avadel ei méératud
kuna normides ei sisaldu selle vajadust. M3otmised teostati 08.01.2013 kell 12:15 ja
13:30 vahel, dhu temperatuur piisis modtmiste ajal 0°C timber, puhus nork 16unatuul.
Mootmise tulemused on avaldatud Tabelis 1. Hiidrantide veehulga ja r6hu mootmise

tulemused.
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Tabel 1.Hiidrantide veehulga ja rohu méotmise tulemused

[ <y D = =
= 2|25 E|ZEE 2Z S E ZESES
: & | 3| ga@ 2|9 35 a ~a | o =c s |&® a0
S = |© 4] =~ | T ®© = o | A s 0y 4 e S
S| E|5|3<+| B|S TE |5 38 EE8ES
&5 | 5| 2|5 = e = 22 Sc
s |7 | B e = < - N
| 1§ | 5| FZ = £ EE3Es
= ~ Q = b I P T P
- 2 = =S
& ° 872
I N~ 3
1 (254 1 | mere | 200 mp hiidrandil T Koorma 7 | 540 (4300
2 [205| 1 | mere | 200 ma tulbal M Koorma 15 | 540 {5020
3 [103| 2 | mage | 200 ma aial M Koorma 15| 350 |3220
4 199 | 2 | mage | 200 ma seinal T Veose 12 | 350 |3280
51237 2 | mere | 110 mp hiidrandil T Hoidla tee | 990 | 3280
6 {321 2 | mere | 355 mp hiidrandil T Maardu tee | 820 {4620
59/MRJ
7 | 34| 3| mage | 200 ma seinal T Maardu tee | 380 | 680
57
8 |368| 3 | mage | 160 mp hiidrandil T Maardu | 300 | 780
toOstuspark
Hiidrantide margistus vastas nduetele (Nouded tuletdrjehiidrandi tiitibi valikule,

paigaldamisele, tdhistamisele ja korrashoiule. Joustunud 01.09.2010-RTI, 29.12.2011, 115)

ja dokumendile ,,Tuletdrjehiidrantide tehnilise seisukorra kontrollimise akt* 20.12.2012.

Hiidrandid olid tookorras, defektideta.
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4 OLEMASOLEVA VEEVARUSTUSSUSTEEMI ANALUUS

4.1 Tulemuste analiilis pumplate kaupa

Katsete tulemuste pohjal voib Oelda, et veerdhk veevorgus ei ole vidiksem, kui 300
kPa. Korgema veerdhuga hiidrandid asuvad mereveepumpla nr 2 piirkonnas, tootlikkus
on suurim mereveepumpla nr 1 piirkonnas. Madalaim veerdhk ja ka tootlikkus asuvad
mageveepumpla nr 3 piirkonnas. Mageveetorustiku veetrasside sisemine diameeter on
mitte vdiksem, kui 160 mm, peamiselt on kasutuses 200 mm diameetriga torustik.
Mereveetorustiku veetrasside sisemine diameeter on mitte vidiksem, kui 200 mm,
erandina kasutatakse 110 mm sisediameetriga torustikku sadama idaosas paikneva
trassi moodustamisel. Standardi EVS 812-6 jargi peab veevirgi jaotustorustik, millele
paigaldatakse tuletdrjehiidrandid, olema siseldbimddduga vdhemalt 100 mm. (EVS
812-6. 2012:6.2). Kasutuses on ka 355 mm sisediameetriga torustikke.
Mereveetorustiku koostises kasutatakse Tallinna-tiitipi hiidrante. Moskva-tiiiipi
hiidrante v3ib esineda mageveetorustiku koostises kuid peamiselt on ka seal kasutuses
Tallinna-tiiipi hiidrandid. Autori arvates katavad pumplate ja trasside vdimalused

vajadusi, millele nduded on esitatud.

4.2 Tulemuste analiiis kehtestatud nduete kohta

Tuletdrjehiidrandi viidale kantakse tdhised ja andmed vastavalt siseministri méédrusele
nr 37. Tuletdrjehiidrandi tiitibi tdhis peab olema iileval vasakus nurgas, hiidrandiga
tihendatud veetorustiku 14bimd06t millimeetrites iileval paremas nurgas. Viida kaugus
tuletdrjehiidrandist peab olema mairgitud vasakule vOi paremale (meetrites);
tuletdrjehiidrandi votme kujutise vasak- voi parempoolse kdepideme all. Viida kaugus
tuletdrjehiidrandist peab olema méargitud viidast ettepoole (meetrites) tuletorjehiidrandi

votme kujutise all. Tuletdrjehiidrandi registreerimisnumber mérgitakse alla keskele.

Sama maérus sétestab, et tuletdrjehiidrandi viit paigaldatakse hoone seinale, tarale voi
muule alusele tuletdrjehiidrandist maksimaalselt 20 m kaugusele ja 2,5 m kdrgusele
maapinnast ning nende puudumisel spetsiaalsele tulbale tuletdrjehiidrandist
maksimaalselt 10 m kaugusele ja 1,5 m korgusele maapinnast. Maapealse

tuletdrjehiidrandi viida vO0ib paigaldada maapealse hiidrandi kattele. Paigaldatava
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tuletdrjehiidrandi viida taust on valgustpeegeldava kattega. (Nouded tuletdrjehiidrandi
tiitibi valikule, paigaldamisele, tdhistamisele ja korrashoiule 18.08.2010). Nimetatud
nouded on katsehiidrantide puhul tdidetud, viidad paigaldatud nduetekohaselt, hésti
loetavalt. Autori hinnangul on nouded tdidetud katsehiidrantide puhul; kiill aga v3ib
osutuda raskesti méadratletavaks sadama kaidel ja nende ldhilimbruses paiknevate
hiidrantide parameetrid. PShjuseks toob autor asjaolu, mille kohaselt paiknevad
sealsete hiidrantide viidad hiidrantidest kaugemal, kui ndutud 20 meetrit, tulpasid ei

ole ning tegemist on maa-aluste hiidrantidega.

Tuleohutuse seaduse § 26 jargi vastutab hiidrantide korrashoiu eest AS Tallinna
sadam, kes on nende valdaja (Tuleohutuse seadus 05.05.2010).

Katsetuste toimumise ajal to6tas veevarustussiisteem oma tavalisel reziimil, tulekahju

puhkemisel saab nii mere- kui mageveepumplates veerohku tdsta.
4.3 Tulemuste analiiiis AS Sankotrans néitel

Lahim mereveehiidrant asub mooda teid AS Sankotransi territooriumi piirist 700 m
kaugusel, selle hiidrandi parameetreid iseloomustab niidishiidrant nr 205 (asub modda
teid territooriumist 1,4 km kaugusel), 200 @ mm torustik, 5020 I/min.
Mageveehiidrandid nr 278, 281, 282 ja 296 asuvad ettevotte territooriumil ning
suudavad tagada ldbi @ 150 mm torustiku (moédda teid territooriumi piirist 300 m
kaugusel asuva ndidishiidrant nr 99 andmetel) 3280 I/min, seda ilma survet trassis

tOstmata. Veega varustab neid hiidrante mageveepumbamaja nr 2.
Tuleohutusparameetrid:

AS Sankotransi hoonestus vastab VI kasutusviisile (hoidlad ja laohooned),
tuleptisivusklassile TP1, tuleohuklassile 1. klass (tuleohuta), Il tulekaitsetasemele (esmased
tulekustutusvahendid ja tShustatud kustutusvahendid). Inimeste hulk objektil 09.00-18.00
on 13-15 tootajat; lisaks tootavad 6opdevaringselt 2 valvurit. Maksimaalselt v3ib objektil
olla 15 kiilalist. Hoonetes on ATS (automaatne tulekahju-signalisatsioonisiisteem), hoonete
katustel suitsuluugid. Halduskompleksis ja ladudes nr 4, 7 ja 8 asuvad tuletorjekraanid. (As
Sankotrans ,,Tulekahju korral tegutsemise plaan“ Tallinn 2012). Podlemiskoormust

hoonetes hindab autor kategooriasse 600-1200 MJ/ m?
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EVS 812 6 2012-s sitestatakse 1. tuleohuklassi (kuni 12000 m?) iihe tulekahju
normvooluhulk QO on 10 /s, tulekahju kestus 2 tundi (so 600 I/min) mis on AS

Sankotransi puhul tagatud. Normatiivi jargi ei pea ning hooned ei ole kaitstud AKS-iga.

(EVS 812 6 2012:5.4)

EVS 812 6 2012-s sitestatakse laoplatsile kuni 10 000 m® normvooluhulk QO 25 I/s,

tulekahju kestvus 6 tundi, AS Sankotransi puhul on see tagatud. (EVS 812 6 2012:5.5)

Sadama infrastruktuur — raudteed, piirded ja suured laopinnad ei soosi pikkade
voolikuliinide moodustamist. Sadama raudteedel liikuvad rongid vdivad kahjustada
voolikuid ning kujutada endas ohtu péistetodd teostavatele pédidstjatele juhul, kui
info pddsteto0 tegemisest ei ole joudnud raudtee operaatorini piisavalt kiiresti.
Piirete kasutamine sadama territooriumil on véltimatu, kuna sadamas opereerivad
ettevotted vajavad neid oma territooriumi kontrollimiseks ja piiratud juurdepdisu
kehtestamiseks. Peamiselt kasutatakse betoonist ning traatvorgust piirdeid, mille
liletamine nouab hulgalist redelite kaasamist padstetoole. Loputdo kirjutamise ajal
moodustavad laopinnad: 151 000 m? ning laoplatsid: 670 000 m? sadama
territooriumist, mis paikneb 524,2 ha suurusel alal (Muuga... 20.12.2012).
Laopinnad ja —platsid ei sobi voolikute paigaldamiseks, kuna neile pddsemiseks on
vaja kooskolastamist valdajaga (ajakriitiline tegevus) ning ladustatav materjal voi

selle ladustamise tingimused vdivad voolikuid kahjustada.

Kustutusvee tagamine merest 14bi péddsteautode pumpade pole sadama territooriumi
isedrasusi arvestades piisavalt tdhus. Voolikuliinid moodustuksid liiga pikad ning
nende kahjustamise viltimine e1 pruugi olla teostatav. Pddstetool, kui kalkuleeritud
veevajadus {iiletab piirkonna hiidrantide tootlikkuse, on vdimalik kasutada Muuga
paistekomandos asuvat pumbajaamakonteinerit. Pumbajaamakonteineri ning
kustutusvee transporti tagava voolikukonteineri parameetrid lubavad moodustada
kuni kahe kilomeetri pikkuse magistraalliini pumbajaama véljundil 11 000 liitrit
minutis 12-baarise survega (Hytrans...20.12.2012). Pumbajaama paigaldamiseks ja
voolikuliinide moodustamiseks kuluv aeg on suurusjirgus 90 minutit. Viimane
sOltub tulekahju toimumise kellaajast, sest nditeks tipptunnil on liiklus héiritud ning
konteinereid teenindav transport saabub sadamasse Mustamde komandost, aadressilt

Linnu tee 75a, Tallinn.
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ETTEPANEKUD

Muuga sadama hiidrandisiisteem tervikuna toimib. Siisteemi efektiivsemaks kasutamiseks
teeb 10putdo autor ettepaneku automatiseerida sadama mageveesiisteemis surve tdstmine.
See tdhendab kahe eraldi toimiva ringvoolusiisteemi tihendava siibri automaatset avamist,
kui kummaski siisteemi osas toimub (kustutamiseks vaja mineva) vee tarbimise jéarsk tdus.
Hetkel toimub nimetatud siibri avamise korraldamine lédbi sadama dispetSeri, kes saadab

siibrit avama volitatud too6taja.

Loputod kirjutamisele kaasnenud hiidrantide kontrollimise kdigus tuvastas autor sadama
kaidel ja nende ldhilimbruses paiknevate maa-aluste tuletdrjehiidrantide tdhistamisel
nduetele mittevastavusi. Hiidrantide viidad asusid kaugemal, kui 20 meetrit, tulpasid ei
kasutata. Autori arvates ei ole tiheda liiklusega kaide piirkonnas hiidrantide téhistamiseks
tulpade piistitamine moistlik kuid niiteks talvistes tingimustes ei ole vdimalik suurte
vahemaade tottu maa-aluseid hiidrante leida. Ettepanekuna tuleks kaaluda maapealsete

hiiddrandikaevude kasutamist, mille katted on hésti nidha.

Samuti teeb t60 autor ettepaneku vihemalt korra aastas testida hiidrandisiisteemi toimimist,
avades selleks nii mage- kui ka merevee hiidrante. Testimise pohjuseks toob autor asjaolu,
et sadama territooriumil 21. 03.2012 toimunud prahi polemise korral ei suutnud
mereveesiisteemi automaatika toimida ning siindmuse likvideerimise aeg pikenes, tuues

kaasa pikaajalist Ohu reostamist pdlemisgaaside poolt. (Fotod...20.12.2012)

Loputod autor propageerib mereveesiisteemi kasutamist ning soovitab perspektiivis
mageveesiisteemi asendamist mereveesiisteemiga kogu sadama ulatuses. Merevee plussid:
vesi on saadaval ilma maa seest puurimata ning ei vaja seega enne surve tostmist mahuteid.
Viimane tagab kustutusvee pideva saadavuse ka olukordades, kus mageveemahutid on oma
vee loovutanud ning puurkaevud ei suuda tagada kohest veehulga kompenseerimist.
Soolase kustutusveevee pind hakkab kiilmuma temperatuuril —1.9 °C (vesi soolsusega
3.5%), millega ei kaasne pédstetod puhul olulist efekti, kuid ka see on mereveehiidrantide
eeliseks mageveehiidrantide ees. Miinuseks tuleb lugeda merevee moju trassile kuna
klapid, kraanid, siibrid ja tlilejadnud torustiku koostisosad taluvad merevett halvemini, kui
magedat vett. Pohjuseks merevees sisalduv sool ja muud komponendid, mis vdivad

torustikku sadestuda ja seda kahjustada. Merevee kasutamise miinuseks loeb autor ka
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viimase moju vahu moodustamisel, kui tulekahju kustutamise taktika seda nduab.

Pdhjuseks merevee suurem pindpinevus mageda vee vastu.
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KOKKUVOTE

Loputod teemaks on Muuga sadama hiidrandisiisteem. Loputdod on kirjutatud eesti keeles
voorkeelse kokkuvottega. Loputod votmesdnadeks on hiidrant, hiidrantide tootlikus,
kohalik pumpla, peatorustik, tulekahju, toorohk, sadam, veehaare. To0s kasutatavad
liithendid ja moisted on selgitatud peatiikis “Mbdistete ja lithendite selgitus®. Loputdds on
labi uuringu vastatud kiisimusele Muuga sadama veevarustuse suutlikkusele tagada

voimaliku suurtulekahju puhkemisel vajalikku kogust tuletdrjevett.

T6os on kasutatud eesti- ja vodrkeelset kirjandust, digusaktidest saadud andmeid, objekti
kohta kehtivaid tehnilisi ja diguslikke dokumente. Loputo6 koosneb sissejuhatusest, neljast

peatiikist, kokkuvaottest, venekeelsest kokkuvottest ja lisadest.
Loput6o koosneb neljast peatiikist, need omakorda jagunevad alapeatiikkideks.

Esimeses peatiikis annab autor iilevaate Muuga sadama vesivarustuse siisteemist ja

toob vilja ndouded pumplatele ja hiidrantidele.

Teises peatiikis esitab autor Muuga sadama mage- ja mereveesiisteemi tehnilise kirjelduse
ning tutvustab ettevotet, mille tuleohutusalaste néitajate pohjal viiakse neljandas peatiikis

14bi analuis.

Kolmandas peatiikis kontrollitakse tuletdrje veevarustuse vastavust vajadustele ja
seadusandlusele Samas annab autor ka iilevaate hiidrantide mdddistustulemustest ja

pumpade vaatlustest.

Neljandas peatiikis viiakse 14bi analiiiis, esitatakse uuringu jareldused ja

ettepanekud.

Loputdd eesmirgiks on Muuga sadama hiidrantide siisteemi tootlikkuse ja kehtivatele
Oigusaktidele vastavuse hindamine ning rekonstrueerimisega kaasneva efektiivsuse

hindamine tuletdrje seisukohalt.

Toos piistitatud uurimiskiisimusele Muuga sadama veevarustuse suutlikkuse kohta
vdimaliku suurtulekahju puhkemisel, kus vajalik kogus tuletdrjevett tuleb tagada

sadamas tervikuna ja AS Sankotrans nditel. Uurimiskiisimusele vastatakse kolme
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erineva meetodiga: veetrasside hindamise, pumpade kontrolli ja hiidrantide

mootmistega.
Hiidrantide tootlikkuste ja rohu mddtmisel leiti:

- Uhest hiidrandist on Muuga sadamas vdimalik korraga vett saada alates 680-st kuni 5020-
ne liitrini minutis, trasside staatiline rohk paikneb vahemikus 300 kuni 990 kPa. See
tulemus vastab kehtestatud nduetele. Katsed tGestasid, et mereveehiidrantide vee vooluhulk

on suurem ja staatiline rdhk on kdrgem mageveehiidrantide omast.

- Vee votmisel samast trassist aga erinevatest kohtadest leiti erinevusi, mille
peamiseks pohjuseks on pumplate kaugus. Sellest sdltumata on ratsionaalne
kasutada just mereveehiidrante. Pohjuseid seleks annavad jargmised asjaolud:
merevett saab ammutada otse merest ning enne survetdstepumpasid ei pea seda
koguma; tidnu torustiku suuremale 1dbimdodule ja trassi survele suudavad
mereveehlidrandid tagada suuremat kogust tuletdrjevett. AS Sankotransi niitel
todeti, et ettevOtte territooriumil asuvad madalama tootlikkuse ja trassi survega
(3280 liitrit minutis, staatiline rdhk 350 kPa) mageveehiidrandid kuid viimaste

parameetrid on kehtivate nduete kohased.

Léhtudes labiviidud uuringutest antud 16put66s joudis autor jareldusele, et Muuga sadama
hiidrandisiisteem vastab Eesti seadustele, maarustele ja standarditele ning tagab vajaliku
veehulga pédstetdo lédbiviimisel. On leitud ja vélja toodud veevarustussiisteemi probleemid,
mille korvaldamine tagab tulekahju korral efektiivsema kustutamise. Antud [6putdd
kasulikkus seisneb Muuga sadama ohutuse tagamises, Pohja padstekeskuse

tulemuslikumas tegutsemises. Autori arvates on piistitaud eesmark tdidetud.

Autor tinab OU Firetek’i, et vdimaldati kasutada rotomeetrit, millega viidi liibi katsetused
ja selle tulemusena sai hinnata veevarustuse siisteemi vastavust ning vastata 15putdos
piistitatud uurimiskiisimusele. Autori tinu kuulub veel 16put66 juhendajale Igor Sarinile,
AS Tallina sadama ohutusjirelevalve spetsialistile Harri Tammele, TS Energia
remondimeistritele Sergei Movkole ja Sergei Ozerovile, ning Muuga péédstekomando

pealikule VjatSeslav Bortnikule.
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3AKJIIOYEHUE (VOORKEELNE KOKKUVOTE)

Tema pganHOW nurIOMHOM paboThl « IloskapHbie TuapaHThl opta Myyray. JummmomHas
paboTa HalrcaHa Ha ACTOHCKOM SI3bIKE C MHOSI3BIYHBIM 3aKJIIOUEHUEM HA PYCCKOM SI3BIKE.
KnroueBbiMM crioBaMH B JaHHOH pa®oTe SBISIOTCS: THAPAHT, MPOU3BOJUTEIHHOCTD
TUIpaHTa, MECTHAsE HACOCHAsl CTAaHLIUA, TJIaBHBIA BOJIOMPOBO/I, MOXKap, paboyee JaBlieHuUE,
nopt, Mecto 3abopa Bonbl. I[loHATHS W COKpalleHHs pacTOJIKOBaHBI B rpade
«Hcnonp3yeMblie B paboTe MOHATHS M COKpalleHus». B nanHol qumimoMHol paboTe myrem
UCCIIEIOBaHMs, ObUI IaH OTBET Ha BOMIPOC TMOCTABICHHBIN [UId M3ydeHHs: « CMOXeT Jiu
o0ecreunTh CUTEMa MOXKAPHBIX THUAPAHTOB mopra Myyra HEOOXOIUMBIM KOJIMYECTBOM

BOJHI, B ClIydac 0O0JILIIIOrO Imoxapa.».

B paGore Obu1a mcmonb30BaHa JUTEpPATypa Ha SICTOHCKOM M 3apyOEKbIX S3bIKAX, a TAKKE
NPaBOBBIC M1 HOPMATHBHBIE aKThI, KACAIOIIMECS M3y4aeMoro oobekra. JumiuoMHas paboTa
COCTOMT W3 BBEJEHHUS, TPEX IJIaB, 3aKIIOYEHMs, 3aKJIIOUEHUS HAa PYCCKOM S3bIKE U

MIPUITOKEHU .

HepBaH riaaBa gact O6H_II/II>’I, 03HAKOMUTEIbHBIN 0630p " pacCMaTpuBacT BOAOIIPOBOJHBIC
CCTHU, HACOCHBIC CTAHIMMW W TUJAPAHTHI IIOPTa Myyra, Ha COOTBETCTBUC CYHICCTBYIOIIHUM

CTaHgapTaM, 3aKOHaM U IMOCTAaHOBJICHUSM.

Bo BTOpOfI rJ1aBC¢ aBTOpP MNPCACTABJISACT IMPECHOBOAHBIC MU MOPCKHUC CHUCTCMbI T'MAPAHTOB
nopra MYYIa, a TakKXXC MNPUBOAUT TCXHUUCCKHUC XAPAKTCPUCTUKU IJIA n0>1<apH0171

0€30MacHOCTH, aHAIN3 KOTIIPBIX IPUBOAUTCS B YETBEPTOU IJIaBE

B Ttperheil rmaBe aBTOp KOHTpPOJMPYET MOKapHOE BOJOCHAaOXkKeHHe mopra Myyra B

COOTBCTCTBUH C HOpMaMHU U TCp6OBaHI/I}IMI/I, a Taxkxke Jaercs O630p THAPAHTOB XU HACOCOB.

quBépTa}I rjiiraBa COICPIKUT HpOBCZ[éHHBIfI aHajlIn3, a TaKXXC BBIBOJABI, MCCICAOBAHUA U

HPEJIOKEHHSL.

[lento nuMIOMHON pabOTHl SBISETCS OLIEHKA COOTBETCBUS MOMKApPHBIX CHUCTEM IMOpTa
Myyra HOPMaTUBHBIM aKTaM, a TaKXe MPAaKTHUYECKOe NMPUMEHEHUE TAaHHOM paboThI JUIs
JaTHEeuIel peKOHCTPYKLUMU TopTa, B HelsAX 3(PQPEKTUBHOTO HCION30BaHUS IPH

MOKapOTYyLIEHUH.
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B IMpoHeCcCe UBHCPCHUA ITPOU3BOAUTCIBHOCTHU U JABJICHUA THAPAHTOB OBLIO HanuaCHO:

- U3 OJIHOI'0 TUApaHTa B opTy Myyra Mo>xHO n1osyuuTs oT 680 10 5020 1UTpOB BMUHYTY,
CTAaTUYECKOE JIaBJICHHE B TPyOOmpoBoe HaxoauTci B quanazone ot 300 mxo 990 xIla. DTot
pe3ynbTaT COOTBETCTBYET TPEOOBAHHMAM. OKCIEPUMEHTHI IOKa3alM, YTO  pacxoll B

MOPCKOM I'MApPAaHTE 6OJILIJ_IG, " CTaTUYCCKOC JaBJICHUEC BBIIIC, YEM Y IIPCHOBOAHOTO.

- BOJIa B34Tasi U3 OJAHOM TpacCchl HO M3 Pa3HbIX MECT Jajia pa3Hble MOKa3aHUs, KOTOPbIC
o0BsicHsIeTCS paccTosiHUEM OT Hacoca.HecmoTpst Ha 3To0, 11€ecoo0pa3HO HCIOIb30BATh
TOJILKO MOpPCKHE€ TUApPaHThL. [IpuynHONH TOMYy TO, YTO MOPCKHE THUIPAHTHI MUTAIOTCS
HEIMOCPEICTBEHHO M3 MOPS U 3a00p BOJBI MPOUIIOIUT TPYOOil OOJIBIIOTO I1UaMETpa, YTO B

CBOIO OYepe/Ib AAET HEOOXOJUMOE KOJIMUYECTBO BOJIbI IIPU TYLLIEHUU T10KAPOB.

Ha ocHoBaHum uccie0BaHUN, IPOBEIECHHBIX B KOHIIE pabOThl aBTOP MPHILEN K BBIBOY,
YTO CHCTEMBI IOXApHBIX TMIPAHTOB mopra Myyra OTBE4YalOT 3CTOHCKUM 3aKOHaM,
IpaBWJiaM M CTaHjgapTraM, oOecreuuBas HEOOXOAMMBIM KOJMYECTBOM BOABI IPHU
MPOBEICHUH MT0XKAPHO-CIICATENBFHBIX paboT. pemenns. bbun 00HapyKeHbI U O TYEPKHYTHI
npoOJeMbl CBSI3aHHbIE C BOAOCHAOKEHHWEM NpU JUIMTEIHOM MCIIOI30BaHUU TOXKAapPHBIX
THJIPAaHTOB MopTa Myyra, 4To B CBOIO odepesib CHMXaeT epdeKkTuBHOE U Oe30macHoe
HCIIOJIb30BaHUE THIPAaHTaB (KOHKPETHO CUCTEMY TMAPAHTOB C MpecHOU BooM) CeBepHBIM

CrnacaTenbHBIM LIEHTPOM.

AsTop BeIpaxkaer 6GmarogapHocts OU Firetek, 4To MO3BONMI MCHONB30BaTh PoToMerp,
KOTOpBI ObUT HEOOXOAWM [JIsi TECTHPOBAHUS MPHU OLIEHKE CHCTEMbI BOJIOCHAOXKEHHUS.
PykoBogutenss numuiomuoit pabotrsl Urops llapuna, cnernuanucra mo 0e30mMacHOCTA B
nopty Myyra Xappu Tamme, TS Enargia mactepos o pemonty Cepres Mosko u Ceprest

OBCpOBa, a Tak)Ke HayaJlHHUKa CIIacaTeIHOM KOMaHIbI Myyra Bsiuecnasa EOpTHI/IKa.
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Lisa 1. Muuga sadama hidrandisiisteemide pohimétteline skeem (autori koostatud)
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Lisa 2. Katsehidrantide paiknemine Muuga sadamas (autori koostatud)
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Lisa 3. Muuga sadam 2012 hiidrandid
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(nGuab eraldi formaati A3-l)
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