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MOISTETE JA LUHENDITE LOETELU

Alkaanid - siisivesinikud, millede molekulis on ithekordne siisinik-siisinik side (Talvari,
2006, Ik 137)

Bottled Gas — balloonigaas (Meyer, 1990, p. 379)
Flammable Gas - tuleohtlik gaas (Meyer, 1990, p. 379)
GV- AS Gaasivorgud

Kastepunkt - temperatuur, milleni gaas peab jahtuma, et temas sisalduv veeaur muutuks
kiillastunud auruks (Talvari & Valge, 2008, Ik 74)

Kiittegaas - on kiitus, mis temperatuuril 15 °C ja rohul 1 baar on gaasilises olekus

(Kiittegaasi ohutuse seadus, 2002)

Kiittegaasipaigaldis - on kiittegaasitorustike, -mahutite ja nendega seotud ehitiste
statsionaarselt paigaldatud talitluslik siisteem (Kiittegaasi ohutuse seadus, 2002)

LEL - alumine plahvatuspiir
Liquefied Natural Gas, LNG - veeldatud maagaas (Meyer, 1990, pp. 379)

Liquefied Petroleum Gas, LPG - veeldatud propaani, butaani vdi nende segu nimetatakse
veeldatud naftagaasideks (Talvari & Valge, 2008, Ik 74)

OPIS - operatiivinfosiisteem

Plahvatusohtlik  kontsentratsioon oO0hus - nditab aine plahvatusohtlikku

kontsentratsiooni dhus véljendatuna ppm-des. (Talvari & Valge, 2008, Ik 75)

Plahvatuspiirkond (mahu %) - niitab aine plahvatusohtliku piirkonda protsendina
oOhust. Plahvatusohtlikust piirkonnast madalamatel kontsentratsioonidel ega korgematel

kontsentratsioonidel siittimist ei toimu. (Talvari & Valge, 2008, Ik 75)
PAKE - piistejuhised keemiadnnetusel

PAVIS - piiste valdkonna infosiisteem

SOP - Standard Operating Procedures(FEMA, 1999

SSL - suitsusukeldumisliili



Vedelgaas - on Kkiittegaas, mida turustatakse, transporditakse ja hoitakse rohu all
veeldatuna (Vedelgaasi ohutusnouded, 2006)

Vedelgaasiballoon - on kuni 150-liitrise mahuga transporditav surveanum vedelgaasi
hoidmiseks (Vedelgaasi ohutusnduded, 2006)



SISSEJUHATUS

Reageerimine gaasiavariidele on Pééste iilesanne, mis on sétestatud Péaédsteseadusega, kus
Oeldakse, et paistesindmus on ootamatu olukord, mis vahetult ohustab fiilisikaliste voi
keemiliste protsesside kaudu inimese elu, tervist, vara vOi keskkonda tulekahju,
loodusdnnetuse, plahvatuse, liiklusonnetuse, keskkonna reostuse vOi muu sarnase
olukorra korral (Paisteseadus, 2010). Gaasiavariile reageerimine on péadstetdo
baasteenuse ja keemiapéddsteteenuse osa, kus on kirjeldatud Pédste iilesanded ja
voimekuse tase Onnetusele reageerida. Baasteenuse osutamisel teostatakse
kodumajapidamises  kasutatavate =~ kemikaalide/gaaside  (maagaas, vedelgaas,
keevitusgaasid, majapidamises kasutatavad kemikaalid va elavhobe iile 5 gr) kontrolli alt
véljumisel ohutuse tagamine (Ernst&Young, 2011). Keemiapédsteteenuse osutamisel
tuvastatakse stindmuskohal plahvatusohtlik piirkond, hapnikusisaldus Shus ja vdhemalt
kuus erinevat ohtlikku ainet (ammoniaak, kloor, sool- /lammastikhape, elavhdbe,
stisivesinike aurud, propaan). Ohtlike ainete tuvastamiseks kasutatakse taadeldud

moodtevahendeid ja testpabereid (Ernst&Young, 2012).

Padste véljakutsete arv gaasiavariidele on 2009. aastaga vorreldes kasvanud mitmeid
kordi, 2009. aastal oli Eestis gaasiavariidele valjakutseid 94 (Kaljuméie, 2010), aastaks
2014 oli viljakutsete arv kasvanud 320-ni (Padasteamet, 2014 a.). Enamik gaasiavariide
onnetusi juhtub kortermajades vOi eramutes (Pddsteamet, 2014 a.) ja sellepérast
késitletakse antud t66s vaid neid hooneid. Gaasitrassilekked, mis on tekkinud véljaspool
hooneid vdi todstushoonetes, jietakse analiiiisist vilja. Onnetuste arvu kasv niitab
suurema ressursi valmisoleku vajadust, et kvaliteetset teenust pakkuda. Teenuse
pakkumiseks on vajalik tehniliste vahendite ja vajaliku dokumentatsiooni olemasolu
standardtegevuste juhiste kujul ning ecelnimetatu kohane isikkoosseisu viljadpe.
Gaasiavarii on oma olemuselt spetsiifiline siindmus, kus lisaks muudele ohtudele
pOhjustab see ohtu paistjate elule ja tervisele, ning tegutsemine sellel siindmusel vajaks
kindlaid toiminguid. Kuigi Padsteameti statistikast (Pddsteamet, 2014 a.) saab jireldada,

et valdav o0sa gaasiavariidest toimub keemiapddstevoimekusega komandode



tegutsemispiirkondades, kus on olemas plahvatusohu mootmiseks vajalikud mooteriistad,
siis on sagenenud viljakutsed maapiirkondadesse, kus tdnane pddstetoo baasteenuse
teenuskaart (Ernst&Young, 2011) mdoteseadmete olemasolu ette ei nde. Tuginedes 20
aastasele tookogemusele péddsteteenistuja ja operatiivkorrapidajana, voib oOelda, et
maapiirkonnas asuvate komandode tegutsemisoskused esmareageerijana gaasiavariidele
on olnud puudulikud. Gaasiavariidele reageerinud esmase ressursi puuduliku tegevuse
kohta saab tuua niitena stindmuse, kus meeskond viibis plahvatusohtlikus keskkonnas ise

seda teadvustamata. (Padsteamet, 2014 b.).

Siseministeeriumi iiheks prioriteediks On gaasiavariidele reageerimise vdimekuse
tostmine ja selleks tohustatakse 2015. aastaks 72 riikliku pédstemeeskonna
gaasiavariidele reageerimise voimekust, milleks soetatakse vajalikud viikevahendid ja
viiakse 1dbi koolitused (Siseministeerium, 2013) ning Péadsteameti 2015. aasta tooplaanis

on standardtegevusjuhiste juhendi viljato6tamine (Pdasteamet, 2014 c.).

Onnetustel tédtamiseks on olemas kindlad standardtegevuste juhised, mis koosnevad
tehnilistest protseduuridest, nditeks inimeste arv, mis on vajalik kindla varustuse
rakendamiseks.  Piistejuhised  keemiadnnetustel (PAKE) ja  Piistetdoode
keemiasukeldumise juhend annavad iildised suunised pédstetod juhile keemiadnnetustel
(sh gaasiavariidel) tegutsemiseks, kuid puuduvad standardtegevuste juhised, mis
kiirendaksid meeskonnavanemate ja operatiivkorrapidajate otsustamise protsessi ja

aitaksid hinnata ohtu ning tdstaksid padstetoddel otsuste tegemise kvaliteeti.

Standardtegevuste juhised annavad paistetoode juhile voimaluse ldheneda paindlikult
nendele protseduuridele/téomeetoditele, mis sdltuvad vilistingimustest. Pédstetédde juht
saab kasutada oma professionaalset kogemust, et hinnata situatsiooni ja vdtta vastu
otsuseid riski kohta. (Kiitt, 2013, 1k 22) ,,Kui standardprotseduurid on vilja toétatud ning
Kinnitatud, siis on voimalus nouda nende korrektset tditmist. Standardtoimingute
olemasolul on lihtsam teostada kontrolli ning anda hinnangut tegevusele. Kindla
algoritmi jirgi palju lihtsam tootada* (Smirnov, 2012, Ik 6). Standardiseeritud tegevuste
pdhist lihenemist kasutavad ka Ameerika Uhendriigid ja Inglismaa, kus piisteteenistusel
on kasutusel standardoperatsioonide protseduurid SOP-id (Standard Operating
Procedures), milles on lahti kirjutatud taktikalised ja tehnilised protseduurid erinevatel
sindmustel (FEMA, 1999).



Loputdd eesmérgiks on tootada vilja alusmaterjal gaasiavariide standardtegevuste juhise
koostamiseks, mis tdstaks gaasiavariidele reageerimise kvaliteeti ja tagaks pdidstetoddel

paidstemeeskondade liikmete ohutuse.
Loput6o eesmargi taitmiseks piistitati jargmised uurimisiilesanded:

1. Selgitada vidlja enamlevinud gaasiavariide tekkepdhjused ja analiiiisida

meeskondade tegutsemist gaasiavariidel.

2. Vilisallikate pdhjal vorrelda ja analiiiisida erinevate riikide standardtegevuste

juhiseid gaasiavariidele reageerimiseks.
Loputdos kasutatud peamised andmekogumis- ja andmeanaliitisimeetodid:

1) seaduste, madruste ja teiste regulatsioonide analiiiis;

2) viljakutsete statistiline analiiiis (OPIS, PAVIS);

3) erinevate riikide standardtegevuste juhiste vordlus ja analiiiis;

4) Paasteameti eksperdi, Tehnilise Jarelvalve Ameti (edaspidi TJA) eksperdi ja
gaasiettevotte spetsialisti kirjalik ekspertarvamus;

5) gaasipaigaldiste ja gaasiseadmete kaardistamine hoonetes (Jarvet, et al., 2015, 1k
37-38).

Loputod koosneb kolmest peatiikist, millest esimene peatiikk on teoreetiline ja kirjeldab
gaasiseadmeid, nendes kasutatavaid gaase ning nendega kaasnevaid ohte. Teises peatiikis
uuritakse véljasditude statistilisi nditajaid, analiiiisitakse ekspertidelt saadud hinnanguid
ning vorreldakse erinevaid standardtegevuste juhiseid. Kolmandas peatiikis tuuakse vélja

gaasiavariidele reageerimise juhised alusmaterjalina lahtuvalt eelnevatest peatiikkidest.

Autor tidnab juhendajat 10putdd kirjutamise protsessis antud tagasiside ja mérkuste eest

ning eksperte uuringus osalemise ja intervjuude eest.



1 GAASIAVARIIDELE REAGEERIMISE TEOREETILISED
LAHTEKOHAD

Esimene peatiikk kirjeldab kortermajades ja eramutes kasutatavaid gaasiseadmeid, neis
kasutatavaid gaase ning ohte mis, kaasnevad gaasiseadmete kasutamisega. Kuna enamus
gaasiavarii sindmuseid toimub kortermajades, eramutes ja tootmishoonetes, siis gaasilise
reostumise siindmused antud 10put6ds ldhema vaatluse all ei ole ning neid késitletakse

pogusalt statistilise analiiiisi peatiiki juures.

Néiidetena tuuakse vilja viimastel aastatel gaasidega toimunud Onnetused. Peatiikk on
koostatud refereeringuna ja kasutatud on digusakte ning viljavotteid OPISe ja PAVISe

stindmuste protokollidest.

1.1 Kortermajades ja eramutes kasutatavad gaasiseadmed

Gaasiseade on Kkiittegaasil tootav toiduvalmistamiseks, kiitmiseks, jahutamiseks,
valgustamiseks, pesemiseks ja kuuma vee tootmiseks kasutatav seade, mille poolt
kuumutatava vee temperatuur ei iileta 105 °C voi puhurpdleti ja puhurpdletiga varustatud
kiittekeha. Gaasiseadmeteks loetakse poleteid, leeklampe, 16ikajaid, puhureid, pliite ja
grillahjusid. Gaasiseadme abiseade on gaasiseadmest eraldi turule lastav seade, mis on
ette ndhtud iihendamiseks gaasiseadmesse vOi gaasiseadme valmistamiseks, vélja arvatud
puhurpdleti  voi  puhurpdletiga varustatud kiitteseade.  Kiittegaasipaigaldis on
gaasiseadme, abiseadme, gaasitorustike, balloonide vOi mahutite statsionaarselt

paigaldatud talitluslik kogum. (Kiittegaasi ohutuse seadus, 2002)

Gaasiseadmed ei tohiks ohustada inimeste tervist ja turvalisust, kui need on valmistatud ja
paigaldatud nouetekohaselt, neid hooldatakse regulaarselt vastavalt tootja juhistele ning
kasutatakse ettendhtud otstarbel. Tootja voi turule laskja peab tagama, et turule lastavad
gaasiseadmed on ohutud ning vastavad kiittegaasi ohutuse seadusest tulenevatele
nduetele. Gaasiseadmetele on gaasiseadme tootja poolt médratud kasutusaeg. Kui tootja ei

ole mddranud gaasiseadmele kasutusaega, loetakse madratud kasutusajaks 15 aastat.
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Gaasiseadet, mis on iiletanud midratud kasutusaja, vOib kasutada juhul, kui
gaasiseadmele on teostatud positiivse tulemusega tehniline kontroll. Kui gaasiseade ei
labi kontrolli, tuleb seade kasutusest korvaldada. Gaasiseadme omanik on kohustatud
sdilitama tehnilise {ilevaatuse protokolli ja tagama seadme vastavuse noduetele.
Gaasiseadmete tehnilist kontrolli teostab selleks volitatud asutus. Volitatud asutuseks on
Inspekta Estonia OU, kuid vastutus seadme korrasoleku eest on omanikul. (TJA, 2015)

Gaasiballoonide kasutusala on enamjaolt eramajades ja hoonetes, kus puudub

tsentraalgaasi kasutamise voimalus.
Nouded gaasiballoonide paigaldamiseks on jargmised:

1) balloon ei tohi takistada evakuatsiooni;

2) ballooni hoidmise koht peab olema ventileeritav;

3) tdidetud ballooni hoitakse piistiasendis;

4) liikkuvas voi teisaldatavas tarbimiskohas vedelgaasiseadme kiilge {ihendatud
balloon peab olema kohale kinnitatud;

5) balloon peab olema kergesti ligipddsetavas kohas;

6) balloon tuleb paigutada selliselt, et see ei kuumeneks iile 40 °C, kui ballooni
valmistaja ei ole ette ndinud teistsugust maksimaalset lubatud temperatuuri;

7) balloon tuleb paigutada ahjust, pliidist, radiaatorist ning teistest sarnastest
kiittekehadest minimaalselt 1 meetri kaugusele. (Vedelgaasi ohutusnduded,
2006)

Hooldatud seadmed ja gaasiballoonid ohtu ei pdhjusta, kuid kui sellest vabaneb seadme
rikke tottu gaas, siis peab olema vdimalik teostada ohutut evakuatsiooni ning pééstjatele

on tagatud ndetekohane ligipdds gaasiseadmele ja balloonile.

1.2 Gaasid

Peatiikis rddgitakse vaid majapidamises kasutusel olevatest kiillastatud siisivesinikest
(alkaanidest) metaan, propaan ja butaan, kuna just nende gaasidega toimunud Onnetusi
kisitletakse kui gaasiavariid. Gaasiavariidele reageerimisel on pééstjatele koige
suuremaks ohuks gaasilekke tagajarjel toimuv plahvatus(Hollandi ohutusraamatud, 2008,

Ik 108), mis ohustab paéstjate elu.
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1.2.1 Vedelgaas

Gaaskiitusena kasutatakse propaani (CsHg), butaani (C4H10) ja nende segusid. Veeldatud
propaani, butaani vdi nende segu nimetatakse veeldatud naftagaasideks (Liquefied
Petroleum Gas, LPG), kaubandussfddris nimetatakse gaasisegu ka balloonigaasiks
(Bottled Gas). Gaasi transportimisel tuleb teda tihistada, kui pdlevgaas (Flammable Gas).
(Meyer, 1990, p. 379) Alates 2014. aasta 1. jaanuarist on keelatud tdita ja turul
kittesaadavaks teha niinimetatud punaseid balloone (vt joonis 2), mis ei vasta
eurodirektiivile (Majandus- ja kommunikatsiooniministri 30. oktoobri 2006. a méaruse nr
90 ,,Vedelgaasi ohutusnduded” muutmine, 2013). Joonisel 1 on vilja toodud kehtivale
seadusandluse nduetele vastav gaasiballoon. Ohtlikeks veosteks loetakse vastavalt
rahvusvahelise autoveo Euroopa kokkuleppele ained ja esemed, mis plahvatus-, tule- voi
kiiritusohu, miirgisuse, sodbivuse voi muude omaduste tdttu vdivad tekitada veoprotsessis
kahju inimeste tervisele, varale vdi keskkonnale. Gaasid kuuluvad ohtlike veoste teise

klassi (Ohtlik veoste autoveo eeskiri, 2001).

Joonis 1. Nouetele vastav gaasiballoon (Reola Gaas, 2015). ja joonis 2. nduetele

mittevastav gaasiballoon (autori foto)

Nii propaan kui ka butaan on virvitud gaasid, millele on lisatud tugevalShnalisi aineid

ning lekke korral inimene tajub seda. Kiillastanud alkaane (propaan ja butaan)

12



transporditakse rohu all veeldatult. Molemad ained on kergesti siittivad ja vees vihe

lahustuvad. (PAKE, 2009, Ik 327)

Vedelgaas on dhust raskem ning pihkamise (lekkimise) korral levib médda maad ja tdidab
madalamad kohad, nagu keldrid, lohud, kraavid, kaevud, augud jm. Seega v3ib gaas katta
suure maa-ala ja sittida sadade meetrite kaugusel pihkamiskohast. Gaasilistel
sisivesinikel on suur tihedus, mis tunduvalt iiletab 6hu tiheduse. Tihedus 6hu suhtes on
propaanil 1,5...1,6 ning butaanil 2,05. Nad difundeeruvad atmosfddri vordlemisi
aeglaselt, nende siittimistemperatuur on, vorreldes enamiku teiste pdlevgaasidega,
suhteliselt madal, propaani leekpunkt on - 42° C ja butaanil - 60°C. Propaanil on kiillalt
korge aururdhk laias temperatuurivahemikus (-35° kuni +45° C), mistottu ta aurustub
tavatingimustes kergesti. Butaan aurustub miinustemperatuuril halvasti, temperatuuri
tousmisel aururdhk ja aurustuvus suurenevad. Seepdrast paigutatakse butaanil to6tavad

gaasiseadmed koetavatesse ruumidesse. (Talvari & Valge, 2008, Ik 74,75)
1.2.2 Metaan

Metaan (CH,4) on lihtsaim siisivesinik, mis moodustab loodusliku maagaasi pohiosa (ca
97%). Ta on Iohnatu ja vérvitu gaas. Metaani molekulaarmass on 16. Seega on maagaasil
nii fiiisikalised kui ka keemilised omadused ldhedased metaanile. Metaan moodustab
pohilise osa soo- ja kaevandusgaasist. Ta tekib orgaaniliste ainete termilisel [0hustumisel.
Metaan tekib ka tselluloosi sisaldavate ainete kddrimisel (metaan-kdarimine). Metaani
tehnilisteks allikateks ongi maagaas ja naftas lahustunud gaasid. Metaani on vdimalik ka
veeldada, siis nimetatakse teda veeldatud maagaasiks (Liquefied Natural Gas, LNG).
Tema transportimisel tuleb maérgistada teda kui pdlevgaasi (Flammable Gas). (Meyer,
1990, pp. 379)

Metaan on Ohust kergem ja seetdottu liigub alati iiles. Voimalike gaasilekete kiireks

avastamiseks on maagaas I5hnastatud.

Eestis ldabivad maagaasitorustikud 10 maakonda ja kdigis nendes on ka maagaasitarbijaid:
lda- ja Lé&dne-Virumaa, Harjumaa, Raplamaa, Jogevamaa, Tartumaa, Pdlvamaa,
Vorumaa, Viljandimaa ja Pdrnumaa. Maagaasi torustikud on tdhistatud kollase vérviga.

(Eesti Gaas, 2015)
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Joonis 3. Eestit ldabivad gaasitrassid (Eesti Gaas, 2015)

1.2.3 Majapidamises kasutusel olevate gaaside siittimine

Vedelgaas voib plahvatada ainult teatud kontsentratsioonis segus ohuga, niinimetatud
alumise siittimise piiri ja iilemise siittimise piiri vahemikus. Neid piire vdljendatakse gaasi
ja Ohu segu mahuprotsentides normaaltingimustel. Propaani plahvatuspiirkond on
2,2...9,5 (mahu%). Plahvatusohtlik kontsentratsioon dhus on 22000...95000 ppm-i juures.
Butaani plahvatuspiirkond on 1,5...8,5(mahu%) ja tema plahvatusohtlik kontsentratsioon
ohus on 15000...85000 ppm-i. (Talvari & Valge, 2008, lk 75)

Plahvatuse ohtlikuks viljundiks on &hurdhu kiire jirsk suurenemine. Ohurdhu
suurenemine toimub plahvatuskohast levima hakkava plahvatuslaine vormis. Gaasipilve
siittimise korral toimub reeglina tulepahvak. Sel juhul hakkab siittimisallikast eemalduma
polemislaine, mille ees kiiresti kasvava temperatuuri mojul tekitavad paisuvad gaasid
suureneva iilerdhu. Plahvatuslaine haarab liikumisel kaasa {imbritseva dhu. Ohumassid

lilguvad samas suunas kui plahvatuslaine. (Hollandi ohutusraamatud, 2008, Ik 108)

Gaase on vdimalik kondenseerida, kas temperatuuri alandamisega kastepunktini voi rohu
suurendamisega. Veeldatud olekus on gaasidel suur paisumistegur, mis iiletab tunduvalt
bensiini, petrooleumi ja vee paisumisteguri ning veega vorreldes on suhteliselt viike
tihedus. Senikaua kui gaas on mahutites ja torustikes voi poleb kontrollitavates poletites,
ei ole ta ohtlik. Tulekahju vdi plahvatuse korral on vedelgaas inimestele eluohtlik ja on
reaalne oht imbritsevatele ehitistele ja seadmetele. Gaasi kontrollitaval polemisel on leek
peaaegu virvitu (tekkivad pdlemisgaasid CO2 ja veeaur on vérvitud), vabal pdlemisel
tekib lisaks eelnimetatutele veel mittetdieliku pdlemise saadusi (CO, imeviiksed

stisinikuosakesed, lisanditest tingitud pdlemisgaasid), mis varvivad leegi kollakast kuni

14



mustani. Plahvatus voib tekkida gaasi ja 6hu segu siittimisel (NB! Siittimiseks peab olema
siiiteallikas) piiratud ruumalas: toostusruum, kelder, kanal, reservuaar jm. Segu pdlemisel
sellistes tingimustes pdlemisgaasid kuumenevad (gaasileegi temperatuur ulatub iile
2000°C-ni) ja paisuvad, tekitades silmapilkselt korge rohu, mis purustab ecelkdige
kergemad ehituskonstruktsioonid nagu aknad, uksed, telliskiviseinad. Gaasi ja ohu segu
plahvatamisel ulatub leegi levimiskiirus mitmesaja meetrini sekundis. (Talvari & Valge,
2008, Ik 74,75)

Suittimiskohal tekkinud leek liigub védga kiiresti (mitusada meetrit sekundis)
pihkamiskoha poole, mille tagajarjel tekivad suurel maa-alal leek ja kuumad
polemisgaasid. Seepérast tuleb esmajérjekorras viltida gaasi pihkamisest tulenevat gaasi
ja ohu segu tekkimist ning hoiduda lahtise tulega voi muude siiiiteallikatega ldhenemast
kohale, kus voiks gaasi pihkamist esineda. Igal juhul peab gaasi ja Shu segu tekkimise
korral olema valditud voimalus selle siittimiseks. (Talvari & Valge, 2008, Ik 74,75)

Kui gaaside siittimine on toimunud, on tegemist tulekahjuga ja antud t66s on jaetud
gaaside tulekustutustaktika vaatluse alt vélja.

1.2.4 Gaaside moju tervisele

Propaan ja butaan pohjustavad suurte kontsentratsioonide korral ruumis pearinglust,
uimasust, voimalik on ldmbumine hapniku puuduse tdttu (hapnikupuuduse siimptomid
ilmnevad, kui hapniku sisaldus langeb alla 18% sissehingatavas ohus). Kokkupuutel
vedelgaasiga tekitab kiilmakahjustusi nahal. (PAKE, 2009, Ik 328)

Metaanilekkel suure kontsentratsiooni korral kinnises ruumis on oht lambuda, (NIOSH,
2014).

1.3 Plahvatusohu ja gaasilekke tuvastamise modtesead med

Nagu selgus gaaside ohtlikest omadustest, on vajalik plahvatusohu tuvastamiseks
seadmete kasutamine. Ténasel pédeval pakub Eestis keemiapédasteteenust kuus
paistekomandot. Need on Kesklinna, Lillekiila, Parnu, Sillamée, Kohtla-Jarve ja Tartu
komando Keemiapadstevoimekusega padstekomandodes on olemas mddtevahend

plahvatusohu tuvastamiseks, hapnikusisalduse madramiseks ja modoteseade lekke
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tuvastamiseks. Need nouded on kehtestatud Padsteameti peadirektori kaskkirjaga.
(Keemiapéddste suunitlustega pdhiautode ja  keemiapddste haagise varustuse
miinimumnduded, 2009) Nimekirjas ei ole dra maiiratletud seadmete marki, kuid on
loetletud, millist modtevoimekust peavad need omama. Tuleohtlike gaaside ja
hapnikusisalduse modteriistade valikul tuleks ldhtuda kasutuslihtsusest, lithikesest
kéivitusajast, tookindlusest, modteseadme tdpsusest ning pidstjate ohutuse tagamisest

paastetoodel .(Korberg, 2014)

Loputdd raames kaardistas autor gaasilekke ja plahvatusohu tuvastamise mooteriistad
Tartumaa péddstekomandode nditel, kus on kolm baasteenusega komandot ja iiks
keemiapaidstevoimekusega komando. Annelinna padstekomando varustuse nimekirjas on

jargmised modteriistad ja vahendid gaasiavariidele reageerimiseks:

1) 5 Ex kindlat raadiojaama;

2) Gaasianaliisaator Gas-Pen - lekkeotsija pdlevate ja plahvatusohtlikele gaasidele,
kontsentratsiooni muutust kuvatakse indikatsioonituledega, modtevahemik on 10
ppm kuni 1 Vol.% metaangaasilekke tuvastamiseks;

3) DRAGER X-am 70000n tuleohtlike ainete ja gaaside (metaan (CHy4) hapnik (O,)
propaan (CsHg) vadvelvesinik (H,S) ammoniaak (NHs3) mdotmiseks ja
tuvastamiseks;

4) Driager X-am 2000 2 tiikki. Saab modta tuleohtlike ainete aure ja gaase, hapnikku,
vadvelvesinikku (H,S) ja vingugaasi (CO). Ex sensor on kalibreeritud metaanile
(Polikarpus, 2007).

Baasteenusega komandodest on Tartu padstekomandol:

1) gaasianaliisaator Testo 316, millega saab tuvastada tuleohtlike ainete aure ja
gaase, seade on kalibreeritud metaanile ning on moeldud tuleohtliku gaasi lekke
otsimiseks ja avastamiseks; (Polikarpus, 2007).

2) operatiivkorrapidaja autos on gaasianaliisaator Gas-Pen light gaasilekke

tuvastamiseks.

Teistes Tartumaa péadstekomandodes mdoteriistad puuduvad. Ilmneb, et kuigi Tartumaal
on neli paddstekomandot, siis plahvatusohu tuvastamise mddteriistad on ainult {ihes
komandos, gaasilekke tuvastamise modteriistad on kahes komandos. Kahel

paidstekomandol plahvatusohu ja gaasilekke tuvastamise voimekus puudub, kuigi nad on
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esmareageerijad. Siit jdreldub, et lisaseadmete soetus ja koolitus baasteenusega
komandodele on vajalik, mis on kirjas ka Siseministeeriumi Valitsemisala arengukavas
2014-2017.

1.4 Eestis toimunud onnetused gaasidega

Peatiikis tuuakse nditeid viimastel aastatel Eestis toimunud Onnetustest, eesméirgiga
rohutada, et gaasilekke tagajirjel voib toimuda plahvatus, mis ohustab nii inimeste tervist
ja vara kui ka paistjate elu. Kdigi nende siindmuste puhul toimus gaasilekke tagajarjel
plahvatus, kus said kannatada inimesed. Esmareageerijateks nendel siindmustel olid
paidstetod  baasteenusega padstekomandode meeskonnad ning nende autode
pohivarustusse ei kuulu plahvatusohu ja gaasilekke tuvastamise modteriistad, et tagada
padstjate ohutus gaasikeskkonda sisenemisel. Siindmused on toodud kronoloogilises

jérjekorras.
Onnetus Kuressaare linnas Kungla tinaval

10.09.2012. kell 19:00 said Kuressaare ja Kihelkonna padstekomandod teate tulekahjust
hoones. Siindmuse protokollist selgub, et oli toimunud gaasiplahvatus. Seoses
gaasiplahvatusega oli tekkinud varisemisoht, osa kdrvalhoone seinast oli véljapoole
kaldu, tegemist oli kivist hoonega. Kiirabi viis naiskannatanu pdletushaavadega haiglasse.
Informatsiooni kogumisel selgus, et perenaine tegi gaasipliidil hoidiseid. Gaasi siiiitamine
esmalt ei Onnestunud voi kustus leek muudel asjaoludel, seda ei selgunud, aga aja
moodudes avastas kodanik, et gaas ei pole ja tundmata gaasilohna, tdmbas tikku, mille

tagajérjel plahvatas gaasiballoonist viljajooksnud gaas. (Pddsteamet, 2014 d.).

Onnetuse pdhjustas kodaniku ebadige kiitumine gaasirikkas keskkonnas ning reageerinud
ressurss ei omanud mooteseadmeid ega tegutsemisjuhiseid sellises olukorras
tegutsemiseks. Kurssaare ja Kihelkonna pédésteautode varustusest puuduvad

gaasikontsentratsiooni modtmiseks mooteriistad, hoonesse siseneti modtmisi teostamata.
Onnetus Tallinnas Valdeku tn 116

Padsteamet sai 30.01.2012 kell 12:34 viljakutse Valdeku tn 116-51 korterisse, kus oli
polema ldinud gaasipliit. Péddstjad fikseerisid olukorra (pdlengu kustutas omanik) ning

olid valmis lahkuma, kui maja teised elanikud kaebasid korterites leviva gaasildhna {ile.
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Esmareageerijaks oli siindmusel baasteenusega komando pdhiauto meeskond, kellel

puudusid plahvatusohu tuvastamise mooteriistad. (Padsteamet, 2014.d.)

TJA onnetuste kokkuvdttest (Onnetuste kokkuvdte TJA, 2015) selgub, et enne kui
padstemeeskond joudis asja uurima hakata korteris 51, toimus sama maja korteris nr 26
plahvatus (koogi aknad purunesid), mille jarel paéstjad keerasid kinni vedelgaasimahuti
peakraani. Selleks ajaks olid kohale joudnud ka surveseadme jarelvaataja ja AS Propaan

ettevotte lukksepp, kes vaatasid iile vedelgaasimahuti koos reguleer- ja tiitesiisteemiga.

Keemiapédste voimekusega pédstemeeskond kutsuti plahvatusohu tuvastamise
modteriistadega siindmuskohale siindmuse protokolli jargi 13:40, seega tund aega peale

stindmuse algust (Padsteamet, 2014.d ).

Onnetuse pdhjuseks oli madala vilistemperatuuri tdttu vedelgaasis olev hiidraatvesi, mis
aurustub vedelgaasist harmatise kujul ning kondenseerub regulaarseadmete klappidel,
moodustades jadkorgid, mis ei lasknud klappidel survet reguleerida ja hoida vajalikul
tasemel ning tulemuseks oli gaasisurve tdus magistraaltorus. Valdeku 116 hoone juurde
kuuluvad jargmised tehnosiisteemid: gaasipaigaldis (vedelgaasimahuti sulgekraanist kuni
korterite peakraanideni kulgev gaasi magistraaltoru) ja surveseade, mis peab vastama

surveseadme ohutuse seaduse nduetele. (Onnetuste kokkuvdte TJA, 2015)

Uurimise kiigus tuvastas TJA, et surveseadme kasutamisele kehtestatud nduded olid
valdaja Valdeku 116 KU poolt tiidetud ja oli teostatud surveseadme tehniline kontroll

ning médratud surveseadme kasutamise jarelvaataja.

AS Propaan revisjoni aktiga oli tuvastatud, et 30.01.2012.a. toimunud Onnetus ei olnud
gaasipaigaldise tehnilise kontrolli teostamata jitmise tagajirg. Tehnokontrollikeskus OU
poolt 02.02.2012.a teostatud erakorralise tehnilise kontrolli protokolli kohaselt oli
gaasipaigaldis tunnistatud gaasipaigaldise nduetele vastavaks ja kasutamiseks ohutuks.
(Onnetuste kokkuvdte TJA, 2015) Seega vdib sellest siindmusest jireldada, et dnnetused
gaasiga voOivad toimuda ka siis, kui gaasiseadmed on kontrollitud. Kontrollitud
gaasiseadmes vdivad ilmastiku tingimuste tottu toimuda muutused, mille tagajirjeks on

gaasileke ja antud juhtumi puhul ka plahvatus.
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Onnetus Tallinnas Kopli tinaval

19.06.2013. kell 13.02 sai hdirekeskus teate, et Pohja - Tallinnas Kopli tdnaval oli
toimunud plahvatus. Tegemist oli gaasiplahvatusega. Plahvatuse tagajérjel varises sisse
laevaremonditehase territooriumil {ihekorruselise kivist tdostushoone katus ligikaudu 30

ruutmeetri ulatuses.

Stindmuse protokolli jdrgi joudis esimene pddstemeeskond siindmuskohale 13:08.
Meeskonna esmaseks tegevuseks oli siindmuskohale juurdepdésu otsimine, protokollist ei
ole vdimalik tuvastada moOtmistegevusi. Esmareageerija oli  baasteenusega
paistekomando meeskond, kelle varustusse ei kuulu vastavad mddteriistad. Onnetuse
tagajirjel hukkus mees, kes oli plahvatuse ajal dues todstushoone vilisseina liheduses
ning sai plahvatusjirgse 160klaine tagajirjel pihta vélisseinast viljalennanud kividega.

(Paasteamet, 2014 d.)
Onnetus Liine — Virumaal Kundas

11.04.2014 kell 00:14 teatati Héirekeskusesse, et on probleem gaasiballooniga ning
toimus plahvatus ja pdleb korter leegiga. 00:17 esmareageerijana siindmuskohale
saabunud Kunda P11 teatas Hairekeskusele, et toimus plahvatus ning meeskond piiiiab
toimunus selgusele jouda. Kell 00:21 kinnitab Kunda P11 aste 2 ja annab teada, et
valmistuvad suitsusukeldumiseks. Stindmuse protokollis ei kajastu modtmistegevused ja
esmareageerival baasteenusega pdédstekomando meeskonnal puuduvad vastavad

modteriistad. (Padsteamet, 2014 d.)

Plahvatus oli purustanud maja aknad ja mone akna ka naaberelamul. Hoones oli 18
korterit ja selles elas kokku 13 inimest. Plahvatuse hetkel oli hoones 11 inimest, kellest
viis toimetati haiglasse. Korteris kasutati kiitmiseks gaasiseadet. Suure tdendosusega oli
plahvatuse pohjustaja gaasikiittesiisteemi leke. Korteris oli gaasikiittekeha ja see sai toite
gaasiballoonist. Tdendoliselt lekkis ballooni ja kiittescadme vaheline torustik. (Nael,
2014)
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2 GAASIAVARIIDELE REAGEERIMISE UURIMUS

Loputdoo kirjutamiseks on valitud eelkdige kvalitatiivne uurimisstrateegia (Laherand,
2008, Ik 16,17), mida tdiendatakse kvantitatiivsete andmetega (Hirsjarvi, et al., 2005, Ik
130, 131). Andmekogumismeetodeid kombineeritakse (Hirsjarvi, et al., 2005, Ik 127,128)
omavahel selleks, et luua Eesti tingimustele ja olemasolevatele ressurssidele
optimaalseim gaasiavariidele reageerimise alusmaterjal. Ldputéo empiiriline osa on
jaotatud alapeatiikkideks, kus pdhiprobleemide viljaselgitamiseks on kasutatud
gaasiavariidele reageerimise statistikat OPISe ja PAVISe andmebaaside pdhjal ning
gaasiavariidega seotud ametkondade ekspertide kirjalike hinnangute analiiiisi. Kolmandas
alapeatiikis vordleb autor erinevaid standardtegevuste juhiseid, kus algallikateks on

voetud erinevate riikide tegevusjuhised ja vorreldud Eestis kasutuses olevate juhistega.

2.1 Gaasiavariidele reageerimise statistiliste nditajate analiiiis

Statistiliste niitajate analiilisis vOttis autor valimisse padstckomandode viljasditude
statistika aastatest 2009-2014 seisuga 31.12.2014. Kasutatud andmebaasideks olid OPIS,
mis oli tdds aastatel 2006-2014 ja PAVIS, mis vdeti kasutusele 2014. aasta aprillis.

Hiirekeskuse péastekiisimustikus (Héirekeskus, 2014) on gaasiga seotud siindmused
jaotatud kahte alaliiki. Nendeks on infra- gaasiavarii ja reostumine- gaasiline.
Analiiiisitud on nii infra- gaasiavarii (edaspidi gaasiavarii) siindmuseid kui ka gaasilise
reostumise siindmuseid, kuna andmete analiiiisist selgus, et teatud juhtudel on gaasilise

reostuse alla ekslikult klassifitseeritud gaasiavariid.

Autor vordles igat siindmust eraldi viljakutsete info pohjal, mis oli edastatud nii
Hairekeskuse poolt esmase infona ja siindmuse protokolli kirja pandud, kui ka
Hairekeskusele edastatud pééstetodde juhi info siindmuskohalt. Selleks oli raadioside
arakiri sindmuskohalt paéstetoode juhi ja Hairekeskuse péaédstekorraldaja vahel. Autoril ei
olnud vdimalik iga siindmuse protokollist vilja lugeda kogu teavet siindmusel teostatud
toimingute kohta ja ldhtus jarelduste tegemisel informatsioonist, mis oli kittesaadav.
Andmete analiiiisis on kasutatud kirjeldavat statistikat (Jarvet, et al., 2015 Ik 38).
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Esimesena analiiiisis autor viljakutsete koguarvu aastate ldikes (joonis 4.), millest
joonistus vilja gaasiavariidele reageerimise kasv, mis on kiill aastatega stabiliseerunud,
kuid siiski jatkuvalt kasvav. Kui 2009. aastal registreeriti 84 gaasiavariid, siis aastaks
2012 oli neid juba tile 200 siindmuse aastas rohkem. Aastaks 2014 oli véljakutsete arv
tousnud tle 300.

350
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250 254
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50
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Joonis 4. Viljakutsete arv gaasiavariile aastate 2009-2014 1dikes (OPIS, PAVIS, autori
koostatud)

Eelpool nimetatud andmebaaside statistika jérgi toimus aastatel 2009-2014 kokku 1364
viljakutset gaasiavariile. (Joonis 5.) Nendest viljakutsetest 843 korral oli tegemist
gaasilekkega, kus gaasiscadmest vOi gaasipaigaldisest toimus gaasi pihkumine korterisse
voi trepikotta ning 521 kas eksliku viljakutse voi muu pdhjusega, kus gaasileket ei
tuvastatud. Meeskonnad soitsid kiill vélja gaasiavarii viljakutse peale, kuid tegemist oli
mingi muu aine 16hnaga voi kodaniku eksiarvamusega gaasilekkest. Selliste valjakutsete

osakaal koikidest sindmustest on 38%.
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Joonis 5. Viljakutseid gaasiavariile aastatel 2009-2014 (OPIS, PAVIS, autori koostatud)

Komandode véljakutsete koguarvust gaasiavarii siindmusele reageerimisel aastatel 2009-
2014 moodustas baasteenusega péadstekomandode osakaal 53 % ehk 443 siindmust 843
stindmusest (vt tabel 1.) Keemiapdédstevoimekusega komando reageerimisi gaasiavariile
oli 47% ehk 400 siindmust. Seega selgub statistika analiiiisist, et pddstekomandod, mis ei
oma modtmisvoimekust, reageerivad summaarselt enam gaasiavariidele kui komandod,
mis omavad modOtmisvoimekust ja tdiendavat ettevalmistus keemiadnnetustele

reageerimiseks.

Baaskomandode reageerimistest siindmusele oli 220 korral tegemist gaasiballooni
lekkega. Tsentraalgaasi lekkele kortermajades reageeris baasteenusega komando 223

korral.

Kuna gaas on eriti kergelt siittiv, lekke korral tekib suur plahvatus- ja tuleoht (PAKE,
2009, Ik 327), siis on modtmistoimingud vajalikud. Stindmused kiill lahendati, kuid

mootmisi el teostatud, sest puudus varustus, juhised ja koolitus. (vt tabel 1.)
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Tabel 1. Paiastekomandode reageerimised tsentraalgaasi lekkele ja gaasiballooni lekkele

aastatel 2009-2014 (OPIS, PAVIS, autori koostatud)
Gaasiavariid kokku 843

Keemiapiistevoimekusega komando reageerimine siindmusele 400

Baasteenusega komando reageerimine siindmusele 443
Gaasileke kortermajas 223
Gaasileke gaasiballoonist 220

Keemiapaistevoimekusega komando teostas modtmisi plahvatusohu tuvastamiseks ja
andis sellest Hairekeskusele teada raadioside kaudu 135 korral. (vt joonis 6.), mis on 16%
stindmuste koguarvust. Kas operatiivkorrapidaja voi baasteenuse voimekusega komando
teostas modtmisi 52 korral ( 6%. siindmuste arvust) autorile teadmata mooteriistadega,
mis on toendoliselt soetatud enne keemiapadstevoimekusega komandode
komplekteerimist.  Péddstemeeskonnad  kdisid 656  korral  siindmusel,  kus
modtmistoimingute kohta infot Héirekeskusele ei edastatud. See teeb kogu véljakutsete
arvust 78%. Kuigi ,,Operatiivinfoedastamise korra“ peatiikk 3. (Operatiivinfo edastamise
kord, 2009) eeldab, et koikidest teostavatest toimingutest informeeritakse Héirekeskust

l4bi raadioside.

Analiilisist jireldub, et mddtmistoimingutele podratakse vihe tdhelepanu isegi
modteriistade olemasolu korral voi ei ole vOimalik modtmistoiminguid teostada
mooteriistade puudumise tottu. Plahvatusohu tuvastamata jatmise korral seatakse ohtu

paastemeeskonna liikkmete elu ja tervis.
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Joonis 6. Teostatud mddtmistoimingud siindmustel aastatel 2009-2014(OPIS, PAVIS,
autori koostatud)

Gaasiline reostumine oli véljakutse liigiks 61 korral, millest omakorda {iheksal siindmusel
oli tegemist gaasiballooni lekkega, mis peaks kuuluma gaasiavarii liigituse alla. Gaasilise
reostuse  alaliigiga viljakutsete osakaal kogu gaasiavariide koguarvust on
markimisvéarselt vidike. Analiiiisist jdreldub, et selgelt on maédratlemata kriteeriumid
selleliigiliste kutsete menetlemisel ja Hiirekeskuse padstekiisimustik jatab vOimaluse

nimetada sarnased siindmused erineva liigiga.

2.2 Gaasiavariidega seotud ametkondade ekspertide hinnangud

Kvalitatiivse andmekogumismeetodina viidi uurimuse kdigus 1dabi  kirjalikud
ekspertintervjuud (Laherand, 2008, Ik 199,200). Intervjuud viidi ldbi nelja eksperdiga
ajavahemikus 1.03-14.03. 2015. Valimisse oli kaasatud Paisteameti, TJA ja gaasivorgu
ettevotte gaasiavariide valdkonna asjatundjad.

Intervjueeritavad isikud olid:

1) Ksenja Vihrina - Paasteameti valmisoleku talituse ekspert,
2) Erki Viljaots - Padsteameti Louna paastekeskuse reageerimisbiiroo peaspetsialist,

3) Igor Orlov - AS Gaasivorgud hooldusjuht,
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4) TJA valdkonna ekspert (isik ei soovinud oma nime ja ametikohta avaldada).

2.2.1 Paisteameti ekspertide hinnangud

Pédsteameti ekspertidele esitati neli kiisimust (vt lisa 2) ning need on eraldatud
gaasiettevotte ja TJA eksperdi kiisimustest, Kuna gaasicttevotte ja TJA eksperdi

kiisimused olid suunatud vastavalt nende valdkonnale.

Péaasteameti eksperdid tdid vilja, et nii keemiapddsteteenust pakkuvates kui ka
baasteenust pakkuvates komandodes gaasiavariidele reageerimise varustus vajab
tdiiendamist, kKuna statistilisest analiilisist selgub, et gaasiavariidele reageerimiste arv

kasvab.

Ekspertide arvates on eelkdige vajalikud plahvatusohu tuvastamise mdoteriistad nii
keemiapdidstevoimekusega kui ka baasteenusega komandode pohiautodele. Samuti
pidasid vastajad vajalikuks sidemekindlate raadiosidevahendite ja tooriistade soetust. Ka
peeti tdhtsaks keemiapddstevoimekusega komandode mdlema pohiauto iihesuguse

varustustaseme saavutamist (Viljaots, 2015).

Statistilisest analiiiisist ja toimunud Onnetustest ldhtuvalt voib jireldada, et
padstekomandode pdhiautode varustus gaasiavariidele reageerimiseks ei ole vajalikul

tasemel ja vajab tdiendamist, et oleks piisav voimekus nende siindmustega tegelemiseks.

Vastanud eksperdid leidsid, et gaasiavariidele reageerimist tdpsustavad nii véljasdidukord
kui ka stindmuskoha tasandi paasteto6 korraldamise juhend, kuid lisasid, et padstetoode
keemiasukeldumise juhend ja PAKE vajavad tiiendamist ning vajalik oleks

standardtegevuste juhendi koostamine (Vihrina, 2015).

Vastustest jareldub, et on olemas kiill regulatsioonid, mis osaliselt reguleerivad
gaasiavariidele reageerimist, kuid need vajavad tdiendamist ning on olemas selge

indikatsioon standardtegevuste juhendi véljatéotamiseks.

Péaasteameti Louna pédstekeskuse reageerimisbiiroo peaspetsialist Erki Véljaots mairkis
16putdd raames ldbiviidud intervjuu kéigus: ,,Keemiapdidiste teenust pakkuvale komandole
eraldi gaasiavariide teemalisi koolitusi paari aasta jooksul ei ole ldbi viidud. Teemat on
kisitletud teiste koolituste raames, mis on tasemehoidmise koolitused komandosiseselt.

Baasteenust pakkuvatele komandodele ei ole samuti vihemalt paari aasta jooksul eraldi
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teemana koolitust olnud, aga taseme hoidmise koolituste raames, milleks on

mootevahendite koolitus ja lekkesulgemine on teemat kdsitletud.* (Viéljaots, 2015)

Oppuste osas olid eksperdid iihel arvamusel, et eelkdige oleks vaja koolitusi
baasteenusega meeskondadele, kas siis kortermaja gaasiavarii Oppuse nédol (Vihrina,

2015) voi harjutuste korraldamisega tegutsemiseks gaasiavarii korral (Viljaots, 2015).

Kiisimustele antud vastused kinnitavad, et koolitused on iildised ja keskenduvad
iiksikutele tegutsemisetappidele, eraldi gaasiavariide teemalisi koolitusi 1ébi ei ole viidud
ja baasteenusega komandode koolitus on teoreetilisel tasemel, mis ei pruugi tagada nende

meeskondade ohutut tegutsemist gaasiavariide siindmustel.

2.2.2 Gaasiettevotte ja TJA eksperdi hinnangud

Autor esitas TJA eksperdile neli kiisimust (vt lisa 4), millest 16put6ds késitletakse kahte
kiisimust ja gaasiettevotte eksperdile esitati kaheksa kiisimust (vt. lisa 3), millest allpool
kisitletakse nelja kiisimust. Sisulisi kiisimusi ja anoniiimsuse tagamisega Seotud

kiisimusi ei késitleta.

AS Gaasivorgud (edaspidi GV) hooldusjuhi Igor Orlovi vastusest ilmneb,et GV seotud
tegevusi reguleerivad lisaks Maagaasiseadusele, Kiittegaasi ohutuse seadusele veel
ettevotte tegevjuhi poolt kinnitatud avariikorras tegutsemise kord ja dokumendid. Kord
reguleerib GV valduses olevatel torustike gaasiavariide puhul tegutsemise. To66ajal
toimub avariiteabe jm. tOoalase operatiivinfo edastamine ja vahetamine GV
dispetSerteenistuse kaudu, toovaliselt peab koduses valves olev tootaja tagama operatiivse

joudmise avarii toimumise kohale (Orlov, 2015).

Lduna-Eestis on gaasiettevotteid viis. Intervjuu on tehtud iihe eksperdiga gaasiettevottest,
kus on olemas reageerimisvoimekus gaasiavariile, teiste ettevotete reageerimisvoimekuse
kohta andmed puuduvad, mis voib tekitada olukorra, kus pédstjad saabuvad

siindmuskohale ning neil ei ole andmeid gaasi sulgemisvoimaluste kohta.

Kuna gaasiavariideni voivad viia ka hooldamata gaasiseadmed, sai uuritud, millised on

jérelevalve vdimalused omanike suhtes.

TJA eksperdi vastusest selgub, et riiklik jarelevalve toimub vastavalt kiittegaasi ohutuse
seaduse, haldusmenetlusseaduse ja korrakaitse seaduse jargi, soltuvalt menetluse kéigust.

Soltuvalt olukorrast kiisib TJA jérelevalve kdigus dokumente gaasipaigaldise kohta
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(tehnilise kontrolli protokoll, gaasipaigaldise projekt, korstnapiihkimise akt jms) ja
teostab vajadusel paikvaatluse. Rikkumiste korral saab eesmirgi saavutamiseks
gaasipaigaldise omanikule teha ettekirjutuse gaasipaigaldise kasutamine lopetada voi
nouetele vastavusse viimiseks. TJA-1 ei ole vdimalust gaasi nd. kinni keerata ning niiteks
gaasikraani plommida. Juhul kui ettekirjutust ei tdideta, saab rakendada asendustiitmist
vOi sunniraha vastavalt digusaktides sdtestatule. Samas tuleb vahet teha, kas on tegemist
ithisomandis oleva gaasipaigaldisega (nt gaasitorustik trepikojas) voi ithele omanikule
kuuluva paigaldisega (korteri sisene torustik ja tarviti). Uhisomandis oleva paigaldise
suhtes vastutavad koik omanikud iihiselt, mida valdajana esindab korteriithistu (TJA
ekspert, 2015).

Kiisimusele, millised on kitsaskohad kontrolli teostamisel gaasipaigalduste voi seadme
omanikega, vastas TJA ekspert, et peamiseks kitsaskohaks on kontakti saavutamine
gaasipaigaldise v0i —seadme omanikuga, seda nii dokumentide kiisimisel kui ka néiteks
paikvaatlus(t)e teostamisel (ligipdds paigaldisele). Enamik puuduseid esineb vanemates
kortermajades, kus gaasitorustik on iile 15a vana ning lekked esinevad eelkdige just
keermestatud muhvidel ja kraanidel, kuna kasutatud tihend (takk) on vésinud. Palju on
omavolilisi {imberchitamisi, nt suitsugaaside juhtimine ventilatsiooni 160ri voi

tahkekiituse 160ri, valed materjalid voi ebapiisav ventilatsioon. (TJA ekspert, 2015).

Gaasiettevotte  kogemustele  tuginedes  ilmnesid  sagedasemad  gaasitorustike/
gaasiseadmete lekete pohjused. Selgus, et sagedasemad lekked on terastorustike
korrosioonikahjustustest, mis on tekkinud isolatsiooni vananemise ja/vdi teiste
kommunikatsioonide ehitamisel tekitatud gaasitorustiku vigastustest. Klienditorustike
lekked tulevad kortermajade trepikodades olevatest sulgeseadmetest (vt joonis 7) ja
ithendustest (vt joonis 8). Korterites on lekete pohjustajad amortiseerunud gaasipliidid ja
veesoojendajad. Eriti ohtlikeks on kujunenud juhtumid, kus vanurid unustavad
pliidikraanid lahti, gaas tungib trepikotta ning ainult naabrite sekkumine pééstab
halvimast (Orlov, 2015).

GV ja TJA eksperdi vastustest saab jireldada, et pdhilised probleemid on kortermajades,
mis on vanemad kui 15 aastat, kus omanikuvastutus on puudulik ning seadusandlus ei
voimalda korralikku jdrelvalvet gaasipaigaldiste {iile. Omanike teadmatuse voi
hoolimatuse tagajirjel on gaasipaigaldised kontrollimata ja hooldamata (TJA ekspert,
2015). See omakorda pdhjustab gaasipaigaldise rikke, mille tagajirjel toimub gaasileke,
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mis omakorda voib pohjustada terviserikke kodanikele vdi halvemal juhul plahvatuse

(Orlov, 2015). See on autori arvates liks gaasiavariide sagenemise pohjustest.

Kui gaasiavarii on juba toimunud, on oluline gaasilekke vdimalikult kiire peatamine.
Uurimuse kédigus sooviti teada saada voimalikke riske gaasitrasside sulgemisel.
Gaasiettevotte eksperdi Igor Orlovi vastustest selgub, et probleemseks kohaks on
elamurajoonides paiknevad maa-alused sulgeseadmed (vt joonis 9) hoonete ees konni- ja
soiduteede dires, kus on kohad autode parkimisele. Lumerohked talved teevad sulge-
seadmete leidmise keeruliseks. Abiks on siis viitesildid ning metallidetektor.
Kortermajades on probleemiks trepikodade peakraanidele (vt joonis 10) juurdepéis
(ehitatakse sein, postkastid ette voi jaetakse viike ava kuhu kési ei mahu kraani keerama).
Vajadusel gaasi sulgemiseks suurtarbijale tuleb 1dhtuda lekke suurusest, teostada
riskianaliilis, mitte jdtta gaasita tootmistegevust voi talvisel ajal sooja tootev ettevote. AS
Gaasivorgul on kasutusel gaasilekete avastamise ja liigitamise juhend, mis annab
tegevusjuhised gaasivorkude tileméérase kahjuriski vihendamiseks. Hoonete ees on gaasi
sulgemiseks maakraan voi hiidrolukk (vt joonis 11,13), mille asukohta niitab seinale
Kinnitatud viitesilt (vt. joonis 12.). Magistraaltorustikel toruldikude gaasi sulgemiseks
peab tundma sulgeseadmete asukohti ning neid toiminguid tuleks teha koostoos AS
Gaasivorkudega. Gaasivorkude skeemid on abiks efektiivseks tegutsemiseks.
Koostoovoimalusena Péddstega nédebki gaasiettevotte ekspert iihiseid koolitusi, et

tutvustada gaasi sulgemise voimalusi eramute ja kortermajade torustikel (Orlov, 2015).

Sellest vastusest jareldab autor, et paistemeeskondade paddevuses on kiill kortermajade
trepikodades ja eramajade gaasikraanide (vt joonis 14-17) sulgemine, kuid suuremate

gaasitorustike sulgemisel on vajalik tihe koost66 gaasiettevotte esindajatega.

Mooteseadmetest on gaasiettevottel gaasilekke tuvastamiseks lihtsustatud variandina
kasutusel lekketuvastamise mddtevahend, mis gaasikontsentratsiooni protsenti ei néita,
kuid pShimodtevahendiks on detektor, mis tuvastab maagaasi alumist plahvatuspiiri
(LEL) 5 % ohus, mis on hoonete keldrites, trepikodades ja korterites kontsentratsiooni

tuvastamisel védga oluline (Orlov, 2015).

Vastusest vOib jdreldada, et mooteriistade olemasolu gaasiavarii  siindmusele
reageerimisel on viga oluline, see tagab pééstjate ohutu tegutsemise, on vdimalik

tuvastada gaasi kontsentratsiooni ja avastada gaasilekke asukoht.
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2.3 Standardtegevuste juhiste vordlus

Kéesoleva I0putod tiheks uurimisiilesandeks on erinevate gaasiavariidega seotud
standardtegevuste juhiste ldbitootamine ja vOrdlemine. Selleks koostas autor valimi
standardtegevuste juhistest, kus Kkésitletakse tegutsemist tsentraalgaasi lekke korral
kortermajades ning eramutes gaasiballooni lekke korral. Selleks kasutati erinevate riikide
viljatootatud juhendmaterjale ja Eestis kasutusel olevaid juhendeid: NIOSH (2014),
RESY2009 (RESY2009), PAKE T ja M juhiseid (PAKE, 2009, Ik 112,113,243,327),
ERG2012 (Transport Canada, 2012) ja NFPA (National Fire Protection Association,
2014) ja AS Gaasivorgud avariikorras tegutsemise juhend (AS Gaasivorgud avariikorras
tegutsemise juhend, 2014).

Vordluses (vt. tabel 2.) tegevusjuhiste vahel keskenduti viiele paastetoode seisukohalt
olulisele tegevussuunale. Nendeks olid: siindmuskoha Iuure, moddtmistoimingud,
paistetootajate kaitsetase, inimeste evakuatsioon ja tegutsemine siindmuskohal. Ei
kisitletud tegutsemist tulekahju olukorras, kuna antud t66s on jdetud gaaside
tulekustutustaktika vaatluse alt vdlja ning samuti ei Kkéisitleta esmaabi andmist

sindmuskohal.

Esimese suunana oli vordluse all luure siindmuskohal. Kuuest juhisest kolmes on
kirjeldatud luure vajadust, kolmes juhises informatsioon luure kohta puudub. PAKE M1
(PAKE, 2009, Ik 112.113) juhises on iildised suunised luureks, kuid need ei ole

gaasiavarii spetsiifilised.

Teise  toiminguna  vOrreldi  mddtmistoiminguid  plahvatusohu  tuvastamiseks
sindmuskohal. Viies juhises on vilja toodud modteriistade olemasolu vajalikkus ja
modtmistoimingute vajalikkus. NFPA 54 juhises informatsiooni modtmistoimingute

kohta ei ole.

Kaitsevahendite kasutamise aspekti vorreldes selgus, et neljas juhises peetakse vajalikuks
kustutusriietuse ja hingamisaparaadi olemasolu. NFPA 54 juhises sellekohane
informatsioon puudub ja kuna AS Gaasivorgud ei ole pddsteasutus ning nad ei tegele

padstetoodega, siis kaitsetaset neil e1 ole maaratud.

Evakuatsiooni vajalikkus on kirjeldatud viies juhises, RESY2009 juhises informatsioon
puudub.
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Viiendaks vorreldi tegevusi siindmuskohal peale luure, modtmistegevuste, kaitsetaseme
médramise ja evakuatsiooni teostamist. Kahes juhises peetakse vajalikuks ohuala
médramist, kahes juhises on édra toodud vajadus liheneda stindmuskohale allatuult. Kdigis
juhistes tuuakse vélja elektrist tulenev oht gaasiavarii siindmusel: elektrostaatika
véiltimine, sddemete tekke viltimine, elektriliilitite véltimine, elektri viljalillitamise
vajadus, elektririistade vdltimine, mitte kasutada sisepdlemismootoreid. Samuti on vajalik
stititeallikate eemaldamine, kui see on voimalik. Kdigis vaatluse all olnud kuues juhises
on vilja toodud ventileerimise vajadus ja lekke sulgemine vdimaluse korral. Eraldi on
késitletud kahes juhises tegutsemist gaasiballooni (propaani) lekke korral, kus on eraldi
vilja toodud madalatest kohtadest hoidumise vajadus ja madalamate ruumide sulgemise

vajadus, kuna propaan on ohust raskem. Ka on vajalik ballooni hoonest vilja toomine.

Vorreldes kuut standardtegevuste juhist, selgub, et koik eelpool viljatoodud
tegevussuunad ja tegevused gaasiavariidele reageerimisel on olulised ja vajalikud ning

autor peab oluliseks need vilja tuua ka loodavas standardtegevuste juhises.
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3 GAASIAVARIIDELE REAGEERIMISE JUHISED

Kuigi standardtegevuste juhiste juhendi véljatdotamine on Paddsteameti 2015. aasta PTO
tooplaanis (Padsteamet, 2014), siis 10putdd koostamise ajaks ei ole see autorile
kittesaadav ning t00s késitletakse gaasiavariidele reageerimise juhiseid kui alusmaterjali
standardtegevuste juhisteks. Alusmaterjalis tuginetakse eelnevas t66s vélja toodud
pohjendustele ja vajadustele, et tagada tohus tegutsemine gaasiavariide stindmustel.
Alusmaterjalis  ldhtutakse  péddstetoode  baasteenusega  padstekomandode  ja
keemiapaidstevoimekusega komandode plahvatusohu tuvastamise ja gaasilekke
avastamise mdooteriistade ja sddemekindlate raadiosidevahendite ja tooriistade

olemasolust.

3.1 Standardtegevuste juhiste alusmaterjalid balloonigaasi/tsentraalgaasi gaasilekke
korral

Kahe erineva juhise vajalikkus tuleneb balloonigaasi ja maagaasi e. metaani erinevatest
omadustest. Nagu gaaside peatiikis kirjeldati, on metaan dhust kergem ja seetdttu liigub
alati iiles ning propaan ja butaan ohust raskem ning pihkamise (lekkimise) korral levib
mooda maad ja tdidab madalamad kohad. See tingib erinevate juhiste vajalikkuse.
Juhistes on tegevused jagatud kolme etappi, milleks on: tegevused véljasdidu ajal;

tegevused siindmuskohale joudes; tegevused gaasilekke sulgemiseks.
Tsentraalgaasi leke

Standardtegevuste juhiste alusmaterjal (vt. tabel 3.) on tegutsemiseks tsentraalgaasi lekke
korral kas kortermajas vOi eramajas. Arvestatud on metaani omadustega ning tegevused

on kohandatud vastavalt sellele. Tegevused on kronoloogilises jarjestuses.
Balloonigaasi leke

Antud standardtegevuste juhiste alusmaterjal ( vt. tabel 4.) on tegutsemiseks balloonigaasi
gaasilekke korral kas kortermajas voi eramajas. Juhises on kirjeldatud tegutsemisetapid
balloonigaasi lekke korral tegutsemiseks vastavalt propaani ja butaani omadustele.

Tegevused on kronoloogilises jérjestuses.
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Tabel 3 Standardtegevuste juhiste alusmaterjal kortermajade/eramajade tsentraalgaasi

gaasilekke korral

Viiljasdidul

kogu infot viljasdidukorraldusest, kogu infot vdljasdidu ajal:

selgita vilja, kas kortermaja voieramaja gaasileke

Siindmuskohal

teosta siindmuskoha visuaalne vaatlus

paiguta auto ohutusse kohta

vélju autost toovalmis moodtevahendiga

jélgi tuulesuunda

suuna korvalseisjad, pealtvaatajad eemale (suitsetajad)

kutsu stindmuskohale politsei (voimalik evakuatsioon, ohuala)

luure koos SSL-ga (hingamisaparaadid)

mddda kontsentratsioon enne, kui sisened

ventileeri

evakueeri

véldi elektriliilitite ja uksekella kasutamist voi muude elektririistade kasutamist

lillita voimalusel elekter vilja

kasuta SSL-i (hingamisaparaadid) trepikoja, eramu uste/akende avamiseks (6hust kergem gaas)

tuvasta lekkekoht

Lekke sulgemine

kasuta SSL-i (hingamisaparaadid)

sulge voimalusel gaasi edasine pealevool (sdédemekindlad t6oriistad)

sulgemiskraanid kortermajas trepikojas, korteris

eramajal maja ees ,,gaasikapis®, torustikul enne maja

kui sulgemine vdimatu: evakuatsioon, ohuala, kontakt gaasiettevottega (kaardid, sulgemisvahendid)
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Tabel 4 Standardtegevuste juhiste alusmaterjal eramajade/kortermajade balloonigaasi

gaasilekke korral

Viiljasaidul

kogu infot viljasdidukorraldusest, kogu info véljasdidu ajal:

selgita vélja, kas gaasileke on eramajas voi kortermajas

Siindmuskohal

teosta sindmuskoha visuaalne vaatlus

paiguta auto ohutusse kohta

vélju autost toovalmis modtevahendiga

jélgi tuulesuunda

suuna korvalseisjad, pealtvaatajad eemale (suitsetajad)

kutsu stindmuskohale politsei (voimalik evakuatsioon, ohuala)

luure koos SSL-ga (hingamisaparaadid)

modda kontsentratsiooni enne, kui sisened

evakuatsioon

ohuala

valdi elektriliiliteid ja uksekella kasutamist

valdi elektririistade kasutamist

lilita voimalusel elekter vilja

sulge madalal asuvad ruumid (Shust raskem gaas)

hoidu madalatest kohtadest (0hust raskem gaas)

kasuta SSL-i (hingamisaparaadid) trepikoja, eramu uste/akende avamiseks, keldrite kontrollimiseks (Ghust
raskem gaas)

Lekke sulgemine

kasuta SSL-i (hingamisaparaadid)

sulge vGimalusel gaasi edasine pealevool (sidemekindlad too6riistad)

too balloon vilja ohutusse kohta

ventileeri
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JARELDUSED

Statistilisest analiilisist ja toimunud Onnetustest ldhtuvalt voib jareldada, et
paistekomandode pohiautode varustus gaasiavariidele reageerimiseks ei ole vajalikul

tasemel ja vajab tdiendamist, et oleks piisav voimekus nende siindmustega tegelemiseks.

On olemas kiill regulatsioonid, mis osaliselt reguleerivad gaasiavariidele reageerimist,
kuid need vajavad tdiendamist ning on olemas selge indikatsioon standardtegevuste

juhendi viljatdotamiseks.

Koolitused on ildised ja keskenduvad iiksikutele tegutsemisetappidele, eraldi
gaasiavariide teemalisi koolitusi 14bi ei ole viidud ja baasteenusega komandode koolitus
on teoreetilisel tasemel, mis ei pruugi tagada nende meeskondade ohutut tegutsemist

gaasiavariide stindmustel.

Pohilised probleemid on kortermajades, mis on vanemad kui 15 aastat, kus
omanikuvastutus on puudulik ning seadusandlus ei vdimalda korralikku jarelvalvet
gaasipaigaldiste iile. Omanike teadmatuse voi hoolimatuse tagajirjel on gaasipaigaldised
kontrollimata ja hooldamata ( TJA ekspert, 2015). See omakorda pohjustab gaasi-
paigaldise rikke, mille tagajédrjel toimub gaasileke, mis omakorda vdib pohjustada
terviserikke kodanikele voi halvemal juhul plahvatuse (Orlov, 2015). See on autori

arvates iiks gaasiavariide sagenemise pohjustest.

Analiiiisist jareldub, et selgelt on miératlemata kriteeriumid gaasilise reostuse kutsete
menetlemisel ja Héirekeskuse pééstekiisimustik jétab vOimaluse nimetada sarnased

stindmused erineva liigiga.

Pédastemeeskondade péddevuses on kiill kortermajade trepikodades ja eramajade
gaasikraanide sulgemine, kuid védljaspool maja asuvate gaasikraanide sulgemisel on

vajalik tihe koostod gaasiettevotte esindajatega.

Modteriistade olemasolu gaasiavarii siindmusele reageerimisel on viga oluline, see tagab
paistjate ohutu tegutsemise, on vdimalik tuvastada gaasi kontsentratsiooni ja avastada

gaasilekke asukoht.

Onnetused gaasiga vdivad toimuda ka siis, kui gaasiseadmed on kontrollitud.
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ETTEPANEKUD

Kéesoleva 1oputdo uuringu tulemustele tuginedes teeb autor jargmised ettepanekud:

Pédstetod baasteenusega pddstekomandode gaasiavariidele reageerimise voimekuse
tostmine plahvatusohu tuvastamise modteriistade, gaasilekke avastamise modoteriistade

ning sddemekindlate raadiosidevahendite ja tooriistade soetamise tulemusena.

Loputod  kdigus  ettevalmistatud  gaasiavariidele  reageerimise  alusmaterjali
kasutuselevotmine standardtegevuste juhiste véljatootamisel gaasiavariidele reageerimise

voimekuse parandamiseks.

Koolitusplaanide tdiendamine Kkoolitustega baasteenusega meeskondadele kortermaja

gaasiavarii Oppuste vOi harjutuste korraldamisega tegutsemiseks gaasiavarii korral.

Koostodkoolituste korraldamine gaasiettevotetega, et tutvustada gaasi sulgemise
voimalusi eramute ja kortermajade torustikel. Sellega kaasneb péédstemeeskondade

teadlikkus gaasiavariide stindmuste lahendamiseks.

Maératleda selgemad kriteeriumid gaasilise reostuse kutsete menetlemisel, kuna gaasilise
reostuse kutsete hulgas on statistika pohjal ka gaasiavarii kutsed, padstekiisimustikus
kaaluda kas alaklassifikaatori likvideerimist vOi siis laiendamist ka teistele gaasilistele

ainetele.
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KOKKUVOTE

Loputdd eesmirgiks oli vilja tootada alusmaterjal gaasiavariide standardtegevuste
juhiseks, mis tdstaks gaasiavariidel teostavate toimingute kvaliteeti, Kuna gaasiavariidele
reageerimise kasv nditab suuremat ressursi valmisoleku vajadust, et teenust pakkuda ning

tagaks padstetoodel padstemeeskondade liikmete suurema ohutuse.

Loputdd eesmérgi tditmiseks pilistitati autori poolt kaks uurimisiilesannet. Esimeseks
uurimisiilesandeks oli védlja selgitada gaasiavariide enamlevinud tekkepdhjused ja
analiilisida meeskondade tegutsemist gaasiavariidel. Analiilisist selgus, et pohilised
probleemid on kortermajades, mis on vanemad kui 15 aastat, kus omanikuvastutus on
puudulik ning seadusandlus ei voimalda korralikku jirelvalvet gaasipaigaldiste iile ning
Korterites on lekete poOhjustajad amortiseerunud gaasipliidid ja veesoojendajad.
Meeskondade gaasiavariidel tegutsemise analiiiisist selgus, et on sagenenud viljakutsed
maapiirkondadesse, kus tdnane péaédstetdd baasteenuse teenuskaart modteseadmete

olemasolu ette ei née.

Teiseks uurimisiilesandeks oli vorrelda ja analiiiisida Vilisallikate pdhjal erinevate riikide
standardtegevuste juhised gaasiavariidele reageerimisel. Selleks kasutati erinevate riikide
viljatootatud juhendmaterjale ja Eestis kasutusel olevaid juhendeid. Nende pdhjal koostas
autor valimi standardtegevuste juhistest, kus késitletakse tegutsemist tsentraalgaasi lekke
korral kortermajades ning eramute gaasiballooni lekke korral. Antud juhiste pdhjal ja
ekspertintervjuudest saadud eksperthinnangutest ldhtudes koostas autor alusmaterjali

gaasiavariidele reageerimise standardtegevuste juhise viljatootamiseks.

Sellega saavutas autor 10putoé eesmirgi, mille tulemiks oleks gaasiavariidele
reageerimise voimekuse tohustamine ldbi tegevusjuhiste rakendumise ning dppeprotsessi

ja varustuse tdiendamise.
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SUMMARY

The purpose of this thesis is to develop basic materials for the standard procedure
instructions of a gas emergency. These are necessary for guaranteeing the greater safety
of rescue teams and raising the quality of standard procedures performed in case of gas
emergencies because the increase in responses to gas emergencies shows that resources

need to be more prepared for offering the service.

Two research tasks were set by the author to achieve the purpose of the thesis. The first
research task was to identify the most common causes of gas emergencies and analyse the
actions of rescue teams during those emergencies. The analysis revealed that the greatest
number of problems occur in apartment buildings which are over 15 years old, where the
owner’s responsibility is exercised poorly and where legislation does not enable the
proper monitoring of gas installations. The leaks in the apartments are caused by decrepit
gas stoves and water heaters. The analysis of the teams’ actions during gas emergencies
showed that the number of calls has increased in rural areas, where the present service
map of the basic rescue work service does not prescribe the existence of measuring

equipment.

The second research task was to compare and analyse the standard procedure instructions
for responding to gas emergencies in different countries on the basis of foreign sources.
For that, instruction materials developed in different countries and employed in Estonia
were used. Based on these, the author put together a selection of standard procedure
instructions, which feature actions during central gas leaks in apartment buildings and gas
cylinder leaks in private houses. The author compiled the basic material for developing
the standard procedure instructions for responding to gas emergencies based on the

guidelines and expert assessments received from expert interviews.

With that the author achieved the purpose of the thesis, the outcome of which is
improving the efficiency of responding to gas emergencies through the implementation of

instructions and improving the study process and equipment.
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LISAD

Lisa 1 Standardtegevuste juhiste vordlustabel

Tabel 2. Standardtegevuste juhiste vordlustabel. (Autori koostatud)

ALLIKAS PAKE NIOSH RESY NFPA 54 ERG AS
2009 2014 2009 2014 2012 GAASIVORGUD
2014
LUURE Juhis M1 ei rddgi | Info puudub Info puudub Teosta luure Info puudub Teosta luure
gaasist,  ildised
juhised
keemiadnnetuse
luureks
MOOTMINE JAH JAH JAH Info puudub JAH JAH
mddda  hapnikutaset | tee kindlaks gaasi liik tee kindlaks gaasi tiilip
enne kui sisened (0hust raskem, kergem)
KAITSETASE | Tulekustutusriietu | Tulekustutusriietus, Tulekustutusriietus, Info puudub Tulekustutusriietus, Info puudub
S, hingamisaparaat hingamisaparaat hingamisaparaat
hingamisaparaat
EVAKUA- JAH JAH Info puudub JAH JAH JAH

TSIOON




TEGEVUSED

1.ohuala,

2.valdi
teket

sddeme

3.elekter vilja
4.eemaldage
siiliteallikas

5.4ra kasuta
sisepdlemis-

mootoreid
6.ventileeri

7.sulge leke

1.vildi elektrostaatikat
2.véldi liliteid
3.ventileeri

4.sulge leke

(metaan)

1.korvalseisjad eemale
2.ohuala

3.ole allatuult

4.ventileeri, enne kui sisened
5.véldi avatud tuld

6.arge puutuge gaasiga kokku
8. sule leke, kui voimalik.
(propaan)

ohtlikust

l.eemalda autod

tsoonist

2. hoia allatuult

3.eemalda siiite-

allikad, kui vdimalik

4.sule leke

asuvad

5.sulge  madalal

ruumid

1 korvalseisjad
eemale

2.valdi elektririistade
kasutamist

3.mitte suitsetada
4.ava uksed
5.ventileeri

6.vdoimalusel
gaas

sulge

7.kontrolli teisi

ruume

1.seisa allatuult
2.hoidu madalatest
kohtadest

3.eemalda siititeallikad

4.peata  leke,  kui
vdimalik
5.too balloon vilja
(propaan)
6. ventileeri

l.kanna  pdéstetoode
juhile ette oma
saabumisest

2.kooskdlasta
tegevused PTJ-ga

3.lahkud
loal

ainult PTJ

4.lokaliseeri leke

5.sulge gaasi edasine
pealevool

6.veendu lekke
sulgemises ja
kasutusele voetud
meetmetes
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Lisa 2 Intervjuu kiisimused Pi#dsteameti ekspertidele

1. Kas gaasiavariidele (maa- ja majapidamisgaas)

tdiendamist:

reageerimise varustus vajab

Keemiapéiste teenust pakkuvates komandodes? Jah/ Ei (sobivale vastusele teine virv)

Padstetoode baasteenust pakkuvates komandodes? Jah /Ei (sobivale vastusele teine virv)

2. Kui gaasiavariidele reageerimise varustus vajab tdiendamist, siis palun tooge vilja,

millised soetused on vajalikud keemiapdiste meeskonnale ja millised pééstetoode

baasteenust pakkuvale padstekomandole.

SOETUSED
KEEMIAPAASTEVOIMEKUSEGA
KOMANDODELE (vajadusel lisada
ridasid)

SOETUSED BAASTEENUSEGA

KOMANDODELE
ridasid)

((vajadusel lisada

3. Piisteametil on olemas piistetddde keemiasukeldumise eeskiri ja PAKE, mis kiill

mitte otseselt, aga osaliselt, requleerivad ka gaasiavariidele reageerimist. Oskate veel

nimetada kehtivaid regulatsioone, mis gaasiavariidele reageerimist tdpsustavad?

4. Mil miiral on olemasolev regulatsioon tooks gaasiavariidel sobilik?

5. Milliseid tdpsustusi oleks regulatsiooni vaja lisada?

6. Millised gaasiavariide teemalised koolitused, kui tihti ja millise programmi alusel, on

paidstjatele toimunud.

7. Milliseid doppuseid oleks vaja?

8. Kas olete ndus oma nime ja ametikoha avaldamisega 10put66s?

9. Kas soovite tutvuda 10putddga, kus kasutatakse teie ekspertarvamust?




Lisa 3 Intervjuu kiisimused gaasiettevotte eksperdile

1. Milliste regulatsioonide alusel toimub gaasiavariile reageerimine gaasiettevottes

(seadused, miérused, ettevottesisene regulatsioon)?

2. Millised on teie  ettevotte  kogemustele  tuginedes  sagedasemad

gaasitorustike/gaasiseadmete lekete pohjused?

3. Milliseid mddteseadmeid kasutab ettevote plahvatusohu tuvastamiseks ja/voi

gaasilekke avastamiseks?

4. Péidste on esmareageeriv joud gaasiavarii siindmusel. Millised koostodvoimalused
on gaasiettevottel Pddstega gaasitrasside sulgemiskohtade ja - vahendite tutvustamisel

(kiirema, ohutuma ja efektiivsema tegutsemise saavutamiseks ohuolukorras)?
5. Millised on voimalikud riskid (padstele, ettevottele, tarbijale) trasside sulgemisel?

6. Kuidas tagada Péistele juurdepdis gaasitrasside sulgemiskohtadele?

Lisa 4 Intervjuu kiisimused TJA eksperdile

Padsteameti véljakutsete statistilisest analiilisist ilmneb, et enamlevinud gaasilekke
tekkekohad on kortermajade sisesed gaasitorustikud ja paigaldised, kus on vastutus

iihistul ja korteriomanikul.

1. Millised on jérelvalve vdimalused omanike suhtes?

2. Millised on kitsaskohad?

3. Milliste regulatsioonide alusel toimub kontroll gaasiseadmete korrashoiu iile?
4. Millised on ettepanekud olukorra parendamiseks?
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Lisa 4 Joonised

Joonis 7. Kortermajade trepikodades asuvad sulgeseadmed (Autori erakogu)
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Joonis 9. Elamurajoonides paiknevad maa-alused sulgeseadmed (Autori erakogu)
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Joonis 10. Trepikodade peakraan (Autori erakogu)

Joonis 11. Gaasi sulgemise maakraan voi hiidrolukk (Autori erakogu)
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Joonis 12. Seinale kinnitatud viitesilt (Autori erakogu)
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i hiidrolukk (Autori erakogu)

Joonis 13. Gaasi sulgemise maakraan vo
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Joonis 14. Eramaja gaasisulgemise kapp (Autori erakogu)

NN

Joonis 15. Eramaja gaasisulgemise kapp (Autori erakogu)
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Joonis 17. Eramaja gaasitrassi sulgemiskraan (Autori erakogu)

52



