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MOISTETE JA LUHENDITE LOETELU

BVLOS (Beyond Visual Line of Sight) — Lend, mis toimub piloodi ndgemisulatusest véljas (KV

lennundusmaarustik, 2019)
CPFH (cost per Flying hour) — Lennutunni maksumus (Boito, et al., 2015, p. 13)

Droon (drone) — levinud iildnimetus enamikule mehitamata Ohusodidukitele. (Eesti

oigekeelsussonaraamat, 2018)

DLR (depot-level reparable) — parandatavad komponendid ja selleks kuluv tasu (Boito, et al.,
2015, p. 13)

EASA — European Aviation Safety Agency
EMAR — European Military Airworthiness Requirement

FHPB (flying-hourprogram budgeting) — lennutunni eelarve programmi koostamine (Boito, et

al., p. 14)

ICAOQO — International Civil Aviation Organization

IFR (Instrument Flight Rules) — Instrumentaallennureeglid (Lennureeglid, 2007)

KaMin — Kaitseministeerium

KVA - Kaitsevideakadeemia

Kiitaja (mehitamata 6husdidukil) — 6husoiduki juht. (Lennundusseadus, 2021)

Kiitamine (mehitamata ohusdidukit) — lennutegevus, milleks on vajalik lennureeglite § 7
16ike 2 kohaselt mones dhuruumiosas Transpordiameti ithekordset luba. (Lennundusseadus,

2021)

LennS — Lennundusseadus



LOS/ VLOS (Line of Sight/ Visual Line of Sight) — Lend nigemisulatuses. (KV

lennundusmaarustik, 2019)

Mehitamata dhusdiduk — dhusdiduk, mille pardal ei ole pilooti ning mille juhtimine toimub
tehniliste abivahendite vahendusel voi eelnevalt programmeeritud lennuna ilma piloodi
juhtimiseta autonoomselt. (Lennundusseadus, 2021)

MeV — Merevigi

Kombineeritud uurimismeetod (Mixed-methods) — kvantitatiivse ja kvalitatiivse
metodoloogia iihendamise tulemusena saadakse kvalitatiiv- kvantitatilv metodoloogia.
(Ounapuu, 2014, 1k 24)

MKM — Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium

MOS — mehitamata husdiduk

NATO — North Atlantic Treaty Organization

NOTAM - Notice to Airmen

O&S (operating and support) — opereerimine ja toetus (Boito, et al., 2015, p. 13)

PPA — Politsei- ja Piirivalveamet

PAA — Padsteamet

Raadioside — informatsiooni edastamise eesmaérgil {ihenduse loomine ja signaalide edastamine,
milles kasutatakse informatsiooni kandjana avatud keskkonnas levivat elektromagnetlainet.
(Lennunduse raadioside reeglid, 2011)

Reke (Recce) — luureoperatsioon

RPA (Remotely Piloted Aircraft) — kaugjuhitav dhusdiduk.



RPAS (Remotely Piloted Aircraft System) — kaugjuhitav lennuvahendite siisteem.

SiM — Siseministeerium

STANAG- Standardization Agreement

Tootja — isik, kes valmistab toote vOi kes laseb toote projekteerida voi valmistada ja kes
turustab seda toodet oma nime vOi kaubamérgi all. Tootjana késitatakse ka importijat ja
levitajat, kes laseb toote turule oma nime voi kaubamérgi all voi kes muudab juba turule lastud
toodet viisil, mis vdib mdjutada toote vastavust kohaldatavatele nduetele. (Esterm, 2021)
TRAM — Transpordiamet (endine Lennuamet)

UAS (Unmanned Aircraft System) — mehitamata lennuvahendite siisteem. Peamine Ameerika
Uhendriikides kehtiv FAA termin, mille alla kdik muud mehitamata dhusdidukid kuuluvad.

(Esterm, 2021)

UAYV (Unmanned Aerial Vehicle) — mehitamata dhusdiduk. Levinud tootjate ja rahva seas,

peamiselt mingi konkreetse drooni kirjeldamisel. (Esterm, 2021)

UCAYV (Unmanned Combat Vehicle) — mehitamata sdjalennuk. Kasutusel, kuid regulatsioonide
tdienedes kasutatakse rohkem terminit Armed UAV — relvastatud mehitamata Ohusoiduk.
Esterm, 2021)

VFR - visual flight rules

Ohusdiduk (OS) — sdiduk, mis piisib atmosfairis ohu vastumdjul, vilja arvatud maa- voi

veepinnalt pdrkunud Shu vastumdjul. (LennS-2015/10, § 5-1, 2015)

OV — Ohuvigi



SISSEJUHATUS

Eestit timbritseb nii pohjast kui ka lddnest Ladnemeri, mis on pdhjapoolses Euroopas ldédne ja
ida vaheline looduslik sisepiir. Viimasel ajal on iiha enam péevakorda tousnud pinged
Ladnemere regioonis, kuna Venemaa seilab modda seda merd oma laevastikuga, kus on niiteks
tuumaallveelaevad ning sdjalaevad, kus asuvad raketid, mis suudavad kanda tuumaldhkepead
(Heinikoski, 2017, p. 5), samuti korraldatakse aina enam suurdppusi Lédnemerel ja selle

regioonis, mistottu on Lidnemere julgeolek tdusnud viga tdhtsaks kiisimuseks (Laanet, 2021).

Naaberriigi laevade seilamisega kaasnevad ka piiririkkumised, mida kiill hiljem kinnitatakse,
kuid mis siiski tekitavad kahe riigi vahelistesse suhetesse probleeme juurde. Baltimaade suhted
naaberriigi Venemaaga on aastatega halvenenud. Venemaa sissetung Ukrainasse 2014. aastal
ning Krimmi poolsaare okupeerimine andsid tugevalt kdneainet Eestile, Létile ja Leedule, kes
vordlesid Ukrainas toimuvaid siindmusi Venemaa aktsiooniga 1940. aastal Baltimaade vastu
(Khudoley, 2016, p. 3). 24. veebruaril 2022 alustas Venemaa Foderatsioon ulatuslikku sdda
Ukrainas, tuues ettekddndeks péadsteoperatsiooni, et pddsta venelaste elusid eelnevalt
tunnustatud Donbassi (Donetski ja Luganski) rahvavabariikides, kuna Ukraina olevat
paigutanud iile 20 tanki Pidlsine asula juurde kokkupuutejoone ldhedale. Soja esimestel
paevadel okupeerisid voorvied mitmeid linnu, kuid ukrainlased osutasid tugevat vastupanu.
Siiski ldikasid okupandid soja alguses dra ligipddsu Aasovi merele Mariupoli, Berdyanski ja

Kerchi sadamate kaudu. (Laugen, 2022)

Seetdttu on Eestil viga vajalik omada tugevat merepiiri kaitset ning voimalust mereseireks.
Eestis pole enne kasutatud mehitamata Shusdidukeid mereseireks voi merepiiri kaitseks, kiill
aga kasutab Eesti Kaitsevigi mehitamata Ghusdidukeid teistel eesmérkidel. Mereseireks ja
merepiiri kaitseks kulub palju inimressurssi ning see on kulukas, mistottu tuleks leida teisi
tehnilisi lahendusi. Viimasel aastakiimnendil on olnud mehitamata 6husdidukite valdkonnas
kiire areng. Paljud riigid omavad oma kaitsevdimekuses mehitamata GShusdidukeid ja

mehitamata vahendeid péaéstetoodeks ning muuks.

Mereseire koosneb kahest tegevusest: patrullimine, mille kdigus avastatakse ja tuvastatakse
koik kindlaksméératud patrulljoone iiletajad ja otsing, mida teostatakse puuduliku kontaktiinfo
puhul, nt allveelaevu jahtides v3i merepiistes, kui huvipakkuv laev tuleb kodigepealt iiles leida.
Nii patrullimine, otsing kui ka luure koosnevad iihe osana taktikalisest pildiloomest, mille

faasid on avastamine, lokaliseerimine, tuvastamine ja identifitseerimine. Tdnu radaritele ja



teiste elektrooniliste sensorite kasutuselevotule on tdnapieval voimalik merel liikujaid avastada

iisna suurte vahemaade tagant. (Laanemets, 2017, 1k 11-12)

Eesti merepiiriks on Eesti territoriaalmere vélispiir (Riigipiiri seadus, 2021), mida tuleb Eestil
vastavate ametkondadega kontrollida ja kaitsta ning vastavat tegevust nimetatakse merepiiri

valveks.

Ladnemere piirkonna merekeskkonna kaitset korraldavad Ladnemere riigid koostdos. Koostoo
aluseks on Ladnemere merekeskkonna kaitse konventsioon, millega on ithinenud Taani, Eesti,
Soome, Saksamaa, Liti, Leedu, Poola, Venemaa, Rootsi ning Euroopa Uhendus. Konventsioon
voeti esimest korda vastu 1974. aastal ning teist korda 1992. aastal. Esimesega iihines Eesti
1992. aastal ning teisega 1995. aastal. (Kiila, 2022) Ladnemere julgeoleku kaitse kui piirikaitse
eest vastutab Politsei- ja Piirivalveamet, kuid 2023. aastaks soovib Eesti valitsus ithendada
Merevéde ning Politsei- ja Piirivalveameti laevastiku, mis tdhendab, et merepiiri valve ja
reostuse torje kohustus liigub Merevéele. (Lauri, 2021) Piirikaitse kohustus tuleneb Eesti
Riigipiiri seadusest, mis reguleerib vastavat osa Ladnemerest, mis on Eesti merepiir. (Riigipiiri
seadus, 2021) Vastavalt 2000. aastal vastu vdetud Ladnemere piirkonna merekeskkonna kaitse
konventsioonile on selles dra margitud konventsiooni kehtivuspiirkond ning riikide kohustused,
nditeks, kuidas ennetada ja véltida Ladnemere reostamist. Lisaks antud konventsioonile, 2004.
aastal loodi Euroopa Piiri- ja Rannikuvalve Amet (Frontex), mille eesmérgiks on aidata
Euroopa Liidu litkmesriikidel ja Schengeni lepinguga tihinenud riikidel kaitsta Euroopa Liidu
ala vilispiire. Lisaks 2016. aastal laiendati ja ajakohastati antud amet Euroopa Piiri- ja
Rannikuvalve Ametiks, mille rolli suurendati rindekontrollilt piirihaldusele ja lisati vastutus ka
piirililese kuritegevuse vastases voitluses. Frontex on tinaseks saanud Euroopa Liidu
vabadusel, turvalisusel ja Oigusel rajaneva ala iiheks aluseks. Frontexi volitustele lisati
ametlikult ka digus teostada otsingu- ja paidstetdoid seoses merepiiride valvega. (Engstrom,

2018, pp. 191-194)

Frontex on kasutanud aastaid Vahemere piirkonnas piiride kindlustamiseks mehitamata
ohusdidukeid, mis kujutavad endast itha tehnoloogilisemat ldhenemisviisi Euroopa Liidu
tohutute territoriaal- ja merepiiride kaitsmiseks niiteks ebaseadusliku rdnde eest. (Csernatoni,
2017, pp. 175-178) Euroopa Liidu ja Frontexi lahutamatuks osaks on ka EUROSUR (European
Border Surveillance System), mille eesmirk on piiriiilese kuritegevuse drahoidmiseks takistada
ebaseaduslikku rénnet, edastada olukorrapilti piiridelt ning aidata kaasa migrantide elude

kaitsmisele. (Bellanova & Duez 2016, pp. 23-25)



Frontex on eelnevalt 14bi viinud koostods EMSAga (Europea Maritime Safety Agency) palju
droonioperatsioone, niiteks aastatel 2018-2019 Portugalis, Hispaanias, Taanis, Kreekas,
Horvaatias, Itaalias ja Islandil. (Mazzeo, 2021) 2021. aasta kevadel kasutati EMSA mehitamata
ohusdidukit Schiebel Camcopter S-100 Eesti merepiiri valvamiseks, otsingu- ja
paésteiilesannete tditmiseks ning merereostuse seireks, mis andis Eestile Lafdnemere
mereolukorrast parema iilevaate, lisaks vOimaluse rikkumiste ja piiritileste kuritegude

tuvastamiseks. (Randlaid, 2021)

Mehitamata ohusdidukite kasutuselevatul on palju eeliseid. Esiteks on piirivalvele tdhtis, et
suuri alasid oleks vdimalik katta ajast ja inimressursist olenemata. Teiseks on mehitamata
ohusdidukid vidiksemal médral soltuvamad inimressursist — nditeks ei pea iiks piloot tervet
lendu lendama, vaid on vdimalik vahetada v3i toimub terve lend mehitamata Shusdidukiga
automaatselt vastavalt paika pandud lennutrajektoorile. Kolmandaks on mehitamata
ohusodidukid palju lihtsamini késitletavad ning lendavad kiiremini alust/ eset tuvastama raskesti

labitavates piirkondades voi merel vaatlust teostama. (Koslowski & Schulzke, 2018, pp. 2-5)

Mehitama Shusdidukid on kdige domineerivamad viimasel ajal valdkondades, mis nduavad
alade voi objektide vaatlust, info kogumist v3i hoopis levitamist. Mitme aastakiimne jooksul
on mehitamata Ohusdidukite missioonid muutunud keerukamaks, kuna on vajalik luure,

kontrollimine, kindlustamine ning objekti jilgimine. (Chaturvedi, 2019, p. 1)

Mehitamata dhusdidukid on hea valik ressursi optimeerimiseks, kuid nendega kaasnevad ka
probleemid — planeerides lendu, tuleb mehitamata dhusdiduki puhul arvestada aku kestvuse voi
kiituse kuluga, samuti varu dhusdidukiga, mis tehnilise rikke korral oleks vdimeline kiiremas
korras ootereziimis olles baasist viljuma. (Burdakov, et al., 2016, p. 2) Mehitamata dhusdiduki
kasutamine mereseirel ja merepiiri valvamisel Eestis vastavalt eelnevale oleks hea lisameede
tdiendamaks olemasolevat taristut, mis on loodud mereseire ja merepiiri valvamiseks, nditeks
Merevée laevad, Politsei- ja Piirivalveameti laevad/ kaatrid ning mehitatud dhusdidukid ning

radarid, mis tuvastavad nii maal kui ka merel aluste liikumise.

Voitlus mehitamata dhusdidukitega, mis ei ole registreeritud ning mille omanik pole teada, on
praegu aktuaalne teema, kuna mehitamata Ohusdidukite arenguga on nende ostmine voi
hankimine eraisikule vdga lihtsaks muutunud ning mehitamata dhusdidukiga luuravat isikut on
raske tuvastada. Lisaks luurele on voimalik modifitseerida mehitamata ohusoidukit selliselt, et
seda saaks kasutada erinevateks ilesanneteks, nditeks keelatud esemete ja lohkekehade

transportimiseks.



Ténapdeva konfliktipiirkondades on vajadus kasutada mehitamata ohusdidukeid ja nende
vastaseid eriseadmeid rasketes meteoroloogilistes tingimustes ning vastase poolt mdjutatud
elektromagnetvilja kiirguskeskkonnas. Mehitamata Ghusdidukite tootjate poolt on vilja
tootatud tehnilised lahendused, mille vastavust ning efektiivsust saab hinnata erinevate

katsetuste alusel.

Viidates eelolevale, on véga tdhtis kdsitleda ja teada ka mehitamata Shusdidukite vastu
suunatud tegevusi, nditeks kiiberintsidendid v3i voimalik alla tulistamine, kuna see piirab nende

operatsioone ja operaator peab olema teadlik voimalikest ohtudest.

Teema on aktuaalne, kuna tdnapdeva maailmas vdib riigi merepiiri rikkumine toimuda ka
viiksemate objektide poolt ning seetdttu on vaja tGhusalt ja kiiresti tuvastada tundmatu alus voi
ohusdiduk. Antud probleemi on kajastatud ka Riigikaitse arengukavas, kus see on vélja toodud
ithe probleemse punktina, mida tuleb arendada Eesti Kaitsevies (Riigikaitse arengukava, 2021,
Ik 22). Riigikaitse arengukava 2031 jérgselt arendatakse mereolukorra teadlikkuse ja
mereoperatsioonide juhtimisvdoimet, voetakse kasutusele mobiilsed mereseireradarid ning

luuakse Balti riikide vahel sgjalise merepildi vahetamise voime. (Krjukov ja Lauri, 2021)

Lisaks on antud magistritdod teema aktuaalne, sest tdnapdeval on kdrgenenud julgeolekurisk
seotud aina enam kasvava laevaliiklusega Lidnemerel, mis on nii sdjaline kui ka kaubanduslik.
(Reckermann, et al., 2021, pp. 75-80) Lédnemere piirkond on ainulaadne merendusliku
majandustegevuse keskus, mida ohustab Venemaa ilmselgelt agressiivne kéditumine ja mida
vOib destabiliseerida kaudsemate meetoditega. Piirkond on kriitiline majandustegevuse keskus,
millel on palju haavatavust nii otsese sdjalise tegevuse kui ka hiibriidohutegevuse suhtes.

(Gustafsson, 2018, pp. 309-311)

Alexander Lott toob Postimehes ilmunud artiklis ,,Lddnemeri ja Must meri — mare clausum voi
mare liberum?* vélja fakti, et Venemaal on Léaidnemerel ja Mustal merel tugevad
julgeolekuhuvid. (Lott, 2020) Tihe laevaliiklus tdhendab Eesti jaoks kdrgendatud valmisolekut
ja viljakutset merepiiride valve teostamiseks ning ebaseaduslike piiritiletuste ja piiriiilese
kuritegevuse ennetamiseks ja tokestamiseks territoriaal- ja sisemerel, majandusvoondi
oigusreziimi tagamiseks, aluste Eestile kuuluvatesse vetesse sisenemise ja véljumise
kontrollimiseks ning ka migratsioonijirelevalve teostamiseks (Siseministeerium, 2015, 1k 115)

ning samuti valmisolekuks merepaiste ja reostustdrje teostamiseks.
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Eelnevast tulenevalt on iiha enam vajalik Eestil saada ajakohast iilevaadet oma merepiirist, seal
asuvatest laecvadest ja nende liikumistest. Sellepdrast on vajalik mereseire ning kiire info
litkkumine vajalike ametkondadeni. Mehitamata 6husoidukid on hea valik, teostamaks kontrolli
merepiiri valvamisel ja sooritamaks mereseiret, kuna need ei soltu nii palju inimfaktorist kui
mehitatud dhusdidukid, samuti on lennutunni hind palju vdiksem mehitamata dhusdidukitel kui

mehitatud dhusdidukitel.

Kéesoleva 160 uudsus seisneb selles, et autorile teadaolevalt ei ole uuritud mehitamata
ohusdidukite kasutamise vajadust ja valmisolekut Eesti merepiiri valveks ja kaitseks ning
mereseireks, mis on tdnapédeva julgeolekukeskkonnas vajalik. Kairi Part on kirjutanud aastal
2011 16putdd teemal ,,Mehitamata lennuvahendite kasutamine otsingu- ja pédéstetdods” ning
Marek Matiisen magistritod aastal 2019 teemal ,,Mehitamata lennuvahenditega seotud
siseturvalisuse alased ohud ja nende maandamine muutuvas keskkonnas“. Lisaks on
vastutegevusest kirjutanud Kaitseviieakadeemia kadetid Tauri Sepp 18putdds ,,Ulevaade
mehitamata lennuvahendite vastutegevusest™ (2018) ja Jaanus Pulk- Piatkowski (2015, 1k 25-
27) késitles enda 10putdds ,,Mehitamata pealvee vahendite rakendamine Eesti Merevies* ka
erinevaid vdimalusi kasutamaks mereseireks ja merepiiri kaitseks teisi mehitamata vahendeid,
nditeks mehitamata Ohusdidukeid. Lisaks on mehitamata ja mehitatud Ghusdidukite
integreerimisest kirjutanud mitmed Lennuakadeemia 10petajad, nditeks Helle Mihkelsoo
,Mehitamata ja mehitatud Shusdidukite integreeritud kditamise perspektiivid Eestis* (2021),
Liis Rahnel ,,Ohuruumi kasutamise kooskdlastamist mdjutavad tegurid mehitamata
ohusdidukite padste- ja riiklike lendude puhul® (2020) ning Mait Rddmus ,,Riskianaliiiis
mehitamata Shusdidukite kditamisel™ (2020). Ka eelnevalt vélja toodud asjaolu, et enne pole
kasutatud mehitamata 6husdidukeid mereseireks ja merepiiri kaitseks ning valveks, rohutab

teema aktuaalsust ning uudsust.

Magistritod uurimisprobleem on sdnastatud jargmiselt: millised on vdimalused ja piirangud
mehitamata Ohusdidukite kasutusele votmisel lisameetmena mereseire teostamiseks ja

merepiiri valvamiseks Eestis?

Uurimisprobleemi toetavad jirgmised uurimiskiisimused:
1. Milliste Eestis olemasolevate mehitamata Ghusdidukitega on vdimalik teostada
mereseiret ja merepiiri valvet?
2. Millised on Eesti vajadused ja valmisolek mehitamata dhusdidukitega mereseiret ja

merepiiri valvet teostada?
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3. Millised on vdimalikud probleemkohad mehitamata Shusodidukite kasutamisel?

4. Millised meetmed ja tegevused on vajalikud mehitamata dhusdidukite mereseire ja
merepiiri valve teostamiseks?

5. Milline regulatsioon kohaldub mehitamata Shusdidukitega mereseire ja merepiiri valve

teostamisele?

Magistritdd eesmirk on selgitada vélja, millised on Eesti vajadused ja valmisolek votta
mereseire ja merepiiri valve teostamisel tdiendava abinduna kasutusele mehitamata
ohusdidukid. Antud t60s vaadeldakse Eestis kasutusel olevaid ja lisaks Eestis toodetud
mehitamata Shusdidukeid ning seda, kuidas oleks antud dhusdidukeid voimalik dra kasutada

lisameetmena mereseirel ja merepiiri valvel Eestis.

Eesmaérgi saavutamiseks on piistitatud jargmised uurimisiilesanded:

1. Analiiisida teoreetilise kirjanduse pdhjal mehitamata Ohusdidukite vdimalusi
teostamaks nendega mereseiret ja merepiiri valvet.

2. Analiiisida erinevate Eestis olemasolevate mehitamata ja mehitatud ohusdidukite
tehnilisi parameetreid ning kulukust {ihe lennutunni kohta, toomaks vélja sobivamad
voimalused Eestile mereseire ja merepiiri valve teostamiseks.

3. Analiitisida dokumente seoses vastutegevuse juhtumitega, leidmaks mehitamata
ohusdidukite kasutamist piiravaid tegureid.

4. Analiilisida intervjueeritavate seisukohti, kasutamaks Eestis toodetavaid ja siin asuvaid
mehitamata Shusdidukeid mereseireks ja merepiiri valveks.

5. Teooria ja uuringute tulemuste siinteesi pohjal koostada ettepanekud vastavatele

organisatsioonidele.

Antud magistritod eesmadrgist ja pilstitatud uurimisiilesannetest tulenevalt kasutati
kombineeritud uurimisviisi, kus on kdrvutatud nii kvantitatiivne kui kvalitatiivne uuring.
Kvantitatiivse ja kvalitatiivse metodoloogia iihendamise tulemusena saadakse kvalitatiiv-
kvantitatiivne metodoloogia (Ounapuu, 2014, 1k 24). Paljud kombineeritud ehk segameetodite
(mixed-methods) spetsialistid késitlevad kombineeritud metodoloogiat kui integreeritut (Niglas,
2004, 1k 19).

Kvantitatiivse ehk hindava uuringuga on vdimalik vorrelda erinevaid parameetreid, nii kasutati
ka antud magistritods hindavat uuringut vordlemaks mehitamata ja mehitatud ohusdidukite

tehnilisi parameetreid ning seejdrel arvutamaks kiditamise kulusid samadel missioonidel
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mehitatud Shusdidukite omadega. Vordluse tulemusel saab teha jéreldusi, kas ja milline

mehitamata Shusdiduk sobiks merepiiri valveks ja mereseire teostamiseks (Sukamolson, 2007,

p. 2).

Kvalitatiivsete andmekogumismeetoditena kasutati poolstruktureeritud ekspertintervjuusid
(Flick, 2009, p. 165) ja dokumendianaliiiisi (Flick, 2009, pp. 255-259). Esmalt koguti andmeid
poolstruktureeritud ekspertintervjuudega, mis on eelistatud andmekogumise meetodiks juhul,
kui uurimus on avastava ehk uuriva iseloomuga ning kui soovitakse anda hinnang olude
kontekstile (Flick, 2009, p. 166). Eesmérgistatud valimisse valiti ametnikke, kes puutuvad
kokku mereseire ja voimalike aluste tuvastamisega Ladnemerel. Esmalt viidi 14bi kvalitatiivne
sisuanaliiiis ning intervjuude tulemusi kdrvutati t66 teoreetiliste 1dhtekohtadega. Tulemustele
tdiendava siigavuse andmiseks (Flick, 2009, p. 262) teostati lisaks dokumendianaliiiis, et
intervjuutulemustes tuvastatud asjaolusid kinnitada voi neile oponeerida. Dokumendianaliiiisi
teostamiseks kasutati dokumente, mis kajastavad jirgnevat: Ladnemere julgeoleku ja voimalike
ohtude analiiiise, mehitamata ohusodidukite iildliigitust, mehitamata dhusdidukite kasutamise
regulatsioone ning vastavaid arengukavu, mis on seotud Ladnemere, selle kaitse voi mehitamata
ohusodidukitega. Tabel kasutatud dokumentide loendist asub lisas 3. Analiiiisi kaasatud
dokumendid wvaliti eesmargipéraselt, ldhtudes intervjuutulemustes kajastatud koodidest.
Dokumendianaliiiisiga kogutud teavet analiilisiti samuti kvalitatiivse sisuanaliiiisi meetodil.
Dokumendianaliiiisi kéigus koguti tdpsemalt andmeid, mis iseloomustavad merepiiri
rikkumiste arvu, milliste riikide poolt ja rikkumise pdhjuseid. Samuti mereseire kohta vajalikku

infot, mis nende kdigus on avastatud ja kuidas reageeritud.

Magistritod  struktuur on jaotatud kahte peatiikki ning nendesse kuuluvatesse
alapeatiikkidesse, millele lisanduvad lisad. Esimese peatiiki esimeses alapeatiikis antakse
iilevaade mehitamata dhusodidukite liikidest ning nende erinevatest tiiiipidest. Tuuakse vilja
mehitamata Shusdidukite opereerimisega kaasnevad ohud ja analiiiisitakse regulatsioone nende
kaitamiseks. Teises alapeatiikis uuritakse ja analiilisitakse mehitamata dhusdidukite kasutamist
mereseirel ning merepiiri valvamisel ning nende vastast tegevust ja voimalikke ohte. T66 teine
peatiikk on empiiriline osa, kus tuuakse vélja magistrito6 metoodika ja kvalitatiivse uuringu
osa. Lisaks on teises peatiikis kvantitatiivne uuring, mis holmab mehitamata ja mehitatud
ohusdidukite tehniliste parameetrite ja kulukuse voOrdlust sarnastel missioonidel ning
dokumendianaliiiis seoses mehitamata Shusdidukite vdimaliku kasutamisega mereseirel ja

merepiiri valvamisel. Analiilisitakse erinevaid mehitamata Shusdidukeid, leidmaks parimad
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voimalikud mehitamata vahendid vastavaid iilesandeid tditma ja antakse iilevaade, kuidas

korraldada tuvastussiisteemide koostddd ilma alusele vahetu ldhenemiseta.
Kiesolev magistritoo kisitleb ainult pealvee aluste tuvastamist mehitamata Shusdidukite poolt.

Allveelaevade tuvastamine mehitamata Ohusdidukite poolt on tehnoloogiliselt oluliselt

keerulisem ja tegemist on enamjaolt riigisaladusena klassifitseeritava infoga.
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1. MEHITAMATA OHUSOIDUKITE KASUTAMINE KUI
JULGEOLEKU ABINOU MERESEIRE TEOSTAMISEL
JA MEREPIIRI VALVAMISEL

Esimeses peatiikis késitletakse Laanemere julgeolekuolukorda ning selle muutumist viimase
kolmekiimne aasta jooksul. Samuti analiiiisitakse, kuidas mdjutab muutunud julgeolekuolukord
vajadust muuta piiri julgeolekut ja mereseire voimekust ja vajadust. Lisaks tuuakse vilja
mehitamata Ohusdidukite liigitus, nendega seotud ohud ja kasutusvdimalused ning
analtisitakse, kuidas oleks voimalik sihtotstarbeliselt kasutada mehitamata Ghuséidukeid
merepiiri kaitsel ja mereseirel. Tdiendavalt selgub, milline v3ib olla mehitamata dhusdidukite

vastane tegevus.

1.1. Muutunud julgeolekukeskkond Lainemerel viimase kolmekiimne aasta
jooksul
Motestamaks lahti julgeolekuteoreetilisi pohjendusi Eesti Vabariigis, mis on eelkdige seotud
merepiiri kaitse ja mereseirega, on magistritod julgeolekuteoreetiliseks raamistikuks riindava
realismi teooria. Julgeolekuteooriatest sobib kdige paremini antud t66 raamistikuks riindav
realism, sest teised koolkonnad ei seostu suurriikide mojuvdimu maksimeerimisega ning
hegemoonia saavutamisega. Liberalism ei sobiks antud t60 raamistikuks, kuna tugineb
isikuvabadustele ning riik peab kaitsma liberalistlikus vaates inimeste vabadust ja digusi. (Sleat,
2015, 21-24) Antud magistritoo uurib merepiiri kaitse olukorda ja mehitamata dhusdidukite
voimalikku kasutamist ldhtuvalt ajendiks olevatest vilistest mojuteguritest, ennekdike

Venemaa Foderatsiooni kditumisest.

Jargnevalt on kirjeldatud Eesti geopoliitilist asukohta ning sellest ldhtuvaid mojusid Eesti
merepiiri valvele, kaitsele ning mereseirele. Geopoliitilisest asukohast l&htuvast ohupildist
tulenevalt on Venemaa Foderatsioon Eestile suureks ohuks ning Eesti iiheks prioriteediks peab
olema Ladnemeres seilavate aluste tuvastamine ja enda merepiiri valve ja kaitse. Seda olukorda
saab julgeolekuteooriana késitleda riindava realismina. (Sargma, 2018, lk 13) Kirjeldamaks
Eesti geopoliitilisest asukohast ldhtuvat julgeolekuolukorda, sobiks Samuel P. Huntingtoni
kisitlus tsivilisatsioonide kokkupdrkest, kuna asume justkui &drealal, mida on raamatus
nimetatud kui “murdejoont” (Huntington, 1999, lk 38-39). Riindava realismi kasutamise
tugevuseks vordluses iilejdénud realismi tdhendusega on asjaolu, et selle kohaselt on voimalik
riikidevaheline koostd0 ja liitude moodustamine (Mearsheimer, 2014, p. 33). Riindava realismi

kasutamise norgaks kiiljeks voib pidada asjaolu, et riigid on peamised iseseisvad toimijad

15



(Mearsheimer, 2014, p. 18) ja seega omab iga riik riigiliselt sétestatud piiranguid

merekeskkonnas tegutseda voivate kuritegelike gruppide tegevuse mdtestamisel.

Vahetu ohu all moistetakse riigi sdjalist sihipdrast tegevust, hoidmaks ja loomaks
maailmamerel sdjaliste meetoditega rahvusliku julgeoleku laiendamise ja realiseerimise jaoks
soodsaid tingimusi. Ehk teisiti deldes, ndhakse ohtu selles, et antud olukorraga kaasneb
ritkidevaheline usaldamatus ning sellest lahtuvalt tekib riikide vahel sdjalise jou kasutamise
oht. (Mearsheimer, 2014, pp. 30-31). Sellest tuleneb ka Venemaa Fdderatsiooni julgeoleku
poliitika, mis on orienteeritud ohtudele ning ohtude nigemisele teiste riikide sdjalises

tegevuses.

Nagu eelpool mainitud, sobib Venemaa tegevust viimasel kolmekiimnel aastal Liinemerel
kdige paremini iseloomustama (riindava) realismi julgeolekuteoreetiline paradigma. Realism
on itheks levinuimaks ning vanimaks julgeolekuteooriaks, ulatudes Vana-Kreekast klassikalise

ajajarguni. (Snyder, 2002, p. 155; Johnson, et al., 2016, pp. 15-26).

Riindavat realismi viljelevate riikide kditumismuster tugineb kolmele peamisele tegevusele:
hirm, individuaalne ja iseseisev tegutsemine ning vdoimu maksimeerimine (Mearsheimer, 2014,
p- 32). Riikide iiksiktasandil tegutsemisel pohinev kéditumine, aga ei vélista uute ja tugevamate
liitude loomist, kuid need vdivad olla vaid ajutised ning esialgne riigi liitlane v3ib osutuda

hiljem vastaseks ning vastupidi (Walt, 1987, pp. 148-149).

Mearsheimeri jaoks on vdimukonfiguratsioon see, mis tekitab riikides kdige rohkem hirmu ja
suurimat julgeolekukonkurentsi, nii ka multipolaarne siisteem, mis sisaldab potentsiaalset
hegemoni vOi seda, mida ta nimetab tasakaalustamata multipolaarseks siisteemiks (mitu
suurriiki ja potentsiaalne piirkondlik hegemoon). Sellised tegurid, nditeks geograafiline
kiilgnevus, suurendaks veelgi laienemise hirme. ROhk laienemisele on potentsiaalse
piirkondliku hegemoni jaoks suur, kuna ta piitiab saada ellujddmise tdendosuse suurendamiseks
piirkondlikuks hegemoniks ning suhtelise jou tottu on sel head vdimalused domineerida ja
kontrollida teisi piirkonna suurriike. Surve laienemiseks suureneb veelgi mandrijouga
piirkondades, millel on arvukad maavied, kuna Mearsheimeri jaoks on need riigid, mis on
algatanud suurema osa vallutussddadest. Seega kiitub potentsiaalne piirkondlik hegemoon
agressiivsemalt kui suurriik, kes seisab silmitsi teiste samas piirkonnas asuvate suurriikidega.

(Mearsheimer, 2014, p. 37)
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Riindava realismi kohaselt on riikide vaheline voimuvditlus kui kaalutletud agressioon. Riigid
ei kiirusta teise riigi vastu voitlusesse voi sotta, kui selle tulemuseks voib olla kaotus. Enne
rinnakut teostatakse planeering ning arvutatakse vélja, milline on hetkel joudude tasakaal
vastasega ja kuidas teised riigid, nditeks naaberriigid reageerivad vdimalikule sojategevusele.
Lisaks voetakse arvesse sdjategevusega kaasnevaid vdimalikke kulusid ja riske vordluses sdja
jérgsete voimalike tulude voi muude voitudega. Kui riskid ja tulud antud vordluses ei kaalu
iilesse kulusid ja voimalikke kaotusi, voib riik jddda ootama soodsamat ning paremat vdimalust.
(Mearsheimer, 2014, p. 37) Vastavalt riindava realismi késitluse kohaselt ei piiiidle riigid vaid
julgeolekualaste voitude poole, vaid ka majanduslike eesmérkide poole, et tugevdada enda riigi
majandust ning rahva vdimalusi suurendada. Tugevam ja stabiilsem majandus tdhendab riigile
suuremat joukust, mis omakorda suurendab riigi julgeolekut, kuna majanduslikult edukas riik
saab voimaldada palju suuremaid véljaminekuid militaarvaldkonnas. (Mearsheimer, 2014, p.
46) Naiteks kasutab antud protsessi Venemaa sojas Ukraina vastu, kus Venemaa hdivab endale
vajalikke territooriume, et edendada riigi majandust ning vdita poolehoidu teises riigis elavate

venelaste seas. (Eray, 2019, pp. 78-80)

Eelnevast voib jireldada, et realismi viljelejal on uskumus, et peamiseks eesmirgiks on
ellujdamine ehk piiiieldakse territoriaalse terviku suunas, mis aga omakorda vdib viia sdjalise
konfliktini. Siinkohal vdib tuua néditeks Eesti merepiiri, mille kohaselt asub Eesti Venemaa
Foderatsiooni huviorbiidis, mistdttu oleks Eestil vaja tugevdada vastavalt Vene Foderatsiooni

tegevustele oma objektide ja aluste tuvastamise vdimekust.

Eesti merelist julgeolekut mdjutavad laiemalt kdik Ladnemere riigid, mida on kokku kaheksa.
Analiiiisides Eesti julgeolekupoliitika aluseid (2017), on Eesti julgeoleku tagatiseks liikkmelisus
Pohja-Atlandi Lepingu Organisatsioonis (NATO) ja Euroopa Liidus ning tihe koostdo liitlaste
ja teiste rahvusvaheliste partneritega (Riigikogu, 2017, lk 3). Venemaa Fdderatsioon on ainuke
riik, kelle puhul Teabeameti véljaanded ,,Eesti rahvusvahelises julgeolekukeskkonnas® (2016,
2017) néevad vOimalust sdjalise jou kasutamiseks Eesti vastu, kuna ei kuuluta ka NATO-sse
(Teabeamet, 2016, 1k 14; Teabeamet, 2017, lk 43). Sojalise jou halvimate teoreetiliste
stsenaariumide kohaselt arvatakse, et Venemaa Foderatsioon voib iiritada Balti lacvastikku
kasutada Eesti sadamate osaliseks hdivamiseks, tulelodkideks Eesti territooriumile ja piiratud
meredessandiks (Teabeamet, 2016, lk 15). Lisaks sellele toob Eesti julgeolekupoliitika alused
(2017) vélja, et Eestit dhvardavad lisaks teistest riikidest ldhtuvatele sdjalistele ohtudele ka
merel esinevad mittesdjalised julgeolekuohud nagu néiteks ebaseaduslik rdnne, piirililene

kuritegevus ja terrorism (Riigikogu, 2017, lk 13). Niisamuti on ténapdeval iiha suuremaks
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ohuks Lidnemerel merereostus, mille véltimiseks soovitakse teha koostddd teiste riikidega nii
laevaliikluse juhtimisel ja seiresiisteemide arendamisel Ladnemerel, esmajoones Soome lahel,
kui ka Ohusdidukitelt reostuse avastamise osas. Merereostuse vOimalikult varajaseks
avastamiseks ja pOhjustaja tuvastamiseks néhakse vajadust parandada merereostuse kaugseiret,
sealhulgas dhusdidukitelt ja mehitamata Shusdidukitelt tehtavat seiret. (Riigikogu, 2017, 1k 17-
18)

Lihtudes eelnevalt késitletud Eesti geograafilisest asukohast on vajadus arvestada kaitse
planeerimisel vdimalusega, et vastane riindab mitte ainult maismaa kaudu, vaid ka merelt.
Esialgu tuleb kindlaks teha, millised on need piirkonnad Eesti rannikul, mis on
dessandiohtlikud ehk kuhu on vastasel vdimalik teostada dessant — nii sojalistel kui ka
tehnilistel kaalutlustel. Voimalikud dessandiohtlikud kohad on omakorda Eesti vabariigi
mereseire ja merepiiri valve lihed olulisemad huvipunktid kriisi ja sdjaajal. Selleks tuleks
tutvuda tdendolise vastase tegevuseeskirjadega, Venemaa Foderatsiooni puhul nende
doktriinidega, aga ka sdjatehnika tehniliste omadustega. Info puudumisel tasub ldahtuda
Noukogude Liidu allikatest, sest meredessantoperatsioonid on vorreldes teiste sdjaliste
operatsioonidega vihe muutunud (Urb, 2012, lk 36-39). Meredessant on {ihendoperatsioon,
mille toimimispdhimotete moistmisest on Eesti Kaitsevdel kasu nii lahinguruumi luure-
ettevalmistusel taktikatasandil kui ka iildiselt meresdjapidamise tdhtsuse mdistmisel
strateegiatasandil. (Dalsjo, ef al., 2019, p. 25) Naiteks teostas Vene Foderatsioon 27. veebruaril
Ukrainas meredessandi Berdjanski linnale 1dbi Aasovi mere déres asuva merevédebaasi ning linn
langes okupantide tule alla ja Shtuks deklareeriti Venemaa poolt, et linn on nende kontrolli all.
Antud meredessandi korraldamist lihtsustas okupantidele see, et Berdjansk asub Krimmi
poolsaare ldhedal, mille Vene Foderatsioon 2014. aastal Ukrainalt annekteeris ja kust kéivitati

taas liks mitmest invasiooniviest. (Gordon, 2022)

Joonis 1 annab iilevaate Eesti Vabariigi territoriaalvetest ja majandusvoondist, mille ulatuses
peab Eesti olema vdimeline merepiiri valvama ja mereseiret teostama vastavalt riigipiiri
seadusele. Sisemeri on mereala osa, mis asub territoriaalmere léhtejoone ja ranniku vahel.
Territoriaalmere ldhtejoon ithendab omavahel maismaa, saarte, laidude, kaljude ja veest
véljaulatuvate kivide rannikust kdige kaugemal asuvaid punkte ja territoriaalmeri, mille
laiuseks on 12 meremiili, on sisemerega kiilgnev mereala osa. Majandusvoond seevastu on
véljaspool territoriaalmerd asuv ja sellega kiillgnev mereala osa, mille piirid on kindlaks

médratud Eesti Vabariigi ja naaberriikide vaheliste lepingutega. (Keskkonnaagentuur, 2021)
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Joonis 1. Eesti mereala jaotus (Keskkonnaagentuur, 2021)

Balti riikide, kellel on ligi 1400 km maismaapiiri, on suurim murekoht Suwalki koridor, mis
ithendab Balti riike tilejddnud Euroopa mandriosas asuvate NATO liitlastega. Antud kitsuse
hdivamine vai tokestamine kaotaks dra maismaaiihenduse alliansi ja Balti riikide vahel ning
teeks Balti riikides paiknevate liksuste varustamise nende riiklikust kuuluvusest sdltumata

ddrmiselt keeruliseks. (Clark, et al., 2016, p. 12)

Siiski peavad Balti riigid arvestama Lainemerel rahumeelse ldbisdidu digusega. Rahumeelne
1dbisdidudigus ja rannikuriigi suverdédnsus territoriaalmere iile on kujunenud rahvusvahelises
merediguses teineteist tasakaalustades. 17. sajandil eitas Hugo Grotius riigi suverdansust oma
rannikumere iile, kuid 20. sajandil juurdus merediguse rakendamise kéigus vastupidine arusaam
(Neff, 2012, pp. 81-82). Tinapdeval on merediguse konventsiooni (URO, 1994) artiklis 2
sdtestatud riigi suverddnsus oma sisevete ja territoriaalmere iile saanud enesestmdistetavaks.
Niisamuti peaks see vastastikkuse pohimottest ldhtuvalt olema ka rahumeelse ldbisdidu

digusega.

Labisoit territoriaalmeres tdhendab merediguse konventsiooni artikli 18 jirgi navigeerimist

eesmirgiga ldbida territoriaalmeri sisevetesse sisenemata, suundumist sisevetesse, sealt
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véljumist ja reidi voi sadama kiilastamist. Territoriaalmeres navigeerimisel on valisriigi laeval
(sh sdjalaeval) digus rahumeelseks ldbisdiduks, rahvusvahelistes vidinades takistamatuks
labisdiduks vOi mittepeatatavaks rahumeelseks ldbisdiduks ning saarestikuriikides saarte
vahelise laevatee ldbimiseks. Erinevalt takistamatust 14bisdidust ja saartevahelise laevatee
labimisest ei kohaldu rahumeelse ldbisdidu Gigus Ohusdidukitele: kui ohusdidukid ei ole
kasutamas takistamatu ldbisdidu Oigust vOi ldbimas saarte vahelist laevateed, tuleb riigi
territooriumist iilelennul juhinduda 1944. aasta Chicago konventsioonist. (Uhinenud Rahvaste

Organisatsiooni merediguse konventsioon, 1982)

Konflikti ajal vdideldakse merel, néiteks relvakonfliktis, vastastega merel selleks, et saavutada
mereala iile kontroll, mis tdhendab, et merelist keskkonda nii Shus, merepinnal kui ka vee all
saab kasutada &ra sgjalise eesmérgi nimel. Antud tegevust, mille eesmérk on hoida éra vastasel

mereala valdamise saavutamine, nimetatakse mereala valdamise takistamiseks. (Laanemets ja

Laanetu, 2014, 1k 27)

NATO Euroopa liitlaste ja selle partnerite erinevate prioriteetide tottu on Euroopa julgeolek
jark-jargult rohkem muutunud regiooni pohiliseks, mis omakorda suurendab piirkondlike
kokkulepete tdhtsust. See vdimaldab leida paindlikumaid lahendusi, kuid kasvava
regionaliseerumisega ei tohi siiski kaasneda NATO ja Euroopa Liidu julgeolekukohustuste ning
vastutuse vihenemine vOi nende jaotamine teistele. Ld&inemere piirkond on téhtis, sest siin
porkuvad kahe globaalse suurvoimu huvid ning iikski piirkondlik kokkulepe ei ole piisavaks
julgeoleku tagatiseks. (Kaljurand, et al., 2012, 1k 59) Venemaa, PGhjamaade, Suurbritannia ja
Ameerika Uhendriikide {iha suurenev tihelepanu Arktikale vdib ka mdjutada Liinemere
julgeolekusituatsiooni, mis on tingitud uute vdimalike kaubateede ja energialeiukohtade
kasutuselevotust ning kasvavatest riikide arihuvidest. Koos kasvava majandusega kéib aga
kisikdes soOjalise toOstuse arendamine ning aktiviseerumine: mitmed rannikuriigid on
suurendanud oma sojalist kohalolekut La&inemere piirkonnas ja tugevdanud oma merejoude.

(Clinton, 2011)

Lisaks iilemaailmsetele ja institutsionaalsetele julgeolekuprobleemidele sdltub Lé&nemere
piirkonna julgeolek {iha enam Léadnemere ddrsete riikide vdimest kohanduda nende murede ja
muutustega, iihtlustada strateegilist motlemist, teha omavahel koostddd ning pakkuda vilja
piirkondlikke lahendusi, mis toetaksid NATO ja Euroopa Liidu poliitika elluviimist.
(Kaljurand, et al., 2012, 1k 60)
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Ladnemere piirkonda, kuhu kuuluvad Léadnemere-dédrsed riigid Eesti, Lati, Leedu, Poola,
Saksamaa, Taani, Rootsi, Soome ja Venemaa, on sageli peetud tohusa koost66 mudeliks ja
eeskujuks, on julgeoleku ja kaitse valdkond siiani vastuoluline teema. Pérast kiilma sdja 16ppu
on loodud mitmeid koost6dd tegevaid organisatsioone, nditeks Pohjamaade vahel, Balti riikide

vahel ning Poola ja Saksamaa vahel. (Kaljurand, ef al., 2012, lk 4)

Seetdttu on tdhtis vaadelda ja analiiiisida Lddnemere julgeoleku olukorda pidevalt ning tdsta
mereolukorrateadlikkust seoses julgeoleku olukorraga ja mereseirega. Vastavalt Eesti
julgeolekupoliitika alustele (2017, lk 9-10; 17) on Eestis vaja tdsta valmidust Ld4dnemere
suunal, tuvastamaks tundmatuid aluseid voi merereostust. Teises peatiikis analiiiisitakse Eestis
kasutusel olevad mehitamata dhusdidukeid, nende voimekust ja vajalikkust ning piilitakse leida

1abi vordluse parim lahendus tditmaks vastavaid vajalikke iilesandeid Ladnemerel.

1.2. Mehitamata 6husoidukid ning nendega seotud ohud

Esimesed mehitamata dhusdidukitega seotud regulatsioonid anti vilja Ameerika Uhendriikides
FAA ehk Federal Aviation Administration’i poolt, mis ilmusid 2013. aastal Floridas, Idahos,
Montanas, Oregonis, Pdhja-Carolinas, Tennessees, Virginias ja Texases. (Florida osariigi

seadus, 2013) Euroopas anti need vilja EASA ehk European Union Aviation Safety Agency
poolt alles 2015. aastal. (FAA, 2013; EASA 2015)

EASA poolt esimene mehitamata Shusodidukite regulatsioon ndgi ette kolme mehitamata
ohusodidukite kategooriat, nende vdimaliku kéitlemist, piirangud, opereerimise riske ja muud

lendamiseks vajalikku informatsiooni seoses lennuplaanide ja marsruudiga. (EASA, 2015)

Mehitamata Shusdidukite levimine kurjategijate kétesse on iiks suurimatest probleemidest
maailmas. Naiteks kasutatakse mehitamata ohusdidukeid salakaubaveoks
kinnipidamisasutustesse, kuhu veetakse illegaalsena sisse vangidele vajalikke esemeid voi
aineid. Kuigi Eestis ei ole see veel probleemiks tousnud (Belkin, 2017, 1k 7), siis mujal
maailmas on see tdsine probleem. Teiseks liigiks v3ib pidada piiriiilest salakaubavedu. Droone
kasutatakse piirivalvurite tegevuse jdlgimiseks ja ka keelatud kauba iile piiri

viimiseks/toomiseks (Klein, 2021, p. 11)

Lisaks kasutatakse mehitamata oOhusdidukeid sdjalistes konfliktides pommiriinnakutes,
laskemoona transportimisel voi ka luuretegevusel. Venemaa-Ukraina sgjas kasutas viimane

okupantide lahingmasinate vastu Tiirgilt ostetud Bayraktar TB2 droone, mille pikkus on 6,5
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meetrit, tiiva ulatus on 12 meetrit, lennukiirus 220 km/h ja mis vdimaldab kanda kuni nelja
laseriga juhitavat pommi. Tiirgi esimene mehitamata Shusdiduk (UAV) ei ole omadustelt
vordvéirne nditeks toodetud General Atomicsi MQ-9 Reaperi voi SkyGuardian droonidega,
kuid on sodjalises konfliktis vdga usaldusvddrne ning tdohus. Bayraktar TB2 droon maksab
hinnanguliselt miljon dollarit, kuid need 6husdidukid on teiste kdrgtehnoloogiliste relvadega
vorreldes palju soodsamad. Nende lennuulatus on piiratud 150 km-ga (93 miili), kuid vajadusel
voivad antud mehitamata dhusdidukid ohus olla {ile 24 tunni. Neid droone kasutas Ukraina
sojakonfliktis Venemaaga esimestel pdevadel, et pirssida vastase lahingvdimet, tulistades
soomussdidukite pihta, mis hivisid. (Perrigo, 2022; Hetzner, 2022) 12.mértsil 2022 teatas Tiirgi
firma esimese mehitamata hdvituslennuki ehitamisest, mille nimeks saab Bayraktar Kizilelma
ja selle maksimaalne dhku tdusu kaal on 5500kg, mille sisse on arvestatud 1500kg rakette,
pomme ja laskemoona ning mis vajab dohku tousmiseks pisikest lennurada, mitte katapulti.
Nimetatud droon lendab maksimaalselt 900km/h, kuni 5h kdrgustel 10-12 km. Esimest lendu

on oodata antud mehitamata 6husoidukilt 2023. aastal. (Einama, 2022)

Mirtsikuus 2021. aastal toimus Saudi Araabias drooniriinnak Riyadhis naftarajatiste vastu,
stitidates seal tulekahju. Varem teatasid Jeemeni Iraaniga iihinenud Houthi méssulised, et nad
tulistasid vélja kuus drooni kuningriigi naftahiiglasele Saudi Aramcole kuuluvas rajatisest.

(Barrington, 2021)

Terrorismiohtu on uuritud pigem militaarvaldkonna poolelt, kuid kdiki neid ohtusid peab lisaks
arvestama ka riigi sisejulgeolekus, sest terrorist ei vali, kelle vastu vahendeid kasutada.
Terroristide pohiline eesmérk on, et oleks vdimalikult palju ohvreid, kannatanuid, hivingut ja
lisaks suuremahuline meediakajastus. (Miasnikov, 2005, pp. 6-7) Terrorismiga viga ldhedalt
on seotud 2018. aasta Venezuela presidendi Nicolas Maduro mdrvakatse Caracases, kus kaks
mehitamata dhusdidukit, millel oli ligikaudu 1 kg 16hkeainet, lennutati riigipea suunas kdne
pidamise ajal (Kryt, 2018). Antud juhtum oli teadaolevalt esimene, kus kasutati mehitamata

OhusoOidukeid atentaadi katses.

Mehitamata Shusdidukite eksperdid on vélja toonud eelised, mis vdivad muuta mehitamata
ohusodidukite kasutamise terroristidele atraktiivseks (Miasnikov, 2005, p. 4):
e vdimalus riinnata sihtmérke, kuhu modda maad on raske ligi pddseda (Iohkeainega

koormatud autod voi enesetaputerroristid);
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e vodimalus korraldada laiaulatuslik (piirkondlik) riinnak, mille eesmérk on tekitada
elanikkonnale maksimaalne hiving (eelkdige keemia- vOi bioloogiliste relvade
kasutamise kaudu linnades);

e riinnakute ettevalmistamise varjatus ja paindlikkus mehitamata dhusdiduki stardipaiga
valikul,

e olemasoleva dohutdrje ndrk tdhusus selliste sihtmérkide vastu nagu madalalt lendavad
mehitamata 6husoidukid;

e mehitamata Ohusdidukite suhteline kulutasuvus vorreldes ballistiliste ja mehitatud
rakettidega;

e tugeva psiihholoogilise efekti saavutamise vdimalus inimesi hirmutades.

Mehitamata dhusdidukite riinnakud vdivad teha kdige enam kahju, kui terroristid kasutavad
massihévitusrelvi. Eksperdid mérgivad sageli, et (mehitamata) dhusdiduk on sobivaim vahend
bioloogilise vdi keemiarelva kohaletoimetamiseks. Sdjalisest vaatenurgast kasutatakse
mehitamata ohusdidukeid, mis voivad olla taastatavad voi kulutatavad, tavaliselt ohtlikel voi
vaenulikul territooriumil tegutsemiseks, operaatoreid ohustamata. Seda kasutatakse seireks ja
luureks, teabe kogumiseks, miinide tuvastamiseks ja lahingutegevuseks. Mehitatud
ohusdidukitega vorreldes on mehitamata Shusdidukid iildiselt vdiksemad, kergemad ja
odavamad, kuna nad ei vaja meeskonna toetamiseks seadmeid ja neid saab operaatorit

vahetades kasutada ka mitu tundi jérjest. (Sathyamoorthy, 2015, p. 2)

Lisaks on mehitamata ohusdidukitega vdga palju intsidente Shuruumis, kus lendavad ka
tsiviillennukid. Ameerika Uhendriikide FAA (Federal Aviation Administration) registreerib iile
100 intsidendi kuus, mis on pdhjustatud mehitamata dhusdidukite, enamasti rikkudes seadust
ning lennates mehitatud Ohusdidukite ja lennuviljade ldheduses (Federal Aviation
Administration, 2021). Eestis oli juhtum, kus Politsei- ja Piirvalveameti, Pdédsteameti ja
ajakirjanikust droonilennutaja kommunikatsioonivea tottu oldi helikopteri ja drooni

kokkuporkele véga ldhedal (Liive, 2018).

Isaac Asimov tutvustas 1942. aastal kolme robootika pdhiseadust, millest tuleks ka mehitamata
ohusodidukite kiditamisel kinni pidada (Clarke, 1993, pp. 53-55):

e Esimene seadus: robot ei tohi inimest vigastada ega roboti vdimetuse tottu opereerida

sihipdraselt lasta inimesele viga teha. Seega opereerides mehitamata dhusdidukit ei tohi

sellega ohustada teiste inimeste elusid ega ka nende tegevust piirata.
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e Teine seadus: robot peab tditma inimeste antud korraldusi, vélja arvatud juhul, kui
sellised kdsud on vastuolus esimese seadusega. Mehitamata dhusdidukit kéditades peab
kaugpiloot olema teadlik, kuidas kéituda eriolukordades, kus voib kaduda side
mehitamata dhusdiduki vahel voi juhtub midagi muud. Neid juhtumeid silmas pidades
on tahtis teada, milline on mehitamata 6husodiduki kohustuslik varustus.

e Kolmas seadus: robot peab kaitsma oma olemasolu seni, kuni selline kaitse ei ole
vastuolus esimese voi teise seadusega. Mehitamata dhusdiduki vastu suunatud tegevus

on igati pahatahtlik ja hukka mdistetav.

Mehitamata dhusodidukeid on vdimalik kasutada headel eesmirkidel, niditeks padstetoodel voi
politseinikel, kellel on vdimalik nendega saada parem ja kiirem iilevaade olukorrast, juhtumist
ja koheselt on olemas ka videomaterjal uurimiseks. Kuid aina enam on maailmas juhtumeid,
kus kasutatakse mehitamata Shusdidukeid halbadel eesmérkidel, nditeks illegaalsel jdlgimisel,

salakaubaveol ja terrorismile kaasa aitamisel.

1.2.1. Mehitamata 6husoidukite liigitus ja kasutusvoimalused

Mehitamata dhusdidukeid jaotatakse EASA reeglite jargselt kolme kéitamise kategooriasse.

Esimene on avatud kategooria, mis hdlmab enamuse meelelahutuslikust lennutegevusest ja
madala riskiga &ritegevuse, teine on erikategooria, kus mehitamata Shusodidukeid kaitatakse
vaid eristsenaariumide vOi lubade alusel ning kolmandaks kategooriaks on sertifitseeritud
kategooria, kus on lubatud lennutegevus vaid juhul, kui antud dhusdiduk on sertifitseeritud ja
vastab samadele tingimustele, millele ka mehitatud Shusdidukid peavad vastama. (EASA,
2020) Kolmanda ehk sertifitseeritud kategooria uudsus on seotud sellega, et neil sertifitseeritud
mehitamata ohusoidukitel on vastavalt diguslikele alustele lubatud transportida ka reisijaid.
Esimesed katsetused on antud kategoorias tehtud, kuid laialdasemalt on lubatud linnapildis
ohutaksosid niha alates 2025 aastast. (EASA, 2020)
Koikidel mehitamata Shusdidukitel, mis opereerivad avatud Shuruumis, peavad olema vastavalt
kategooria nduetele kokkupdrke viltimise siisteem ja raadioside ning monel juhul ka vajalik

lennujuhtimisiiksuse luba. (Lennureeglid, 2007)

Tabel 1. Mehitamata Shusdidukite kategooriad vastavalt EASA-le (Easy Access Rules for
Unmanned Aircraft Systems (Regulation EU 2019/ 947 and Regulation EU 2019/ 945), 2021,

autori koostatud).

24



Tingimused Avatud (Open) Erikategooria (Specific) Sertifitseeritud
(Certified)
MTOW (Lubatud Kuni 25kg Kuni 25kg Lubatud iile 25kg
maksimaalne
ohkutousu kaal)
Lennureziim VLOS VLOS, BVLOS IFR
Lubatud korgus Kuni 120m Kuni 120m voi vastavalt Piirangud vastavalt
maapinnast lubatule korgemal ohuruumile
Lisatingimused Lennu ajal ei veeta Vastavalt stsenaariumile | Lennu ajal vdib vedada
mehitamata inimesi, kaupu voi
ohusoidukiga ohtlikke ohtlikke kaupu.
kaupu ega lasta kukkuda

mitte mingil materjalil

Lisaks vorreldakse magistritoos ka mehitamata Shusdidukeid, mis kuuluvad militaarvaldkonda
ja need jaotatakse Euroopa Militaarlennunduse nduete (European Military Aviation
Requirements) ja Eesti Kaitseviie lennundusméérustikust tulenevalt kolme kategooriasse.
Esimene kategooria on dhusdidukid, mida v3ib kiitada vaid visuaalset silmsidet omades, teise
kategooria dhusdidukid on korgema riskitasemega ja kdideldavad kontrollitavas dhuruumis
kaugpiloodiga, kellel on vastavad piddevused ning kolmas kategooria lubab ohusdidukit
kédidelda, mille mass tiletab 150 kilogrammi ning vastav Shusdiduk peab olema pédeva asutuse

poolt lennukolblikuks tunnistatud. (Hirling & Holzapfel, 2018, p.70)

Tabel 2. Militaarvaldkonna mehitamata 6husdidukite jaotus (Kaitsevde lennundusmiérustik,

2019; Hirling & Holzapfel, 2018, p.70; autori koostatud).

Tingimused Esimene kategooria Teine kategooria Kolmas kategooria
MTOW Kuni 25kg Kuni 150kg Ule 150kg
Korgus Kuni 152m Kontrollitav dhuruum, kuni Piirangud puuduvad

maapinnast FL195

Riskitase Madal Korge Korge
LennureZiim VLOS BVLOS BVLOS
Lisatingimused Kaugpiloodil vajalik STJ; Lennukdlblikkuse
algkoolitus Kaugpiloodil vajalik 1/2/3 sertifikaat, STJ
tasemel koolitus
Niited: DJI Phantom 4, MQ-9 Reaper,
Parrot Disco, RQ-7 Shadow RQ-4 Global Hawk
Aerovironment RQ-11

25



Vastavalt missioonile jaotatakse mehitamata dhusdidukeid vahemalt kuude kategooriasse
(Besada, et al., 2018):

e ISTAR (ingl Intelligence, Surveillance, Target Acquisition, Reconnaissance) ehk

iildnimetusega luuretegevus,

o lahingutegevus,

e mitmeotstarbelised missioonid,

o vertikaalse dhkutdusu ja maandumisega missioonid,

e radari- ja sidemissioonid ning

e varustuse transport.
Vastavalt kaalukategooriale jaotatakse mehitamata Ohusdidukid jargnevalt nagu tabelis 3

ndidatud.

Tabel 3. Mehitamata dhusdidukite jagunemine suuruse ja kaalu pdhjal (Easy Access Rules for
Unmanned Aircraft Systems (Regulation EU 2019/ 947 and Regulation EU 2019/ 945), 2021,

autori koostatud).

Nimetus Suurus (m) Kaal (kg)
Mikro UAV 0,3-0,5 Viahem kui 5
Kerge UAV 0,5-2,0 5-50

Keskmine UAV 5,0-10,0 50-200
Raske UAV 10,0-15,0 200-2000
Viga raske UAV 20,0-40,0 Rohkem kui 2000

Lisaks kasutatakse mehitamata ohusdidukite klassifitseerimisel aerodiinaamilisest ehitusest

tulenevalt jargmist jaotist, mis on vilja toodud tabelis 4.

Tabel 4. Mehitamata dhusdidukite liigitus aerodiinaamilise ehituse jargi (Gupta, et al. 2013, p.
1647; Majeed, et al., 2021, p. 722, autori koostatud).

Mehitamata Selgitus Erisused
ohusodiduki tiiiip
Fikseeritud tiivaga Fikseeritud tiivaga UAV, mis viitab

mehitamata Ghusdiduk | mehitamata lennukitele (koos * Pikklennuacg

Fixed-wing unmanned | tiivad), mis nduavad dhkutSusmiseks ja * Horisontaalne Shkutdus

aircraft maandumiseks rada voi katapuldi olemasolu ja maandumine
ning nende kéivitamine on tildiselt pikk,

suudab lennata suurel kiirusel.
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Multurootorkopter (k.a | Poordtiivaga UAV: nimetatakse ka e Kaalult kerge
Quad-Helicopter) rootorlennukiteks voi vertikaalse stardi ja e Tundlik tuulele ja
Rotary-wing unmanned | maandumise (VTOL) UAV-deks, millel on vihmale

aircraft jargmised eelised - hdljumisvdime ja korge
manddverdusvéime. Need voimalused on
kasulikud paljude robootikamissioonide jaoks,
eriti tsiviilotstarbel. Rootorlennuki UAV-1
voivad olla erinevad konfiguratsioonid pea- ja
sabarootoritega (tavaparased
helikopter), koaksiaalrootorid,
tandemrootorid; multirootorid jne.

Tilt and/ or Rotary MOS, millel on painduv ja/vdi moonduvad e Fikseeritud tiiva ja

wing véiksed tiivad, mis on inspireeritud lindudest vertikaalse ~ dhkutdusu
ja lendavatest putukatest. On ka méned muud ning maandumise
hiibriidkonfiguratsioonid voi konverteeritavad vOimekus on
konfiguratsioonid, mis vdivad startida kombineeritud
vertikaalselt ja kallutada oma rootoreid voi
kere ja lennata nagu lennukid, néiteks Bell
Eagle Eye UAV.

Unmanned Copter MOS, mis on ehituslikult sarnane mehitatud e  VTOL (Vertical Take-off
helikopterile, kuid mehitamata versioon on and Landing)
viiksem, lisaks on sellel viiksem kandevdime. mandoverdusvoimekus

Vajab  suuremat ja
kulukamat hooldust

Ohulaevad Naiteks Shupallid ja dhulaevad, mis on dhust Holjuvad Shus kaua

Blimps kergemad ja neil on hea vastupidavus, Tundlikud  keskkonna
lendavad madalal kiirusel ja on iildiselt mdjudele
suured. Kandevoime véike

Mehitamata 6husdidukite erinev aerodiinaamiline ehitus annab eeliseid erinevatel missioonidel.
Niiteks kasutatakse multirootorkoptereid olukordades, kus on vaja mehitamata Shusdiduk
saada kiirelt ja vertikaalselt Shku, teostada piirkonna tilevaatus ning maanduda samasse kohta,
vastupidiselt fikseeritud ja jdiga iilatiivalise mehitamata Shusdidukiga oleks antud missiooni
jaoks vajalik Ohkutdusu ja maandumise alad. Painduva tiivaga ja erilised
hiibriidkonfiguratsioonid on head selle poolest, et nende rootorid vdimaldavad kiiresti
vertikaalselt ohku tdusta ning hiibriidkonfiguratsioon véimaldab lennu ajal muuta mootorite

suunda ja lennata kiiremini kui multirootorkopter. (Gupta, et al. 2013, pp. 1647-1648)
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Suurim valdkond, kus mehitamata Shusdidukeid kasutatakse, on militaarvaldkond. Neist
suurimad mehitamata dhusdidukid on kasutusel riinderelvadena ning nende tegevusraadius
iiletab enam kui 300 kilomeetrit. Vdiksemad vahendid on kasutusel luuretegevuses, jilgimises,
tulejuhtimises ning olukorra teadlikkuse tostmises. (Davis, et al., 2014, pp. 3-6; Johansson,

2018, pp. 140-155)

Vastavalt Kaitsevde lennundusmadrustikule ei loeta mehitamata Shusoidukiks sellist seadet,
mis on konstrueeritud mehitamata dhusdiduki baasil ja kannab lahingumoona, mida ei saa
seadme kiiljest tdielikult eemaldada. Sellised seadmed on niiteks nn kamikaze-droonid, kus
1dhkeseade on Ohusdiduki osa, samuti on selle juhtimispult teistsugune kui tavalistel
mehitamata ohusodidukitel. Selline seade on oma olemuselt relvasiisteem ja see loetakse
sojarelvade, sealt omakorda edasi sdjavderelvade hulka. Seda relvasiisteemi kdideldakse
Kaitseministeeriumi valitsemisalas kaitseministri 9. juuli 2018. aasta méédruse nr 9
»S0javierelvade, nende laskemoona ja lahingumoona kéitlemise ning iileandmise kord* alusel.

(KV-Lennundusmédrustik, 2019, 1k 11)

Lisaks kasutavad tuletorjujad mehitamata Shusdidukeid niiteks selleks, et teostada esmast
siindmuskoha iilevaatust, pdédsteoperatsioonidel ning kustutustoddel abivahendina (Part, 2011,
lk 24). Lisaks on viimastel aastatel hakatud kasutama mehitamata Ghusdidukeid ka
pollumajanduses, talupidajad saavad mehitamata ohusdidukite kaudu ja nende abil jilgida
teravilja kasvu voi karjaloomade olukorda ning koguda infot pinnase seisukorra kohta (Choi &
Cha, 2019, pp. 265-267). Samuti saab mehitamata dhusdidukite abil osutada humanitaarabi
ning toimetada esmatarbekaupu abivajajateni, nditeks transportides kriisipiirkonda ravimeid ja
toiduaineid vo0i saada teostada iilevaade hdvinenud maa-aladest. Kaubanduslik kullerteenus
droonidega sai alguse 2013. aastal, kui esmalt lubas Amazon mehitamata Shusdidukite abil
kohale toimetada kauba kiiremini, kui mistahes teised kullerteenused ning aasta-aastalt on see

toostusharu jarjest kasvanud (Birtchnell & Gibson, 2017, pp. 182-189).

Veel on mehitamata 6husdidukid head siseturvalisuse tagamisel, kus on need kasutuses nditeks
piirikontrollis, aga ka politseil abiks inimeste otsingutel ja vaatlusandmete kogumisel. Uha
laialdasemalt on hakatud viimasel aastal kasutatama mehitamata Shusdidukeid dnnetus- ja
kuriteopaikade jdddvustamisel, taktikalistel operatsioonidel ja liiklusjérelevalves, mis on ka

antud Shusdidukite arengusuunad. (Engberts & Gillissen, 2016, pp. 94-96)
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1.2.2. Mehitamata 6husdidukite vastane vaenulik tegevus

Mehitamata Ghusdidukid on muutunud aina suuremaks ohuks iihiskonnas, eriti, kui need

satuvad kurjategijate kétte, kes kasutavad neid kuritegelikel eesmérkidel.

Enamasti kasutatakse mehitamata dhusdidukite puhul dra nende silisteemide neutraliseerimist,
ehk kurjategija hikib vastavasse lennuvahendisse sisse ning segatakse juhtimissignaale voi
hivitatakse mehitamata Shusdiduk fiiiisiliselt. Elektrooniliste sdjapidamisvahendite kasutamine
droonide neutraliseerimiseks ei ole alati kdige parem viis, kuna need seadmed vdivad ka muud
olulised vahendid maha suruda, néiteks hddaabi kanalid. Mehitamata Ohuséidukit saab
fiiisiliselt hivitada tulirelvadega voi laserkiire abil. Kdige lihtsamaks vahendiks on kasutada
kineetilisi relvi, nditeks tulirelvi vOi ohutdrjerakette, aga on olemas ka vorgukahureid, mis
suudavad madalal lendavaid mehitamata Ohusdidukeid neutraliseerida piilidevorgu
véljatulistamisega. Mehitamata Shusdiduki neutraliseerimise juures on kdige suuremaks
raskuseks nende tuvastamine. Viikest drooni mitmesaja meetri kdrgusel on raske tuvastada
ning selle jaoks on vaja eraldi sensoreid, nditeks radareid, kaameraid voi akustilisi sensoreid.
Kuna mehitamata Shusoiduki fiiiisiline hivitamine vOib olla ohtlik iimbruskonnale, on
moistlikum see neutraliseerida segajaga, et dhusdiduk ei saaks oma eesmaérki téita, kuigi sel
juhul on oht, et dhusdiduk liigub iseseisvalt modda tuldud teed tagasi. Mehitamata dhusdiduki
mahasurumine elektrooniliste sdjapidamiste vahenditega ei pruugi olla enam kdige ohutum viis,
kuna on olnud juhtumeid, kus droon ise on veel saboteeritud l6hkekehaga, mis 16hkeb

kiitlemisel. (Cebair, 2021; Gouré, 2015)

Avastamine Ohu tuvastamine
Ohule

Identifitseerimine Otsuse

T . reageerimine
Jalgimine langetamine

Joonis 2. Mehitamata ohusodiduki vastumeetmete protsessi skeem (Herrera, et al., 2017, pp. 23-

30, autori koostatud)
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Joonisel 2 on kirjeldatud mehitamata OShusdiduki neutraliseerimise protsessi. Esimeseks
sammuks on drooni ja selle asukoha tuvastamine sensoritega, nditeks radariga voi
raadiosageduse tuvastamine. Teiseks sammuks on ohu tuvastamine ning otsuse vastuvotmine.
Inimoperaator jélgib talle kehtestatud protseduure drooni tuvastamise korral ning votab vastu
otsuse, kas droon on oht vdi mitte, automaatne seade kiitub vastavalt programmeerimisele
drooni tuvastamise korral. Kolmandaks sammuks on drooni neutraliseerimine, kasutades
selleks kas kineetilisi relvasiisteeme, lasersiisteeme voi elektroonilist sdjapidamist. Automaatse
siisteemi eeliseks on reageerimise kiirus, inimoperaatoriga on UAV-le reageerimine

paindlikum. (Herrera, et al., 2017, pp. 23-30)

Tabelis 5 on autor vilja toonud mehitamata Shusdidukite vastased vaenulikud meetmed, mida
voivad kasutada vaenlased voi teised kurjategijad véltimaks vahele jddmist vOi enese
tuvastamist. Fiilisilist mehitamata 6husodidukite hdvitamist kasutatakse vihe, kuid sellel on
koige suurem moju. Fiiiisilise hdvitamisega seatakse ohtu kogu missioon ning hévitades liksuse
ithe mehitamata 6husdiduki, mdjutab see iildist vdimekust ning vastupanu ja voib mojuda
demotiveerivalt. Elektroonilise sdjapidamise vahendi eesmirk on viia rivist vélja tehnika,
esmalt hidirides GPS signaale ning teiseks juhtimissignaale, millega on vdimalik muuta
mehitamata dhusdiduk ohuks kdigile maa peal viibijatele, kuna tema juhtimine on segatud voi
taielikult tile voetud. GPS signaali segamine vdimaldab vastasel mehitamata Shusdiduki
kaugpiloodist voimalikult kaugele juhtida ning pole enam vdimalik selle asukohta méérata.
Energiapdhiste relvadega on voimalik kahjutuks teha nii suuri kui ka véikseimaid mehitamata
ohusodidukeid, hiirides nende signaale ning voimalikke vastuvotjaid. (Majeed, et al., 2021, pp.

725-726; Hamza, et al., 2020, pp. 1-5)

Tabel 5. Mehitamata dhusodidukite vastased vaenulikud meetmed (Commercial Drone Experts,

2018. Drone Detection Systems and their uses in the UK, autori koostatud)

Vastumeede Selgitus
Fiiiisiline mehitamata - Ballastilised vahendid (miirsud, vorgud)
ohuséiduki hivitamine - Teised mehitamata dhusdidukid (kokkuporge)
Neutraliseerimine - Kineetilised relvasiisteemid
- Lasersiisteemid

- Elektrooniline sdjapidamine

Elektroonilise - Signaali hdirimine (segamine, petmine)

sojapidamise meetmed
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- Juhtimissignaalide iilevotmine

Energiapohised relvad - Laserrelvad
- mikrolainekahurid
Kombineeritud - kombineeritud meetmeid
vahendid - raadiolainete ja GPS raadiolingi segamise kombineerimine

Mehitamata Ohusdidukeid kéitades peab olema valmis vodimalikeks vaenulikeks
vastutegevusteks, mille tagajérjed vdivad olla katastroofilised. Igal operaatoril on kohustus olla
teadlik voimalikest ohuolukordadest ning vajalikest stsenaariumidest, kuidas ohuolukorras

kéituda.

1.3. Mehitamata 0husodidukite kasutamine merepiiri kaitsel, mereseirel ja

nende vastane tegevus

Mehitamata Ohusdidukeid saab kasutada tdnapdeval nii tsiviilisikute poolt, kui ka
militaarvaldkonnas. Viimastel aastatel on kasvanud tsiviilkasutuses olevate mehitamata
dhusdidukite ostmine — niiteks 2021. aasta augustikuuks oli Ameerika Uhendriikides

registreeritud 869 428 mehitamata Shusdidukit (FAA, 2021).

Sojalise tehnoloogia eesmérk on tekitada vaenlasele maksimaalset kahju, minimeerides samal
ajal enda kaotusi. Droonidel on mehitatud dhusdidukitega vorreldes eelised, eelkdige see, et
nad kaitsevad pilootide ja meeskondade elusid, kuna nemad asuvad riinnaku hetkel maapinnal,
mitte Shusdidukis. See on suigutanud meid valesse turvatundesse sdja olemuse suhtes, mis
viitab sellele, et konflikte saab vodita distantsilt, tekitades minimaalselt kahju tsiviilelanikele,
sodades, mis on eetilised ja austavad rahvusvahelist digust. Mehitamata ohusdidukite
kasutamisega militaarvaldkonnas kaasnevad mitmed miiiidid, mis nende puhul ei kehti. Néiteks
véidetakse, et droonisdda on eetiline ja austab humanitaardigust, kuid viimasel aastal hukkus
Iraagis kdige rohkem tsiviilelanikke drooniriinnakutes. On levinud arvamus, et droonid on osa
suurest viimase aja tehnoloogia voidukéigust, kuid seevastu on droonid algselt loodud
eesmirgiga vOimaldamaks sdjavielastel véltida tavalisi sojapidamise meetodeid. (Bartlett,

2018, pp. 69-71; Birtchnell & Gibson, 2017, p.185; Jeler, 2020, p.6)

Mehitamata ohusdidukeid merepiiri valvamisel ja mereseirel kasutavad paljud suurriigid,

niiteks Ameerika Uhendriigid, Brasiilia, Kanada ja Hiina, juba aastaid ning omavad head
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kogemust antud valdkonnas. Niisamuti teostatakse erinevaid pilootprojekte, katsetamaks
mehitamata 6husdidukitega mereseire teostamise vdimalusi Euroopa Liidu piiridel. (Koslowski

& Schulzke, 2018, pp. 309-311)

Viimasel kiimnel aastal on aina enam pédevakorda tdusnud mereolukorrateadlikkus. Selle
loomise eesmérk on saavutada merekeskkonnas vajaliku informatsiooni olemasolu ning seelébi
tohustada mereoperatsioonide planeerimist ja elluviimist. Mereseiret mereolukorra-
teadlikkusest eristab see, et mereseire on seiresiisteemide ekraanidel aluste jélgimine ja
voimalike tundmatute kontaktide tuvastamine. Mereolukorrateadlikkuse loomisel lisandub
loodud merepildile ka vastavalt ohuhinnang alusele voi kontaktile ja nende tuvastamisel saab

luua mereolukorrateadlikkuse koos kindlate vairtustega (Boraz, 2009, p. 141).

Mereseire on liks kaheteistkiimnest riikliku keskkonnaseire allprogrammist. Selleks, et saada
iilevaade riigi merekeskkonna seisundist ja selle pikaajalistest muutustest ja tdita teisi
Oigusaktidest tulenevaid eesmirke, on mereseire jagatud jargmisteks tegevusteks:

(Keskkonnaagentuur, 2021)

o rannikumere seire (6koloogilise seisundi lilevaateseire ja vodrliikide seire);
e avamere seire;

o merekeskkonna ohtlike ainete seire;

o mere kaugseire;

o rannikumere ja mererannikute hiidromorfoloogiline seire.

Mereolukorrateadlikkus ja merepiiri valve on véga tdhtis igale riigile, mille tiheks piiriks on
merepiir. Paljud riigid teostavad riigisiseselt merepiiri valvet ja ka mereseiret, kuid Euroopa
Liidu loomisega loodi ka 2004. aastal Euroopa Piiri- ja Rannikuvalve Amet (Frontex), et aidata
Euroopa Liidu liikmesriikidel ja Schengeni lepinguga tihinenud riikidel kaitsta Euroopa Liidu
vaba litkumise ala vilispiire. Frontexi visiooniks on Euroopa ala kaitse, mis pdhineb vabadusel,
turvalisusel ja digusel. Frontexi missiooniks on tagada liikmesriikidega ohutu ja hésti toimiv
vélispiir, mis kindlustab turvalisuse. (Krajcikova, 2014) Frontex kiivitas pilootprojekti 2017.
aastal, kus kasutati EMSA (Euroopa Meresdiduohutuse Amet) CAMCOPTER S-100
mehitamata Shusdidukit mereseireks ja merepiiri valveks. Selle eesmérk oli tuvastada ja
analiiiisida eeliseid ning puudusi kasutamaks mehitamata Shusodidukeid sellistel otstarvetel ning

aidata téita erinevaid rannikuvalvefunktsioone oma merealal. (Csernatoni, 2018, pp. 182-183)

Antud pilootprojekti eesmérk tdideti edukalt ning mehitamata dhusdiduk andis hea iilevaate
merel toimuvast ning samuti lihtsustas oluliselt merepiiri valvamist. EMSA mehitamata
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ohusdiduki pdhiline lennuala oli Egeuse mere ja Vahemere ldhistel, et hoida éra illegaalset

rdnnet Pohja-Aafrikast. (Csernatoni, 2018, pp. 182-183)

Mehitamata oOhusdidukeid mdjutavad ilmastikutingimused palju enam, kui mehitatud
ohusdidukeid, kuna need on ehituselt vdiksemad ning nende valmistamisel on kasutatud
kergemaid materjale, mis muudab mehitatud dhusdidukid tuulele vdga tundlikuks. Vastavalt
mehitamata Ohusdiduki suurusele, tuleb arvestada mereseirel ja merepiiri valvamisel
mereolusid. Okeanograafias liigitatakse mereolud sageli kategooriatesse, mis on kergesti
méiiratletavad ja seostatavad. Kuna mereolud vdivad olla suurte dirmustega ja vaevalt
korratavad, siis kavandamise ja uurimise eesmirgil mereolud liigitatakse skaalade abil. Mere
seisundite madratlemiseks kasutatakse palju skaalasid, siiski on selle magistritdd jaoks kaks
koige sobivamat Douglase mere skaala ja Beauforti skaala. Neid kahte skaalat kasutatakse
erinevate omaduste kvantifitseerimiseks, milleks on laine kdrgus ja tuule kiirus. Douglase
skaala loodi 1900. aastate alguses ja see viitab "kraadile" vdi "mere seisundile" lainekodrguste
jaotuses (laineharja ja naaberlaine slivendi vaheline kaugus). Kaal on jagatud kaheks osaks kahe
erineva laine tiilibi jaoks: tuulelained ja lained. Igal neist on oma méiratlus ja kategooria, samuti
fiiisiline kirjeldus. Loomulikult voivad need skaalad olla suvalised, arvestades juhuslikkust,
mis on omane ookeanilainetele, kuid neid kasutatakse endiselt meretingimuste iseloomustamise

abistamaks. (Ross, 2020, pp. 48-52).

Tabel 6. Douglase skaala miaidramaks mere seisundit (Ross, 2020, pp. 50-52).

Tahistus/ Degree at Douglas Laine korgus/ Wave height (m) Iseloomustus/ Description
scale
0 0 Calm (glassy)
1 0-0,1 Calm (Rippled)
2 0,1-0,5 Smooth
3 0,5-1,25 Slight
4 1,25-2,5 Moderate
5 2,5-4,0 Rough
6 4,0-6,0 Very rough
7 6,0-9,0 High
8 9,0-14,0 Very high
9 > 14,0 Phenomenal

Beauforti skaala loodi 1800. aastate alguses ja see keskendub peamiselt "kraadi" védrtuse

seostamisele tuulekiiruste jaotusega. Seda skaalat ei kavandatud spetsiaalselt meretingimuste
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jaoks ja seda kasutatakse sageli tuuleolude kirjeldamiseks maismaal samuti. Sellisena ei viita
traditsiooniline Beauforti skaala Douglasele. Tabelis 7 on vilja toodud Beauforti skaala. (Ross,

2020, pp. 52-53)

Tabel 7. Beauforti skaala mere seisundi madramiseks (Ross, 2020, p. 53)

Joud Laine State of Sea Tuule Mehitamata 6huséiduki
(Beaufort korgus kiirus kasutusvoimalus merel
skaalal) (m) (km/h)
0 0 Rahulik/ Calm 0-1 Voimalik kasutada véiksemaid ja
suuremaid mehitamata ohusodidukeid
1 0-0,1 Rahulik/ Calm 1-5 Voimalik kasutada véiksemaid ja
suuremaid mehitamata ohusoidukeid
2 0,2 Sile/ Smooth 6-11 Vodimalik kasutada véiksemaid ja
suuremaid mehitamata ohusodidukeid
3 0,6 Kerge lainetus/ 12-19 Voimalik kasutada véiksemaid ja
Smooth suuremaid mehitamata ohusodidukeid
4 1,0 Kerge lainetus/ Slight 20-28 Voimalik kasutada véiksemaid ja
suuremaid mehitamata ohusodidukeid
5 2,0 Modddukas/ Moderate 29-38 Voimalik kasutada véiksemaid ja
suuremaid mehitamata ohusodidukeid
6 3,0 Tugev lainetus/ 39-49 Lendamine voib olla raskendatud, kuid
Rough maandumine laevadele pole vdimalik
7 4,0 Viga tugev lainetus/ 50-61 Lendamine voib olla raskendatud, kuid
Very rough maandumine laevadele pole voimalik
8 5,5 Korge lainetus/ High 62-74 Lendamine voib olla raskendatud, kuid
maandumine laevadele pole voimalik
9 7,0 Viga korge/ Very 75-88 Ei ole voimalik kasutada
high
10 9,0 Viga korge/ Very 89-102 Ei ole voimalik kasutada
high
11 11,5 Fenomenaalne/ 103-117 Ei ole voimalik kasutada
Phenomenal
12 14 Fenomenaalne/ 118-133 Ei ole voimalik kasutada
Phenomenal

Tabelis 7 on toodud voimalik mehitamata Ohusoidukite kasutamine sOltuvalt erinevatest
mereseisunditest. Tabelist ndhtub, et mehitamata OhusGidukid saavad lennata ilma
probleemideta kuni kahemeetriste lainete korral, kdrgemate lainete korral tuleb arvestada, et

viiksemad mehitamata dhusdidukid ei ole enam piisivad dhus ning mereolud vdivad nende
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operatsioone ohustada. Suuremate mehitamata Ghusodidukitega on vdimalik opereerida kuni
kaheksanda skaalani, kus laine korgus vaib tdusta kuni 5,5 meetrini ja tuule kiirus tousta kuni
62 km/h. Mereohutuse oluline aspekt on keskkonnamdju laevade stabiilsusele. Tugevad
kiirendused vdivad ohustada laevu, kaupu ja inimesi. Laeva stabiilsuse ja ohutuse teguriks on
mereseisund, mida segavad tuul ja lained. Mereolud ja kasutuskogemused on ohutu meresdidu
aluseks. Samad seadused kehtivad ka mehitamata Shusdidukitele, mis teostavad operatsioone
mere kohal ja vahetus ldheduses voi startides ja maandudes laevalt. Mehitamata Shusdidukid
on véga tundlikud tuulele ja teostades operatsioone madalatel korgustel voi tdustes dhku ning
maandudes laevadele, tuleb mehitamata Ohusdiduki kiitajal suurt tdhelepanu pdoorata
ilmastikutingimustele ja ka mere olukorrale. Mehitamata dhusdidukit laevalt kéitades on kdige
riskantsemad faasid opereerimisel jargnevad kolm (Ross, 2020, pp. 111-117):
e Faas 1: ripplend 5-10m korgusel laevast, mis on kdige ohtlikum seoses raskete
tingimustega
e Faas 2: valmisolek maandumiseks 1-2m korgusel laevast, veidi vdhem ohtlik faas
tulenevalt voimalikest tuult takistavatest objektidest laeval
e Faas 3: maandumine Om laevast, mil olles maandunud laeval, tuleb mehitamata
ohusdiduk viia turvalisse kohta vdi tagada turvalisus, eriti rasketes ilmaoludes ja

mereseisundis

Beaufort skaala jargselt teostas Jordan Ross oma doktoritods pealkirjaga ,, Autonomous Landing
of Rotary Wing Unmanned Aerial Vehicles on Underway Ships in a Sea State‘ erinevates
ilmastiku- ja meretingimustes maandumisi laevale mehitamata dhusdidukiga. Mereseisundiga
5 oli veel vdimalik mehitamata 6husdidukil turvaliselt maanduda liikuvale laevale. Edasistes
tingimustes see kahjuks enam raskete tingimuste tottu ei dnnestunud. (Ross, 2020, pp. 55-59;
83-84; 95-97; 107-120) Siit voib jareldada, et enne Shusdiduki kditamist tuleb alati jélgida
ilmastikutingimusi, et opereerimine oleks turvaline, eriti kui mehitamata Shusdiduk teostab

operatsioone merel ja/ voi alustab lendu ning maandub laeval.

Tabel 8. Mereseirel kasutatavate mehitamata dhusdidukite eelised ja puudused (Bauk, et al.,

2021, pp.1-9; autori koostatud)

Mehitamata Speisifikatsioon Eelised Puudused
ohuséiduki tiiiip
Piikese joul tootav e Tiivaulatus 25m e Parem iilevaade e Sdltub
mehitamata ja kaal 75kg e Parem ithenduvus péikeseenergiast
ohusdiduk e  Maksimaalne e  Paindlikkus (MOS ei e Vajab palju
lennukestvus 14 vaja Shku tousuks edasiarendust,
Solar airplane pieva kuna on
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Maksimaalne lennurada ega esimene sellise
lennu korgus 21 lennujaama) tehnoloogiaga
km (stratosféar) Turvaline — antud mehitamata
Kandevdime MOSi saab  histi Shusdiduk
Skg kasutada nii tsiviil-
Hind alates 5 kui ka sdjalistel
mln USA missioonidel, niiteks
dollarit nagu mereseirel,
piirivalvel, luures ja
muudel
koikvoimalikel
missioonidel
Tookindlus- kuna
antud 6husdiduk
saab oma energia
Péikeselt, voib see
lennata piiramatult
voimaluse korral
Revolutsiooniline
Zephyr on esimene
mehitamata
Ohusoiduk, mille
lennukdrgus/ -
kaugus on ulatus
stratosfadrini
Fikseeritud tiivaga Kaal 180 kg Autonoomne Vajab lennurada
mehitamata Lennukiirus 100 Voimalik kasutada dhku tdusuks
ohusdiduki km/h nii LOS kui ka Puuduseks on
sisteem Maksimaalne BLOS iihenduvust lihtne
lennukestvus Sobib erinevateks siisteemide
Fixed wing 16h missioonideks. hékkimine
Unmanned Aerial Kandevdime Niiteks piirivalveks,
System (UAS) 50kg tulekahjude
Tiiva ulatus avastamiseks ja
7,3m, pikkus 4m monitooringuks
Omab voimekust
detekteerida
Olireostust

Erinevad sensorid
vOimaldamaks tdita
SAR operatsioone
Lisaseadmed
piraatluse
viltimiseks

Laevadelt
startiv/maanduv
mehitamata
ohusodidukisiisteem

Ship-borne
Unmanned Aerial
System (UAS)

Maksimaalne
lennu  kestvus
10h
Kandevoime 4
kg

Uhenduvus kuni
80 km
Lennukiirus 85
km/h

MTOW 23kg
Ohku tdus
katapuldi  abil
ning
maandumine
langevarju  voi
ohkpatjade abil

Suurte  mere- ja
maismaa-alade
autonoomne seire
koos pardal oleva
mitme anduriga

Mitme missiooni
toetus, sealhulgas
piirikaitse,

tulekahjude tuvastus
ja infrastruktuuri
seire;
Keskkonnaseire,
sealhulgas  soojuse
jélgimine;
Tuleohutus;

Suurte
infrastruktuuride,

Maandudes v3ib
tekkida  palju
kahju

Viike
kandevdime
lisaseadmete
jaoks
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e Tiiva ulatus nagu torujuhtmed voi
3,5m ohust elektrivorgud,

e Pikkus 1,7m kaugseire;

Tabelis 8 on autor vélja toonud kolm erinevat mehitamata dhusdiduki tiitipi, mida on kasutatud
ja kasutatakse mereseirel ja merepiiri valvamisel. Esimene neist on péikeseenergial lendav
mehitamata dhusdiduk, mille maksimaalne lennukorgus on kuni 21 km ehk stratosféér ja sellega
on vdimalik teostada koiki missioone. Antud Ohusdiduk on viga vdimekas, kuna selle
maksimaalne lennukestvus on kuni 14 pédeva. Puudusteks on sdltuvus taastuvast energiast.
Teiseks kasutatakse fikseeritud tiivaga, kdige levinumat mehitamata dhusdidukit, mille ehitus
sarnaneb mehitatud Shusdidukile. Antud ohusdiduki eelisteks on suur lennukiirus ning
lisasensorid annavad suure vOimekuse detekteerida reostusi voi illegaalset rdnnet piiril.
Kolmandaks tiitibiks on lacvadelt lennutatavad mehitamata Shusoidukid, mille eelisteks on kiire
kohale joudmine, kuna laev asub juba tundmatu aluse 1dheduses ning opereerimine on ténu selle
chitusele paindlikum. Ko&ige enam kasutatakse teist ja kolmandat tiilipi mehitamata
Ohusodidukeid mereseireks ja merepiiri valvel on enamasti fikseeritud tiivaga mehitamata

ohusodidukid tihed populaarsemad oma vdimekuse ja paindlikkuse poolest. (Bauk, ef al., 2021,

pp-1-9)

Joonisel 3 koostatud analiiis mehitamata 6husdidukite kasutamise vdimalustest mereseirel ja
merepiiri valvamisel annab iilevaate nende eelistest ja puudustest mehitatud dhusdidukite ees
ning voimalustest ja ohtudest. Mehitamata GShusdidukite eelised mereseirel ja merepiiri
valvamisel kasutamiseks on madal energiatarve, mis omakorda tdhendab vdiksemat kulukust,
teabe paremat ja kiiremat kitte saamist, kdrget automatiseerituse taset, suutlikkust toetada
korge riskiga tegevusi ja suurem ala katvus. Mehitamata Ohusdidukite puuduseks antud
missioonidel on antud 6husodidukite keerukas tehnoloogia, mis on kergesti haavatav, lisaks
korged kvalifikatsiooninduded seda kditavale personalile, regulatsioonide véhesus voi
puudumine ning integreeritud Shuruumi puudumine. Mehitamata Shusdidukite kasutamise
voimalused tdnu oma vdimekustele on aga suurepdrased, nende ligipdédsetavus kdrge riskiga
piirkondadesse on hea, samuti on nende puhul madalam 6koloogiline jalajdlg tdnu vdiksematele
mootoritele, kuna pole vajadust suurema kandevdime jaoks ja tdiendava teabe kogumine ilma
vahetu ldhenemiseta on védga hea. Siiski on nende ohusdidukite puudusteks vastuvotlikkus
keskkonnatingimustele, nagu néiteks rasked ilmaolud, tugev tuul, jddvihm ja paljud teised
ilmastikunihtused. Niisamuti suur sdltuvus tehnoloogiast ja vdimalikud siisteemihéired, mida

ei ole vOimalik lennuajal parandada. Analiiiisi tulemusena voib Gelda, et mehitamata
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ohusdidukitel on palju rohkem eeliseid kui puuduseid ning vdimalused tdnu oma vdimekusele
on suuremad ning paremad kui mehitatud dhusdidukitel. (Bauk, et al., 2020, pp.8-9; Majeed, et
al., 2021, pp. 722-724; Cornthwaite, 2019, pp. 481-485)

Eelised Puudused
(Tugevused) (Norkused)
* Mehitamata dhusdiduki kergus; *UAV-de ja UAS-ide keerukus muudab need
» Madal energiatarve haavatavamaks
* Madalam hind vdrreldes sateliitidega * Korged nduded personalile projekteerimiseks,
¢ Teabe parem kvaliteet vdrreldes sateliitidega loomiseks, kaitamiseks, UAV/ UAS-ide
e ~ hooldamiseks
* Madalamad k&itamiskulud vérreldes samadel N ~: .
tilesannetel kasutatavate mehitatud dhusdidukitega ) R?.gulat.smomde véhesus vdi nende puudumine
* Vdimalus lennata pidevalt rohkem vdrreldes * Kéitamisalaste teadmiste puudumine
mehitatud Shusdidukitega, kuna puudub vajadus * Uhise sidevoime puudumine mehitamata ,
lendava meeskonna vahetamiseks ohusdidukite ja muude soidukite vahel (integreeritud
* LOS ja BLOS operatsioonid Shuruum)
* Suur katvus ja lennu kestvus ilma tdiendava

laadimisvajaduseta
» Kodrge automatiseerituse tase
* Suutlikus toetada korge riskiga tegevusi
* Vdime jouda inimestele ligipddsmatustesse

piirkondadesse
_  ANALUUS
MOS kasutamine mereseirel
ja merepiiri valvamisel
Voimalused Ohud
* Ohutuse ja turvalisuse suurendamine merel ja * UAV/ UAS-ide mitte toimimine rasketes
merepiiril ilmastikutingimustes
* Léhenemine seni ligipadsmatutele piirkondadele * Vilistegurite negatiivne mdju nagu loodusjdudude
» Lahenemine inimestele korge riskiga piirkondades ja kosmiliste mdjude oma
* Téiendava teabe kogumine ilma vahetu * Inimkotrolli kaotamine 14bi lihtsa vea
lahenemiseta . . .
i e * Suur voimalus ebaturvaliseks maandumiseks
* Madalam 6koloogiline jalajélg o oo i )
« Autonoomsete siisteemnide arendamine * Sisemised siisteemihiired ja vead siisteemides ning

nende iilikeeruline parandamine
* Liigne soltuvus tehnoloogiast
* Pahatahtlik sissetung siisteemi

* Ettevotjate viahene valmisolek toetada mehitamata
ohusdidukite edasiarendamist

Joonis 3. Analiilis mehitamata 6husdidukite kasutamise voimalustest meresierel ja merepiiri
valvamisel (Bauk, et al., 2020, pp.8-9; Majeed, et al., 2021, pp. 722-724; Cornthwaite, 2019,
pp. 481-485; autori koostatud)

Mehitamata Shusdidukite eelised on mehitatud Shusdidukite ees antud operatsioone tiites
turvalisus, vdiksem kulukus ja pikem vdimalik lennuaeg (Barnes, 2018). Turvalisuse mdiste

all mdeldakse mehitamata 6husdiduki puhul seda, et minnes tundmatut objekti merel tuvastama

38



puudub otsene oht inimestele, sest antud tuvastamata objekt vdib olla relvastatud ning nédhes
monda Shusdidukit neile ldhenemas, on oht olemas. (Majeed, et al., 2021, p. 723) Mehitamata
ohusdiduk maksab poole vdhem kui mehitatud ohusdiduk, selle opereerimiseks on vaja
véiksemat meeskonda, mis hoiab kokku personalikulud, niisamuti on mehitamata dhusdidukitel
palju vihem piiratud ressursiga varuosi, mida vahetada ja kiitusekulu on samuti vdiksem
vastavalt dhusdidukite kogukaalule (7500 kg vs 38kg).(Bauk, et al., 2020, pp. 8-9) Lisaks, kuna
droonid on kaugjuhitavad, siis ei ole neid vaja pilootide vahetamiseks maandada ehk
lennutunde ei piira meeskonna vdimekus nagu mehitatud dhusdidukitel ning vdheneb risk
ohusdiduki pilootide elule: tehnilised rikked, inimlikust veast tekkinud probleemid vdi moni

muu riinnak. (Puusalu, 2022, 1k 11-12)

Mehitamata Ohusdidukite kasutamiseks mereseirel ja merepiiri valvel on véga oluline
mehitamata Ohusodidukite paiknemise asukoht, mis peaks olema mere ldhedal soltuvalt
ohusdidukite tilesannetest. Kui paiknemiskoht voi baas jaib iilesandele liiga kaugeks, suureneb
sellega mehitamata dhusdidukite kiitusekulu ja véljakutsele vastamise kiirus. Vastavalt peaks
asuma ka paiknemiskohas voi kodubaasis hooldusorganisatsioon, kes tegeleb mehitamata
ohusodiduki tehnilise korrashoiuga. (Liu, ef al., 2019, p.4) Siiski on mehitamata 6husodidukitel
kergem timber paikneda, sest vidiksemad mehitamata dhusdidukid ei vaja piisiva rajatise jaoks

maa riigistamist voi taristu rajamist opereerimiseks. (Puusalu, 2022, 1k 12)

Mehitamata dhusdidukite kasutamiseks voimalikult optimaalselt ja kattes dra voimalikult suurt
ala, tuleb tdhelepanu poorata jargnevatele aspektidele. Esiteks, piirkonna perimeetri ehk piiri
valvamine, et tuvastada vOimalikke sissetungijaid, on oluline {iilesanne mitmesugustes
turvalisusega seotud rakendustes. Seda iilesannet saab paljudel juhtudel tdita kaameraga
varustatud mehitamata dhusdidukite (UAV) abil. Sellised mehitamata dhusdidukid vajavad aga
aeg-ajalt tankimist voi nende akude laadimist. Sel juhul tuleb need ajutiselt asendada teiste
UAV-dega, et sdilitada perimeetri voi piiri tdielik jélgimine. Optimeerida oleks vdimalik
mehitamata dhusdidukite lende paigutades mehitamata dhusdidukid kindlatele asukohtadele,
kus on tuvastatud suurim vdimalik sissetung alale ning kindlustada graafik ning jérjekord,
millal iiks vGi teine mehitamata dhusdiduk lendu alustab voi 1opetab. (Burdakov, et al., 2016,
pp. 163-174) Naiteks valvab Euroopa oma piire iiha enam tehnoloogiaga: droonitehnoloogia
rakendamine piiriseires on vaid liks vahend ténapédevase ehk e-piiri (ka digitaalse piiri voi
tehnoloogilise piiri) kontekstis (Csernatoni, 2018, pp. 178-182). Euroopa Liidu agentuurid on
2010. aastatel katsetanud droonitehnoloogiat, et suurendada piiriseire voimekust. (Puusalu,

2022, 1k 8)
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Jareldades eelnevatest analiilisidest ja kokkuvdttest, arvestades kokku nii mehitatud kui ka
mehitamata 6husdiduki kulud antud operatsioonile, voib jéreldada, et tihe lennutunni hind on
mehitatud Shusdidukil suurem, kuna kditamiskulu on juba mehitatud dhusdidukitel korgem.
Seetdttu tasuks kaaluda erinevate mehitamata dhusdidukite integreerimist merepiiri valvesse ja
mereseiresse. Vastavalt diguslikule regulatsioonile on aga mehitamata Shusdidukit raskem
opereerida vorreldes mehitatud dhusdidukiga, sest nende opereerimise kiirus ja kdrgus on juba
niivord erinevad ning opereerida mehitatud dhusdidukit viga aktiivse lennuliikluse koridoriga

alas on alati riskantne.

Siiski kaasneb mehitamata Ghusdidukite kditamisega mereseirel ja merepiiri valvel ka
probleeme. Alates 2005. aastast on avalikult teavitatud rohkem kui kahekiimnest
seiredroonidega seotud intsidendist viljaspool aktiivseid konfliktipiirkondi, nagu niiteks
Ameerika Uhendriigid, Hiina, Jaapan, Louna-Korea, Pohja-Korea, Venemaa, Gruusia, Tiirgi,
Iraan, India, Pakistan ja lisrael. Riikidel on eelarvamus, et droonid, mis teostavad seiret, on
luuredroonid. Mereseire teostamiseks kasutatavad mehitamata Shusdidukid piitiavad kindlaks
teha oma riigi territooriumile ebaseaduslikult sissetungijad, mitte luurata teiste riikide jérele.
Lisaks kasutavad riigid teiste riikide droonide heidutamiseks erinevaid meetodeid, niiteks
sageduste segamine, ehk proovitakse kaugpiloodilt mehitamata Shusdiduki juhtimine iile votta
samale sagedusele minnes ja seda segades voi andes valesid signaale. Mehitamata Shusdidukite
vastu suunatud tegevuse uurimisega tegeletakse aina enam ning piiiitakse leida lahendusi ning
chitada mehitamata Ohusdidukeid, mis oleksid vdéhem haavatavamad ja tookindlamad.

(Cornthwaite, 2019, pp. 475- 518)
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2. VOIMALUSED MEHITAMATA OHUSOIDUKITE
KASUTAMISEKS EESTI MERESEIREL NING MEREPIIRI
VALVAMISEL

Magistritod raames viidi ldbi empiiriline uuring, millega selgitati vélja mehitamata

ohusdidukite kasutamise voimalused Eesti merepiiri valvamiseks ja mereseireks ning voimalik

vastutegevus mehitamata dhusdidukitele. Magistritdo teine peatiikk annab iilevaate kasutatud
metoodikast, valimi moodustamise alustest ning intervjuude lébiviimise asjaoludest, lisaks
teostatud  dokumendianaliilisi  tulemustest. Samuti analiiiisitakse teises  peatiikis
ekspertintervjuude tulemusi vastavalt piistitatud uurimiskiisimustele ning tuuakse vélja
empiirilise uuringu raames kogutud teadmiste ning teoreetiliste ldhtekohtade pdhjal tehtud

jéreldused.

2.1. Metoodika ja valim

Antud magistritoé empiirilise osa uuringu puhul on tegemist kombineeritud uuringuga, kus
kasutatakse nii kvantitatiivset kui ka kvalitatiivset uuringut. Teadusmetodoloogilises
kirjanduses kasutatakse kvalitatiiv-kvantitatiivse uurimistod tdhenduses termineid mixed
methods research vai lihtsalt mixed research (Brannen, 1992, pp. 4-7) ja see vdoimaldab anda
lugejale parema iilevaate mehitamata dhusdidukite kasutamise vdimalustest ning vajadustest.
Kvalitatiiv-kvantitatiiv andmeanaliiiis annab antud to6le kahetahulise vaatepunkti, mille puhul
kvantitatiivne analiiiis annab pdhjenduse, kas ja milline mehitamata Ohusdiduk sobib
mereseireks ja merepiiri valveks ning kvalitatiivse andmeanaliiiisi osa toetab intervjuudest
saadud ekspertarvamustega vordlustes leitud tulemusi. Antud t60s annab kvalitatiivne uurimise
osa lilevaate mehitamata Ohusdidukite olemasolust erinevates organisatsioonides, nende
voimalikest missioonidest ja organisatsioonide seisukohtadest, kus ja milliseid mehitamata
ohusdidukeid voiks kasutada antud otstarbel. Antud magistritddga soovitakse leida, kas
mehitamata dhusdidukitega saab teostada mereseiret ja merepiiri valvet ning kas sellega on

voimalik ressursse optimeerida.

Kvalitatiivses uuringu osas viid ldbi intervjuud mehitamata ohusdidukite ekspertidega.
Intervjueeritavate valimisse valiti eksperdid, kellel on praktiline kogemus mehitamata
ohusdidukite kditlemisega. Valim moodustus lumepalli-meetodi alusel. Lumepallivalim on tiks
tuntumaid meetodeid varjatud populatsioonide uurimisel. Meetod pShineb inimestevaheliste
sidemete drakasutamisel. Lumepallivalimi moodustamisega seoses tuleb silmas pidada

moningaid probleeme, mis 1dpptulemusena vdivad kallutada uurimuse tulemusi. Probleem on
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seotud esimese ldhtevalimiga, s.0. esmaste kontaktide valimisega, kellega alustada valimi
moodustamist. (Goodman, 1961, pp.148-150) Kiisimus on selles, kuidas kindlustada esmaste
kontaktide juhuslik valik ja kuivord see avaldab mdju jargnevate valimite moodustamisele.
Lumepalli-meetodi eeliseks on see, et esmased intervjueeritavad jagavad intervjueerijale
otsekontakte inimeste kohta, keda magistritdd koostamise alguses autor ei teadnud. Valimi
moodustamise meetodiks on eesmadrgistatud valim, milles uurija ldhtub oma teadmistest,
kogemustest ja eriteadmistest mone grupi kohta. Intervjueeritavate valmimisse valiti Politsei-
ja Piirivalveameti eriettevalmistuse ja taktikalise varustuse grupi teenistuja, kes tegeleb drooni
valdkonna vilja arendamisega, Eesti Kaitsevéest peastaabi ohvitser, kes juhib mehitamata
Ohusdidukite arendust ja  Sisekaitseakadeemiast droonikeskuse juhataja-assistent.
Ulevaatlikuma analiiiisi koostamiseks intervjueeriti ka Eesti mehitamata Shusdidukite tootja
Threod Systems’i kaasasutajat ning tarkvarainseneri ja Threod Systems tooteomanikku (EOS
C VTOL), lisaks Kaitseministeeriumi lennundusndunikku ning Transpordiametist
lennuoperatsioonide liksuse inspektorit. Ekspertideks on kdesolevas toos isikud, kes omavad
praktilist tookogemust mehitamata ohusdidukitega, nendega seotud regulatsioonide vilja
tootamisega vOi nende chitamisega. Valimi moodustamiseks otsiti 14bi tutvuste isikuid
erinevatest valdkondadest, millel oleks seos mehitamata OShusdidukutega ja kes oleksid
vastavad eksperdid ning omaksid kogemust mehitamata oOhusdidukite kéitlemisel ja
seadusandlusega seoses. Lisaks vdimaldas lumepalli-meetod leida intervjueeritavaid juurde,
kui 1dbi viidud intervjuude kdigus saadi tdiendavaid otsekontakte. Intervjuud viidi lébi
ajavahemikus 30.11.2021 kuni 10.03.2022. Jargnevas tabelis on toodud intervjueeritavad,

intervjuu aeg ja kestvus.

Tabel 9. Magistritd6 autori 1dbi viidud intervjuude loetelu.

Intervjueeritav Asutus Intervjuu aeg ja koht Intervjuu kestvus
Ekspert nr 1 PPA PPA; 30.11.21 51 min 3 sek
Ekspert nr 2 KV-KVPS KVPS; 03.12.21 51 min 50 sek
Ekspert nr 3 Threod Systems Threod; 16.12.21 33 min 59 sek
Ekspert nr 4 Sisekaitseakadeemia Sisekaitseakadeemia; 38 min 54 sek

17.12.21
Ekspert nr 5 KV-MeV MeV; 11.02.2022 34 min 14 sek
Ekspert nr 6 Endine MKM/ Threod Threod; 04.03.2022 52 min 48 sek
Systems
Ekspert nr 7 Transpordiamet Transpordiamet; 18 min 47 sek
25.02.2022
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Ekspert nr 8 KaMin Teamsi vahendusel; 31 min 55 sek
10.03.2022

Intervjuude 14biviimisel l&htuti neljast intervjuu faasist, milleks on intervjuu kava tutvustamine,
sissejuhatavad kiisimused, pohiosa kiisimused ja intervjuu I6petamine. (Lepik ja Strompl, 2014)
Intervjuu kava tutvustamisel anti {ilevaade uuringu eesmargist ning intervjuu iildise ldbiviimise
korrast ning lepiti kokku intervjuu konfidentsiaalsuse astmes. Konfidentsiaalsuse aste tdhendab
seda, kas intervjueeritav jagab intervjuu kestel informatsiooni, mis on vaid asutusesiseseks
kasutamiseks vdi on kogu antav informatsioon avalik. Juhul, kui ekspertintervjuus antakse
asutusesisest informatsiooni, tuleb lisada antud td6le vastav mérge ning késitleda ,,Avaliku
teabe seaduse* alusel ning paragrahv 35 alusel méérata todle juurdepddsu piirang. Lisaks
selgitati intervjueeritavatele, et neilt oodatakse oma kogemuste jagamist ja vdimalusel
faktiteadmisi, samuti kiisiti salvestamise luba. Kdik intervjuud salvestati diktofoniga ning
transkribeeriti. Tundlikku infot sisaldavad intervjuud transkribeeriti késitsi ning teiste jaoks
kasutati Tartu Ulikooli pakutavat veebipdhist kdnetuvastust — transkribeerimise programmi,

mida tuli hilisemalt korrigeerida.

Andmeanaliiis kvalitatiivse uuringu puhul koosnes jiargmisest etappidest (Sjostrom &
Dahlgren, 2002, p. 341):
1. Andmetega tutvumine — magistrito0 jaoks kogutud andmed vaadati iile ning antud
protsessi kdigus tekkis iilevaade empiirilisest materjalist.
2. Kodeerimine — koondati iihised vastused vastavalt uurimiskiisimustele ning mérgiti dra
olulised mérksonad voi laused vastustes, millele anti vastav kood.
3. Individuaalsed vastused taandati idee keskseks.
4. Grupeerimine — sarnased vastused liigitati.
5. Kategooriate vordlus — méiratleti kategooriate piirid, hoidmaks &ra sarnaste tekkimist.
6. Kategooriatele anti nimetused.
7. Tulemuskategooriate vordlus — kirjeldati kategooriate erinevusi ja voimalikke

sarnasusi.

Intervjuude transkriptsioonide kodeerimiseks kasutas autor kvalitatiivseks analiitisiks mdeldud
tarkvara Nvivo 10, kus loodi sarnastest mirksdnadest kategooriate ja koodide loetelu, mis asub

antud magistritdo lisas 2.

Dokumendianaliiiisi teostamiseks kasutatati dokumente, mis kajastavad jargnevat: Lddnemere

julgeoleku ja vdimalike ohtude analiiiise, mehitamata dhusodidukite tldliigitust, mehitamata
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ohusdidukite kasutamise regulatsioone ning vastavaid arengukavu, mis on seotud Lid&nemere,
selle kaitse v0i mehitamata Ohusdidukitega. Analiiiisidesse kaasatud dokumendid valiti
eesmirgipéraselt, 1dhtudes intervjuutulemustes kajastatud koodidest. Dokumendianaliiiisiga
kogutud teavet analiilisiti samuti kvalitatiivse sisuanaliiiisi meetodil. Dokumendianaliiiisi
kdigus koguti tdpsemalt andmeid, mis iseloomustavad merepiiri rikkumiste arvu, milliste
riikide poolt ja rikkumise pohjuseid. Samuti mereseire kohta vajalikku infot, mis nende kéigus

on avastatud ja kuidas reageeritud.

Kvantitatiivses uuringus viidi ldbi mehitamata ja mehitatud Ohusdidukite tehniliste
parameetrite ja kulukuse vordlus sarnastel missioonidel. Selle uuringu eesmirgiks oli vélja
selgitada, kas mehitamata dhusdidukil on eelis mehitatud dhusdidukite ees ja kui on, siis kui
suur. Uuringu tulemusena ei pruugi parim olla kulupdhiselt soodsam mehitamata dhusdiduk,
vaid téhtis on tehniliste parameetrite olemasolu ja kulu vordlus. Hindava uuringu jaoks kasutati
mitmekriteeriumi analiiiisi (multicriteria analysis), mille eesmirgiks on erinevat tiilipi andmete
analiiiis ning vordlus tihises raamistikus. Antud analiiiisi vordluse pdhimdtteks on kahe-
etapiline loogika, kus esmalt selekteeritakse vorreldatavad vilja ning siis teostatakse vordlus,

kus vorreldakse koiki kriteeriume, mitte vaid tasuvust. (Velasquez & Hester, 2013, pp. 57-60)

tehniliste
parameetritega
Ohusodiduk
teostamaks
mereseiret ja
merepiiri valvet

« Teostati kulukuse
vordlus Eestis
olemasolevate
Ohusodidukite vahel

allikat

* Dokumendianaliiiis
on vajalik, kuna
antud ndhtuse kohta
pole piisavalt
teooriaid.

¢ Dokumendianaliiiisi
jérgselt teostati
kvalitatiivne
sisuanaliiiis tarkvara
NVivoga, kus loodi
kategooriad ja
moodustusid koodid
analiiiisi kdigus

1. Hindav uuring 2. Dokumendi- 3. Poolstruktureeritud
analiiiis intervjuud

*Hindav uuring * Dokumendianaliiiisis * Teostati intervjuud
vordlemaks kasutati nii militaar- ekspertidega, et
mehitatud ja kui ka saada vastuseid, kas
mehitamata tsiviillennunduse ja mil mééral oleks
ohusdidukite regulatsioone, voimalik mehitamata
lennutunni arengukavasid, ohusoidukitega
maksumust juhtumiraporteid ja teostada mereseiret

« Antud uuring oli karistusseadustikku ja merepiiri valvet
vajalik leidmaks * Dokumendianaliiiisis +Labi viidi 8
soodsaim ja parimate kasutati kokku 14 intervjuud

*Pirast intervjuude
labiviimist need
transkribeeriti ning
teostati kvalitatiivne
sisuanaliilis NVivoga
ja loodi kategooriad,
koodid ja
alamkoodid

Joonis 4. Andmete kogumise jarjekord antud magistritdds: hindav uuring, dokumendianaliiiis

ja poolstruktureeritud intervjuud (autori koostatud).
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2.2. Hindav uuring — mehitamata ja mehitatud ohusoidukite tehniliste
parameetrite ja kulukuse vordlus

Esimesele uurimiskiisimusele (Milliste Eestis olemasolevate mehitamata Shusdidukitega on
voimalik teostada mereseiret ja merepiiri valvet?), teisele uurimiskiisimusele (Millised on Eesti
vajadused ja valmisolek mehitamata dhusdidukitega mereseiret ja merepiiri valvet teostada?)
ja kolmandale uurimiskiisimusele (Millised on vdimalikud probleemkohad mehitamata
ohusdidukite kasutamisel?) vastuse saamiseks viidi 1dbi hindav uuring, kus teostati mehitamata
ja mehitatud dhusdidukite tehniliste parameetrite ja kulukuse vordlus ja selgitati vdlja Eestis
olemasolevad mehitatud ja mehitamata Ohusdidukid, millega oleks voimalik teostada

mereseiret ja merepiiri valvet.

Mehitamata ja mehitatud dhusdiduki tehniliste parameetrite ja kulukuse vordlus on vajalik, et
saada teada, kas mehitamata Ohusdidukitel on sama missiooni teostamiseleelis mehitatud
ohusdidukite ees, nditeks mereseire ja merepiiri valvamisel. Jargnevates tabelites esitatakse
Eesti Kaitsevdes ning Politsei- ja Piirivalveametis kasutusel olevate kahte tiilipi mehitamata
ohusdidukite vordlus, mis kuuluvad vastavalt regulatsioonile teise alamkategooriasse ehk
avatud kategooriasse ja samuti vorreldakse kahte lennukit, millega teostatakse vajadusel
tanapdeval mereseiret ja merepiiri valvet. Vordluse eesmérk on leida dhusdiduk, mis on vihem
kulukam, efektiivsem ning vdimaldaks optimeerida ressursse. Antud mehitatud ja mehitamata
ohusdidukite info périneb nii avalikest allikatest kui ka intervjuude kdigus saadud infost,
milliseid dhusdidukeid oleks tehniliste parameetrite tdttu soovitatav valmimisse votta, et

nendega oleks voimalik teostada mereseiret ja merepiiri valvet.

Lennutunni hinda on voimalik arvutada allolevate valemite kaudu, teades Ohusodiduki
kiitusekulu ja selle hinda, hoolduskulusid ja varuosade kulusid, mida tuleb jagada vastaval

aastas teostatud lendude arvuga (vt valem 1).

CPFH-i (Cost per flight hour) kasutatakse dhusdiduki siisteemi kulusuundumuste jalgimiseks
aja jooksul. Selle idee variatsioon seisneb selles, et teatud dhusdidukite CPFH alamhulgad on
véiga erinevad lennutundide 16ikes, nditeks DLR-i (kuluosade ja varuosade kulu) vdi mootori
O&S (Overhaul- kapitaalremondi ja Service- hoolduskulud), jdlgitakse ka kulude suundumusi.
Ebasoodsate suundumuste tuvastamisel voib CPFH motiveerida algpohjuste analiilise ja
parandusmeetmeid, nditeks tookindluse parandamise arendamine. Kuigi CPFH sobib hésti
ohusdiduki siisteemi kulusuundumuste jalgimiseks aja jooksul, voib see aja jooksul muutuda

seoses turuhindade, kiitusehindade voi millegi muuga seoses. (Boito, et al., 2015, pp. 1-3)
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Total O&S Costs

CPFH =
Total Flying Hours
(1)
CPFH _ FUEL + CONSUMABLES + DLRs
FHPE = FLYING HOURS
)

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351g 1p 3" (vt tiies mahus t66d).

Arvutus on jirgmine: (Arvutus teostatud kopteri Robinson R44 andmete pohjal)

- ((2x60)%450)+167000
CPFH= e

=491 eurot

Ohusdiduki lennutunni kulukus on vajalik vilja arvestada, et teostada vordlust ning selle
tulemusena leida finantsiliselt ja voimekuselt kdige moistlikum 6husdiduk vastavat missiooni
tditma. Arvesse tuleb lennutunni kulukuse juures keskmine lennatav tundide hulk aastas,

varuosade kulukus, tookindlus, kiituse kulu iihe lennutunni kohta ja dhusdiduki hind ostes.

Edasistes tabelites on virdluseks toodud erinevate organisatsioonide mehitatud ja mehitamata
ohusdidukid vastavalt erinevatele tehnilistele parameetritele ja kulukusele. Vordlustabelite
eesmark on leida algselt igast organisatsioonist nii mehitamata kui ka mehitatud dhusdidukid,
mis sobiksid tehniliste parameetrite jargi teostama mereseiret ja/ vOoi merepiiri valvet ning
tulemusena vorrelda organisatsioonide mehitatud ja mehitamata Shusdidukite vdimekust ja

maksumust, leidmaks, kas mehitamata ohusdidukil on eelised mehitatud dhusoiduki ees.

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351g 1p 3" (vt tiies mahus t66d).
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Tabel 10 eemaldatud téost autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus

AVTS § 35 1g 1 p 3" (vt tiies mahus t66d).

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351lglp 3! (vt tdies mahus t60d).

Neid missioone tdites on védga oluline suur lennukaugus/ulatus, mis annab vdimaluse
mehitamata Shusdidukiga piisavalt kaua operatsiooni tdita. Lennukaugus tuleneb mehitamata

ohusdiduki voimekusest kauem ohus piisida, kas sisepdlemismootori vai akude toitel.

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351lglp 3! (vt tdies mahus t60d).

Eesti Kaitsevides kasutusel olevatest mehitamata Shusodidukitest sobiks mereseiret paremini
teostama Stream C, Puma tuleb vdga hésti toime niiteks merepiiri valvamisega viiksematel
vahemaadel ja paremates ilmastikuoludes, kuid mereseireks pole antud mehitamata Shusdiduki

vOimed piisavalt head.
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Tabel 11. Eesti Politsei- ja Piirivalveametis ning Sisekaitseakadeemias kasutusel olevate
mehitamata dhusodidukite tehniliste parameetrite vordlus (CAMCOPTER S-100 teostas EMSA
pilootprojekti raames Eestis mereseiret ja merepiiri valvet ja seetdttu lisati ka valimisse)

(Southern Cross Drones, 2020; DJI, 2022; Schiebel, 2022; autori koostatud).

MEHITAMATA ELIX-XL DJI Mavic PRO CAMCOPTER S-100
OHUSOIDUK
Tootja Southern Cross Drones DII Schiebel
Tiiva ulatus 1164mm 283mm Pearootori diameeter
3400mm
Pikkus 1164mm 347,5mm 3110mm
Kaal 5,2kg Ligikaudu 900g 200kg
Korgus 193mm 107, 7mm 1120mm
Lennukaugus 45min, 6000m 46min, 30km 6h vai lisakiitusepaakidega
10h (data link range
200km)
Kandevoime NIL NIL 50kg
Erivarustus Gimbal/FLIR Gimbal EO/IR, Radar, LIDAR,
SIGINT
Lennutunni hind Kui lennatakse 500 FH | Drooni maksumus on | Drooni maksumus 360 000
(koosneb infrastruktuuri, aastas, on lennutunni 400-500 eurot ja eurot, lennutunni hind
hooldus- ja kditamise hind 1360 eurot toimib kuni 1000h, | keskmiselt kuni 3000 eurot
maksumus, kiitus) keskmiselt. seega 0,4-0,5 eurot/h vastavalt erivarustusele

Tabelist 11 jireldub, et neid kolmest on odavaim DJI toodetud Mavic PRO, mis aga pole oma
omadustelt vorreldav teistega. Suuruse jérgselt liigituvad nii DJI kui ka ELIX-XL mehitamata
ohusodidukid viiksemasse ja avatud kategooriasse, kaaludes alla kuue kilogrammi. Seevastu
Camcopter S-100, mis on toodetud Schiebeli poolt, kaalub iile 200 kg ning on vdimeline pardale
votma kuni 50kg lisaseadmeid voi erivarustust ning vajab kditamiseks juba erindudeid ja
kategooriat. Kui DJI Mavic PRO ja Elix-XL on vdimelised lendama maksimaalselt alla tunni,
siis Camcopter, mida kasutati EMSA pilootprojektis ka Eestis, on vdoimeline lendama kuus

tundi voi lisakiitusepaakidega kuni kiimme tundi.

Lennukauguse piirab antud mehitamata dhusdidukil andmeside edastuse vahemik, mis on kuni
200 km, kuid ekspertide sonul, keda magistritdd teostamisel intervjueeriti, on 150-200km
lennukaugust piisav mereseiret ja merepiiri valve teostamiseks Eestis. Sellisel juhul antud

vordluse tulemusena sobiks kdige paremini mereseiret teostama Eestis Camcopter S-100,
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millel oleks ka vdimalus Shku tdusta ja maanduda laevade pealt. Seoses paari eksperdi
tostatatud murega, et Eestis pole piisavalt tdhelepanu podratud laevalt 6hku tdusmise ja laevale
maanduvate mehitamata dhusdidukitega, tehti eelmisel aastal Tallinna Tehnikaiilikoolis iihe
magistrandi poolt uuring, mis oli kahe vabadusastmega mobiilse maandumisplatvormi loomine
laecvale PVLI101. Politsei- ja Piirivalveametil on otsene vajadus muuta laecvade operatsioonid
merel efektiivsemaks, seega oleks hea vdimalus, kui mehitamata Shusdidukid (helikopterid),
mis kaaluvad vahemikus 100-110 kg, saaksid maanduda laevale, mis liigub. T66 eesmérk
saavutati ja disainiti mehaaniline konstruktsioon, mis simulatsiooni pohjal annab todtava
lahenduse, erisused tekivad aga laeva iile 20 kraadise kreeni vO0i muude eriliste

ilmastiktingimuste korral, mida disainimisel arvesse ei voetud. (Urb, 2021, lk 9-60)

Kokkuvottes on nii Eesti Kaitsevéel kui ka Politsei- ja Piirivalveametil olemas mehitamata
ohusdidukid, millega saaks vdga edukalt teostada merepiiri valvet, mille jaoks sobivad
védiksemad ja mitte nii pika lennuulatusega mehitamata Shusdidukid. Lisaks on Eesti Kaitseviel
olemas mehitamata dhusdiduk, millega oleks juba tdna voimalik tdita mereseire {ilesandeid ning
voimaluse korral hankida lisaks sarnaste tehniliste parameetritega mehitamata dhusdiduk nagu

Camcopter S-100.

Jargnevas kahes tabelis on vordluses Eestis kasutatavad mehitatud ohusdidukid merepiiri

valveks ja mereseireks, nende tehnilised parameetrid, voimekus ja lennutunni hinnad.

Tabel 12 eemaldatud téost autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus

AvIS§351gip 3! (vt tdies mahus to6d).
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Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351lglip 3! (vt tdies mahus t60d).

Robinson R44 tiilipi koptereid on Eesti Kaitsevdel kahte erikonfiguratsiooni, iiks on Police
versioon, mis on varustatud kaamera ja muu otsingute jaoks vajamineva tehnikaga, kuid teine
on Clipper, millel on ujukid. Tédhelepanu viirib punkt, et vaid Clipper versiooniga on vdimalik
teostada mereseiret ja/ vOi merepiiri valvet, sest Police versioonil pole lubatud varustuse
puudumise tdttu pikemaid lende veekogude kohal. (Robinson Helicopter Company, 2022; Eesti
Kaitsevigi, 2022)

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351g 1p 3" (vt tiies mahus t66d).

Agusta Westland 139-t kasutab Politsei- ja Piirivalve lennusalk mitmeotstarbeliselt, nditeks
otsingu- ja padstetegevuseks, kiirabiks, transpordiks ja patrull-lendudeks. Nendel kopteritel on
sarnaselt Robinsonile kasutada erinevaid kaameraid tuvastamaks kadunud inimesi,
metsapdlenguid voi reostusi. Agusta Westland on suur kopter, mis ilma lisavarustuseta mahutab
kuni 15 reisijat, kui on lisatud vastav varustus, saab kopterit kasutada ka kiirabilendudeks voi
hoopis SAR lendudeks merel, kus tuleb vajadusel ka ohvreid merest iiles vintsida. Niisamuti
on antud kopterid varustatud ujukitega, kui peaks tekkima olukord ja on vaja mere kohal
teostada hidamaandumine, jddb kopter vee pinnale piisima. (Robinson Helicopter Company,

2022; Eesti Kaitseviégi, 2022)
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Antud vordluses olevatest helikopteritest sobiks mereseiret paremini teostama Agusta
Westland, kuna omab paremat tehnilist varustust, merepiiri valve jaoks sobivad aga

eeltoodutest molemad, sest need omavad vastavaid parameetreid.

Jargnevas tabelis 13 on vordluseks vilja toodud Eesti Kaitsevie ja PPA kasutuses olevate

lennukite tehniliste andmete vordlus.

Tabel 13 eemaldatud téost autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus

AvIS§351gip 3! (vt tdies mahus to6d).

M28 on kahe mootoriga iilatiivaline monoplaan, mis on vdimeline lithikeseks dhku tdusmiseks
ja maandumiseks (STOL- short take-off and landing) ning lendudeks kuumas kliimas ja
piisavalt korgel, kuid antud lennuki tdusukdrgus on piiratud hapniku kontsentratsiooniga Shus.
PZL M28 Skytruck on uuendatud kere ja tiibadega arendusvariant, millele on lisatud uued Pratt
& Whitney Canada mootorid, uus ja ajakohasem avioonika, viie labaga propellerid mootoritel
ja veel moned pisimuudatused. Lisaks loodi 2005. aastal eriiilesannete versioon antud
ohusdidukist seire- ja luureoperatsioonideks, Sellel on suuremad kiitusepaagid, tugevdatud telik
ja suurem maksimaalne stardimass 7484 kg. (PZL Mielec; Eesti Kaitsevigi) Jdrgnev tekst

eemaldatud téost autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS §

351lg1p 3! (vt tdies mahus to6d).
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Hawker Beechcraft King Air 350ER on disainitud pikemate luure-, seire- ja
luureoperatsioonide (ISR) jaoks. Antud lennuki kiirus on vorreldes M28-ga kahekordne ning
ka maksimaalne lennukaugus on kuni 4900 km vdi seitse tundi. Eestis kasutatakse antud
lennukit mereseire ja merepiiri valvamiseks, kuna sellele on paigaldatud ka vastav lisavarustus
kaamerate ja sensorite ndol. Ka antud 6husdiduki lennutunni hind on veidi védiksem kui PZL

M28 Skytruckil, seega on see sobilikum mereseireks ja merepiiri valveks.

Tabel 14. EKV-s ja PPA-s kasutusel olevate mehitatud ja mehitamata 6husdidukite vordlus
(tabelid 10-13 kiesolevas t60s).

Mehitatud 6huséiduk Mehitamata 6husdiduk
Lennuvahend Beechcraft King Air 350ER Stream C Camcopter S-100
Voimekus 4900 km/ 7 h 6h 200 km/ 10 h
Kulu Info  eemaldatud  too0st | Info eemaldatud téést | 3000 eurot/ tunnis
autori poolt, kuna see | autori poolt, kuna see
sisaldab Juurdepddsu- | sisaldab  juurdepddsu-

piiranguga teavet. Alus | piiranguga teavet. Alus
AVTS § 351g 1 p 3’ (vt téiies | AVTS § 35 1g 1 p 3' (vt
mahus t06d). tdies mahus t06d).

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351lglp 3! (vt tdies mahus t60d).

2.3. Dokumendianaliiiis

Tabel 15. Dokumendianaliilisi kdigus moodustatud kategooriad ja koodid esinemisega

dokumentides (autori koostatud).

Moodustatud Koodid Kasutatud dokumendid
kategooria
Kohalduv Reeglid/ 1. TTJA Mehitamata dhusodidukite miiiigi ja kditamise juhend
regulatsioon Kasutusjuhised/ 2. Riigipiiri seadus
Viljadpe 3. Karistusseadustik (karistus)
4. Easy Access Rules for Unmanned Aircraft Systems
5. Lennundusseadus
6. Kaitsevée lennundusméérustik
7. Lennureeglid
8. Kaitsevée korralduse seadus
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Politsei ja piirivalve seadus

Voimalikud Probleemkohad 10. Mehitamata lennukite tsiviilkasutuse hiived ja probleemid
probleemkohad

11. Raportid seoses Eesti merepiiri rikkumisega

12. Mehitamata Shusdidukite kasutamine piiril

Dokumendianaliiiisi kdigus moodustati kaks kategooriat, milleks on ,,Véimalikud
probleemkohad* ning ,,Kohalduv regulatsioon®. Esmalt otsiti dokumentidest mirksonu, mis
annavad {ilevaate mehitamata dhusdidukitele kohalduvatest regulatsioonidest, kus riédgitakse
lennureeglitest, kasutusjuhistest ning vajalikust viljadppest. Nii tsiviil- kui ka militaar-
regulatsioon annab ette kohustuslikud nduded, mida peab jidlgima opereerides mehitamata

Ohusoidukit.

Analiiiisi kdigus moodustus kategooria “Kohalduv regulatsioon* alla kolm koodi: ,,Reeglid*,
»Kasutusjuhised“ ja ,Viljadpe“. Esimene kood on ,Reeglid”“, selle alla liigitusid
dokumendid, mis kisitlevad lennureegleid ning mehitamata Shusdidukite kasutamist. Niiteks
EASA poolt sitestatud reeglid, mis on vilja toodud iildises reeglite kogumikus ,,Easy Access
Rules for Unmanned Aircraft Systems*. Lisaks Eestis kehtib Lennundusseadus ja Lennureeglid,
mis méddratlevad dra, kuidas ja millal voib Eestis lennata, militaarvaldkonda reguleerivad
méiirused, milleks on Eesti Kaitsevide lennundusméérustik, lildine Kaitsevie pohiméirus ja

Kaitsevie korralduse seadus.

Lisaks liigitus koodi ,,Reeglid* alla Politsei ja piirivalve seadus ning Riigipiiri seadus, mis
annavad iilevaate, milline on Eesti riigipiir nii merel kui ka maismaal, kus ei tohiks asuda teise
riigi kodakondsusega laev, millistel juhtudel tuleb kasutada joudu. Naiteks ,,Eesti merepiiriks

on Eesti territoriaalmere vdlispiir .

Kaitsevde lennundusmaéirustikus (Kaitsevde lennundusmaéarustik, 2019, §3) antakse
ohusodidukite jagunemise alapunktis {ilevaade, kuidas liigituvad Eesti Kaitsevdes mehitamata
Ohusodidukid ning vastavalt nende kaalud. Naiteks ,,(3) Mehitamata ohusoiduk kuulub [
kategooriasse, kui tdidetud on koik jdargmised tingimused: 1) selle maksimaalne ohkutousmise
mass on kuni 25 kilogrammi, 2) sellega lennatakse kuni 400 jala (120 meetri) korguseni maa-
voi veekogupinnast voi kuni 164 jala (50 meetri) korguseni fikseeritud takistusest; 3) sellega
lennatakse nii, et ohusoiduk on pidevalt kaugpiloodile silmaga ndhtav, sealjuures voib
kaugpiloot kasutada abilist silmside sdilitamiseks ohusoidukiga; 4) sellel on madal kditamise

riskitase. “ Lisaks paragrahv neli kohustab igat mehitamata 6husdidukit registrisse kandma ja
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seda mirgistama. Teine jagu annab vdga tdpse ja pohjaliku iilevaate, millised on nduded
mehitamata ohusodidukile, selle hooldusele, jitkuva lennukdlblikkuse kontrollimisele ja

dokumentatsioonile.

Lennundusseaduses (Lennundusseadus, 1999, § 15) pole mehitamata Shusdidukeid vélja
toodud ega nende piiranguid, seevastu on Lennureeglites § 15. Mehitamata dhusdidukid, mis
annab tipsed piirangud, et ,,Mehitamata ohusoidukeid tohib kditada madalamal kui 500 jalga
maa- voi veepinnast...”“ ning ,.Soovides kditada mehitamata ohusoidukit nimetatud korgusest
kérgemal, on vajalik Transpordiameti luba“. Uldised piirangud, mis kehtivad mehitamata
ohusdidukite klassifitseerimisele, lennutamisele, kaugpiloodi pddevusele ja jérelevalve
vajadusele on toodud vilja EASA poolt vdlja antud dokumendis Easy Access Rules for
Unmanned Aircraft Systems (2021, pp. 25-26), mille koostamisel on ldhtutud Euroopa
Komisjoni médrustest 2019/945 ja 2019/947. Artiklis 4, 5, 6 tuuakse vilja, mida tdhendab
opereerida avatud, spetsiifilises vOi sertifitseeritud kategooriates. Pohiline vahe antud
kategooriatel on mehitamata ohusdiduki kaal ning opereerimisiilesanded. Lisaks rakendub
viimasele kategooriale ka kohustuslik jarelevalve ning mehitamata dhusdidukid peavad olema
sertifitseeritud disainiorganisatsiooni voi EASA poolt, et neid oleks vdimalik lennukdlblikuks

tunnistada. (Easy Access Rules for Unmanned Aircraft Systems, 2021, pp. 25-26)

Easy Access Rules for Unmanned Aircraft (2021, pp. 27-28) artiklid 7-9 annavad iilevaate
kaugpiloodi padevustest ehk kategoriseerib ka koodi ,,Viljadpe* alla. Antud artiklites
kirjeldatakse &dra, milline on miinimumvanus, et kditada mehitamata dhusdidukeid, millised
koolitused peavad olema vastavas kategoorias kditamiseks ning millised kategooriad vajavad
riskianaliilisi teostamist. Néiteks miinimumvanus on avatud ja spetsiifilises kategoorias
kaugpilootidel 16 eluaastat. Eelnevalt vilja toodud vdimalik riskianaliilis opereerimiseks on
vajalik teostada, kui mehitamata Shusodidukiga tdidetakse iilesandeid, mille tdttu voib lennu
spetsiifilisus erineda tavalisest. Seetottu tuleb vastavalt artikkel 11 jargselt teostada
opereerimise riskianaliiiis, kus tuleb dra méérata iilesande erisus ning vdimalik lisarisk, nditeks
lennates iile tihedalt asustatud kiiladest voi inimgruppidest. (Easy Access Rules for Unmanned

Aircraft, 2021, p. 29)

Kaitsevie lennundusmédrustiku paragrahv 81 (Kaitsevde lennundusméérustik, 2019, § 81)
,Nouded kaugpiloodile* annab {iilevaate, milline kogemus, viljadpe ning sdjaline haridus peab
olema, et kditada vastava kategooria mehitatud dhusodidukit. Néiteks ,, Kaugpiloodi teadmised

Jja oskused peavad vastama NATO standardis ,, Juhised mehitamata ohusoidukite operaatorite
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vdljaoppeks — ATP-3.3.8.1" (STANAG 4670) sdtestatud nouetele, sealhulgas on arvesse voetud
mehitamata ohusoiduki tiitipi, millega kaugpiloot lendab. ““ Lisaks paragrahv 89-s tuuakse vilja
koolitusnduded kaugpilootidele ,, Mehitamata ohusoiduki kaugpiloodi ja meeskonnaliikmete
koolituse planeerimisel peab arvesse votma STANAGis 4670 sdtestatud noudeid. I kategooria
mehitamata ohusoiduki  kditamiseks ettendhtud koolitusel voib nimetatud standardi
[ kvalifikatsioonitaseme nouetest vilja jditta oppekava koostamisel need nouded, mida
[ kategooria mehitamata ohusoiduki puhul kaugpiloot oma iilesannete tditmiseks ei vaja, vottes
arvesse § 3 loikes 3 sdtestatud tehnilisi piiranguid.* Kaitsevde lennundusméérustik, 2019, § 89)
Koodile ,,Kasutusjuhised* liigitusid dokumendid, mis kisitlesid teavet, kuidas mehitamata
ohusodidukit kasutada. Esmane dokument oli Transpordiameti, Tarbijakaitse ja Tehnilise
Jarelevalve ameti ning Andmekaitse inspektsiooni vélja antud ,, Mehitamata ohuséidukite
miitigi ja kditamise juhend* (2016), mis toob vélja tarbija Oigused ning mehitamata
ohusoidukite kditamisele kohaldatavad nduded, néiteks ,, Mehitamata 6husoiduki kditamiseks
mittekontrollitavas ohuruumis iilalpool kdesoleva paragrahvi loikes 1 sdtestatud korgust,
kontrollitavas ohuruumis ja lennuinfotsoonis peab olema lennundusseaduse § 51 kohane
Transpordiameti iihekordne luba (loa vorm on leitav Transpordiameti kodulehekiiljelt

www.transpordiamet.ee/droonid. ““. Lisaks peab selle kiitaja olema teadlik keelu-, piirangu- ja

ajutiselt eraldatud aladest ning teadma, kust on antud alad leitavad. Niisamuti tuuakse punktis
8 vilja jarelevalve padevus, ,, Transpordiameti pohimddruse § 13 punkti 1 kohaselt on ameti
pohiiilesanne teha riiklikku jdarelevalvet ameti tegevusvaldkonda reguleerivatest oigusaktidest
tulenevate nouete tditmise iile ja vajadusel rakendada riiklikku sundi ning menetleda
vddrtegusid kohtuviliselt. See tdhendab, et kui mehitamata ohusdidukit kiitatakse vastuolus
kehtestatud reeglitega ja kasutusjuhistega, on Transpordiametil digus neid vastutusele votta.

Eesti Kaitsevie lennundusméérustiku peatiikk kolm toob vilja mehitamata OShusdiduki
kditamisnduded, alates lennu ettevalmistamisest, lennuvilja valimisest, operatsioonilise
lennuplaani esitamisest ning lennueelsest iilevaatusest ning peatiikkk neli kirjeldab
Kaitselennunduse lennureegleid, mida peab iga mehitamata Shusdiduki kaugpiloot jérgima.

(Mehitamata dhusdidukite miiiigi ja kditamise juhend, 2016, § 5, 6, 7)

Kokkuvottes annab dokumentatsioon iilevaate kiill lennureeglitest ning muudest piirangutest,
kuid tikski dokument ei too vilja, kuidas saab ja vdiks teostada merepiiri valvet ja mereseiret
ning kas selle jaoks on vajalik taotleda erilubasid ning mil moel oleks sellise missiooni
teostamine voimalik. Dokumendianaliiiisist jareldus, et Kaitsevde lennundusmiérustikus on
palju laialdasemalt késitletud mehitamata oOhusdidukite kategoriseerimine, nende

kditamistingimused, vajalik jérelevalve ja kaugpiloodi koolitus, kui seda on tehtud
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Lennundusseaduses ning EASA poolt vilja antud dokumentatsioonis, kuid dokumentatsiooni
analiiiisi kdigus ei leitud ka takistusi, mis mereseire ja merepiiri valve teostamist mehitamata

ohusdidukitega piiraksid peale lennuala loomise ja vajalike kooskdlastuste.

Dokumendianaliiiisi kdigus moodustatud teine kategooria on ,,Véimalikud probleemkohad*,
mille alla moodustus kood ,,Probleemkohad®. Antud kategooria raames uuriti, millised on
erinevate dokumentide pdhjal probleemkohad mehitamata dhusdidukeid kéditades.

Niiteks dokumendis ,,Mehitamata lennukite tsiviilkasutuse hiived ja probleemid* (2014)
tuuakse  vélja mehitamata oOhusdidukite kasutamise eelised ja probleemid, niisamuti
,Mehitamata dhusdidukite kasutamine piiril*“ andis veel parema iilevaate piiril kasutatavate
ohusodidukite kasutamise vajadusest, eelistest ja paljudest murekohtadest ning probleemidest,
mis voivad tekkida mehitamata dhusdidukeid kasutades antud operatsioonidel. (Riigikogu

Kantselei digus- ja analiiiisiosakond, 2014; Puusalu, 2022)

Aastal 2014 andis Riigikogu Kantselei digus- ja analiilisiosakond vilja teemalehe ,,Mehitamata
lennukite tsiviilkasutuse hiivedest ja probleemidest. Seal toodi vilja, kus leiavad mehitamata
ohusodidukid praegusel ajal kasutust ning millised on nende iilesanded. Néiteks kasutab Politsei-
ja Piirivalveamet neid meeleavalduste ja riigipiiride seireks ja pdllumajanduses
taimetorjevahendite pihustamiseks ning teadusuuringute tarbeks tehakse mehitamata
ohusodidukitega niiteks ohkkonnauuringuid. ,, Droonidel esineb olulisi puudusi, nditeks on
leitud, et mehitamata ohusoidukitega juhtub rohkem onnetusi kui tavaliste lennukitega.
Kaugjuhitavate droonide onnetuste puhul on pohjuseks sageli inimlikud vead, mis seisnevad
nditeks vales klahvi vajutuses. Samuti kaasneb droonide kasutamisega miirareostus. Lisaks
tuleb arvestada voimalike kiiberriinnakutega, millega piiiitakse juhtimist hdirida voi saavutada

kontroll drooni iile. “( Riigikogu Kantselei digus- ja analiitisiosakond, 2014, 1k 2)

Niisamuti tuuakse antud analiilisis vélja, et ,,Kuigi politsei kasutatavad droonid on moeldud
tanavate patrullimiseks, on toendoline, et neid hakatakse muuhulgas kasutama kahtlusaluste
Jjalgimiseks. Kuna jdlgimistegevuses on korrakaitsjatele oluline jddda mdrkamatuks,
eelistatakse voimaluse korral viiksemate mootmetega droone. Niitidseks on vilja téotatud
iliviikeste mootmetega droonid, mis voimaldavad teostada jdrelevalvet isegi inimesega samas
ruumis viibides (ilma, et isik seda mdrkaks). Kuigi politseil avaneb seelibi voimalus koguda
tdpsemat teavet, tekib kiisimus, kas ei rikuta isiku eraelu puutumatust. “ Lisaks tdstatub kiisimus
seoses droonidega seotud Onnetusjuhtumitega, kui kahju on suurem, nditeks toimub dnnetus

mehitamata 6husdiduki ja reisilennuki vahel, kus viimasele tekivad niivord suured kahjud, et
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toimub katastroof ning dhusdiduk kukub alla. Antud probleemkohad on aga siiani dhus ja neid
peetakse ka koige suuremateks probleemideks mehitamata Ohusdidukitega opereerimisel.

(Riigikogu Kantselei digus- ja analiilisiosakond, 2014, 1k 3)

2022. aastal Jaanika Puusalu poolt vilja antud ,,Mehitamata Shusdidukite kasutamine piiril*
toob kolmandas peatiikis vélja droonitehnoloogia kitsaskohad piiriseires, milleks on peamiselt
jdrgmine samm iihiskonna pideva jilgimise poole ,,/ga jdrjekordne téoprotsess, millesse
droonitehnoloogia integreeritakse, on samm jdlgimisiihiskonna poole. Liihidalt, mida rohkem
on kaameraid integreeritud igapdevaellu, seda vihem tekitab kiisitavust, kas sellist
tehnoloogiat kasutatakse otstarbekalt, andmeid talletatakse turvaliselt ja jilgimisega ei tungi
riigiasutused pohjendamatult eraisiku privaatsfddri. “ Ja veel militaartehnoloogia rakendamine
tsiviilsektoris, ehk ,, Uks oluline probleemkoht droonitehnoloogia rakendamisel on kriitikute
hinnangul militaarvaldkonna mottelaadi ja hoiakute tilekandumine piiriala seire ja piirivalve
konteksti. Sojalisel eesmdrgil kasutatakse droone vastase tuvastamiseks ja/voi kahjutuks
tegemiseks. Piiriala seires ei ole aga kohane tuvastatavat isikut vaenlaseks voi ohtlikuks
pidada, ka piiritsooni reziimi rikkuja voi ebaseaduslik piiriiiletaja ei ole iiheselt riigi ja
valitseva riigikorra vastane. *“ Lisaks vdivad droonide kasutamisel piirialadel tekkida pinged,
mis on tdiendav julgeolekuoht riigile, see tdhendab, et kasutades droone riigipiiril luuramiseks,
voib tekitada see naaberriikidega tiilikoha voi soovimatud lisapinged. (Puusalu, 2022, 1k 14,

22)

Mehitamata Shusdidukite kasutamisel on palju eeliseid, kuid ka puuduseid, mis on juba
viimased viis aastat olnud samad, neid on proovitud kiill regulatsioonidega muuta, kuid
tulemusteta. Peamised probleemkohad on droonide kasutamisel voimalik isiku eraelulise

puutumatuse rikkumine ja véimalikud dnnetusjuhtumid, millel on katastroofilised tagajérjed.

Labi viidud dokumendianaliiiisi pohjal selgus, et mehitamata dhusdidukite regulatsioon pole
veel piisav, et teostada Eestis mehitamata ohusdidukitega mereseiret ja merepiiri valvet.
Militaarvaldkonnas on mehitamata Ohusodidukite kditamine rohkem koordineeritud ning
piiritletud, kui seda on tsiviillennureeglite jargselt lendavad mehitamata dhusdidukid, mille
kiitajatel puudub teadlikkus ning regulatsioon on pigem liiga piirav ja segane, kui seda oleks
tavakasutajale vaja. Lisaks oleks vaja luua iihine seadus, kes ja mille alusel saaksid vajadusel
nii Kaitsevée kui ka Politsei- ja Piirivalveameti mehitamata Shusdidukid mereseire ja/ voi
merepiiri valve missiooni teostada ning, millise ministeeriumi valitsusala valdkonnas see

toimuks.
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Seoses mehitamata dhusdidukite puudustega tuleks teha esmalt teavitustodd tavakaitajale, kes
mdistaks mehitamata dhusdidukit opereerides, millised on vdimalikud riskid ja kuidas hoida
dra vOimalikke Onnetusjuhtumeid. Lisaks tuua vélja vastavad paragrahvid, mille alusel on
vOimalik maédrata karistused mehitamata ohusdiduki kéitajale, kes jddb siilidi suurema
onnetusjuhtumi tekitamisel oma mehitamata Shusdidukiga. Niisamuti pdorata tdhelepanu
isikute eraelu puutumatusele kasutades mehitamata dhusdidukit, kas oma tarbeks pildistamisel

vai filmimisel ning samuti ka korrakitse eesmarkidel.

2.4. Ekspertintervjuude kokkuvote ja analiiiis

Magistritod uurimiskiisimustele vastamiseks viidi 14bi poolstruktureeritud ekspertintervjuud.
Intervjuudega sooviti leida vastused uurimiskiisimustele, et selgitada vilja, kas ja milliste
mehitamata OShusdidukitega oleks voimalik teostada mereseiret ja merepiiri valvet, kas
mehitatud Shusdidukid on antud iilesannetel vdimalik vélja vahetada mehitamata dhusdidukite

vastu ja milline on regulatsioon mehitamata dhusdidukite valdkonnas.

Tabel 16. Esimese uurimiskiisimuse kategooriad ning koodid (autori koostatud)

Uurimiskiisimus Kategooria Kood (mitmes intervjuus kood
esines)
Milliste Eestis olemasolevate Mereseire teostamise voimalikkus | Mereseireks olemasolevad

. g hitamata dhusdiduki
mehitamata Shusdidukitega on mehitamata Shusdidukid

voimalik teostada mereseiret ja Mereseireks sobivad mehitamata
merepiiri valvet? Ohusdidukid
p ' - Tehnilised parameetrid
Merepiiri valve teostamise Merepiiri valveks olemasolevad
voimalikkus mehitamata Shusoidukid

Merepiiri valveks sobivad
mehitamata dhusdidukid
- Tehnilised parameetrid

Esimese uurimiskiisimuse analiiiisi tulemusena moodustus kaks kategooriat, millele omakorda
moodustusid kaks koodi. Kategooria ,,Mereseire teostasime voimalikkuse® all loodi kaks
koodi ,,Mereseireks olemasolevad mehitamata 6husdidukid“ ja ,,Mereseireks sobivad
ohusdidukid“. Antud kategooria raames anti iilevaade, millised on Eestis erinevatel
organisatsioonidel olemasolevad (mehitamata) dhusdidukid ja millised sobiks neist mereseireks
ehk millistel neist on piisavad tehnilised parameetrid, et teostada mereseiret. Eestis on mitmetel

organisatsioonidel mehitamata dhusdidukid, mis vdiksid teostada mereseiret ja merepiiri valvet.
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Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351lglp 3! (vt tdies mahus t60d).

Tehnilistest parameetritest on veel vidga tdhtis, et mereseirel ei kasutataks vdga viikest
mehitamata Shusdidukit, kuna need on véga tuuletundlikud. See tdhendab, et 6husdiduki kiirus
peab olema kiirem, kui keskmine tuulekiirus merel, et antud dhusdidukil oleksid eelised, kuna
merel on enamasti tuuline ja laineline. Lisaks peab mehitamata dhusdiduk olema veekindel ja
kannatama lennata jéistes tingimustes, ehk kui 6hutemperatuur langeb alla null kraadi Celsisuse
jérgi, voib jdi tekitada Ohusodiduki tiibadele voi rootoritele jadkihi, mis segab opereerimist.
Niisamuti kui Shusdiduk pole mdeldud jiistes tingimustes lendama, voib selle pitot- static
siisteem ummistuda ning dhusdiduki reaalset kiirust pole enam vdimalik méérata. Pitot- static

slisteem annab sisendi Shusdiduki korguse ja kiiruse ja Shukiiruse ndidikutele.

Kuna Transpordiametil ja Threod Systemsil kui organisatsioonil pole mehitamata
ohusdidukeid, millega tdidetaks erinevaid iilesandeid, ei olnud nende esindajatel vdimalik
vastata esimesele ja kolmandale kiisimusele. Threod Systemsi esindajad tdid siiski vilja, et
nende toodangust sobiksid mereseiret ja merepiiri valvet teostama nii Stream C kui ka EOS

VTOL, mis erinevalt Stream C-st on akutoitel ja puudub sisepdlemismootor. Uldjuhul peetakse
akutoitel olevaid mehitamata dhusdidukeid kergemini opereeritavateks, sest kuluosi on neil

vihem, mida vilja vahetada ning akusid on kergem vahetada kui tervet sisepdlemismootorit.

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351lglip 3! (vt tdies mahus t60d).
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PPA, mis kaitab koiki ohusdidukeid tsiviillennureeglite jirgselt, omab avatud kategooria
mehitamata dhusdidukeid, mille tehniliste parameetrite jargselt oleks voimalik neid ka kasutada
mereseireks ja merepiiri valvamiseks, kuid regulatsioon piiraks neid rohkem, kuna antud

droonid oleksid tavakasutuses.

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351lglip 3! (vt tdies mahus t60d).

Seoses kiisimusega, kas néiteks mehitamata dhusdidukid saaksid mereseirel ja merepiiri valvel
asendada mehitatud Ohusdidukeid, ndustusid peaaegu kdik eksperdid, et kindlasti oleks
mehitamata ohusdidukite kasutamine vdimalik ja vajalik, see omakorda aitaks ressursse
optimeerida ja riske vihendada. Mehitatud dhusdidukitel on iihe eksperdi sdnul veel praegu
siiski aga eelised, nditeks tuvastamise kidigus ka aluse selgeks tegemine ja info kiirem
edastamine inimeste abil ja lisaks olemasolevad regulatsioonid lihtsustavad mehitatud
ohusdiduki missiooni, sest mehitamata Ohusdiduki puhul tuleb praegusel juhul veel ette
valmistada drooni lennuala voi piirangu ala, sdltuvalt lennukorgusest, mis aga voib segada

erapiloote, kes lendavad samal marsruudil VFR (Visual Flight Rules) lennureeglite jargselt.

Tabel 17. Teise uurimiskiisimuse kategooriad ning koodid (autori koostatud)

Uurimiskiisimus Kategooria Kood (mitmes intervjuus kood
esines)
Millised on Eesti vajadused ja Eesti vajadus teostada MOS- - Mereseire
valmisolek mehitamata idega mereseiret ja merepiiri - Merepiiri valvamine
ohusdidukitega mereseiret ja valvet - SAR
merepiiri valvet teostada? - Merereostus

Eesti  valmisolek teostada | Infrastruktuur:
MOS-idega  mereseiret  ja - Olemas vajalik infrastruktuur
merepiiri valvet (6)

- Puudub infrastruktuur (1)
Viljadpe

- Vajalik koolitus (8)

- Viljadpe olemas (8)

- Viljadpe puudub (2)
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Teise uurimiskiisimuse analiiiisi tulemusena moodustus kaks kategooriat, millele omakorda
moodustusid neli ja kaks koodi ning viimasele alamkoodid. Kategooria ,,Eesti vajadus
teostada MOS-idega mereseiret ja merepiiri valvet all loodi neli koodi ,,Mereseire®,
»Merepiiri valvamine*, ,,SAR“ ja ,,Merereostus®“. Antud kategooria raames uuriti, milline
on Eesti vajadus teostada mehitamata Shusdidukitega mereseiret, merepiiri valvet, SAR-i ja

merereostuse seiret.

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351lglip 3! (vt tdies mahus t60d).

Kategooria ,,Eesti valmisolek teostada mehitamata dhusdidukitega mereseiret ja merepiiri
valvet™ alla loodi kaks koodi jargnevalt , Infrastruktuur® ja ,,Viljadpe“. Antud kategooria
raames uuriti, milline on valmisolek Eestil teostada mehitamata dhusdidukitega mereseiret ja
merepiiri valvet, kas Eestis on olemas piisav infrastruktuur ning kas liksustel on piisav véljadpe,

et opereerida mehitamata dhusdidukeid.

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351lglp 3! (vt tdies mahus t60d).
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Eestis pole 1dbi viidud katseid kasutamaks mehitamata Ohusdiduki Ohku tdusmist ja

maandumist laevale ehk liikuvale alusele, kuid on teostatud arvutusi vastava konstruktsiooni

loomiseks ja disainimiseks, et seda saaks kasutada monel PPA laeval. Jargnev tekst eemaldatud

160st autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS § 351g 1 p 3!

(vt tdies mahus t60d).

Tabel 18. Kolmanda uurimiskiisimuse kategooriad ning koodid (autori koostatud)

Uurimiskiisimus

Kategooria

Kood (mitmes intervjuus kood

esines)

Millised on voimalikud
probleemkohad mehitamata

O0husoidukite kasutamisel?

Probleemkohad mehitamata

Ohusoidukite kasutamisel

Regulatsiooni mdju ja
puudulikkus:

- Takistav moju (3)

- U-space (2)

- Lennuohutus (7)

- Nabhtavus ja kuuldavus

“4)
- Kaugpiloodi padevus (3)
- Loodud drooni alad (4)

- Jérelevalve (2)

Kolmanda uurimiskiisimuse analiiiisi tulemusena moodustus iiks kategooria, millele omakorda

moodustus iiks kood. Kategooria ,,Probleemkohad mehitamata dhuséidukite kasutamisel*

all loodi kood ,,Regulatsiooni méju ja puudulikkus“. Antud kategooria annab {ilevaate
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voimalikest probleemidest, mis ilmnevad mehitamata Shusdidukite kasutamisel ja nendega

opereerimisel.

Kood “Regulatsiooni mdju ja puudulikkus” annab iilevaate olemasolevate regulatsioonide
mojudest ja nende puudulikkusest. Kui militaarlennunduses on mehitamata Shusdidukite
regulatsiooni juba aastaid vilja tootatud ja tdiendatud ning tdnaseks pédevaks on see ka
kasutusel, siis tsiviillennunduses on regulatsioon alles algusjérgus ja pigem liiga piirav

kasutajate jaoks. Jdrgnev tekst eemaldatud toést autori poolt, kuna see sisaldab

Juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS § 351g 1 p 3 1 (vt tdies mahus to6d).

Koodi ,,Takistava méju* olemust kirjeldas veel kaks eksperti oma intervjuudes, tdheldades, et
regulatsioon piirab liigselt opereerimist. Naiiteks kirjeldas Sisekaitseakadeemia ekspert

regulatsiooni, nii Jédrgnev tekst on eemaldatud toost autori poolt, kuna see sisaldab

Juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS § 351g 1 p 3 1 (vt tdies mahus to6d).

Uhe alamkoodina toodi vilja ,,U-space* ja sellega sarnaselt ka loodud drooni alad, mis
kirjeldavad probleemkohti mehitatud ja mehitamata Ohusdidukite opereerimisel iihises
ohuruumis. Seitse eksperti leidsid, et {ihise operatsiooniruumi kasutamisel mehitamata ja
mehitatud Ohusdidukite poolt on kdige olulisem lennuohutuse tagamine. Lennuohutust
mehitamata ja mehitatud Ohusdidukite vahel saab tagada ndhtavuse-kuuldavuse abil ehk
ohusdidukid peavad olema varustatud kohustusliku varustusega nagu nditeks raadioside
voimekus ja TCAS (traffic collision avoidance system- kokkupdrke viltimise silisteem). Kaks
eksperti toid vélja ka 2019. aastal kdima liikkatud GOF (Gulf of Finland) U-Space projekti, mille

raames toimus suve jooksul kokku kaheksa demonstratsioonlendu.

Alamkoodid ,,Lennuohutus®, ,Nihtavus ja kuuldavus“ ning ,,Kaugpiloodi padevus*
toetuvad koik iihele ja samale pdhimottele, mis omakorda on tdhtis, et oleks voimalik
mehitamata ja mehitatud dhusdidukitega opereerida iihises 6huruumis. Lennuohutus on tildine

mdiste, mida peavad kdik kaugpiloodid ja kéitajad tagama. Tagamaks lennuohutust on tdhtis,
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et mehitamata dhusdiduk oleks ndhtav ja kuuldav. Threod Systemsi ekspert sonas, et ,,/gal
mehitamata ohusoidukil, mis lendab BVLOS-is (behind visual line of sight) on kohustus omada
varustust, mis teeb selle nihtavaks ja kuuldavaks. Ndihtavaks teeb iihe mehitamata 6huséiduki

transponder (ADS-B) ja kuuldavaks teeb selle raadioside lennujuhiga.* Jdrgnev tekst

eemaldatud téost autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS §

351lg1p 3! (vt tdies mahus to6d).

Lisaks on kuus eksperti arvamusel, et avaliku kategooria mehitamata oOhusdidukite
kittesaadavus on liiga kerge, kuid sellega ei kaasne olukorrateadlikkust, kus lennata, kuidas
opereerida ja millised on regulatsioonid, mida peab jirgima. Seetdttu on suureks probleemiks
ebaseaduslikud huvilennud, lendamine madalal, lennujaama ldheduses, mehitamata
ohusdidukitega pildistamine ja inimeste jélgimine, mis on inimeste privaatsuse rikkumine ja

koik eelnev on karistatav.

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351lglp 3! (vt tdies mahus t60d).
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Tabel 19. Neljanda uurimiskiisimuse kategooriad ning koodid (autori koostatud)

Uurimiskiisimus Kategooria Kood (mitmes intervjuus kood
esines)
Millised meetmed ja tegevused on Vajalikud meetmed Olemasolevad meetmed:
vajalikud mehitamata - Regulatsioon
ohusdidukite mereseire ja - Viljadpe
merepiiri valve teostamiseks? - Infrastruktuur
Vajalikud tegevused Vajalikud lisategevused

Neljanda uurimiskiisimuse analiilisi tulemusena moodustus kaks kategooriat, millele omakorda
moodustusid vastavalt kategoorial iiks kood. Kategooria ,,Vajalikud meetmed* all loodi tiks
kood ,,Olemasolevad meetmed‘, millele omakorda loodi kolm alamkoodi ,,Regulatsioon®,
,»Viljadpe“ ja , Infrastruktuur”. Antud kategooria raames uuriti olemasolevatest meetmetest,
et mehitamata Shusodidukitega teostada mereseiret ja merepiiri valvet ning millised oleksid

vajalikud lisategevused, et antud valdkonda edendada.

Koodi ,,Olemasolevad meetmed* alla loodi kolm alamkoodi, mis k6éik omakorda loovad iihe
terviku, ehk mehitamata ohusdidukite kéitamiseks vajalik ,,Regulatsioon®, kaugpilootide
»Viljadpe“ ja mehitamata Shusdidukite kditamiseks vajalik ,Infrastruktuur®. Lihtudes
koodist ,,Regulatsioon® olid eksperdid eriarvamustel, mis tekkis kas sellest, et erinevates
organisatsioonides on kasutusel erinevad regulatsioonid. Militaarvaldkond tugineb Kaitsevie
lennundusmairustikule ning EMAR-ile, kuid tsiviillennundus EASA poolsetele nduetele ning
sellest ldhtuvalt Lennundusseadusele ja Lennureeglitele Eestis. PPA ekspert kinnitas, et

Jirgnev tekst eemaldatud téost autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet.

Alus AVIS §351g 1 p 3! (vt tdies mahus to6d).
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Kategooria ,,Vajalikud tegevused“ alla loodi iiks kood ,,Vajalikud lisategevused*. Antud
kategooria raames uuriti vOimalikke ja vajalikke lisategevusi, et lihtsustada mehitamata

ohusdidukitega mereseire teostamist ja merepiiri valvamist.

KaMin kui ka Threod Systemsi eksperdid pakkusid vélja oma ndgemuse, kuidas oleks voimalik
teostada tulevikus paremini mereseiret ja merepiiri valvet nii olemasoleva infrastruktuuri,
véljadppe kui ka ohusdidukitega ja samuti pakkusid vélja, kuidas oleks vodimalik antud

protsesse parendada.

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351lglp 3! (vt tdies mahus t60d).
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Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351lglp 3! (vt tdies mahus t60d).

Tabel 20. Viienda uurimiskiisimuse kategooriad ning koodid (autori koostatud)

Uurimiskiisimus Kategooria Kood (mitmes intervjuus kood
esines)

Milline regulatsioon kohaldub Kohalduv regulatsioon Kaitselennunduse méérustik
mehitamata Shusoidukitega Tsiviillennunduse reeglid:
mereseire ja merepiiri valve - EASA iilesed

teostamisele? - Lennundusseadus ja
lennureeglid
- Maiérused (EU Komisjon,
ELT)

Viienda uurimiskiisimuse analiiiisi tulemusena moodustus {iks kategooria ,,Kohalduv
regulatsioon“, millele omakorda moodustusid kaks koodi ,,Kaitselennunduse méirustik“ ja
»Isiviillennunduse reeglid“. Antud kategooria raames uuriti praegu kehtivat regulatsiooni
mehitamata ohusoidukitele, nii tsiviil-, kui ka militaarlennunduses. Antud kiisimusele vastasid
nelja valdkonna eksperdid, et ei oska antud teemat kommenteerida, kuna ei puutu piisavalt palju

kokku ega oska anda tagasisidet, mida vdiks seadusandluses muuta.

Kaitseministeeriumi eksperdi kohaselt on ,, Kaitselennunduse mddrustik piisavalt kohaldatav
ning erisused voivad tekkida vaid sojaolukorras. Nii EMAR (European Military Airworthiness
Requirements) kui ka STANAG (Standardization Agreement) loovad hea aluse nii jdtkuva
lennukolblikkuse tagamiseks ning iildised reeglid tulenevad Kaitselennunduse mddrustikust.
Vajadus erisuste jirgi voib tekkida vaid mereseirel, kus lennatakse vahel kaugemale, et

tuvastada monda alust. “

Kokkuvottes leiti esimesele uurimiskiisimisele leiti intervjuude kaudu vastus, et Eestis on
mehitamata ohusdidukeid, millega oleks voimalik teostada mereseiret ja merepiiri valvet.

Jirgnev tekst eemaldatud téost autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet.

Alus AVIS §351g 1 p 3! (vt tdies mahus to6d).
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Teisele uvurimiskiisimusele leiti uuringu tulemusena, et Eestil on olemas vajadus teostada
mereseiret ja merepiiri valvet mehitamata Shusdidukitega, kuna see on odavam, ressursse
sadstvam ning riske oleks vahem. Mehitamata Shusdidukeid saaks kasutada hésti mereseirel,
merepiiri valvamisel ja merereostuse lokaliseerimisel, kuid SARi vdimekus jddb antud
mehitamata Shusdidukitel viikeseks, kuna nende kaal on piisavalt vdike. Eestil on ka
valmisolek, et teostada mehitamata Shusdidukitega mereseiret ja merepiiri valvet. Eestis on
olemas piisav infrastruktuur, kuid ainuke puudus on sidelahendused, mis piirab dra mehitamata
ohusdidukite lennukauguse seoses raadioside kadumisega. Véljadpe toimub nii tsiviil- kui ka

militaarlennunduses histi ning on véga jatkusuutlik.

Kolmandale uurimiskiisimusele ,Millised on vdimalikud probleemkohad mehitamata
ohusdidukite kasutamisel?* leiti uuringute kdigus mitmeid iihiseid vastuseid, kuid peamine on
regulatsiooni moju ja selle puudulikkus. Eksperdid ndustusid, et olemasoleval regulatsioonil on
takistav moju, eriti tavakasutajale, kui ka oppinud kaugpiloodile, sest see piirab ning mida
suuremaks ldheb mehitamata OShusdiduki kaal, seda korgemad on nduded. Mehitamata
ohusdidukite probleemiks on tidnaseni iiks operatsiooniruum/ U-space, et opereerida teiste
ohusodidukitega samal ajal samas Shuruumis. Kuna mehitamata ohusdidukit kontrollitakse
kaugel ja selle kditamine on riskantsem, pole siiani veel peale katsetuste iihises
operatsiooniruumis lennatud, vaid on loodud piirangualad mehitamata dhusdidukite jaoks. Sealt
tuleneb ka lennuohutuse ning nihtavuse-kuuldavuse probleem, mida piiiitakse teadlikkuse

tostmise ning dige véljadppega parandada.

Loik eemaldatud todst autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga teavet. Alus AvTS

§351g 1 p 3" (vt tiies mahus t66d).

Viiendale uurimiskiisimusele ,,Milline regulatsioon kohaldub mehitamata Ghusdidukitega
mereseire ja merepiiri valve teostamisele?* on eksperdid iihel ndul, mille voi kelle jaoks antud
missiooni tdidetakse ning kes teostab antud Oohusdidukitele jarelevalvet. Kui mehitamata
ohusdiduk on registreeritud Kaitsevéde dhusdidukite registrisse jargib see EMAR, STANAG ja

Kaitsevie lennundusméérustiku nodudeid ning tsiviilregistrisse kuuluvad mehitamata
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ohusdidukid jargivad EASA poolt kehtestatud reegleid ja Eesti Lennundusseadust ning

Lennureegleid.

2.5. Jareldused ja ettepanekud

Kiesolevas peatiikis esitab autor empiirilise uuringu tulemuste seosed magistritdo teooriatega,
uurimiskiisimustega ning leiab vastavalt vastused ja jéreldused uurimiskiisimustele ning
koostab vdimalikud ettepanekud vastavatele padevatele asutustele. Uuringu tulemused néitasid,
et mehitamata Shusdidukeid saab edukalt kasutada mereseireks ja merepiiri valveks. Seda
toetavad antud magistritdo teooria osas vélja toodud faktid, et paljud suurriigid kasutavad neid
juba aastaid ning 2018-2021 on teostatud pilootprojekte Euroopa Liidu piiridel, kus mehitamata
ohusdiduk on lisameetmeks mereolukorrapildi loomisel ning vdimalike piiririkkumiste

tuvastamiseks (vt kdesolev t60, 1k 31).

Samas on mdned uurijad ka seisukohal, et mehitamata dhusdidukite kditamisega mereseirel ja
merepiiri valvel on probleeme, nditeks kasutatakse mehitamata dhusdidukite vastu erinevaid
meetmeid, mis nende lennutegevust mojutavad voi halvimal juhul katkestavad (vt kiesolev t60,

Ik 40).

Magistritod esimesele uurimiskiisimusele: Milliste Eestis olemasolevate mehitamata
ohusdidukitega on voimalik teostada mereseiret ja merepiiri valvet? leiti vastused 14bi hindava
uuringu, dokumendianaliiiisi ja poolstruktureeritud intervjuude. Hindav uuring andis antud
uurimiskiisimusele vastuse mehitamata ja mehitatud ohusdidukite tehniliste parameetrite ning
kulukuse analiilisimise ja vordlemise tulemusena, selle raames ja leiti parim mehitamata ja
mehitatud Shusodiduk, millele teostati 16ppanaliiiis. Dokumendianaliilis andis lisaks iilevaate,
millised vajadused on Eestil mereseireks ja merepiiri valveks ning ekspertintervjuude
tulemusena saadi arvamused, millised oleksid parimad mehitamata 6husdidukid. Eestis on
mehitamata ohusoidukeid, millega oleks voimalik teostada mereseiret ja merepiiri valvet.
Jargnev tekst on eemaldatud téost autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga

teavet. Alus AVTS § 35 Ig 1 p 3" (vt tiies mahus t66d).

Niisamuti toetab antud uuringutulemust magistritod teooria osa, kus on vélja toodud, kuidas
mdjutavad erinevad ilmastikuolud, mereolud ja tehnilised parameetrid mehitamata dhusdiduki

valikut teostamaks mereseiret ja merepiiri valvet (vt kiesolev t66 1k 32-38).
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Jireldus nr 1: Eestis olevate mehitamata Shusdidukitega on vdimalik edukalt teostada
mereseiret ja merepiiri valvet. Seni on testitud pikemate lendude jaoks Kaitsevie poolt
fikseeritud tiibadega Stream C drooni ja PPA poolt pilootprojekti kéigus minikopterit
Camcopter S-100.

Ettepanek nr 1: Kaitsevde ning Politsei- ja Piirivalveameti iihiste vajaduste katmiseks
mereseirel ja merepiiri valvamisel on vaja valida vdi investeerida suurema tegevusulatusega

mehitamata dhusdidukitesse.

Teisele uurimiskiisimusele: ,Millised on Eesti vajadused ja valmisolek mehitamata
ohusdidukitega mereseiret ja merepiiri valvet teostada? Antud uurimiskiisimusele leiti vastused
1abi dokumendianaliiiisi, kus analiiiisiti Eesti merepiiri valvamise vajadust ja kuidas saaks
parandada mereseire teostamist ning millised on riigi arengukavad antud valdkondades.
Jargnev tekst on eemaldatud téost autori poolt, kuna see sisaldab juurdepddsupiiranguga

teavet. Alus AVTS § 35 Ig 1 p 3" (vt tiies mahus t66d).

Antud  uuringutulemust  toetab = magistritdd  teooria  osa, milles késitletakse
mereolukorrateadlikkuse  pidevakorda  tdusmist ning selle loomise  vajalikkust.
Mereolukorrateadlikkuse tdstmise vajadus on ka Eestil seoses Lidénemerel toimuvaga ning
seetdttu on teostatud mehitamata Ohusdidukitega Ladnemerel pilootprojekte, saamaks
mereolukorrast tdielikku tilevaadet ning kasutamaks mehitamata Shusdidukeid tdiendava

lisameetmena piirivalves ja mereseirel (vt kdesolev t606 1k 32-33).

Jireldus nr 2: Eestil on vajadus ja valmisolek teostada mehitamata dhusdidukitega mereseiret
ja merepiiri valvet, see oleks odavam, kui teostada antud iilesandeid mehitatud dhusdidukitega.
Uks suuremaid piiravamaid tegureid on piisava sideiihenduse puudumine Shuruumis ja

kaugemal rannikust, et edasi kanda videopilti juhtimiskeskusesse.

Ettepanek nr 2: Algatada tehnilise lahenduse uuring sobivate tehnoloogiate valikuks, millega

tagada kohane side mehitamata dhusdidukite kasutamisel mereseire ja merepiiri valvel.
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Magistritod kolmandale uurimiskiisimusele: Millised on vdimalikud probleemkohad
mehitamata ohusdidukite kasutamisel? vastati 1dbi hindava uuringu, dokumendianaliiiisi ja
poolstruktureeritud intervjuude. Peamine probleemkoht on regulatsiooni mdju ja selle
puudulikkus. Eksperdid ndustusid, et olemasoleval regulatsioonil on takistav mdju, eriti
tavakasutajale, kuid ka Oppinud kaugpiloodile, sest see piirab ning mida suuremaks ldheb
mehitamata dhusdiduki kaal, seda kdrgemad on nduded. Lisaks lennuohutuse tagamine tihises
operatsiooniruumis ehk kuidas tagada lennuohutus mehitamata ja mehitatud Shusdidukitega
koos opereerides. Lennuohutusega seotud probleemid, mis vodivad tekkida mehitamata ja
mehitatud Ohusdidukite opereerimisel samas operatsiooniruumis on olnud juba aastaid
probleemid ning sellega tegelevad korgel tasemel suurriigid, nditeks Suurbritannia ja Ameerika
Uhendriigid. Kiesoleva magistritdd teooria osas (vt kdesolev t66 1k 24) on vilja toodud, et
Ameerika Uhendriikide Foderaalne Lennuamet registreerib igas kuus iile 100 intsidendi, mis

on seotud mehitamata dhusdidukitega ning see on tdusev risk.

Jéireldus nr 3: Opereerides mehitamata ja mehitatud dhusdidukeid iihises operatsiooniruumis,

siis neile kohalduvad erinevad lennureeglid.

Ettepanek nr 3: Koostada Kaitseministeeriumi ja Siseministeeriumiga koostdos standardsed

koostdoprotseduurid ja sidekanalid ning -vahendid iithisoperatsioonide 1dbi viimiseks.

Magistritod neljandale uurimiskiisimusele: Millised meetmed ja tegevused on vajalikud
mehitamata Ghusodidukite mereseire ja merepiiri valve teostamiseks? leiti vastused ldbi
ekspertideintervjuude ja toetudes dokumendianaliiiisist saadud teadmistele. Vajalikuks
tegevuseks osutus regulatsiooni kohandamine vastavalt mereseire ja merepiiri valve
teostamisele, oOhusdidukite jérelevalvele suurema tihelepanu podramine ja niisamuti
kaugpilootide véljadppele. Eksperdid ndustusid taas, et infrastruktuuri ja véljadppega on Eestis
mehitamata Shusodidukite kiitajatel ja kaugpilootidel hésti, kuid muuta tuleks vdimalusel
struktuuri ja luua iihine eskadrill, kus oleks vdimalik erinevaid mehitamata Shusdidukeid
kiitada multifunktsionaalselt. Lisaks poorata tadhelepanu mehitamata Shusdidukite jarelevalvele

ning selle edasi arendamisele.
Jéreldus nr 4: Eestis ei toimu piisavat mehitamata 6husdidukite ristkasutust organisatsioonide

vahel, kus see toimuda voiks. See hoiaks kokku ressursse ning annaks suurendada vdimekust

Eestis.

71



Ettepanek nr 4: Luua Siseministeeriumi haldusalasse tihine mehitamata dhusdidukite iiksus —
drooniiiksus, milles oleksid erinevad mehitamata dhusdidukid iilesannete jaoks, koolitatud ja
padevad kaugpiloodid ja tehnikud. Drooniiiksus oleks voimeline teostama nii tellimuslende, kui

ka vajadusel kutsete peale reageerima.

Magistritod viiendale uvurimiskiisimusele: Milline regulatsioon kohaldub mehitamata
ohusodidukitega mereseire ja merepiiri valve teostamisele? Leiti vastus 1dbi dokumendianaliiiisi,
mille kdigus avastati, et antud missioon on paremini teostatav militaarvaldkonnale omaste
reeglitega, kui seda teostada tsiviil lennureeglitega, mis on palju piiravamad ning ei luba
paljusid tegevusi teostada. Kui mehitamata Shusdiduk on registreeritud Kaitsevde dhusdidukite
registrisse, jiargib see EMAR, STANAG ja Kaitsevde lennundusmiirustiku ndudeid ning
tsiviilregistrisse kuuluvad mehitamata dhusodidukid jargivad EASA poolt kehtestatud reegleid
ja Eesti Lennundusseadust ning Lennureegleid. Nii neljanda kui ka viienda uurimiskiisimuse
uuringu tulemused on vastavuses antud magistritdo teooria osas (vt kidesolev t66 1k 39) autori
koostatud analiiiisiga, mille aluseks olid mitmed teadusartiklid (Bauk, et al.,, 2020, pp.8-9;
Majeed, et al., 2021, pp. 722-724; Cornthwaite, 2019, pp. 481-485) ja oli samuti mirgitud
puudustesse mehitamata Oohusdidukite kasutamisel mereseirel ning merepiiri valvamisel

regulatsioonide vihesus voi tsiviilregulatsiooni puhul nende puudumine.

Jéreldus nr 5: Tsiviillennureeglid on piiravad ja ei kohaldu nii hésti mereseire teostamiseks ja

merepiiri valvamiseks mehitamata 6husdidukitele, kui seda on militaarvaldkonna lennureeglid.
Ettepanek nr 5: Tédiendada mehitamata dhusdidukite seadusandlust selliselt, et mereseire

teostamiseks ja merepiiri valvamisel kohaldada militaarvaldkonna mehitamata lennuvahendite

lennureegleid.
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KOKKUVOTE

Magistritod uurimisprobleem toetub kesksele kiisimusele: ,,Millised on vdimalused ja piirangud
mehitamata Ohusdidukite kasutusele votmisel lisameetmena mereseire teostamiseks ja

merepiiri valvamiseks Eestis?*, mida toetasid vastavalt uurimiskiisimused.

Magistritod eesmérgiks oli selgitada vélja, millised on Eesti vajadused ja valmisolek votta
mereseire ja merepiiri valve teostamisel tdiendava abinduna kasutusele mehitamata
ohusdidukid. Antud t66s vaadeldi Eestis kasutusel olevaid ja lisaks Eestis toodetud mehitamata
ohusodidukeid ning seda, kuidas oleks antud dhusdidukeid voimalik dra kasutada lisameetmena

mereseirel ja merepiiri valvel Eestis.

Magistritdd teoreetilises osas andis autor ililevaate muutunud julgeolekukeskkonna kohta
Ladnemerel viimase kolmekiimne aasta jooksul, vdimalikest ohtudest ja vGimalikust vastasest
tegevusest, mis varitseb mehitamata Ohusdidukeid, viimaste liigitusest ning voimalikust

kasutamisest mereseirel ja merepiiri kaitsel.

Magistritdd empiirilises osas viidi 1dbi hindav uuring, et hinnata mehitatud ja mehitamata
ohusdidukite lennutunni kulukust ja leida sobivaimate tehniliste parameetrite ja kulukusega
ohusdiduk teostama mereseiret ja merepiiri valvet. Lisaks teostati dokumendianaliiiis ning viidi

1abi kaheksa poolstruktureeritud ekspertintervjuud.

Hindava uuringu kdigus selgus, et mehitatud dhusdidukitest oleks kdige sobilikum mereseiret
ja merepiiri valvet teostama Beechcraft King Air 350ER, sest selle voimekus on lennata kaks
korda kiiremini ja kaugemale, kui néditeks M28-1 ja selle seadmed vdimaldavad saada piisavalt
head iilevaadet merel toimuvast ning merepiirist. Helikopteritest voiks liihiajalist merepiiri
valvet teostada Robinson, kuid siiski enamaks on vdimeline Agusta Westland, mille lennutunni

hind on kallim kui monel lennukil.

Mehitamata Shusdidukitest sobiks mereseiret teostama tehniliste parameetrite poolest kdige
paremini Camcopter S-100, selle lennukaugus on kuni 200 km ning Shus olemise maksimaalne
aeg lisakiitusepaakidega kuni 10 tundi, kuid mehitamata dhusdiduki kohta on sellel viga korge
lennutunni hind, mistdttu oma opereerimise kauguse ja lennuaja kohaselt saaks histi teostada
antud tiilesandeid ka Eesti firma Threod Systems’i poolt toodetud Stream C mehitamata

ohusdidukiga.
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Dokumendianaliiiisi pdhjal selgus, et mehitamata 6husdidukite regulatsioon pole veel piisav, et
teostada Eestis mehitamata dhusdidukitega mereseiret ja merepiiri valvet. Lisaks oleks vaja
luua tihine seadus, kes ja mille alusel antud missiooni teostavad ning millise valitsusala

valdkonnas see toimub.

Empiirilise uuringu tulemusena selgus, et mehitamata dhusdidukite kasutamist mereseireks ja
merepiiri valveks toetavad palju organisatsioonid, selline lahendus oleks efektiivsem ja
mehitamata Shusdidukeid on odavam kéitada kui mehitatud Shusdidukit. Militaarlennunduse
valdkonnas on regulatsiooni arendused paremad ning toetavad selle elluviimist, kuid kahjuks
tsiviillennunduse reeglid on piiravamad ja mereseire ja merepiiri valve teostamine oleks

raskendatud.

Koikide uuringute tulemusena on mehitamata dhusdidukite kasutamine mereseirel ja merepiiri
valvamisel voimalik ja soositud. Mehitamata Shusdidukitel on palju eeliseid mehitatud
ohusdidukite ees ja sdltuvalt lilesandest on nendega opereerimine ka odavam kui lennukite voi

kopteritega.
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SUMMARY

The master’s thesis is titled ,,Possibilities of using unmanned aerial vehicles for maritime
surveillance and sea border surveillance in Estonia “. The aim is to explore the prospect of
introducing unmanned Aircraft as and additional measure for maritime and sea border

surveillance in Estonia. To accomplish the aim, the author formed five research questions:

1. With which unmanned aircraft in Estonia is it possible to perform maritime surveillance
and sea border surveillance in the Republic of Estonia?

2. What are the needs and readiness to the Estonia to carry out maritime and sea border
surveillance with unmanned aircraft?

3. What are the possible problems with the use of unmanned aerial vehicles?

4. What measures and activities are needed to carry out maritime surveillance and sea
border surveillance with unmanned aircraft?

5. What regulations currently apply to maritime and sea border surveillance with

unmanned aircraft?

The thesis was designed within the framework of mixed methods and consists of two chapters.
The theoretical chapter analyses the changes to the security environment in the Baltic Sea over
the last thirty years and provides current classifications of unmanned aerial vehicles, their
associated hazards, and current use by various countries in maritime surveillance and sea border
surveillance. In order to achieve the goal of the master's thesis and to fulfil the research tasks,
a combined research method was used, in which quantitative and qualitative research were
compared. The evaluative study compared the technical parameters of unmanned and manned
aircrafts and then calculated the operating costs for both on the same missions. Semi-structured
expert interviews and document analysis were used as qualitative data collection methods,
which was conducted using qualitative data analysis software Nvivo 10. Based on the results
of the study, the author made concludes and proposes to use unmanned aircraft as an additional
measure for maritime surveillance and sea border surveillance in the Republic of Estonia, it is
suggested to invest in a larger unmanned aircraft if possible. To make maritime surveillance
and sea border surveillance missions even more efficient and simpler, it would be necessary to

improve existing 4G/5G infrastructure and revise regulations regarding unmanned aircraft.
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Lisa 1. Ekspertintervjuude kiisimused ja nende vastavus

uurimiskiisimustele

Kirjeldage palun, millised mehitamata Shusdidukid on
praegu kasutusel Teie organisatsioonis?

Milliste  Eestis  kasutusel  olevate = mehitamata
ohusdidukitega saab teostada mereseiret ja merepiiri valvet
ja miks (mis seda véimaldab antud Shusdidukite puhul)?
Millistel juhtudel (siindmustel) on vdimalik kasutada teiste
organisatsioonide mehitamata ohusdidukeid mereseireks

v0i merepiiri valveks (ametiabi raames)?

Millistes  iilesannetes vdiks mehitamata Ohusdiduk
asendada mehitatud 6husdidukeid mereseirel ja merepiiri
valvel?

Millised tehnilised parameetrid peaksid olema mehitamata
ohusdidukil, mis teostaks mereseiret ja merepiiri valvet?
Mehitatud dhusdiduki nditel.

Millistel Eestis olevatel mehitamata ohusdidukitel on
olemas vajalikud tehnilised parameetrid, et teostada
merepiiri valvet ja/ voi mereseiret?

Millist infrastruktuuri on vaja mehitamata Shusdidukite
kaitamiseks? Kuidas tdnapédeval olemasolev infrastruktuur
seda vdimaldaks?

Millist véljadpet on vaja mehitamata ohusdidukite
kéitamiseks?

Mida teie arvate, kas Eestis on olemas eelpool loetletud
vajalik infrastruktuur ja iiksused omavad piisavat viljadpet,
et teostada mehitamata Ohusdidukitega mereseiret ja

merepiiri valvet?

10.

11.

12.

Mis moju (soodustav voi takistav) on teie hinnangul
kehtival regulatsioonil mehitamata ohusoidukite
kasutamisele mereseires ja merepiiri valvamisel? Mida
tuleks muuta?

Milliseid probleeme vdib tekkida mehitatud ja mehitamata
ohusoidukite samas Shuruumis opereerimisel?

Milliseid probleeme néete mehitamata Ohusdidukite

kasutamisel veel? (diguslikke, koost6)




13. Mida tuleks seadusandluses muuta mehitamata

ohusdidukitega mereseire ja merepiiri valve teostamiseks?

&9



Lisa 2. Ekspertintervjuude koodide esinemine intervjuudes ja
koodi esinemissagedus kokku

Uurimiskiisimused Kategooriad Kood/ alamkood Koodi Koodi
esinemine esinemissagedus
intervjuudes kokku
Milliste Eestis Mereseire Mereseireks olemasolevad 1,2,4,8 5
teostamise mehitamata dhusoidukid
olemasolevate .
voimalikkus
mehitamata Mereseireks sobivad 1,2,3,4,6,8 9
Shusdidukitega on mehitamata 6hqs§idukid
- Tehnilised
vOimalik teostada parameetrid
mereseiret ja Merepiiri valve Merepiiri valveks 1,2,6,8 4
merepiiri valvet? teqstamise olemasoleyad mehitamata
voimalikkus Ohusodidukid
Merepiiri valveks sobivad 1,2,4,6,8 8
mehitamata dhusoidukid
- Tehnilised
parameetrid
Millised on Eesti Eesti vajadus Mereseire 1,4,6,8 34
rtirdinzad i teostada MOS-idega | Merereostus 1,4,6,8 10
mereseiret ja SAR 1,4,6,8 5
valmisolek merepiiri valvet
mehitamata
ohusodidukitega Eesti valmisolek Infrastruktuur:
meresciret ja teostada MOS—idega - Olemas vajalik 1,2,4,6,8 6
mereseiret ja infrastruktuur
merepiiri valvet merepiiri valvet - Puudub 23,8 1
infrastruktuur
teostada? re
Viljadpe
- Vajalik koolitus 1-8 8
- Viljadpe olemas 1,2,3,4,6,8 8
- Viéljadpe puudub 2
Probleemkohad Regulatsiooni mdju ja
Millised on MOS-ide puudulikkus
vaimalikud kasutamisel - Takistav moju 1,4,6,7,8 8
- Ohuolukorrad 1,3,4,8 4
probleemkohad - Ohtlikud 1-8 11
mehitamata s:.itu.atsioonid
- Uhine 1-8 17
ohusoidukite operatsiooniruum
Kasutamisel? - J éir?levalve 1,6,8 4
’ Kaugpiloodi padevus 1-8 17
Millised meetmed ja Vajalikud meetmed | Olemasolevad meetmed
e o - Regulatsioon 1-8 26
- Viljadpe 1-8 32
vajalikud mehitamata - Infrastruktuur 1-8 21
Slimsim S Vajalikud tegevused | Vajalikud lisategevused 1,4,6,7,8 13
mereseire ja merepiiri
valve teostamiseks?
Milline regulatsioon Kohalduv Kaitselennunduse 24,578 9
regulatsioon madrustik

kohaldub mehitamata

Tsiviillennunduse reeglid
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ohusoidukitega
mereseire ja merepiiri

valve teostamisele?

EASA iilesed
Lennundusseadus
ja lennureeglid
Maérused (ELT,
EU Komisjon)

—_—
oo oo

1,3,6,7,8

14
19

10
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Lisa 3. Dokumendianaliiiisi dokumentide loetelu

Jrk Kasutatud Dokumendi pealkiri Viljaandja riik ja/ v6i | Viljaandmise
dokumendid institutsioon aeg
1. TTJA Mehitamata Mehitamata dhusdidukite TTJA 2016
ohusoidukite miiiigi ja | miiiigi ja kéditamise juhend
kiitamise juhend
2. Riigipiiri seadus Riigipiiri seadus Riigikogu 1994
(Redaktsioon
2021)
3. Karistusseadustik Karistusseadustik Riigikogu 2001
§111.0husdiduki (Redaktsioon
kaaperdamine 2002)
§112. Lennuohutusvastane
rinne
4.| Easy Access Rules for Regulation (EU) 2019/ EASA 2021
Unmanned Aircraft 947 European Union Aviation
Systems Article 7- Rules and Safety Agency
procedures for the
operation
Article 8- Rules and
procedures for the
competency of remote
pilots
Article 10- Rules and
procedures fo the
airworthiness of UAS
5. Lennundusseadus Lennundusseadus Riigikogu 1999
(Redaktsioon
2022)
6. Kaitsevie 2. Peatiikk Nouded Kaitseminister 2019
lennundusmaéérustik ohusoidukile ja
ohusdiduki hooldamine
2. jagu Nouded
mehitamata Shusoidukile
3. jagu Ohusdiduki
hooldamine
3. peatiikk Ohusdiduki
kéaitamisnduded
4. peatiikk
Kaitselennunduse
lennureeglid
7. peatiikk
Kaitselennunduse rajatiste
nduded
7. Lennureeglid Lennureeglid Majandus- ja 2007
kommunikatsiooniminister | (Redaktsioon
2015)
8. Kaitsevée korralduse § 47. Jou kasutamine Riigikogu 2008
seadus tsiviildhusdiduki tekitatud (Redaktsioon
ohu tdrjumiseks 2022)
§ 562. Osaliselt voi
téielikult automaatse voi
kaugjuhitava sdiduki loata
kasutamine
9. Politsei ja piirivalve 2. peatiikk POLITSEI Riigikogu 2009
seadus ULESANDED JA (Redaktsioon
KORRALDUS 2022)
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10| Mehitamata lennukite Mehitamata lennukite Riigikogu Kantselei digus- 2014
tsiviilkasutuse hiived ja tsiviilkasutuse hiived ja ja analiitisiosakond
probleemid probleemid
11| Raportid seoses Eesti 9 juhtumit seoses Politsei- ja Piirivalveamet, 2017-2021
merepiiri rikkumisega merepiiri rikkumisega Ohuvigi
12 Mehitamata 2. Peatiikk Jaanika Puusalu/ 2022
ohusoidukite kasutamine | droonitehnoloogia eelised Sisekaitseakadeemia
piiril piiriseires
3. Peatiikk
droonitehnoloogia

kitsaskohad piiriseires
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