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MOISTETE JA LUHENDITE LOETELU
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SISSEJUHATUS

Paasteameti visiooni elluviimiseks on Padsteameti strateegia aastani 2025. seadnud,
et aastaks 2025. on eluhoonete tulekahjude arv alla 700 ja tulekahjus hukkunute arv
alla 12, mis aastal 2015. oli vastavalt 790 ja 50 (Paasteamet, 2016, Ik 24-25). Autori
arvates on Pé&asteameti visiooni eesmargi saavutamisel edusammud esialgu
kiiremad tulema, kuid et saavutada eesmargipérane I6pptulemus, on vaja lisaks
olemasolevatele kiirematele ja tdhtsamatele plaanidele keskenduda detailsematele
plaanidele, kus esialgu ei pdodrata nii suur tdhelepanu, kuid visiooni 16pptulemuse
saavutamisel on ka véiksematel tulekahjude ennetamise plaanidel véga oluline roll.
Autori arvates ja Siseturvalisuse arengukavas 2020-2030 turvalise Eesti loomise
pdhimdtetes on valja toodud, et turvalisus algab meist endist ja kdige parem viis
luua turvaline elukeskkond on koost06s erinevate osapooltega ennetada ohte ja
ennetamisel on tahtis jduda probleemide algsete pdhjusteni, et neid oleks voimalik
optimaalsete ja mdistlike ressurssidega efektiivselt lahendada. (Siseministeerium,
2021)

Teema on aktuaalne, kuna kodudes on jarjest rohkem igapdevakasutuses olevaid
elektriseadmeid, siis selle tdttu suureneb oht eluhoone tulekahjude tekkimiseks.
,»,Siseministeeriumi arengukava 2020-2030 on valja toodud, et uus arengukava on
jatk kehtivale ,,Siseturvalisuse arengukava 2015-2020%, kus tuleb jatkuvalt luua
ohutu elukeskkond suurendades elanike teadlikkust muutes inimeste kaitumist ja
hoiakuid, et vahendada Onnetusi. Jatkuvalt oleks vaja leida lahendus
,,Siseturvalisuse arengukava 2015-2020% aruande taitmise probleemile, kus toodi
valja, et aastal 2019 eluhoonetulekahjude peamisteks pdhjustajateks olid
elektripaigaldised ja seadmed ning probleemid vananenud juhtmestikega.

(Siseministeerium, 2021; Siseministeerium, 2020)

T66 on uudne, kuna autorile teadaolevalt ei ole varasemalt nii pohjalikult uuritud
tulekahju tekke pohjusi kodus kasutatavatest elektriseadmetest. Eelnevalt on
uurimisgrupi poolt valja toodud eluhoonete tulekahjude tekkep@hjusi uuringus

,,Eluruumide tuleohutuse riskihindamise metoodika ja kodukulastuse ankeedi



véljatootamine™ (Luht, et al., 2016) ja tehtud 16put66 eluruumide kittestisteemist
pdhjustatud tulekahjudest (Selge, 2016), kuid need on olnud rohkem keskendunud

kittesisteemidele.

LOputdd uurimisprobleemiks on kisimus: millised on Eestis enim eluhoone
tulekahjusid pOhjustavad kodus kasutatavad elektriseadmed? Oluline on
suurendada hiskonna ohuteadlikkust ohtlikest elektriseadmetest kodus ning nende

ohutust kasutustest.

Uurimisprobleemi  lahendamiseks on autoril vaja teada jargnevaid
uurimiskusimustele vastuseid:
1. Millised on kodus kasutatavate elektriseadmete peamised tuleleviku
pdhjused?
2. Millised on Eestis ohtlikuima kodus kasutatava elektriseadme paigaldamis-
ja kasutamis néuded?
3. Millised on Eestis toimunud eluhoonete tulekahjudel olnud suurima
tuleohuga elektriseade?

LAputtd eesmargiks on vilja selgitada kodus kasutatavatest elektriseadmest alguse
saanud eluhoonete tulekahjude p8&hjused ja enim pbhjustanud elektriseadmest anda
pdhjalikum llevaade ning teha ettepanekuid tulekahjude ennetamiseks.

Eesmargi saavutamiseks on autor pustitanud neli uurimistilesannet:

1. Analtisida kodus kasutatavate elektriseadmete tulekahjude pdhjustamiste
mehhanisme.

2. Anallisida 2015.-2020. a toimunud elektrisesadmetega seotud eluhoone
tulekahjusid.

3. Selgitada vélja peamised elektriseadmetega seotud paigaldus- ja
kasutusnduded.

4. Sinteesida teooriat ja uuringu tulemusi ning teha jareldusi ja ettepanekuid

eluhoonete tulekahjude ennetamisel.



LOputdos viiakse 1abi kombineeritud uurimisviis (Mixed Methods), mis késitleb nii
kvantitatiivset, kui kvalitatiivset uurimisviisi pdimitult. (Creswell, et al., 2017, pp.
86-87) Eesmargi saavutamiseks kasutatakse Péadsteameti poolt kogutavaid
tulekahju andmeid 2015.-2020. a perioodi kohta.

Uurimismeetoditest kasutab autor 16put6os valdavalt kvalitatiivset andmeanalitsi.
Andmetena kasutas autor infostisteemi OIS luhikirjeldusi eluhoonete tulekahjude
tekete kohta, kus on menetlejate poolt tulekahjude tekkepdhjused vélja toodud.
Kodus kasutatavate elektriseadmete kohta uurib autor suuremate elektriseadmete
kasutusjuhenditest, millised on soovitused ja nduded elektriseadmete tuleohu

vahendamiseks.

Antud 18putdos l&dhtub autor seadme ja elektriseadme mdiste kasutamisel Seadme
ohutuse seadusest, kus § 3. 18ige 1 on kirjas, et seade on elektriseade, masin voi
nendest koosnev tehnostisteem v6i muu objekt, milles sisalduv energia tekitab ohtu
inimese elule vai tervisele, asjale vOi keskkonnale ja § 3 18ige 4 on Kirjas, et
elektripaigaldis on elektrienergia edastamiseks, jaotamiseks vOi kasutamiseks
mdeldud ja elektrilisi voi elektroonilisi komponente sisalduv seade vdi seadmetest
talituslik kogum, sealhulgas elektripaigaldis elektrituruseaduse tahenduses, kus 8§ 3
terminites punkt 9 on elektripaigaldis veel elektrienergia mdodtmiseks voi
tarbimiseks kasutatavate seadmete, juhtide ja tarvikute paigaldatud talituslik
kogum. (Seadme ohutuse seadus, 2015; Elektrituruseadus, 2003)

LOputdo koosneb kahest peatukist. Esimeses peatiikis antakse teoreetiline tilevaade
elektriseadmega seotud tulekahjudest ja kodus kasutatavast elektriseadmest alguse
saanud eluhoonete tulekahjudest ning lisaks Ulevaade vélisriigist. Teises,
empiirilises peatukis kirjeldatakse uurimustd6 metoodikat ja valimit, kirjeldatakse
analtsi tulemusi ja nende pohjal tehakse jareldused ja ettepanekud eluhoonete

tulekahjude ennetamise parendamiseks.



1. ULEVAADE ELUHOONETE TULEKAHJUDEST
AASTATEL 2015-2020

Padsteameti visiooni eesmargis on jouda Eestis aastaks 2025 igaiihe kaasabil
dnnetuste arvu ja kahjude ulatusega Pdhjamaade tasemele (Paasteamet, 2016, Ik.
21). Kuid tabel 1 (vt. tabel 1), on vélja toodud, et tulekahjudes hukkunute arv Eestis
on kordades suurem kui P6hjamaades. VVaadates PGhjamaade tulekahjude statistikat
on naha tabel 1, et Eestis oli 2019. aastal 32,4 tulesurma miljoni elaniku kohta ja
teistes pbhjamaades keskmiselt 7,1 tulesurma miljoni elaniku kohta, mis on

PbBhjamaade keskmisest tle 4,5 korra rohkem.

Tabel 1. PGhjamaade tulesurmad miljoni elaniku kohta 2010-2019 (Nordic Fire
Statistics, 2021; autori koostatud)

Riik 2010| 2011| 2012 2013| 2014| 2015| 2016| 2017 2018 2019

Rootsi | 13,8 10,8 10,8 10,0 8,3 11,0 10,5 10,4 7,2 7,7

Norra | 13,2 9,4 7,9 11,9 10,5 6,7 7,6 4,9 7,3 7,6

Island 6,3 5,9 8,4 2,7

Soome | 14,9 12,2 15,1 10,6 15,7 13,3 14,9 10,5 9,2 8,9

Eesti 51,9 55,1 40,9 35,7 41,1 38,0 29,6 28,8 37,9 32,4

Taani | 133 115 11,8 12,4 14,8 11,9 8,9 10,6 12,3 8,4

Eestis hukkus eluhoonete tulekahjudes 2015.-2020. aastal kokku 234, mis
tdhendab, et igal aastal hukkub keskmiselt 39 inimest. Eluhoonetes hukkunute arv
moodustab 91% kaikidest tulekahjudes hukkunutest. (Paasteamet, 2021c¢)

1.1. Elekter tulekahju pdhjustajana
Elektriseadme tulekahju all on mdeldud tulekahjud, mis on alguse saanud

elektrivoolu voi staatilise elektriga seoses, kuid kdiki elektrit kasutatavate seadmete

tulekahjusid ei saa nimetada automaatselt -elektritulekahjudeks. Naiteks



elektripliidil oleval pannil 6li Ulekuumenemisest alguse saanud tulekahju on
otseselt seotud elektrisesadmega, kuid seda ei loeta elektriseadmest tingitud
tulekahjuks, samas aga voib lugeda valgu pdhjustatud tulekahju elektritulekahjuks,

kuigi see ei ole seotud tihegi seadmega. (Babrauskas, 2016, p. 662)

Elektriseadme tulekahjude koguarvust moodustab staatiline elekter véikese osa,
mis on mureks pohiliselt suuremates toostustes ja seetdttu keskendutakse
uuringutes rohkem elektrivooluga seonduvale ja statistikas kéasitletakse antud
tulekahjusid kahel viisil: 1) flusiline mehhanism, mis viis sittimiseni ja 2) vélised
tegurid, mis pdhjustasid mehhanismis rikke. Kiilmkapi kompressorite kahjustuste
joonisel 1 ( vt. joonis 1.) on kolm lahti vBetud kompressorit, mis on saanud
kahjustada kolmel erineval moel, kus joonisel vasakpoolset kompressorit on
mojutanud valised tegurid nagu kuumus, mis pdhjustasid mehhaanilise rikke,
joonise keskmine kompressor on saanud voolust tlekoormuse, mille kdigus on
saanud kompressori sees olev mahis tugevaid kahjustusi, mis on joonisel 2 (vt.
joonis 2.) nahtav ja joonis 1 parempoolsema kompressori t66 on katkenud
elektrijuhi lihise tottu. Tavaliselt arvatakse, et pohiliselt saavad elektriseadme
tulekahjud alguse luhistest ja Glekoormustest, kuid tabel 2 saab vélja lugeda, et
pohiliseks rikkekohtadeks saab lugeda halvad thendused. Luhis on erinevate
pdhjuste Ghine nimetaja, kuid me ei saa votta seda konkreetse pdhjusena, kuna lihis
esineb erineval kujul nagu elektrikaar, tlekoormus, sddelus v6i muudes vormides.
(Babrauskas, 2009, p. 5)

Kodudes kasutatavates kiilmikutes kasutatakse kompressoreid, milles péhiosaks on
kompressor ja mootor, mis on Ghes tukis ja suletud metallist korpuses. Kompressor
kasutab korduvat litkumisjarjekorda nagu kokku surumine ja paisumine, et toodelda
madalatemperatuurilist kilmutusainet, mis aurustub aurustist vaélja, nii et
kilmaaine muutub kbrge temperatuuriga gaasiks, mis susteemis ringleb ja jahtub.
(Yang, et al., 2013. p. 527)

10
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Joonis 2. Kilmkapi kompressori voolu tilekoormuse kahjustused (Luht-Kallas,
2019)
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Tabel 2. Elektrilisi tulekahjusid pdhjustavad mehhanismid (Babrauskas, 2009, p. 5;
autori koostatud)

Mehhanism Tahtsus

Halb Gihendus Rohkem

Elektrikaar sbestunud pinna kaudu

Elektrikaar 1abi 6hu

Liigne soojusisolatsioon

Ulekoormus

Sédelus

Dielektriline lagunemine tahketes v6i vedelates isolaatorites Vahem

Muud p8hjused

Elektrist pdhjustanud tulekahjude analiiisi pohjal on koige sagedasemalt
lihiGhendusega ehk lihisega elektrivorkudes ja elektriseadmetes juhtmete
Ulekuumenemise tdttu, mis on tekkinud llekoormuse tagajarjel, kus puuduvad
ettendhtud kaitsmed. Luhiihendus on eripingete otsene (hendus labimata
elektrivoolu tarbivat takistust, mis on ndidatud joonisel 3 (vt. joonis 3.) vasakul ja
samal joonisel 3 on keskel kinnine tGihenduse néide, mis on kinnine ehk normaalne
todtav vooluahela Ghendus ning joonisel 3 paremal on lahti Uhendatud ehk avatud
vooluahel. Ulekoormuse puhul, kus jarsult langeb elektriahela takistus, naiteks
lisades mitu suurt voolu tarbivat elektriseadet (heaegselt, sellega Uletatakse
elektrijuhtide ehk elektrivoolu edastatavate tarindite nagu elektrijuhtmestiku
nimikoormus, mille tttu suureneb elektrijuhtide temperatuur ja mis omakorda voib
pbhjustada voolujuhi sulamise v&i koguni isolatsiooni slttimise. Tavaliselt on
luhise pohjuseks elektrijuhtide isolatsiooni riknemine mehhaanilise, keemilise v0i
niiskuse moju tdttu. Kui eri pinge all olevad juhid saavad kokku ja selle ahela
takistus on vaga véike ja laheneb nullile, siis tekib lihisvool, mis kuumeneb kiiresti
tekitades elektrikaare vdi sddeluse nagu joonisel 4 (vt. joonis 4.). (Lall, 2019, Ik.
32; Teemets, 2011, Ik. 9)

12



@ (b) ©

Joonis 3. Uhendused vooluahelas: (a) lihitihendus; (b) kinnine ihendus; (c) avatud

uhendus. (Electrical Pattarai, 2018, aeg 10 sek; autori koostatud)

Joonis 4. Luhis pistikupesas (Schneider-electric, 2021b)
Uldiselt ollakse seisukohal, et kdige olulisem p6hjus elektritulekahjude puhul on

halvad (hendused, mis p@hjustavad Ulekuumenemist v6i hddguvat Uhendust.

Seadmeid toitvates vooluringides on véga palju elektritihendusi, mistdttu on suur
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tdendosus ebadnnestumisele, mis omakorda vOib siildata vastavalt toote
isedarasusele l&heduses asuvaid pdlevmaterjale. Kahe metallpinna vahel olev ndrk
uhendus voib tekitada tilekuumenemise &&rmusliku olukorra, kus temperatuur vdib
vase (ihenduste korral Gletada 1200 °C. Ulekuumenemisega seotud voimsused ei
pea olema suured olles tavaliselt 10 kuni 50 W piires ja on tdheldatud naiteks
kuumenemist vaiksel koormusel 0,3 A 120 V juures olevas vooluahelas, kuid
koondatuna vaikesele alale piisab lahedal olevate materjalide sultamiseks.
(Babrauskas, 2009, p. 6)

Uks levinud tulekahju pdhjus on erinevast materjalist juntmete tihendamine, naiteks
alloleval joonisel 5 (vt. joonis 5.) on kaks alumiiniumjuhet ja Uks vasktraat
Uhendatud juhtmete Ghendusele peale keeratava kiiriihenduse abil ning Gihendatuna
20 A vooluahelas. Joonisel 5 Uhendusel on ndha nii hddgumist kui ka
kuumakahjustusi nii keerataval kiirihendusel, kui ka juhtmete isolatsioonil.
Soovitav on antud thenduste kuumakahjustuste valtimiseks liitmikud toddelda
mittepdleva korrosiooni aeglustajaga. (Aronstein, 2011, pp. 2-4) Jargmisel joonisel
6 (vt. joonis 6.) on keeratava thendus ja selle kinnitamise ndidis. Tavaliselt on
erinevad metallist ja metalli sulamitest tehtud juhtmed kaetud dhukese silmale
néhtamatu oksiidi kihiga, mis kaitsevad neid valiskeskkonna mdjude eest ja ei lase
uhendustel oksudeeruda. Korrosioon on metallide okstideerimine hapniku toimel,
mis on rohkem teada roostetamise nime all. Selleks tuleb Uhenduskohtades, kus
juhtmetelt on Uhendamisel eemaldatud korrosiooni eest kaitsev oksiidikiht katta
ainega, mis takistab 6hul ligipd4su Uhendustele, et valtida oksudeerimist ja Uhe
néitena on Aronstein toonud vélja vaseliini, mis on Uheks korrosiooni aeglustajaks
(Aronstein, 2011, p. 4).
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Joonis 5. Halvasti ja ndrgalt Ghendatud juhtmete keeratav kiiriihendus (Aronstein,
2011, p. 2)

Joonis 6. Keeratava (ihenduse néidis (Sibay-rb.ru, 2018)

Elektripaigaldiste hendamistel on téhtis jargida tootjate poolseid tootejuhiseid,
ning néiteks juhtmete Ghendamisel levinud moodulkaitseltlitiga Acti9 K60N (vt.
joonis 7) on ndutud kindel pingutusmomendi vaartus 3,5 Nm (njuutonmeeter)

(Schneider Electric, 2021a), millega peaks pingutama. K&ige parem on pingutada
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momentvdtmega, kuid tihti seda ei tehta ja Uhendused jadvad liiga ndrgaks voi liiga

tugevaks, mille téttu on tulekahjude tekke véimalus suurem.

Sy

= Sd’bpe'lde\f

Electric

KGON

Joonis 7. Acti9 K60N 1P 10A C curve 6000 A (Schneider Electric, 2021a)
1.2. Elektriseadme tulekahjude jalgede uurimine ja tuvastamine

Tehnika areng on toonud tha ulatuslikuma elektrienergia kasutamise ja mitte ainult
mugava keskkonnana, vaid ka peamise jouallikana, valguse, Kkiitte, side ja erinevate
tehnikate juhtimisena. Sellest sdltuvalt on tdusvas joones tulebnnetused, mille
pdhjuseks on elektrist tingitud ohud vdi vale kasutusviis. Statistika andmetel oli
Hiinas 1993.-2007. aastatel kokku umbes 373 700 (Gao, et al., 2016, p. 29)
elektritulekahju ehk keskmiselt 24 913 aastas, mis teeb 100 000 inimese kohta
umbes 1,9 elektritulekahju aastas, Eestis oli 2015.-2020. aastatel eluhoonetes
kokku 909 (Paasteamet, 2021a) elektritulekahju ehk keskmiselt 152 aastas, mis teeb
keskmiselt 11,4 elektritulekahju 100 000 inimese kohta aastas, mis on kuus korda
Hiinast rohkem. Elektritulekahjud moodustasid Hiinas 25% (Gao, et al., 2016, p.
29) kdikidest tulekahjudest ja Eestis 2015.—2020. aastal 21% (P&asteamet, 2021b)
kdikidest tulekahjudest.

Hiinas olid elektritulekahjud esimesel kohal ja peaaegu pooled elektritulekahjudest
pohjustasid elektriliinid. Teiseks oluliseks pdhjuseks oli elektriseadmete, -

16



varustuse ja -rajatiste kasutamine ja lisaks toodi vélja valgustite tulekahjud, millest
51% olid tingitud lGhisest. Uurimiste fookuses oli raskete elektritulekahjude
uurimine, et ennetada sarnaste juhtumite kordumist kaitstes inimeste elu, turvalisust
javara. ( Gao, et al., 2016, p. 29)

Tulekahjude uurimistel eristatakse kahte thdpi lihist. Esimene on lihis enne
tulekahju ehk lihis, mille elektrijuhe on ise tekitanud enne tulekahju, ja teine on
lUhis, mis on tekkinud tulekahju ajal juhtme isolatsiooni rikkest valise leegi voi
temperatuuri mojul ( Gao, et al., 2016, p. 30). Pérast luhist tekivad erinevad jéljed,
milleks on pritsmed, randid, stivendid, sulamised ja muud jaljed, mis annavad

uurijatel alust arvata, et tegemist vdis olla lihisega.

1.3. Kodus kasutatavatest elektrissadmest alguse saanud

tulekahjude tekkepbhjused Eestis ja valisriigis

Tanapéeval on kodudes kasutusel igapéevaselt rohkem erinevaid elektriseadmeid,
kui vaadata ainuuksi selle jargi, et kodudes on jarjest suurema hulga pistikute jargi
vajadus. Samas vdetakse elektriseadmeid kasutusse ilma, et loeks labi paigaldus- ja
kasutusjuhiseid ohutu kasutuse kohta. See on tulnud sellest, et inimestele on tehnika
kasutus igapéevaseks muutunud ja lihtsaks tehtud, ning vajadus elektriseadme

kasutusjuhendisse sliveneda puudub, kus on kirjas ka ohutusnduded.

Vaadates statistikaameti andmeid 19962007 (vt. tabel 3.) ja 2010.—2019. (vt. tabel
4.) kohta on néha, et kodudes oleva tehnika osakaal on aastatega aina kasvanud.
Suurematest kodus kasutatavatest elektriseadmetest néiteks oli ndudepesumasin 25
aastat tagasi 1% leibkondades ja 2 aastat tagasi peaaegu 33% leibkondades, seega
on peaaegu 33 korda rohkem ndudepesumasinaid Eesti kodudes, kui varem ja
pesumasin on téusnud viimase 25 aastaga 20% ja on 85% leibkondades. Arvuti oli
25 aastat tagasi harv néhtus, kuid tdnapéeval on vahesed kodud, kus puudub arvuti,
ning tihtipeale on neid kodus rohkem kui tiks. Samamoodi on téusvas joones olnud
nii televiisor kui kdik teised kodused elektriseadmed. (Statistikaamet, 2021a;
Statistikaamet, 2021b)
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Tabel 3. Leibkonnad koduse vara jargi 19962007 (Statistikaamet, 2021a)

[{e] N~ oo (o] o — AN (9.0) <t Lo ({o) N~

(o)) D (2] (o)) o o o o o o o o

(o)) (o] (o)) (o)) o o o o o o o o

| — — | N N N N N N N N
Koduse vara liik
Varviteler 74| 77| 82| 85| 91| 92| 94| 93| 94| 95| 95| 96
Videomagnetofon 14| 16| 18| 21| 28| 31| 34| 35| 37| 39| 45| 44
Personaalarvuti 3 4 5 71 12| 17| 22| 29| 33| 42| 45| 51
Kodune Interneti-
tihendus 7| 10| 14| 17| 24| 34| 39| 47
Mobiiltelefon 36| 48| 58| 67| 71| 80| 83| 87
Pesumasin 75| 73| 75| 75| 76| 77| 78| 78| 79| 81| 83| 85
Noudepesumasin 1 1 1 1 2 2 2 3 3 4 4 6
Mikrolaineahi 9| 12| 15| 18| 22| 26| 30| 33| 36| 42| 49| 55
DVD-slisteem 14| 24| 29

Tabel 4. Leibkonnad plsikauba jargi 1910-2019 (Statistikaamet, 2021b)
2010 2011 2012 2015 2016 2019

Koduse vara liik
Mobiiltelefon 92,5 94,1 94,7 96,9 97,3 98,4
Varviteler 98,6 97,4 97,4 96,8 96 96,8
Pesumasin 89,7 90,7 91,6 93,9 94 94,9
Laua- voi sulearvuti 65,9 70,1 72,3 76,3 77,9 82,2
DVD-suisteem vOi
videomakk 54,5 53,8 53 47,6 447 42,2
Kilmik vdi stigavkilmik 98,5 98,5 99,1 99,2 99,2 99,3
No6udepesumasin 12,8 14,2 16,9 24,4 23,8 32,8

Eestis on peamised probleemid seotud vanemate hoonetega, kus on vananenud

elektrististeemid ja ei ole arvestatud tdnapéevaste tarbijatega nagu mikrolaineahjud,

televiisorid, muusikakeskused jmt ning mille Ulekoormamine vOib tekitada

tulekahju. Kilmadel perioodidel alternatiivsete kutteseadmete kasutamisel on

taiendavad riskid, kui kasutatakse vanu hooldamata kiitteseadmeid ning on vale

kasutusviis vOi asukoht, mis voib olla osaliselt ka teadmatusest. (Luht, et al.,2016,

Ik. 20)
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Tulekahjude uurimisel on maailmas iiks arvestatavamaid Ameerika Uhendriikide
National Fire Protection Association ehk Riiklik Tuletdrjelihing (edaspidi NFPA
organisatsioon), kus nende 2014.—2018. aastate uuringutes on valja toodud, et 49%
eluhoone tulekahjudest on alguse saanud kipsetamisel, sellele jargneb kitteseade
14% ja elektrilised jaotus- ja valgustusseadmed 10%. Uuringus toodi valja, et
toiduvalmistamisel oli sageli tdheldatud unustamist ja tdéhelepanu hajumist, kus toit
jaeti jarelevalveta ning inimeste hooletus seadmete puhastamisel néiteks rasvast ja
sinna kogunenud mustusest. Margiti dra veel seadmete kulunud detailide
vahetamata jatmisest ja seadmete (lekoormamisest mis moodustas 14%
toiduvalmistamise tulekahjudest. Tulekahjudest ei olnud 40% inimtegevusega
mingit seost, vaid said alguse elektri- vOi sultesusteemist, ning peaaegu 10%
toiduvalmistamise tulekahjudest olid mehaanilised voi elektri rikked. (Ahrens, et
al., 2020a, pp. 5-6)

National Fire Incident Reporting System ehk Riiklik Tulekahjujuhtumitest
Teatamise Siuisteem (edaspidi NFIRS) andmete jargi oli Uhendriikide
hoonetulekahjudest 13% elektriseadmete vdi soojusallikate rike. Eluhoonete
tulekahjude elektriliste kodumasinate elektririkked tuvastati 14% ja mehhaanilised
rikked 7%, ning tuvastamata oli jaddnud 6%. Inimeste poolt oli jarelevalveta jaetud
ligi 7% elektrilistest kodumasinatest, millest alguse saanud tulekahjudest suudeti
pooletele piir peale panna. (Ahrens, et al., 2020b, pp. 8-13) NFPA 2012.-2016.
aastate uuringute jargi moodustasid pooled (50%) hoonetulekahjudest
elektrijuhtmed, pistikud, valgusseadmed ja toiteallikad, millele jérgnes
klpsetusseadmed (9%), kutteseadmed (9%), puhurid (6%), 6hksoojuspumbad (3%)
ja riiete kuivatid (3%). (Campbell, 2019, p. 1)

Suurbritannias toimub igal aastal keskmiselt 300 hoonetulekahju, mille on
pohjustanud kilmkapid voi sigavkulmikud ja kuna neist alguse saanud
hoonetulekahjusid oli palju, voeti uurimisse 2005.—2015. aastal toimunud Londoni
hoonetulekahjud, kus vorreldi neid sarnaste kodumasinatega nagu pesumasinad,

ndudepesumasinad ja trummelkuivatid, et leida voimalikke ehitus- ja kasutusvigu,
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et tulekahju riske vahendada. London Fire Brigade ehk Londoni Tuletdrje (edaspidi
LFB) uuris killmikutega seotud juhtumite tksikasju, kus kohtuekspertiisi teadlased
olid varasemalt enam kui 300 elektriseadet lahti votnud, pildistanud ja
pohjalikumalt uurinud ning t6id vélja kilmutusseadmete sagedased vead, mis
pdhjustasid tulekahju. (Beasley, et al., 2017, pp. 1-2)

LFB uuringud tegid kindlaks, et vanemates kiilmikute ja sugavkiilmade mudelites
kasutati kompressorites kaivitusreleed (joonis 8, (a)), mis on vajalikud kompressori
kaivitamiseks. Kompressori kéivitudes relee avaneb ja katkestab voolu, seejérel
tootab kompressor iseseisvalt. Kaivitusrelee rike pohjustab mahise ohtlikku
kuumenemist, mis tekitab lahedal olevatele kaablitele kuumakahjustusi. Peale uute
PTC (positive temperature coefficient) (joonis 8, (b)) ehk ulekuumenemiskaitse
luliti kasutusele vottu starterlGlitites on hakanud juhtumite arv véhenema.
Uuemates starterlllitites kasutatakse tavaliselt PTC tablette, mis on paigutatud
plastmassist korpusesse, mis sisaldab omakorda elektriiihendusi. PTC to6tab elektri
juhina kuni saavutab umbes 120 °C temperatuuri, millest alates muutub takistiks ja
katkestab voolu, seega toimides nagu temperatuurillliti. Aja moddudes PTC
omadused halvenevad, kuni puruneb voi 16heneb tekitades ise sulades lihise. Teine
pdhjus on kilmikute valisele tagakiljele paigaldatud sulatusliliti (joonis 8, (c)),
mille korpusel on sulatusliliti taimer ké&sitsi reguleerimiseks. Vee sattumine
sulatuslulitisse tekitab luhise kontaktides. Sulatusliliti korpus on valmistatud
tulekindlast plastikust, kuid lGliti sees olevad hammasrattad on suure nailoni
sisaldusega, mis suttivad kergesti, mille tagajarjel luliti kate kuumusega
deformeerub ja tuli levib luliti kaanele ja seadme isolatsioonile. Kolmas sagedane
pdhjus on kondensaatorite (joonis 8, (d)) térked, mis on paigaldatud peaaegu
koikidesse kaasaegsetesse kilmutusseadmetesse alates aastast 2000, mis on
paigaldatud kulmutusseadmete alumisse ossa, mille Ulesandeks on voolu
Uhtlustamine elektrisisteemis. Kondensaator oma eluea jooksul on avatud
erinevatele koormustele nagu ulepinge, Glekuumenemine, kiirgus, niiskus, mustus
ja vibratsioon, mis pdhjustavad ajaga kondensaatori riknemise, ning hakkab
toimuma aeglane sulamine ja séestumine, mille tagajarjel kondensaator sttib ja
plahvatab. (Beasley, et al., 2017, pp. 2 - 3)
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(b)

(c) (d)

Joonis 8. Killmutusseadme tulekahjude suttimisallikate néited: (a) starterrelee ehk
kaiviti; (b) PTC-luliti; (c) sulatusliliti; (d) kondensaator. (Beasley, et al., 2017, p.
3)

Kui vaadata LFB registreeritud seadmepd6lengute 2008.-2015. aastate andmeid
seadme tddbi ja tule levimise jargi, mis on joonisel 9 (vt. joonis 9.), kus on vélja
toodud neli erinevat seadme tdipi, siis saab lugeda, et kdige rohkem oli valimist
registreeritud pesumasinate tulekahjusid ja kdige vahem kilmikute ja
stigavkilmade tulekahjusid, kuid enamik neist piirdus sdttinud seadmega.
Varreldes teistega saab 6elda, et kiilmikute ja stigavkilmikute seadmete tulekahjud
levisid teistest seadmest kaugemale mdjutades nii ruumi, pdrandat kui ka kogu
hoonet. VVorreldes teiste seadmetega levis kiilmikute ja stigavkilmikute tulekahjud
kogu hoonele kordades rohkem, mis néitab kui ohtlikud on kilmutusseadmed
tulekahju levikul. (Beasley, et al., 2017, p. 3)
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Joonis 9. LFB kodumasinate tulekahjude arv, liigitatuna tule leviku ja seadme tilbi

jargi (Beasley, et al., 2017, p. 4; autori koostatud)

LFB uuringus tehtud tdhelepanekud viitavad sellele, et Suurbritannias on kiilmikute
konstruktsioonid ja konstruktsioonimaterjalid aja jooksul muutunud, kasutades
kergemini sttivaid materjale ning tekitades suurema téenéosusega ulatuslikumaid
hoonetulekahjusid. Paljude aastate jooksul olid kompressori peal olevad
kondensatsioonivee kogujad, mille tlesandeks on kondensatsioonivett hoida kuni
selle aurustamiseni, 6hukesest metallist tehtud, kuid need metallist hoidjad kippusid
roostetama ja lekkima. Seetdttu lekkis vesi kompressorile ja pdrandale, ning tootjad
reageerisid sellele asendades metallist kondensatsioonivee kogujad plastmassi
vastu, mis hoiavad dra kill lekkimise, kuid on kergesti sittiva materjali tottu véga
tuleohtlikud, tekitades eeskatt Kiiret leegi levimist. Suurbritannias labiviidud
uuringute kohaselt oli veel hiljuti aastal 2018 turul olevatest kilmikutest tle 45%
plastikust tagaseinaga kulmikud. Plastikust materjal tekitab pdledes pdlevaid
tilkasid, mis soodustab leegi levimist seadme isolatsioonile suurendades
tulekoormust veelgi. Samuti on aja moodudes vahetatud kilmikute
konstruktsioonides kasutatud metallist tagaseinad hdbetatud papiga voi kaetud
fooliumiga, mis on omakorda kaetud poliiuretaaniga ja need omakorda topelt
seinaga paneelide vastu, mis on tehtud polUetiileenist voi polupropuleenist.
Tulekatsetused on néidanud, et topelt tagaseinad suttivad kergesti levides suurel
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kiirusel ja samal ajal tekitades palju midrgist suitsu. LFB avaldas video, kus
vordluses oli plastikust ja metallist tagaseinaga kilmkapid, kus on ndha suur vahe
tuleleviku kiirusel. Joonisetel 10, 11 ja 12 on vasakul plastikust tagaseinaga ja
paremal metallist tagaseinaga kulmikud, kus on ndha joonis 10 (vt. joonis 10.), et
juba tulekahju algfaasis on tulekahju areng plastikust tagaosas Kkiire, tekitades
tumedat suitsu, mis viitab plastiku pdlemisele. Pool minutit hiljem (vt. joonis 11.)
on tulelevik jdudnud plastikust tagaseinaga kilmkapil, ulatudes leegiga kilmkapi
ulemisele osale, tekitades palju tumedat suitsu. Metallist tagaseinaga kilmkapil on
tulelevik vorreldes plastikust tagaseinaga olnud kordades aeglasem, tekitades
olulisemalt vahem suitsu ja kus arvatavasti pdlevad ainult kaablid. Algfaasist minut
hiljem (vt. joonis. 11) on kilmkappi tagaosa taisleekides ja ulatudes laeni.
Suurbritannia uuringutes on valja toodud, et plastikust tagaseinakate ei pidanud
tulekatsetes isegi 30 sekundit vastu, seevastu alla 1 mm paksune alumiiniumist
tagasein pidas Ule 5 minuti vastu. Lisaks on asendatud seadmete sisesed
soojustuspaneelid polUuretaanivahuga, mis ametlikult on tunnistatud kergesti
sttivateks ja ohtlikeks jaatmeteks. (Beasley, et al., 2017, pp. 4-5; Contact
ChronicleLive, 2018)

Joonis 10. Kilmkapi leegilevimise vordlus plastikust ja metallist tagaseina vahel

algfaas (London Fire Brigade, 2017, aeg 0 sek)
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Joonis 11. Kilmkapi leegilevimise vordlus plastikust ja metallist tagaseina vahel
pool minutit hiljem ( London Fire Brigade, 2017, aeg 30 sek)

Joonis 12. Kulmkapi leegilevimise vordlus plastikust ja metallist tagaseina vahel
minut hiljem ( London Fire Brigade, 2017, aeg 63 sek)

Uhendkuningriigid on teinud kilmutusseadmete pdhjustanud tulekahjude ja
tulekahjudes kannatanute vahel vordluse vahemikus 2006-2010 USAs (United
States of America) registreeritud juhtumitega ja kuigi USAs on samal ajavahemikul
toimunud kilmutusseadmete tulekahjusid viis korda rohkem, mis on ka

ootusparasem, kuna elanikkonna arv on ligikaudu viis korda suurem, oli naha
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joonisel 13 (vt. joonis 13), et tulekahjus kannatanute arv oli Uhendkuningriigis

tunduvalt suurem (Beasley, et al., 2017, p. 5).

9000 400

8000 350

7000 - 300

6000
250 B Tulekahjud
5000 -
200

4000

Tulekahjude arv

150 B Kannatanud

3000 -

2000 - 100

Tulekahjudes kannatanute arv

1000 50

USA UK

Joonis 13. LFB kodumasinate tulekahjude arv, liigitatuna tule leviku ja seadme

tudbi jargi (Beasley, et al., 2017, p. 5; autori koostatud)

Riikide vordlus néitab, et USA kasutab kulmutusseadmete konstruktsioonides,
nagu korpus, tagasein ja kondensatsioonimahutid endiselt suures osas metallist
konstruktsioone ja lisaks kasutavad korgkvaliteetseid kondensaatoreid ja teisi
komponente. USAs on ndue isoleerida kergesti sittivad komponendid
metallkattega hoidmaks dra l&hedal asuvate materjalide stttimist. Teadmine on, et
elektriliste komponentide rike ja&b ja sellest tulenevalt on tulekahju levik peale
rikke tekkimist prognoositav oleks lahendus tihti rahaliselt saavutatav, kasutades
korgetele standarditele vastavaid komponente, metallist katteid isoleerimaks
tulekahju levikut seadmest valjapoole ning metallist mittesuttivast materjalist
tagaseinasid ja kondensatsioonimahuteid. Kilmikute sisemises isolatsioonis
kasutatavale isolatsioonivahule lisada v0i isolatsioonipindadele kanda tuleaeglustit.
Lahendused on sageli rahaliselt lahendatavad, kuid ollakse arvamusel, et
elektrisecadmete turvalisemaks muutmise kdige tGhusam viis Uhendriikides ja
Euroopa Liidus on l&bi seaduste ja standardite muutmise. (Beasley, et al., 2017, p.
5)
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1.4. Kodus Kkasutavate elektriseadme tulekahju tekete

ennetusmeetmed

Suur roll eluhoonete tulekahjude dra hoidmisel on inimeste enda teha, kus nad
peavad  ennetusmeetmetena  jdrgima ja  tditma  paigaldusjuhendites,
hooldusjuhendites ja kasutusjuhendites olevaid néudeid ja soovitusi, ning kasutama
nduetele vastavaid ja hooldatud seadmeid ja rakendama abindusid, mis aitavad

tagada ohutust.

Tuleohutuse seaduses § 3 on vélja toodud, et tuleohutuse tagamisel on isikul
kohustus jargida tuleohutusndudeid, kontrollima tema valduses oleva seadme ja
nende kasutamise ohutust ja nbuetekohasust, tagades ohutuse inimese elule, varale
ja keskkonnale ja 8§ 5 itleb seadmete ja paigaldiste kasutamisel peab vélistama
tulekahju ohu ja tulekahju tekkimise. Lisaks tuleohutuse seaduses § 27 tuleb
seadmetele ja paigaldistele esitatavates nfuetes seadme ja paigaldise paigaldamisel,
kasutamisel, hooldamisel ja kontrollimisel valtida tuleohtu ning juhinduda tootja
kasutusjuhendist ja digusaktidest ja keelatud on kasutada tuleohtu pdhjustada voiva

rikkega seadet vOi paigaldist. (Tuleohutuse seadus, 2010)

Analuusides erinevaid kilmikute paigaldus-, kasutus- ja hooldamisjuhendeid (vt.
lisa 1) oli erinevate firmade juhenditel palju thiseid ndudeid ja soovitusi paigalduse
ja kasutuse osas. Osad tootjad kasutasid erinevatele toodetele Uhtset ja tldiseid
juhendeid, kuid oli ka tootjaid nagu Bosch ja Miele, kes olid grupeeritud toote
seeriate jargi ja oli ka igale tootele eraldi. Analulsis olnud toodete juhendites, kus
oli margitud kliimaklass ehk ruumi temperatuuri vahemik, kus seade on mdeldud
kasutamiseks, et ei tekiks seadmele kahjustusi, olid kdik seadmed mdeldud
kasutamiseks +10 °C — + 43 °C ja ideaalne ruumitemperatuur on kilmikutele on 20
°C (Miele & Cie. KG, anon. p. 14). Eesti kliima puhul oleks probleemiks juhud,
kus kilmikud on paigaldatud kilma garaazi. Elektriohutuse tagamisel réhutati
oluliseks turvandudeks jargida, et killmikud tuleb Gihendada ainult nduetekohaselt
paigaldatud maandussiisteemi. Maandamise eesmargiks on ohtlike elektri pingete

kandumise takistamine Uhest stisteemist teise ja ohtlike lekkevoolude, sédeluse ja
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elektrikaare tekkimise takistamine (Masing, T., & Metusala, T., 2009, Ik. 106).
Kilmikute GUhendamisel elektrivorku ei tohi kasutada harupesasid ega
pikendusjuhtmeid, kuna need ei ole turvalised ja vOivad tekitada
ulekuumenemisohu. Kiilmiku pistikupesa ja toitejuhe ei tohi kokku puutuda seadme
tagakuljega, kuna kokkupuutel v6ib vibratsiooni tottu tekkida kahjustused ning
sellest tingituna ka luhis ja osadel tootjatel oli keelatud pistikupesa paiknemine
seadme taga. Seadme Uhendus peab asuma hédaolukorra puhul hésti ligipadsetavas
kohas v0i kui integreeritud seadmetel ei ole see vdimalik, peab olema paigaldatud
lahklaliti, mis vOimaldab luua isoleervahemike elektriahelas ohutuse eesmargil
(Auner, K., 2018). Tavaliselt Ghendatakse kiilmikutele 10 A kaitsmed ja suuremad.
Ohutusavad, mis tuleb kiilmikute paigaldusel tagada on antud kas kaugus mm vi
ava pindala cm2. Tagumisele seinale tuleb jatta vahemalt 50 mm ja osadel toodetel
kuni 100 mm. Enamustel kilmikutel ei ole alt 6hutus maaratud, kuid oli toode
Electrolux ERT1501FOW, kus oli alt 15 mm (Electrolux Eesti OU, 2019, Ik. 7)
ndutud ning kilgedelt ja pealt oli mitmetel toodetel 50 mm kuni 100 mm, kuid tihti
oli kasutusjuhendites (vt. lisa 1) valja toodud uldine Shutusava ristldike pindala,
mis j&i vahemiku 300 — 600 cm?,

Kilmikute kasutamisel tuleb jalgida seadme taga olevaid dhutusreste, mida tuleb
regulaarselt puhastada tolmuimejaga vOi pintsliga vastavalt tootja juhistele.
Konkreetset ajavahemiku ei toodud kasutusjuhendites vélja, kuid mitmel tootel oli
lisafunktsioonina vdimalik panna automaatne meeldetuletusaeg iga 12 kuu jarel,
mis annab pdhjust arvata, et vahemalt kord aastas tuleb puhastada, kuid puhastuse
sagedus s6ltub palju keskkonnast, kus kiilmik asub, sest sademete tekkel v6ib tolm

ja @mblikuvorgud kergesti suttida.

Koiki seadmeid enne kasutusele vottu, kasutades voi peale kasutust tuleb seadmete
korrasolekut kontrollida ja vigastuste ilmnemisel koheselt |6petada seadme
kasutamine. Selleks, et tagada ohutu elektriseadme t60 on vdimalik kasutada
ennetavaid meetmeid valise keskkonna mdjude eest, milleks on naiteks piksel6ok,

ulekoormus voOi luhis kasutades erinevaid kaitsmeid nagu Ulepingekaitse,
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tlekuumenemiskaitse, rikkevoolukaitse, piksekaitse, elektrikilpides olevad

liinikaitselulitid ja teisi.

Looduslikudest ohtudest kdige rohkem kodustele seadmetele teeb kahju piksel6ok
ehk rahvakeeli vélk ja selleks, et hoida &ra vdimalikult palju valgu tekitatud
kahjusid on mdistlik kasutada piksekaitset. Joonisel 14 (vt. joonis 14.) on nédha
pikseloogi kahjustuse tagajarg. Uks terviklik piksekaitse koosneb nii vali- kui
sisesusteemist, kus on korralik maandus, kuid esimese kasutusviisiga hoonetes
nagu eluhooned, kuhu alla kuuluvad néiteks tiksik- ja kaksikelamud, ridaelamud,
korterelamud ja abihooned eramajades, vélja arvatud eluhooned, mille kérgeim osa
ulatub Umbruskonna hoonestusest enam kui 15 meetrit kdrgemale, ei ole
piksekaitse ndutud. Ehitisele esitatavate tuleohutusnduete 8 39 jargi (Siseminister,
2017) on piksekaitse hoonele, hoonesse vGi hoonega seotud territooriumile
paigaldatud valgu otsetabamuste ja erinevate metallist tehnostisteemide kaudu
hoonesse siseneva ja seal tekkiva vélgu elektromagnetilise impulsi eest kaitsev
seadmete kogum, véltimaks hoone tulekahju ehk vélise piksekaitsesusteemi
ulesanne on ehitist tabava piksel6dgist tuleva voolu hajutatult maasse juhtimine.
Piksekaitse sisemine susteem koosneb pdhiliselt liigpingekaitsest ehk kaitsmest,
mis piirab liigpingepiirikute (vt. joonis 15) abil vaga luhiajalisi liigpingeid voi
hoopis lulitab valja ohtliku amplituudi ja kestusega ajutiste liigpingete tekkel.
Lisaks on Ulepingekaitse, mis on mdeldud samuti piksel66gi kaitseks, kuid rohkem
on moeldud ulepingetele, mis tulevad sisse vahelduvvoolu v6i andmeside liinide
kaudu. Piksekaitsesusteemid on mdoeldud kasutamiseks piksel6dgist tulenevate
kahjustuste  valtimiseks vOi véhendamiseks, kaitstes hoones olevaid
elektriseadmeid, hoida &ra tulekahjusid voi elektrilodke, aga 100% kaitset ei paku
Ukski kaitse ega seade. Piksekaitse (ks vdga oluline osa on maandus ja selle
puudumisel vdib piksekaitse teha hoopis vastupidiselt kasu asemel kahju, toimides
valguplidjana ja lules slsteemi ja rikkudes elektriseadmeid vdi tekitades
hoonetulekahju. (Siseminister, 2021; Siseminister, 2017; Piksekaitse, 2021;
Prosurge, 2021)
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Joonis 15. Liigpingepiirik (Obo Bettermann HoldingGmbH &Co.KG, 2021)

Kuna (kski isolatsiooni materjal pole ideaalne, siis isegi korras ja
normaaltingimustes olevates elektriseadmetes ja elektrivdrkudes ei ole pingestatud
vool ainult faasi- ja neutraaljuhtides, vaid ka elektrijuhtide ja maanduse vahel, ehk
vool, mis normaalses t66s suundub maasse vOi kbrvalistesse juhtivatesse osadesse

ja seda nimetatakse lekkevooluks. Korras isolatsiooni korral on lekkevool vaike,
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kuid kui lekkevool suureneb ule ohutu piiri, siis nimetatakse seda rikkevooluks, mis
on tingitud isolatsioonirikkest, kus on tekkinud isolatsioonikahjustus tksteisest
isoleeritud osade vahel. Rikkevoolu vdib tingida néiteks isolatsiooni (ldine
halvenemine, kuid ka juhtmete niiskumise teel, tekib suurem pinge elektriseadme
keretihendustes ja inimeste vOi loomade poolt pingestatud voolujuhtide
puudutamine. Selleks, et dra hoida rikkevoolust tingitud seadmete kahjustusi, tuleb
kasutada rikkevoolukaitsmeid (vt. joonis 16.), eriti niisketes oludes, kus oht on eriti
suur ja arvestama, et elektriliste soojaveeseadmete nagu boiler voib pidev niiskuse,
kondensaadi ja korrosiooni toimel suureneb lekkevoolust tulenev oht. (Teemets, R.,
Risthein, E., 2007, Ik. 8-42; Teemets, R., 2011, Ik. 6-106)

Joonis 16. Rikkevoolukaitse (Sakale To6stusautomaatika, 2021)

Sadeluskaitse ehk elektrikaare tuvastusseade on moeldud elektrikaarest pdhjustatud
tuleohtude kaitseks, kus néiteks liigvoolu-ja rikkevoolukaitse ei tuvasta sadelust voi
kehvasid kontaktiihendusi. Kuna kehvade kontaktiihenduste korral ei tbuse
juhtmetes olev elektrivoolu hulk piisavalt, et tekiks voolujuhtides piisav takistus, et
ulepingekaitse rakenduks. Rikkekaitse oskab elektrikaare ja sadelusega seotud
vigasid tuvastada ehk on mdeldud tuvastama vahelduvvoolu sinusoidil tavapérasest
erinevat hairingut, mis on sadelusele ainuomane, ja kaitseb ka siis, kui juhtmete
vahelist luhist pole otseselt veel tekkinud. Kuna sédeluse tekkimisel tGuseb
soojuseraldus, on tulekahju tekke oht vaga suur, kui see juhtub kohtades, kus
inimene seda ei nae nagu seintes, harupesades vdi seadmetes sees. (Uhinenud
Ajakirjad, 2021; Parna, 2019)
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2. KODUS KASUTATAVAST ELEKTRISEADMEST
ALGUSE SAANUD ELUHOONETE TULEKAHJUDE
ANALUUS

2.1. Metoodika ja valim

Kéesolevas to0s lahtutakse kombineeritud meetodist, kus pdimitakse kaks
uurimisviisi kvantitatiivne ja kvalitatiivne uurimisviis. Uuringu kadigus kogutakse
ja anallisitakse numbrilisi andmed ja seejarel jarjestikus teisena kogutakse ja
analliiisitakse tekstiandmeid, mis aitavad selgitada ja tépsustada kvantitatiivsete
andmete tulemusi. Tulemused Uhendatakse, kus kvalitatiivne tulemus ehitatakse
ules kvantitatiivsele tulemusele, mis on uuringu vaheetapis omavahel seotud. Selle
meetodi lahenemisviisi pdhjenduseks on see, et kvantitatiivse analliusi tulemus
annab Gldise tlevaate uurimisprobleemist ja kvalitatiivsed andmed ja nende analiiiis
tdpsustavad ja selgitavad neid statistilisi tulemusi. (Creswell, et al., 2017, pp. 86—
87)

Uuringu valimiks on eluhoonete tulekahjud, mis on alguse saanud kodus
kasutavates elektriseadmetes vOi nende kasutamisest. Aluseks on voetud
Paéasteameti 2015.-2020. aastatel toimunud hoonetulekahjude statistika, kus
uuringus kasutatavateks andmeteks on hoone kasutusotstarbe liigist valitud
eluhooned ja I6pliku tekkepdhjuse liigist rike elektriseadmes ja elektriseadmete
kasutamisel. Nende filtrite abil saab analliisida I16pliku pdhjuse selgitus ja
tekkepdhjuse marksdna andmeid. Analudsides on kasutatud andmeid, kust on vélja
filtreeritud teadmata tekkepOhjused. Elektriseadmest alguse saanud eluhoonete
tulekahju andmete analtlsides keskendub autor andmetele, millel on tulekahju
tekkep@hjus teada, ning teeb Ulevaate analulsist valja jaetud andmetest. Lisaks ei
vOta autor andmete analtitisimisel arvesse elektriseadmete paigaldisi, et vélja tuua

teisaldatavad elektriseadmeid, mis on abiks kodumajapidamises.

31



2.2. Andmeanalttsi tulemused ja analtiis

Paasteameti 2015.-2020. aastatel toimunud hoonetulekahjude statistika andmetest
kvalifitseerus 253 stindmust rike elektriseadmes ja 112 stindmust elektriseadme
kasutamisest. Kokku kvalifitseerus 365 tuvastatud stiindmust, kus hoone tulekahju
tekkel oli pdhjuseks elektriseade voi selle kasutus. Analtuisi tootlusel jéeti valja
teadmata tekkepdhjused, milleks on sisestamata andmed, mille puhul ei ole leitud
piisavalt tdendeid, et méaarata konkreetne tulekahju algataja ning millel on
méératletud Gldsbnaline markus milleks oli nditeks rike, rike elektriseadmes ja
elektriseadmete  kasutamisel. Hoonetulekahjude rike elektriseadmes ja
elektriseadme kasutamisest moodustasid teadmata tekkepdhjused kokku 16% (58)
ja tekkepBhjus on margitud kokku 307 korral, neist 211 korral rike elektriseadmes
ja 96 korral elektriseadme kasutamisest, mis on valja toodud joonise 17 (vt. joonis
17) struktuurdiagrammis. (Paasteamet, 2021a)

Teadmata; 58

Joonis 17. Paasteameti 2015.—2020. aastatel toimunud hoonetulekahjude tuvastatud

sindmused (Paasteamet 2021a; autori koostatud)

2.2.1 Teadmata tekkepdhjused

Tabel 5 andmetest saab vélja lugeda, et teadmata pdhjuste (iks suuremaid pdhjuseid
on uldsonaliselt madratud, millel puudus sisuline tdhendus, mis on sarnane

sisestamata tulemusega ja need kokku moodustavad teadmata tekkepdhjustest 78%.
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Tabel 5. Teadmata tekkepdhjused (Paasteamet 2021a; autori koostatud)

Teadmata Elektriseadmete

tekkepdhjused Rike elektriseadmes | kasutamisel Kokku
Sisestamata 5|12% 0| 0% 5| 9%
Uldsonaliselt 32| 76% 8| 50% 40 | 69%
Ulejaanud mérkused 5112% 8150% 13| 22%
Uldkokkuvéte 42 100% 16 | 100% 58 | 100%

Autori arvates peaks méarkustes kindel mérkséna olema, nditeks pdhjus teadmata
vBi sellele analoog, mis annab Kinnitust mdtestatud sisestamisest. Ulejaanud
maérkustes oli selgelt valja toodud, et ei saa vélja tuua konkreetset pdhjust voi on
kombineeritud mitmest pdhjustajast. Kombineeritud juhul ei saa kajastada kull
kindlat tulekahju tekkep@hjust, kuid on ndha, et sisestamine on toimunud
korrektselt ja arusaadavalt. Kui andmeid Kkorralikult sisestada, siis oleks
hoonetulekahjude rike elektriseadmes ja elektriseadmete kasutamisest statistikas
voimalik tekkepdhjuste avastamata protsendi osakaal paremaks saada, kui seda on

hetkel ning andmeid tdpsemad ja llevaatlikumad.

2.2.2 TekkepBhjuste marksdnad

Paéasteameti 2015-2020 aastatel toimunud eluhoonete tulekahjude statistikas oli
elektriseadmes ja elektriseadmete kasutamise tekkepdhjuse marksGna ridades
kokku 192 erinevat kodus kasutatavat elektriseadet. Autor analiilsis erinevate
hoonetulekahjude stindmusi tihildades erinevaid tekkepdhjuste marksénu, millel oli
tulemuseks sama elektriseade, kuid mis olid sarnaselt nimetatud, kirjavigadega,
lisatud Kirjavahemaérke voi tdiendatud erinevate marksdnadega, mis on vélja toodud
tabel 6 marksdnade néidistes ja selle tulemusel sai autor véhendada tekkepBhjuste
arvu 63%, saades tulemuseks 192 hoonetulekahjude tekkepdhjuse asemel 71
erinevat tekkepdhjust. Pohjuseks on andmete tdlgendamine Exceli andmetdotlus
tabelis, kus véiksemgi erinevus on loetav, kui erinev marksona, mille heaks naiteks
on tabelist ndhtav ,,Rike kiilmkapis“ ja ,,Rike kiilmkapis.”, kus vahe on ainult
punktis, mis on marksdna I6pus, vdi naiteks ,kiilmkapp® ja ,.kiimkapp*, kus on
sisestamisel tekkinud viga ja jaanud | taht sisestamata. Sellele oleks véimalik leida
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lahendus, kui tabelitootlusprogrammi kirjutaks sisse programmi osa, mis tuvastaks

inimlikud eksimused.

Selleks, et oleks vbimalik saada kiirem ja selgem Ulevaade probleemsematest
kohtadest tulekahjude tekkepdhjustes, tuleks vélja tootada slisteem, mis toetaks
statistiliste andmete tbhusamat kasutamist ja kasutaja lihtsust andmete sisestamisel.
Uheks ressursi vahendudvaks ja kiiremaks vBimaluseks oleks kasutada mérksonade
katalogiseerimist, kus andmete sisestaja saab valida etteantud méarksdnade vahel
valtimaks olukorda, kus eksitakse lihtsalt sisestamisel v0i ka keelelise barjééri tottu

ning mille tulemusel andmeanaltiiisi programmid loevad antud tulemust erinevalt.

Tabel 6. Marksdna ndidised (Paasteamet 2021a; autori koostatud)

Kilmkapp Pliit Veekeetja Pesumasin
elektririke kiilmkapis | elektri pliit Elektriline lihis pesumasinas
veekeedukann
Kilmkapi pdleng Elektripliidi Rike keedukannus pesumasin
kasutamine
Kilmkapi valgusti rike | Elektripliit slttis veekeetja Pesumasina mootori
stittimine
kilmkapp esemed elektripliidil | Veekeedukann pesumasina rike
Kilmkappi p6lemine | pliit Veekeetja Pesumasina rike.
kilmutuskapp Rike elektripliidis Veekeetja hooletu Rike pesumasinas
kasutamine
kiimkapp rike elektriseadmes
(elektripliit)
rike elektriseadmes rétik el. pliidil
(kulmkapp)
rike elektriseadmes, vana elektripliit Noudepesumasin Kubu
kilmkapp
Rike kiilmikus No6udepesumasin Kubu rike
rike kilmkapi ndudepesumasina rike | Kédgikubu rike
elektriosas
rike killmkapi Rike ndude Kodogikubu, mis todtas
elektrisusteemis pesumasinas veel peale toidu
valmistamist suttis.
Rike kiilmkapis Rike tdmbekapis

(kubus)

Rike kiilmkapis.
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2.2.3 Kodus kasutatavast elektrissadmest alguse saanud eluhoonete
tulekahjud Eestis aastatel 2015-2020

2015-2020 aastatel oli kokku 4241 (P&asteamet, 2021b) hoonetulekahju.
Padsteametilt saadud eluhoonete tulekahjude andmeid analiilisides saab vélja
lugeda, et aastatel 2015-2020 oli kodus kasutatavast elektriseadmest alguse saanud
eluhoonete tulekahjusid kokku 211, mis moodustas kdikidest hoonetulekahjudest
kokku 5%. Joonis 18 saab vélja lugeda, et eluhoonete tulekahjud on langevas

tempos, kuid elektriseadme tulekahjude arv on tdusvas tempos.
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Joonis 18. Eluhoonete tulekahjude vordlus elektriseadme tulekahjudega
(Pé&steamet 2021b; autori koostatud)

Tabelist 7 saab vélja lugeda, et 71 erinevast elektriseadme tulekahjudest 10
enamlevinut seadet, mis on kdikidest seadmetest 14,08%, moodustab kokku
63,51% kdikidest elektriseadmest alguse saanud tulekahjudest. Viis kdige
levinumat tulekahju tekkepdhjustajat kodumasinate ja -elektroonikast on kilmkapp
15,6%, pesumasin 8,5%,veeboiler 8,1%, televiisor 6,2% ja pliit 4,5%. Kd&ik viis

pohilist elektriseadet Gihendab see, et nad on keskmisest suuremad seadmed ning
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pidevas kasutuses. Elektriseadmest alguse saanud tulekahjude 2015-2020 téielik

tabel on lisatud lisadesse (vt. lisa 2).

Tabel 7. Elektriseadmest alguse saanud hoonetulekahjud 2015-2020 kiimme enim

pbhjustajat (Pa&steamet 2021a; autori koostatud)

Marks6nad 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Kokku | Kokku

Kilmkapp 2 2 9 9 4 7 33| 15,64%
Pesumasin 2 4 4 5 1 18| 8,53%
Veeboiler 3 4 3 2 3 2 17| 8,06%
Televiisor 3 2 4 2 2 13| 6,16%
Pliit 2 5 2 1 10| 4,74%
Akulaadija 1 4 2 2 1 10| 4,74%
Veekeetja 2 1 1 1 4 9| 427%
Noudepesumasin 3 2 1 3 9| 427%
Radiaator 1 1 2 1 2 1 8| 3,79%
Kubu 2 2 3 7] 3,32%
Kokku 63,51%

Kui vaadata esikiimnes olevaid hoonetulekahjusid pdhjustavaid elektriseadmeid,
siis on Ulekaalukalt kodumasinad, mis on pidevas kasutuses ja peale paigaldamist
ei muudeta nende asukohta. Statsionaarsed masinad koguvad olmetolmu, mis on
ohuks elektririketest tekkinud tulekahjudele vastuvétlikumad. Kui vaadata
kéesolev t60 1.4 peatukis elektriliste kodumasinate hooldus- ja kasutusjuhendite
kokkuvdtet, siis tuleb vélja, et kodumasinaid tuleb tolmust regulaarselt puhastada,
mida tavaliselt ei tehta juba sellepdrast, et ligipaas on piiratud voi sootuks puudulik,
nagu nditeks integreeritud kodumasinad voi veeboilerid, mida eemaldada on

peaaegu vOimatu.

Kui tuua paralleele Suurbritannia LFB uuringust (Beasley, et al., 2017, pp. 1-2),
siis Eesti on koht, kus samuti kasutatakse uuemaid kodumasinaid ja tehnikaid, ning
probleemid kilmikutega, kus kasutatakse palju tuletundlikke materjale. Autorile
teadaolevalt ei ole sellist statistikat Eestis veel l1&bi viidud, kuid kindlasti oleks vaja

thiskonna teadlikkuse suurendamiseks kulmikute ja teiste sarnaste kodumasinate
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tuleohtlikkust uurida rohkem, teha sellest jareldusi, kokkuvdtted ja mdtteid, mida
inimestele edastada, et kodud rohkem tuleohutuks teha. Kdige rohkem saavad
inimesed ise enda turvalisuse heaks dra teha, kuid tihti puudub teadmine antud

tuleohtudest.

2.2.4 Kodus kasutatava elektriseadme kasutamisel alguse saanud eluhoonete
tulekahjud Eestis aastatel 2015-2020

Tabel 8 saab véalja lugeda, et 28 erinevast elektriseadme kasutusest tulenevate
tulekahjudest 5 ehk 18% kdigist erinevatest elektriseadmetest moodustab 70,8%
enamlevinut seadet kokku. Koigist kodus kasutatavate elektriseadme tulekahju
tekkepOhjustajatest kasutamisel on suurelt tle pliit 41,7%. Kodus kasutavatest
elektriseadme kasutamisel alguse saanud tulekahjude 2015-2020 tdielik tabel on

nahtav lisa 3 (vt. lisa 3).

Tabel 8. Kodus kasutavatest elektriseadme kasutamisel alguse saanud tulekahjud

2015-2020 viis enim pOhjustajat (Paasteamet 2021a; autori koostatud)

Reasildid 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Kokku

Pliit 6 2 5 7 11 9| 40 41,7%
Valgusti 5 2 2 1 10 10,4%
Soojapuhur 1 1 3 2 1 8 8,3%
Radiaator 1 4 1 1 7 7,3%
Televiisor 1 1 1 3 3,1%
Kokku 70,8%

Kui vaadata tabel 8 andmeid, siis lilekaalukalt on kodus kasutavatest elektriseadme
kasutamisel tulekahju pohjustajaks pliit, kus Eesti statistika sarnaneb NFPA
organisatsiooni 2014-2018 aasta uuringutes valja toodud andmetega. Naiteks
USAs on samuti kdige rohkem eluhoone tulekahjudest saanud alguse kupsetamisel
49%, millest 10% oli seadmete rike, saame, et kasutamisel tekitati tulekahju 44,1%,

mis oli Eesti 41,7% sarnane, kui Eestis kokku liita kdik elektriliste kiitteseadmete
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kasutamisest pdhjustatud hoonetulekahjud, siis saame tulemuseks 21,9%, mis on
oluliselt suurem USA-st, kus see arv on 14%, olles samuti tulekahju p&hjustamisel
tabeli teisel kohal. USA kolmas podhjus oli 10% valgusseadmetest tekkinud
tulekahjud Eesti seevastu 10,4%. Sellest vordlusest saab vélja tuua, et inimesed

eksivad sarnaste elektriseadmete kasutusel. (Ahrens, et al., 2020b, p. 5)

2.3. Jareldused ja ettepanekud

LAputdd eesmark oli valja selgitada kodus kasutatavatest elektriseadmetest alguse
saanud eluhoonete tulekahjude p6hjused ja enim pdhjustanud elektriseadmest anda
pdhjalikum Glevaade ning teha ettepanekuid tulekahjude ennetamiseks.
Uurimistulemustest l&htudes esitab [6putdd autor jareldused ja ettepanekud
tulekahjude ennetamiseks ja Uhiskonna teadlikkuse suurendamiseks ohtlikest
elektriseadmetest kodus. Selle saavutamiseks pustitas 16putdé autor jargmised
uurimiskisimused:
1. Millised on kodus kasutatavate elektriseadmete peamised tuleleviku
pbhjused?
2. Millised on Eestis ohtlikuima kodus kasutatava elektriseadme paigaldamis-
ja kasutamis nduded?
3. Millised on Eestis toimunud eluhoonete tulekahjudel olnud suurima

tuleohuga elektriseade?

Teoreetilises teemakasitluses andis autor (levaate elektriseadmete peamistest
tuleleviku pohjustest (kédesolev t60 Ik. 10-25). Autor leidis, et peamised
elektriseadmete rikked on tingitud kehvadest ihendustest ja lihistest, mis tekivad
ulekoormusest voi elektrijuhtide isolatsiooni riknemistest (k&esolev t66 Ik. 10-14).
Elektriseadmete tulekahju ohtu suurendab veel vananevad elektristusteemid, mis ei
ole moeldud ténapéevaste tarbijatega (ké&esolev t66 Ik. 18) ja uuemates
elektriseadmetes kasutatakse kergesti siittivaid materjale, mis pdhjustavad kiiremat
tulelevikut (k&esolev t66 Ik. 20-25). Lahtuvalt eeltoodust teeb t66 autor esimese
ettepaneku Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Ametile ja Paasteametile teha
teavitus-kampaania elektriseadme kasutajatele, kus tuuakse vélja elektriseadmete

ohud ja seoses kodudes suurenenud elektriseadmete kasvuga ja vananevatele
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elektrististeemidele tehakse soovitused kutsuda pdadevad isikud kontrollima

elektriohutust.

Analulsides Paasteametist saadud hoonetulekahjude andmeid analtiisi osas, oli
Eestis enim hoonetulekahjusid pdhjustav kodus kasutatav elektriseade kiilmkapp ja
kuna teoreetilises teemakasitluses oli eesmérk teha pdhjalikum (levaade enim
tulekahju pdhjustanud elektriseadmest, uuris autor kilmkappide kasutus- ja
paigaldusjuhendeid (ké&esolev t60 Ik. 26-36). Padsteametist saadud andmete
analtiiisi  tulemusel tuli valja, et kodige rohkem tulekahjusid p&hjustanud
elektriseadmed olid suuremad kodumasinad, mida peale paigaldamist enam ei
liigutata ja nende juurde koguneb tuleohtlik mustus ja tolm (kdesolev t66 Ik. 36).
Analutsides kilmkappide juhendeid, tuleb dhutusreste regulaarselt puhastada
tuleohu &ra hoidmiseks ning enamus kiilmkappe tohib kasutada +10 °C — + 43 °C
vahemikus, ning kiilmades tingimustes nagu verandad ja kiilmad garaazid on nende
kasutus keelatud (kdesolev t66 Ik. 26-27). Uhendamisel elektrivérku ei tohi
kasutada harupesasid ega pikendusjuhtmeid, kuna need ei ole turvalised ja seadme
Uhendus peab olema hasti ligipéasetavas kohas voi kasutama lahklulitit, kui tekib
ohuolukorras vajadus elektrivorgust valja votta (kdesolev too Ik. 27). Lisaks peab
olema elektritihendus korralikult maandatud ja kasutatud vajalikke kaitsmeid, mis
kaitsevad néiteks lekkevoolu, ulekoormuse, pikse ja sédeluse eest, ning
paigaldamisel tuleb jargida juhendites olevaid ndudeid 6hutusavade suuruste kohta
(kdesolev 160 k. 26-28). Sellest tulenevalt teeb autor teise ettepaneku
Paasteametile tootada vélja teabeleht Ghiskonna teadlikkuse suurendamiseks, mis
sisaldab kodus kasutatavate elektriscadmete paigaldamise kui ka kasutamise

ndudeid ja ohtusid.

Lisaks tuli andmeanalliusi jarelduste osas esile puudus andmete tapsuses (kaesolev
t00 Ik. 33-34), kus andmete sisestamisel kasutati uUldsonalist mé&aratlust millel
puudus sisuline tdhendus ja millest ei saanud valja lugeda tulekahju tekke pdhjust
ning mis moodustas kokku teadmata tekkepOhjustest 78%. Teine probleem oli
mérksbnade sisestamine, kus sama tulekahju pdhjustanud elektriseade sisestati
andmebaasi erineva marksdnaga voi Kkirjavigadega. (kdesolev t60 lk. 33)

Kolmanda ettepaneku teeb autor Paasteametile vélja tootada stisteem, mis toetaks
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andmete lihtsamat ja tdpsemat sisestamist, kas labi tabeltéotlusprogrammi, mis
tuvastaks sisestamise eksimused voi kasutada mérksGnade katalogiseerimist, kus
andmete sisestajal on kindlad valikud ja mis annab tdpsema ja kiirema ulevaate

tulekahjude tekkepdhjustest, et seeldbi toetada tulekahjude ennetustegevust.
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KOKKUVOTE

Ké&esolev 16putdd otsis autor vastust uurimisprobleemile, millised on Eestis enim
eluhoone tulekahjusid pdhjustavad kodus kasutatavad elektriseadmed? L&putoo
eesmark oli vélja selgitada kodus kasutatavatest elektriseadmest alguse saanud
eluhoonete tulekahjude tekke pohjused ja enim pdhjustanud elektriseadmest anda
pohjalikum Ulevaade ning teha ettepanekuid tulekahjude ennetamiseks. Uurimis
tulemustest  lahtudes esitas 10putdd autor jareldused ja ettepanekud
hoonetulekahjude ennetamiseks ja ihiskonna teadlikkuse suurendamiseks ohtlikest
elektriseadmetest kodus, ning nende ohutust kasutustest, mille tulemusel sai
taidetud 16putdo eesmark.

Antud 16putdos viidi 1&bi uuring valdavalt kvalitatiivsel uurimismeetodil ja saadud

andmete analltsimisel sai autor vastused jargmistele uurimikutsimustele:

1. Millised on kodus kasutatavate elektriseadmete peamised tuleleviku
pdhjused?

2. Millised on Eestis ohtlikuima kodus kasutatava elektriseadme paigaldamis-
ja kasutamis néuded?

3. Millised on Eestis toimunud eluhoonete tulekahjudel olnud suurima

tuleohuga elektriseade?

Teoreetilise teemade kasitlusega ning anallilisides Paasteametist saadud 2015.—
2020. a hoonetulekahjude kogutud andmete analliisi tulemusel joudis autor

alljargnevatele jareldusteni:

e Peamised elektriseadmete rikked on tingitud kehvadest thendustest ja
lihistest, mis tekivad Ulekoormusest vo6i elektrijuhtide isolatsiooni
riknemistest.

e Elektriseadmete tulekahju ohtu suurendab vananevad elektriststeemid, mis
ei ole mbeldud ténapéevaste tarbijatega ning elektriseadmetes kasutavad
kergesti sttivad materjalid.

o Péaasteametist saadud andmete analtdsi tulemusel tuli vélja, et kdige rohkem
tulekahjusid pdhjustanud elektriseadmed olid suuremad kodumasinad ja

kdige rohkem 15,6% (kéesolev t606 Ik. 36) pohjustas tulekahjusid killmkapp
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Kilmkappe tuleb tuleohu &ra hoidmiseks regulaarselt puhastada ning
kasutada +10 °C — + 43 °C vahemikus, ning Uhendamisel elektrivérku ei
tohi kasutada harupesasid ega pikendusjuhtmeid ja seadme hendus peab
olema hasti ligipadsetavas kohas.

Elektriseadmed peavad olema korralikult maandatud ja kasutatud vajalikke
kaitsmeid, mis kaitsevad lekkevoolu, Glekoormuse, pikse ja sddeluse eest.
Andmeanaluisi jarelduste osas oli puudus andmete tapsuses, kus andmete
sisestamisel kasutati tldsonalist maaratlusi ja millest ei saanud valja lugeda
tulekahju tekke pohjust.

Padsteameti poolt saadud andmete analtisimisel oli raskendatud
andmebaasis sisestatud marksdnade t66tlus, kuna sama tulekahju
pdhjustanud elektriseade sisestati andmebaasi erineva mérksdnaga voi

Kirjavigadega.

Antud uuringu tulemuste pohjal tegi autor ettepanekud Pé&&steametile ja

Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Ametile:

1. Vélja tootada ja teha teavitus-kampaania elektriseadme kasutajatele, kus

tuuakse valja elektriseadmete ohud ja soovitused nende ennetuseks.

2. Seoses kodudes suurenenud elektriseadmete kasvuga ja vananevatele

elektrisisteemidele teha soovitused kutsuda padevad isikud kontrollima

elektriohutust.

Uuringu tulemuste pdhjal tegi autor ettepaneku Paéasteametile:
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1. Tootada vélja teabeleht Gihiskonna teadlikkuse suurendamiseks, kus on vélja

toodud kodudes kasutatavate elektriseadmete paigaldamise ja kasutamise

peamised nduded ja ohud.

. Tootada vélja teabeleht elektriseadmete kasutajatele, kus tuuakse vélja

erinevate kaitsmete kasutamisvdimalused lahtudes kaitsmete

t0OpOhimotetest.

. Too6tada vélja sisteem, mis toetaks hoonetulekahju andmete lihtsamat ja

tdpsemat sisestamist.



Tuleviku vaates néeb autor, et antud teemat tuleks tdpsemalt uurida, vottes
pohifookusesse andmete sisestamise, kuna kaesoleva td60 uuringust selgus, et
toddeldavad andmed on ebakvaliteetsed, mis ndudvad palju aega ja ei ole tdpsed,
tuleks leida lahendus andmete kvaliteedi tdstmiseks. Lisaks tuleks uurida kodudes
olevate elektriseadmete olukorda ja thiskonna ohuteadlikkust, et leida paremaid

lahendusi tulekahjude ennetamisel.
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SUMMARY

Residential fires started by electronics thesis is written in Estonian language and
the thesis with appendices is 55 pages long, it contains 8 tables and 18 figures, and
the thesis defence in June 2021, at the The Estonian Academy of Security Sciences.
The aim of the thesis is to find out the causes of fires in residential buildings caused
by electrical appliances used at home and based on the data on residential building
fires received from the Rescue Board, to make a more comprehensive overview of
the causes of fires caused by electrical appliances used at home, which caused the
most residential building fires in Estonia in 2015-2020, and to make suggestions
for fire prevention the author used mainly qualitative data analysis as research
methods.

In order to solve the research problem, which are the home electrical appliances
causing the most fires in residential buildings in Estonia, the author has answered
three research questions:

1. What are the main causes of home electrical appliances fire?

2. What are the installation and use requirements for the most dangerous home
electrical appliances in Estonia?

3. Which electrical appliance has been the most fire-prone electrical appliance in
residential fires in Estonia?

The author found that the main electrical equipment failures are caused by poor
connections and short circuits due to insulation failure or overloading.

With the aim of identifying the most dangerous domestic electrical appliance in
residential fires in Estonia, an analysis of data from the Rescue Board found that
the most dangerous electrical appliance over a six-year period was the refrigerator,
whose instructions for use require that electrical appliances be cleaned regularly,
properly grounded, no extension cords used, and that connections be easily
accessible.

In addition, the author found that a system to support easier and more accurate data

entry should be developed to improve data quality and processing.
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LISAD

Lisa 1. Kulmkappide kasutusjuhendite loend

Lisa 1. Kilmkappide kasutusjuhendite loend (autori koostatud)

Firma Mark Juhend
https://www.miele.com/pmedia/ZGA/TX3587/10758850-000-
Miele KFN16947DE | 01_10758850-01.pdf
KFN29233D | https://www.miele.ee/pmedia/ZGA/TX3587/10403960-000-
Miele w 02_10403960-02.pdf
https://assetscdn.loadbee.com/catalogue/7xgh9k4mctrhs2ks/assets/
Miele KFN29283DB | d5370f62955d707c4fca7d5186328df4.pdf
Bosch KGF56P140 | https://media3.bosch-home.com/Documents/8001089779 C.pdf
Bosch KGF39PI145 | https://www.manua.ls/bosch/kgf39pi45/manual
Bosch KGN36IJEB | https://www.manua.ls/bosch/kgf39pi45/manual
Bosch KGN39AIEQ | https://www.manualscat.com/en/bosch-kgn36ijeb-manual
Bomann | CB255RCA | https://www.manualscat.com/en/bosch-kgn36ijeb-manual
Bomann | KG320.2R https://www.manua.ls/bomann/kg-320/manual
Bomann | KGR7328R https://www.manualscat.com/en/bomann-kgr-7328-manual
Electrolux | EN3790MKX | https://www.electrolux.ee/search/?g=EN3790MKX
ERT1501FO
Electrolux | W https://www.electrolux.ee/search/?2g=ERT1501FOW
Electrolux | LNT3LE34X4 | https://www.electrolux.ee/support/user-manuals/?g=L NT3L E34X4
GBB92STAQ | https://www.lg.com/ee/toetus/kasutusjuhendid?csSalesCode=GBB9
LG P 2STAQP.ASTQEUR
GBP31SWLZ | https://www.lg.com/ee/toetus/kasutusjuhendid?csSalesCode=GBB9
LG N 2STAQP.ASTQEUR
GBB548PZQ | https://www.lg.com/ee/toetus/kasutusjuhendid?csSalesCode=GBB9
LG z 2STAQP.ASTQEUR
https://whirlpool-
cdn.thron.com/static/CJPDWO_400011323942EN_XAQRUS8.pdf?
Xseo=&response-content-
disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011323942EN.pdf%2
Whirlpool | W9931DKSH |2
https://whirlpool-
cdn.thron.com/static/CIPDWO_400011323942EN_XAQRUS8.pdf?
Xseo=&response-content-
disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011323942EN.pdf%2
Whirlpool | W5721EOX2 |2
https://whirlpool-
cdn.thron.com/static/GG4Q29 400011332917EN_TMXAMX.pdf?
xseo=&response-content-
disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011332917EN.pdf%2
Whirlpool | W782100X |2
http://manualretriever.com/lect.php?ID=153502&Ig=]&h=d41d8cd
BRANDT | SF2621X 98f00b204e9800998ecf8427¢
http://manualretriever.com/lect.php?ID=153502&Ig=]&h=d41d8cd
BRANDT | BST524SW | 98f00b204€9800998ecf8427¢
http://manualretriever.com/lect.php?ID=153502&Ig=]&h=d41d8cd
BRANDT | BST534SW | 98f00b204€9800998ecf8427¢
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https://whirlpool-cdn.thron.com/static/CJPDWO_400011323942EN_XAQRU8.pdf?xseo=&response-content-disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011323942EN.pdf%22
https://whirlpool-cdn.thron.com/static/CJPDWO_400011323942EN_XAQRU8.pdf?xseo=&response-content-disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011323942EN.pdf%22
https://whirlpool-cdn.thron.com/static/CJPDWO_400011323942EN_XAQRU8.pdf?xseo=&response-content-disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011323942EN.pdf%22
https://whirlpool-cdn.thron.com/static/CJPDWO_400011323942EN_XAQRU8.pdf?xseo=&response-content-disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011323942EN.pdf%22
https://whirlpool-cdn.thron.com/static/CJPDWO_400011323942EN_XAQRU8.pdf?xseo=&response-content-disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011323942EN.pdf%22
https://whirlpool-cdn.thron.com/static/CJPDWO_400011323942EN_XAQRU8.pdf?xseo=&response-content-disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011323942EN.pdf%22
https://whirlpool-cdn.thron.com/static/GG4Q29_400011332917EN_TMXAMX.pdf?xseo=&response-content-disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011332917EN.pdf%22
https://whirlpool-cdn.thron.com/static/GG4Q29_400011332917EN_TMXAMX.pdf?xseo=&response-content-disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011332917EN.pdf%22
https://whirlpool-cdn.thron.com/static/GG4Q29_400011332917EN_TMXAMX.pdf?xseo=&response-content-disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011332917EN.pdf%22
https://whirlpool-cdn.thron.com/static/GG4Q29_400011332917EN_TMXAMX.pdf?xseo=&response-content-disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011332917EN.pdf%22
https://whirlpool-cdn.thron.com/static/GG4Q29_400011332917EN_TMXAMX.pdf?xseo=&response-content-disposition=inline%3Bfilename%3D%22400011332917EN.pdf%22

Lisa 2. Kodus kasutavatest elektriseadme kasutamisel alguse
saanud tulekahjud 2015-2020

Lisa 2. Kodus kasutavatest elektriseadme kasutamisel alguse saanud tulekahjud
2015-2020 (Paasteamet 2021a; autori koostatud)

Reasildid 2015 (2016 |2017 |2018 |2019 |2020 |Kokku |Kokku

Kilmkapp 2 2 9 9 4 7 33 15,64%
Pesumasin 2 4 4 2 5 1 18 8,563%
Veeboiler 3 4 3 2 3 2 17 8,06%
Televiisor 3 2 4 2 2 13 6,16%
Pliit 2 5 2 1 10 4,74%
Akulaadija 1 4 2 2 1 10 4,74%
Veekeetja 2 1 1 1 4 9 4,27%
No6udepesumasin 3 2 1 3 9 4,27%
Radiaator 1 1 2 1 2 1 8 3,79%
Kubu 2 2 3 7 3,32%
Valgusti 1 3 1 5 2,37%
Roster 1 2 1 1 5 2,37%
Lauaarvuti 2 3 1,42%
Muusikakeskus 1 1 1 3 1,42%
Konditsioneer 1 1 1 3 1,42%
Silearvuti 1 1 1 3 1,42%
Soojapuhur 1 1 1 3 1,42%
Sigavkilmik 1 1 1 3 1,42%
Mikrolaineahi 1 1 2 0,95%
Niiskusekoguja 1 1 2 0,95%
Ruuter 1 1 2 0,95%
Tahvelarvuti 1 1 2 0,95%
Mobiiltelefon 2 2 0,95%
Elektri jalgratas 1 1 2 0,95%
Generaator 1 1 2 0,95%
Mobiililaadija 1 1 2 0,95%
Kolar 1 1 2 0,95%
Blender 1 1 0,47%
Digiboks 1 1 0,47%
El. pann 1 1 0,47%
Laserlood 1 1 0,47%
Soojenduskott 1 1 0,47%
Tasakaaluliikur 1 1 0,47%
Aegrelee 1 1 0,47%
El. kuiinlad 1 1 0,47%
Fritiar 1 1 0,47%
Kuivatuskapp 1 1 0,47%
Leivaahi 1 1 0,47%
eSigaret 1 1 0,47%
lonisaator 1 1 0,47%
Kajalood 1 1 0,47%
Pesukuivati 1 1 0,47%
Ohupuhastaja 1 1 0,47%
Kodogikombain 1 1 0,47%
Mullivann 1 1 0,47%
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Ventilaator 1 1 0,47%
Foéon 1 1 0,47%
Gaasipliit 1 1 0,47%
Marjakuivati 1 1 0,47%
Raadio 1 1 0,47%
Survepesur 1 1 0,47%
Oliradiaator 1 1 0,47%
Kunstkuusk 1 1 0,47%
Monitor 1 1 0,47%
Prozektor 1 1 0,47%
Saag 1 1 0,47%
Tolmuimeja 1 1 0,47%
Videomakk 1 1 0,47%
Uldkokkuvéte 31 29 46 36 34 35 211| 100,00%

Lisa 3. Kodus kasutavatest elektriseadme kasutamisel alguse
saanud tulekahjud 2015-2020

Lisa 3. Kodus kasutavatest elektriseadme kasutamisel alguse saanud tulekahjud
2015-2020 (Pa&steamet 2021a; autori koostatud)

Reasildid 2015 | 2016 2017 2018 | 2019 2020 Kokku

Pliit 6 2 5 7 11 9 40 41,7%
Valgusti 5 2 2 1 10 10,4%
Soojapuhur 1 1 3 2 1 8 8,3%
Radiaator 1 4 1 1 7 7,3%
Televiisor 1 1 1 3 3,1%
Soojuskiirgur 2 1 3 3,1%
Kuumapuhur 1 1 2 2,1%
Mikrolaineahi 1 1 2 2,1%
Foon 2 2 2,1%
Veekeetja 1 1 2 2,1%
Aku 1 1 1,0%
Saag 1 1 1,0%
Triikraud 1 1 1,0%
Kohvikann 1 1 1,0%
Praeahi 1 1 1,0%
Trell 1 1 1,0%
Veekeeduspiraal 1 1 1,0%
Frees 1 1 1,0%
Pesumasin 1 1 1,0%
ROster 1 1 1,0%
Ventilaator 1 1 1,0%
Oliradiaator 1 1 1,0%
Grillahi 1 1 1,0%
Noudepesumasin 1 1 1,0%
Plekilbikur 1 1 1,0%
Gaasipliit 1 1 1,0%
Teekann 1 1 1,0%
Uldkokkuvéte 18 13 19 17 14 15 96 | 100,0%
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