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MOISTED JA LUHENDID

EMHI — Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut

Gaasiveesoojendi ehk gaasiboiler — kiittegaasiseade (gaasiseade), mis on ruumide
kiitmiseks, kuuma vee tootmiseks ja pesemiseks kasutatav kiittegaasi pdletav seade
(Eesti Gaasiliit, 2015, p. Ik 3)

Kiittegaasiseade (gaasiseade) — toiduvalmistamiseks, jahutamiseks, G&hu
konditsioneerimiseks, ruumide kiitmiseks, kuuma vee tootmiseks, valgustamiseks
ja pesemiseks kasutatav kiittegaasi pdletav seade, samuti puhurpdleti ja
puhurpoletiga varustatud kiittekeha (Eesti Gaasiliit, 2015, 1k 3)

Loomulik ventilatsioon — ventilatsioon soojuse, tuule voi difusiooni efektist uste,
akende voi teiste teadlikult ventilatsiooni jaoks projekteeritud seadmete kaudu
hoones (Eesti Gaasiliit, 2015, Ik 12)

Ppm — miljondikosa (inglise keeles parts per million) on tihik, mis véljendab
arvulist suhet iiks miljondik tervikust

Polemisgaasid (suitsugaasid) — polemisel eralduvad pdlemissaadused (Eesti
Gaasiliit, 2015, Ik 4)

PAVIS - piistevaldkonna infosiisteem, mis on péiisteameti veebipdhine
aruandlusprogramm, kus hallatakse valveteenistuse isikkoosseisu ja tehnilise
ressursi andmestikku ning tdidetakse siindmuste protokolle padstetoo andmestikuga
(Padsteamet, 2016a).

Sisekliima — ruumis valitsevate keemiliste, flilisikaliste jms tingimuste kogum
(Seppédnen & Seppidnen, 1998, 1k 11)

Suitsuloor — seintega piiratud suitsukdik kiittekoldes tekkiva suitsugaasi
eemaldamiseks (Eesti Gaasiliit, 2015, Ik 4)

Tarviti (gaasitarviti) — tehniline seade, milles kasutatakse kiittegaasi (Eesti Gaasiliit,
2015, p. Ik 3)

TTJA — Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet

Ventilatsioon — vélisohu juhtimise protsess loomulikul teel vdi mehaaniliste
vahenditega ruumi voi hoonesse (Eesti Standardikeskus, 2019, Ik 12)

Vingugaas — siisinikoksiid (CO), mis on Idhnatu, maitsetu ja varvitu gaas, mis tekib
mittetdieliku pdlemise kéigus ning on inimestele ja loomadele miirgine
(Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve Amet, Pdédsteamet, 2019)

WHO — Maailma Terviseorganisatsioon
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SISSEJUHATUS

Euroopa pohjapoolsetes riikides on vaja eluruume ja toostushooneid pidevalt kiitta,
erandiks lithike kevad- ja suveaeg. Kiitteseadmetes on kasutusel tahke, vedel voi
gaasiline kiitus ja gaasikiitteseadmete vale kasutamisega voib kaasneda gaasiline
reostumine, mille hulgas on ka vingugaasisiindmused, kus voib olla kannatanuid ja
kahjuks ka hukkunuid. Tuleb tddeda, et selliseid juhtumeid on meil Eestis igal

aastal mitmeid ning paljusid neist on ka meedia pdhjalikult kasitlenud.

Gaasilise reostumise stindmusi (sealhulgas vingugaasi siindmused) registreeriti
nditeks 2018. aastal kokku 564. Neist 399 (71%) olid seotud kodukeskkonnaga
(Paasteamet, 2019, 1k 14). Péidsteameti andmeil suri 2018. aastal
vingugaasimiirgistusse liheksa inimest, kellest kolm olid lapsed. Kokku vajas 2018.
aastal TTJA andmetel vingugaasi tottu arstiabi 228 inimest (Padsteamet, 2019, 1k
16). Vingugaas on vdga ohtlik aine — see on gaas, millel puudub 16hn, virv ja maitse
ning seetdttu on oht inimestele kordades suurem, kui teiste gaaside puhul
(Braubach, et al., 2013, p. 115). Siisinikmonoksiid on siseruumides véga levinud
gaas, mis levib dhku halvasti ventileeritud kiitteseadmetest (WHO, 2010, p. 56).
,»Vingugaas jouab organismi sissehingamise teel, blokeerib veres hapniku
juurdevoolu ning organismi tegevus saab hiiritud. Kodige tundlikum on
hapnikuvaeguse suhtes aju, samuti nirvisiisteem ja siidamelihas. Just seetdttu ei taju
vingugaasimiirgistuse saanu olukorra tosidust. (Tarbijakaitse ja Tehnilise

Jarelevalve Amet, Pddsteamet, 2019)

Antud teema on kahjuks jiatkuvalt aktuaalne, kuna vingugaasimiirgistuse tottu
hukkunuid ja kannatanuid on viimastel aastatel olnud palju ja dnnetuste seas on
olnud ka palju gaasiboileriga kodusid (Paasteamet, 2019, Ik 16). Seadusega muudeti
suitsuandur kohustuslikuks alates 2009. aastast ja sellest saati on vdhenenud ka
tulekahjudes hukkunute arv (Paisteamet, 2019b, 1k 10). Vingugaasiandur muudeti
kohustuslikuks 2018. aastast neis eluruumides, kus asub gaasiseade, mis vdtab
vajaliku ohu samast ruumist ja see kohustus kehtestati Vabariigi Valitsuse
madrusega nr. 87 ,Kiittegaasi kasutavale gaasipaigaldisele, selle ehitamisele ja
gaasiseadme paigaldamisele ning gaasiballooni ladustamisele ja gaasianuma

taitmisele esitatavad nduded* (Majandus- ja taristuminister, 2019)



Teema uudsus seisneb selles, et varem ei ole Sisekaitseakadeemia (SKA)
16putdddes uuritud elamuruumides sisekliima ja gaasiseadmete omavahelise moju
seoseid ning teostatud vingugaasi koguste modtmist siseruumides. Tehniliste
seadmetega seotud uurimist6id on siiski moned olnud nn Marko Matson (2013).
,Vingugaasianduri  vajalikkus elamutes. Oma 2019. aasta 10putdos
,,Vingugaasiandur gaasiseadmega elamuruumides® toob A. Vorobiev (2019) vilja
vingugaasiandurite t60pohimotted ja nende kasutamise tingimused. Teises SKA
16putdos ,,Gaasiohutusalane teadlikkus Péadsteameti Ida padstekeskuse ennetustod
tegijate seas” on Aleksei Sedov (2019) keskendunud gaasiohutuse teadlikkuse
tostmisele Padsteameti Ida paastekeskuse ametnike seas. Hetkel on probleem selles,
et vanades raudbetoon-suurpaneelelamutes ei vasta korterite sisekliima tihti
nduetele. Selle peamine pdhjus on, et dhuvahetuse tagamine nendes hoonetes on
ette ndhtud loomuliku ventilatsiooniga, mis aga alati ei taga piisavat dhuvooluhulka
(Kalamees, et al., 2009, Ik 119-121). Lisaks sellele on suur osa Eesti elamufondist
ehitatud umbes 50 aastat tagasi ning sellistes hoonetes on viimasel kiimnendil

hoogustunud renoveerimistood (Statistikaamet, 2020).

Loputod keskne uurimisprobleem on kiisimus, kuidas vdhendada vingugaasi
miirgistusi eluruumides kus paikneb gaasiseade, mis vitab polemiseks vajaliku dhu

samast ruumist.

Uurimisprobleemile lahenduse otsimiseks esitatakse jargmised

uurimiskiisimused:

1. Miks vdib vingugaas gaasiseadmega eluruumides tekkida?
2. Kuidas on tagatud gaasiseadme toimimine renoveeritud eluruumis?
3. Millised on lahendused ja ettepanekud gaasiboileritega kodude ohutumaks

muutmisel?

Loputod eesmirk on selgitada vilja vingugaasi tekkepohjused ning ohtlikkus

eluruumides, kus gaasiseade votab polemiseks vajaliku 6hu samast ruumist.



Uurimisprobleemile lahenduse otsimiseks esitatakse jargmised uurimisiilesanded:

1. Kaardistada teoreetiliste allikate analiiisi abil peamised eluohtliku
vingugaasi tekkimise pdhjused eluruumides.

2. Selgitada vilja, kas ja millisel viisil on gaasiboileritega varustatud
renoveeritud Korterites tagatud gaasiseadme oiged t66tingimused.

3. Siinteesida teooriat ja uuringutulemusi ning teha jireldusi ja ettepanekuid
vingugaasi  tekkimise  vdhendamiseks gaasiseadmega  varustatud

eluruumides.

Loputods viiakse 1dbi juhtumiuuring. ,,JJuhtumiuuringuga uuritakse siigavuti tiht
vOi mitut indiviidi, programmi, siindmust, tegevust vdi protsessi. Juhtumid on
piiritletud aja ja tegevustega. Uurija kogub teatud aja jooksul iiksikasjalikku
informatsiooni, kasutades mitmesuguseid andmekogumismeetodeid.© (Creswell
2009, p 227, tsit Ounapuu 2014, 1k 60)

Ldputéo koosneb kahest peatiikist ja kiimnest alapeatiikist. Esimeses, teoreetilises
peatiikis kisitletakse sisekliima tingimusi ja iilevaadet ning sellest tulenevaid
puudusi, mis takistavad piisavate nduete tditmist, mille tottu puudub
gaasiseadmetele dige Shukoguse tagamine. Teises peatiikis késitletakse vingugaasi
tekkimist nendes eluruumides, kus asub gaasiseade, mis votab pdlemiseks vajaliku
Oohu elamuruumist. Autor annab {ilevaate vaatluste tulemustest ja toob vilja

jareldused ning ettepanekud.

Autor tinab Péadsteameti todtajaid Ivar Frantsuzovit, Aare Kasvandikku, Mati Saart
ja arendusosakonna analiiiitikuid, kes aitasid kaasa uuringu teostamisele ja analiiiisi

koostamisele.



1. ELUOHTLIKU VINGUGAASI TEKE
ELURUUMIDES

1.1. Eluruumi sisekliima tagamine

Pohjamaade inimesed veedavad iildiselt iile 70% oma eluajast siseruumides,
milleks on kodu voi siis tookoht. Siit tuleneb ka vajadus selle jarele, et eluruumides
oleks tagatud hea sisekliima. Elamutes on tihtsal kohal dhu kvaliteet, pdevavalgus,
vihene miirafoon ehk vaikus ning soe sisekliima, eriti talvel. (Abel, et al., 2014, Ik
9)

Majandus- ja taristuministri méadrusega ,,Eluruumile esitatavad nduded* on esitatud
nouded sisekliimale (vt §4), mis koosnevad konkreetetest nduetest ventilatsioonile,
ohu liikumisele, sisedhu temperatuurile, sisedhu niiskusele ja miirale (Majandus- ja
taristuministeerium, 2018). Esitatud nouetele on vajalikud nii head arhitektuursed
lahendused kui ka asjatundlikult projekteeritud tehnosiisteemid. (Talinna
Tehnikatilikool, 2016, 1k 8)

Suurem osa kortermajadest on ehitatud 1950. aastate 10pust kuni 1990. aastate
alguseni. Sellesse ehitusperioodi jddvad korterelamud on vdga halva
ehituskvaliteedi ja madala energiatdhususega. Veerandi korterelamute vanus on iile
50 aasta ja iile 60% korterelamutest on juba rohkem kui 35 aastat vanad. Ehitise
elueateooria kohaselt on elamute keskmiseks elueaks 5070 aastat. Suurem osa
Eesti korterelamutest on tdnaseks oma eluea saavutanud voi sellele lihenemas ja
omanikel tuleb iiha suuremat tdhelepanu poorata olemasolevate hoonete
sdilitamisele. ,,Eesti olemasolevast hoonefondist 60% hoonetest on eluhooned ning

31% kogu hoonetest korterelamud*. (Raud, 2019, Ik 5)

Vingugaasimiirgistuse viltimiseks on eluruumi sisekliimale esitatavatest nouetest
koige olulisem ventilatsioon, mis peab tagama inimese elutegevuseks vajaliku

ohuhulga ja selle ringluse.

Ventilatsioon aitab dhuvahetuse abil tagada vajalik sisekliima ja tagada, et dhk on
puhas. Samal ajal ei tohi see kahjustada hoone soojusparameetreid ega tekitada
liigset miira. (Kalamees, et al., 2009, 1k 120-122)



Antud t60 kontekstis on oluline mdista, mis on normaalse ventilatsiooni omadused,
sest tegemist ei ole pelgalt iihe niitajaga, vaid neid on hulgaliselt. Uurimuses
,Hoone sisekliima kujundamine‘ on neid muutujaid loetletud jargnevalt (Seppinen

& Seppénen, 1998, 1k 165):

e Ohk liigub puhastest ruumidest saastunud ruumide poole;

o 0Ohk ei liigu sissepuhkeavast otse véljatdomberesti;

e ruumi Ohk on vilisGhu suhtes alardhu all (takistab niiskuse tungimist
hoonesse);

e ventilatsioon tdotab pidevalt ja seda voib vajaduse korral tugevdada
(mehaaniline ventilatsioon, tuulutus akende kaudu);

e ilma tombuseta, hdiletu, 16hnatu;

o energiabkonoomne (sooja tagastamine);

o holpsasti reguleeritav (6huhulkade tasakaalustamine).

Téieliku Ohuvahetuse rakendamiseks elamurajoonis kasutatakse kahte liiki
ventilatsiooni: loomulik ja sunnitud varustusdhk. Loomuliku meetodiga Shuringlus
on tingitud ohuringlusest ning ukse- ja aknavahede ning palkmajade pragude
olemasolu tdttu palkide vahel. (Anon., 2020)

Ventilatsioon v3ib olla lahendatud loomulikul vdi mehaanilisel teel. Jargnevalt

annab autor tilevaate nendest lahendustest.

Loomuliku ventilatsiooni korral toimub ohuvahetus temperatuurierinevustest
tuleneval vilis- ja sisedhu erikaalul ning tuule mojul. Kui ilmastikutingimused
muutuvad, muutuvad ka ventileeritavad ohuhulgad. (Seppdnen & Seppénen, 1998,
Ik 166-167) Loomulik ventilatsiooni ei vaja toimimiseks elektrienergiat, to6tab
vaikselt, aga vajab suuremaid kanaleid kui niiteks mehaaniline
véljatombeventilatsioon (Abel, et al., 2014, Ik 195).

Mehaanilises ventilatsioonisiisteemis kasutatakse sissepuhke ja viljatdmbe
sundventilatsiooni, mille eesmdrk on hoone piirete = maksimaalne
energiaséastlikkus. Selle lahendusega saadakse kdigisse ruumidesse vajalik

ventilatsioonidhu kogus. (Seppénen & Seppéanen, 1998, Ik 169-171)



Vanades raudbetoon-suurpaneelelamutes ei vasta korterite sisekliima tihti nduetele.
Selle peamine pShjus on asjaolu, et Shuvahetuse tagamine nendes hoonetes on ette
nihtud loomuliku ventilatsiooniga, mis aga alati ei taga piisavat dhuvooluhulka.
(Kalamees, et al., 2009, |k 120-125) Seega ei piisa alati loomulikust
ventilatsioonist, et tagada vajalik ohuvahetus Kkorterites ning siia juurde tuleb
arvestada ka inimese enda Shukoguse vajadus. Inimene tarvitab 66pdevas kuni 15
000 litrit Ohku, millest 70-90% on sisedhk (Resev, 2008). Tiiskasvanud
puhkeolekus inimese kopsudest kéib minuti jooksul ldbi umbes 7-8 liitrit Shku. See

teeb pdevaseks hingedhuks umbes 11 kuupmeetrit, mis on pisikese toa maht.

(Anon., 2020)

Eestis on kehtestatud Vabariigi Valitsuse méirus nr 85 ,,Eluruumile esitatavad
nouded, kus oOeldakse, et eluruumis peab olema loomulik vdi mehaaniline
ventilatsioon, mis tagab inimese elutegevuseks vajaliku dhuhulga ja selle ringluse.
Samuti on kindlaks méédratud ohu litkumise kiirus eluruumis, eluruumi maht tihe
inimese kohta, keemiliste ja bioloogiliste iihendite sisalduse piirkontsentratsioon

sisedhus peab vastama kehtestatud nduetele. (Majandus- ja taristuminister, 2018)

Kahjuks ei ole Eestis elamute ja avalike hoonete sisedhu keemiliste ainete lubatud
sisalduste kohta veel kasutusel digusakte, mis seda reguleeriksid, kuid autor toob
selle kohta vilja tipsema selgituse WHO standardist. ,,WHO o&hu kvaliteedi
juhendviirtusi voib kasitleda siseruumide dhu kvaliteedi vordlusvéartustena, juhul
kui pole olemas muid siseruumide ohu kvaliteedi véértusi kasitlevaid juhiseid voi
riiklikke soovitusi (Eesti Standardikeskus, 2019, Ik 57). Ulevaade tihtsamatest

sisedhu saasteallikatest on kajastatud joonisel nr 1 (Pindus, 2012, Ik 6-7).
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gaasid pinnasest

tolm, mustus,
saastunud
valisdhk

niiskus- ja
veekahjustused

saasteallikad

kiitmine, emissioonid
ventileerimine, hoone
konditsionee- ehitusmaterjalide
rimine st ja sisustusest

suitsetamine ja
muu tegevus
hoones (nt toidu
tegemine, Ghu
varskendamine,
remont)

Joonis 1. Ulevaade tihtsamatest sisedhu saasteallikatest (Pindus, 2012, 1k 6-7,

autori koostatud)

Uks tavalisim saasteaine on siisinikdioksiid (CO,), mida inimene pidevalt hingab
vilja koos veeauruga ning, mille allikateks on gaasi, petrooleumi voi puidu
pOletamine, mille tasemeid mojutavad peamiselt ruumi ja kiittekollete

ventilatsiooni efektiivsus (Pindus, 2012, Ik 10-11).

Slovakkias 2017. a toimunud uuringu kéigus vaadeldi siisihappegaasi kogust
renoveerimata korterelamutes ja hiljem samades, kuid juba renoveeritud majades.
Uuringu tulemused néitasid siisihappegaasi koguse tdusu renoveeritud
korterelamutes (sarnanevad ka Eestis olevate paneelelamutega), mille pohjuseks oli
ventilatsioonisiisteemi renoveerimata jatmine. Antud korterelamud olid ehitatud
selliselt, et ventilatsioon oli tagatud loomulikul viisil. (Sanka & Foldvary, 2017, p
3) Sellest uurimusest voib ka jareldada, et korterelamud, mis on renoveeritud, kuid
ventilatsioonisiisteem on uuendamata, ning kus asuvad gaasiseadmed, mis votavad
vajaliku ohu siseruumidest, voib selliste ehitiste eluruumides olla suurem oht

gaasireostuseks ja vingugaasi tekkeks.

Uks kdige ohtlikumaid ja kiireima mdjuga saastajaid on siisinikmonooksiid (CO),
mis voib tekkida viga mitmete saasteallikate tottu, nt toidu tegemisel, kiitmisel, vee

soojendamisel, suitsetamisel jms inimtegevuse tottu. (WHO, 2010, pp. 55-62)
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Stisinikmonooksiid ehk vingugaas on Umbritseva ohu tingimustes suhteliselt
mittereageeriv gaas ning seda ei ima ei chitusmaterjalid ega ventilatsioonisiisteemi

filtrid. (WHO, 2010, p 62) Jargnevas peatiikis keskendutakse just vingugaasile.

1.2. Gaasiseadmega eluruum

WHO poolt vilja toodud soovituslikud vingugaasi piirnormid erinevate ajaliste
kokkupuudete korral siseruumides, mis tuginevad teadusuuringutele on jargmised
(WHO, 2010, p. 87):

e 15 minutit 100 mg/m?® (87,29 ppm) — sellises koguses kokkupuudet ei tohiks

olla rohkem kui kord 66péevas;

e 1tund 35 mg/m?® (30,55 ppm) — sellises koguses kokkupuudet ei tohiks olla

rohkem kui liks kord 66péevas;

e 8 tundi 10 mg/m?® (8,73 ppm) — aritmeetiline keskmine kontsentratsioon,

kerge kuni keskmine kokkupuude;

e 24 tundi 7 mg/m® (6,11 ppm). — aritmeetiline keskmine kontsentratsioon,

inimene on édrkvel ja reageerib, ei pea evakueeruma.

Soomes niiteks joustus 15.05.2015 Sotsiaal- ja tervishoiuministeeriumi méérus
olemasolevate hoonete kohta ning seal on maéaratud piirnormid ka mitmetele
sisedhus levivatele saasteainetele ja sealjuures on vingugaasi (CO) miéraks 7
mg/m3 (Pindus, 2015, Ik 29). See miirus on sobilik alusmaterjal ka Eestile, et
aluseks votta WHO poolt vélja toodud enim uuritud ja tervisele ohtlikumad
saasteained ning lisada Soome hoonete mairusest veel moningad uued saasteained.
Eestis on seatud eesmirgiks jouda PGhjamaade tasemele (Paasteamet, 2016Db, 1k 12)
ja selles valdkonnas voiks eeskujuks olla Soome, kus saasteainete normide

piirmédrad vastavad WHO poolt méératule.

Jargnevalt toob autor kahele teadusallikatele tuginedes vélja gaasiseadmetelt
lahtuva vingugaasi tekke ohu ja mainib sealjuures ka gaasiveesoojendajaid

(gaasiboilereid).

2006. aastal Londonis 1dbi viidud uurimuses, kus kvalifitseeritud gaasitehnikud

testisid 597 kodus gaasiseadmeid (pliit, boiler, gaasikamin ja veesoojendi), avastati
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6% neist kdrge voi vdga kdrge vingugaasi kontsentratsioon {ihe tunni jooksul

tuginedes WHO normidele (Croxford, et al., 2008, pp. 2-7).

Gaasiboilereid peetakse iiheks peamisteks vingugaasi tekke pohjustajateks kodudes
ja lisaks on see uurimus ka ndidanud, et gaasipliidid on suureks siisinikmonoksiidi

pOhjustajaks (McCann, et al., 2013, p. 3).

Gaasiseadmetest tingitud vingugaasi dnnetuste drahoidmiseks tuleb jargida peamisi
ohutusndudeid, mis on Kirjas majandus- ja taristuministri maéruses nr 87
»Klttegaasi kasutavale gaasipaigaldisele, selle echitamisele ja gaasiseadme
paigaldamisele ning gaasiballooni ladustamisele ja gaasianuma tditmisele
esitatavad nduded* ja teistes olulistes digusaktides (Majandus- ja taristuminister,
2019).

Majandus- ja taristuministri maédruses nr.87 on kirjas ka nduded ruumi
ventilatsioonile, kus ,ruumis, kuhu paigaldatakse gaasiseadmed, mis votavad
polemiseks vajaliku Ohu otse ruumist, peab olema piisav ohu juurdevool,
kindlustamaks gaasi tdieliku pdlemise ja normaalse ventilatsiooniga ruumi voib
ilma lisameetmete rakendamiseta paigaldada gaasiseadmeid, kui nende

koguvdimsus on vdiksem kui 0,25 kW/m** (Majandus- ja taristuminister, 2019).

Autor toob vilja olulised nduded seadusest, standardist ja gaasiliidu juhendist, mida
peab gaasiseadme omanik jargima, et oleks tagatud seadme Oiged

kasutustingimused.

Gaasikiitteseadme suitsuldodris peab olema pidev véljatdomme, et suitsuldori ei
koguneks pdlevgaas, isegi gaasiseadme avarii puhul. Korsten tuleb kavandada ja
temaga liituv kiitteseade ja kasutatav kiitus arvestada selliselt, et tagatud oleks

piisav tomme, ohutus, kasutusiga ja tugevus. (Eesti Standardikeskus, 2018, Ik 17)

Kui kiitteseade paigaldatakse eluruumi, kus on alardhku pohjustav mehaaniline
véljatdombeventilatsioon (nt koogikubu), tuleb teha kindlaks, et suitsulodr poleks
ohu juurdevoolukanal. Vastasel juhul tuleks kasutada kiitteseadme ruumiviélist
ohuvarustust. (Eesti Standardikeskus, 2018, Ik 16)

Gaasipaigaldistega seotud suitsugaaside 100ride puhastamist tuleb teha iiks kord
aastas padeva korstnapiihkija poolt tuginedes Tuleohutuse seaduse § 111g 1, § 7 Ig
1ja § 7 1g 3 (Tuleohutuse seadus, 2010).
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,Tuleohutuse seaduse § 7 késitleb kiittesiisteemi, kiitteseadet ja kiittekollet ning
toob vilja nende mdistelised tdhendused. Moistete defineerimisel on ldhtutud ,,Eesti
Standardis EVS 812-3:2007. Ehitiste tuleohutus. Osa 3: Kiittesiisteemid* esitatud
pohimotetest. (Lambing, et al., 2013, Ik 34)

Samuti on Eesti gaasiliidu juhendis kirjas, et suitsugaasildore tuleb puhastada kord
aastas (Eesti Gaasiliit, 2015, Ik 46).

,,Gaasivarustuse kasutusohutuse eest vastutab selle omanik, kes peab kindlustama

ohutusnouete ja paigaldise kasutamise jérelevaataja (kui see on madratud)

kohustuste tiitmise.* (Eesti Gaasiliit, 2015, Ik 47).

Gaasiseadmete kasutusohutuse osas tuleb hoiduda jargmisest (Eesti Gaasiliit, 2015,
Ik 47):

e mittekiillaldase tdmbe ja/vdi ventilatsiooni puhul tarviti kasutamisest;

e ventilatsiooni- ja suitsulddride kohaldamisest gaaskiitusele ilma

asjatundlikult koostatud projektita;

e gaasitarviti ldheduses kergestisiittivate vedelike ja teiste tuleohtlike

materjalide hoidmisest;
o rikkis gaasiseadmete kasutamisest;
e oluliste muutuste tegemisest sisepaigaldises teatamata sellest gaasi miitijale;

e gaasiseadme kraanile voi arvestile pandud plommide kdrvaldamisest voi

rikkumisest;
o elektriseadmete ja lahtise tule kasutamisest, kui gaasilohna on tunda;

e B-tiilipi veesoojendi (joonis nr 2), katla- jms ruumi tuulutusavade

sulgemisest.

Lisaks eeltoodule on 6eldud, et gaasitarviti peab olema paigaldatud nii, et selle
kasutusrisk oleks minimaalne (Eesti Gaasiliit, 2015, Ik 25).

Jérgnevalt annab autor {iilevaate, kuidas jagunevad gaasiseadmed pdlemisdhu

etteandmisviisi ja suitsugaaside drajuhtimise jargi seetottu, et Onnetused juhtuvad
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enamuses kindlat tiitipi gaasiveesoojenditega (gaasiboileritega) (Eesti Gaasiliit,
2015, 1k 23-24):

e A-tlilipi tarvitid ehk koldeta (pOlemiskambrita) vOi avatud koldega
gaasiseadmed nagu: gaasipliidid, grillid, rostrid, mis on ilma

160ritihenduseta;

e B-tiiiipi tarvitid, millel juhitakse suitsugaasid avatud koldest suitsuldori voi

vélisseina taha ja sellised seadmed on veesoojendid, katlad ja kaminad,;

e C-tiilipi tarvitid, millel on kinnine kolle ja sealt juhitakse suitsugaasid 160ri
voi viliseina taha ning pdlemisdhk voetakse vastavast 100rist voi toruga 1dbi
viélisseina. Sellisteks seadmeteks on konvektorid ja katlad (sh ka nn

turbokatlad, mille tundemaérgiks on tavaliselt maja seinast vélja ulatuv toru).

Vingugaasi teke ja levimine eluruumidesse on enamasti seotud selliste
gaasiveesoojenditega (gaasiboileritega), mis on B-tiitipi tarvititega ja soltuvad
ruumi ohust ning mille pdlemisgaasid suunatakse suitsuldori. Antud gaasiboileritel
on avatud pdlemiskamber, seega on voimalik, et digeks toimimiseks mitte ette
ndhtud tingimustel voib tekkida vingugaas, mis levib eluruumi. (Tehnilise
Jarelvalve Amet, Ohutugaas, 2018) Autor toob joonisel nr 2 vélja nimetatud tiitipi

tarvitite skeemi.
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Joonis 2. B-tiiiipi tarvitid, mis sdltuvad ruumi dhust! (Eesti Gaasiliit, 2015, p. Ik
A7)

Enne 1992. aastat ehitatud tellistest kortermajades (ka nn hrustSovkades,
tiitipelamutes 1-317 ja 1-318), mida antud uuringus on vaadeldud ja milledest osades
on kasutusel gaasiboilerid, mis tarbivad sisedhku, on tavaliselt loomulik

ventilatsioonisiisteem. (Kalamees, et al., 2010, 1k 134)

Puhas Ohk suubub ruumidesse piirete ja akende ebatiheduste kaudu ning

véljatdbmme toimub ldbi ventilatsioonildori (Kalamees, et al., 2010, Ik 115).

Loomulikule ventilatsioonile avaldavad md&ju mitmed tegurid, nt tuul,
ventilatsioonikanali korgus, hoone asukoht ja aastaaeg. Lisaks on muutlikud
suurused vilisohu temperatuur ning tuule tugevus ja suund, mis ei suuda tagada
hoones loomulikku ventilatsiooni ja stabiilset Ohuvahetust aastaringselt.

(Kalamees, et al., 2010, Ik 120-125)

1 St pdlemisdhk vdetakse siseruumidest. Sellist tiiiipi tarvititel on avatud pdlemiskamber,
suitsugaasid juhitakse 160ri tdmbetakistiga voi ilma tdmbetakistita loomuliku tdmbega voi
ventilaatoriga, iihislddriga vai eraldi 16driga.
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Viga paljudes telliselamutes on ventilatsioonisiisteem renoveerimise kaigus
rikutud voi oli see juba enne vdga madala kvaliteediga. Seetdttu ei saa seal tagada
vajalikku dhuvahetust ka kiilmemate ilmadega. Sellistes elamutes oli vajaliku 6hu
juurdevool nédhtud ette peamiselt mittetihedate akende kaudu. Aga tidnapéeval on
taolised aknad sageli vahetatud Ohutihedate puit- voi plastikakende vastu, mis
tdhendab, et kompenseeriv dhuvool on oluliselt vihenenud. Nii et uute akende
paigaldamine on Ohuvahetust viaga palju kahandanud. Lisaks tekitab probleeme
piirete tihendamisel vidhenev infiltratsiooni ohuvooluhulk, mis aitas enne
Ohuvahetust tagada. Peale selle on paljud koodgikubud voi viljatdmbekanalid
tthendatud valedesse ventilatsioonildoridesse, mistdttu voib 10ppeks tihele kanalile
olla tihendatud mitu korterit. Ka tekitab probleeme véljatdmberesti asemele kubu

tthendamine. (Kalamees, et al., 2010, Ik 115-117)

Autor rohutab, et ddrmiselt tihtis on kontrollida, kas korterid on ithendatud dige
ventilatsioonikanaliga ning lisaks paljudest antud uuringus vélja toodud pohjustest
tulenevalt ei taga loomulik ventilatsioon korterites normidele vastavat dhuvahetust

aastaringselt. (Kalamees, et al., 2010, Ik 115-117).

Oma magistritods ,,HrustSovkade energiakulu ja renoveerimisvoimalused
liginullenergiahooneteks,* vaatleb Hardi Kaseleht iihe osana gaasipaigaldisi, mis
on eluruumi dhust sdltuvad ja kuidas toimus tiitipprojektiga elamuhoonetes algselt
planeeritud vajaminev oOhuvahetus. Gaasiboilerid sdltusid tavaliselt sellistel
elamutel eluruumi ohust ja paiknesid enamasti korteri kookides. Hardi Kaseleht
toob vilja kaks voimalikku pohjust miks, seda tiitipi kdokide poranda alla viivad
vérskedhuavad sinna olid paigaldatud: a) gaasilekke riskide maandamise parast voi
b) gaasiseadmete pdlemisdhu juurdevoolu pérast. Korterite remondi kéigus on
algselt koogi vilisseina juures asunud gaasiboilerid tmber paigutatud
vannitubadesse. ,,Viikeses ruumis on sellised seadmed eriti ohtlikud, sest
vannitubades puuduvad sageli siirdedhuavad ning pdlemisdhu vaeguse tottu voib
seadmest ruumi lekkida miirgist vingugaasi. Kindlasti on sellised juhtumid seotud
ka Shutihedamate akende paigaldamise ning koogikubude kasutusele votmisega
korteris. (Kaseleht, 2019, Ik 25) ,Korteritele, kus echitusjargsed aknad olid
vahetatud PVC raamidega akende vastu (58 % kogu majast), soovitas audiitor

ruumide regulaarset tuulutamist ning talvel akende hoidmist mikrotuulutuse
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asendis. Koos akende vahetusega tuleks paigaldada koikidesse Korteritesse
véarskedhuavad®. (Kaseleht, 2019, Ik 25)

Jargnevaks toob autor vélja Venemaa Foderatsioonis Voronezi oblastis toimunud
vingugaasi Onnetuste uuringu pdhjused, kuna paljud korterelamud sarnanevad ka
Eestis ehitatud tiitipprojektidele. Voronezi oblastis siisinikmonoksiidi miirgistusega

seotud Onnetused on viie aastaga markimisvéaarselt tdusnud, (vt joonis 3).

/
/
/
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2009 2010 2011 2012 2013

Joonis 3. Vingugaasi miirgistuste arv VoroneZzi oblastis 2009-2013 (Pa3uHbKOB,
2014, c 1-5)

Miirgistuse kokkuvdttest selgub, et enamik onnetustest toimus gaasiseadmete
tooreeglite rikkumise tottu ja lisaks olid gaasipaigaldistel ka teised ehituslikud vead.
Inimeste vingugaasi miirgituste peamine pohjus on (tulekahjusid arvestamata)
gaasiseadmete kasutamine elamutes. Seega pdhjustavad avariiolukordades
gaasiseadmed mitmeid dnnetusi, maagaasi mittetdieliku polemist, mis aitab kaasa
vingugaasi tekkimisele ja kui inimese elukohas on ohtlik kontsentratsioon,
pohjustavad need tosiseid miirgistusi ja ka surmaga 16ppevaid onnetusi. Selliste
miirgistuste kasv ndib olevat seotud puitaknaraamide asendamisega plastakendega,
mille tavapdrases tehnoloogias aknaavad (praod) puuduvad. Plastaknad on
loodusliku tuuletdmbuse tekkeks aknaavade kaudu liialt tdpsed. Selle tdestuseks
vOib tuua analiiiisi tulemuste diagrammi kannatanute kohta kuude 15ikes (joonis nr
4) (PasunbpkoB, 2014, ¢ 1-5)

18



16

14

12
10 ‘
,
<
F S <

3
\'a"’(\ R & &

co

(o3}

~

[h*}

W Haiglaravile viidud
| ® Hukkunud
& ® N

S e @
?Q \\) \0 ?-000

“%
s,

Y
&
Q' X (A e
& O N &

Joonis 4. Statistiline struktuur kannatanute kohta Voronezi oblastis viie aasta

(2009-2013) jooksul kuude 1dikes vingugaasimiirgistuse tagajirjel (Pa3uubKOB,
2014, c5).
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2. VINGUGAAS GAASISEADMEGA ELURUUMIS

2.1. Uurimismetoodika ja protsess

Autor kasutab oma 10putods kombineeritud uurimisstrateegiat, milleks on

juhtumiuuring.

,Uldjuhul kogutakse sellise uuringu kiigus nii struktureeritud kui ka
struktureerimata andmeid (samas vOib see olla ka ainult kvalitatiivne
uurimisstrateegia). Juhtumiuuringus uuritakse néhtusi ja ilminguid loomulikus
keskkonnas ning selle eesmirk on juhtumite kirjeldamine, seletamine, pohjuslike
seoste viljaselgitamine, illustreerimine ja hindamine.* (Vogt, et al., 2012, pp. 103—

115; Creswell &Plano Clark, 2011, p. 95; Laherand, 2008, Ik 74-87)

Loput6d uurimismetoodikaks valis autor juhtumiuuringu (case study), kus
kasutatakse erinevaid andmekogumismeetodeid, nii kvalitatiivseid kui ka
kvantitatiivseid. (Yin, 2003 p.5).

Autor jagas uuringu kolme etappi, mis on esitatud joonisel nr 5 (andmete kogumine,
andmete analiiiis ning jarelduste ja ettepanekute tegemine). Andmete kogumisel
nditab autor valimi moodustamise aluse ning andmekogumise meetodite
kirjeldused. Uuringu teises etapis analiiiisitakse kogutud andmeid ja kolmandas

etapis esitatakse uuringu jareldused ning ettepanekud.
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Andmete Andmete Jareldused ja
kogumine analiiis ettepanekud
e Statistiliste e Statistilis- e Tulemuste
andmete matemaatiline kirjeldamine
kogumine anallits e Ettepanekute
e Ekspertintervjuud e Vaatluste esitamine
(3 tk) sisuanallus
e Vaatlused ¢ Intervjuude
(4 eluruumi) transkribeerimin
e Dokumendi e Intervjuude
analiis kodeerimine
e Valimi * Kategooriate
i loomine
moodustamine L ) .

Joonis 5. Uuringuetapid (autori joonis)

Uuringut alustas t60 autor andmete kogumisega, milleks oli Paédsteameti
vingugaasisiindmuste statistika, teooriast tulenevad probleemid ja pdohjused
renoveeritud gaasiseadmetega kortelelamutes. Lisaks kaasas autor korteriiihistu
juhatuse, kes andis iile ,,Gaasipaigaldise tehniline iilevaatus® aktid ja samuti
ventilatsiooni ning gaasilodride puhastustoode aktid. Autor tellis Eesti
Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituudilt tipsed ilmastikuandmeid, et vorrelda
selle tulemusi Paisteameti vingugaasi statistiliste andmetega ning viia labi

statistilis-matemaatiline analiiiis. Jirgnevaks moodustas autor valimi.

Mugavusvalimi puhul ldhtutakse uuritavate lihtsa kéittesaadavuse, leitavuse voi
koostddvalmiduse ~ pdhimdttest (Ounapuu, 2014, 1k 142). Tuginedes
mugavusvalimile valis t66 autor Pohja-Tallinna linnaosa, kus ta teostas neljas

korteris vingugaasivaatlusi (modtmisi).

Eesmirgistatud valimi (purposive sample) korral voib autor kasutada oma
eelnevaid teadmisi ja kogemusi uuritavate kohta (Teddlie & Yu, 2007). Loput66
empiirilises osas viiakse ldbi ekspertintervjuud inimestega, kelle kogemused
mone ala eksperdina on huvipakkuvad (Flick, 2006: 165) ning kellelt soovitakse
koguda selle ala kohta faktiteadmisi (Kolb, 2008: 142). Antud eesmaérgistatud
valimi  puhul  kaasatakse intervjueeritavad, kellega  viiakse  ldbi
poolstruktureeritud intervjuud ja kellel on eriteadmisi antud valdkonna puhul.

Ekspertintervjuudega soovitakse vilja selgitada renoveeritud kortermajades olevate
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gaasiboilerite (mis tarbivad sisedhku toimimiseks) kodude vingugaasi miirgistuste
viahendamist ning tuua vilja Kitsaskohad ja pakkuda lahendusi. Intervjuud toimusid
ajavahemikul 25.02.-23.04.2020 eelnevalt intervjueeritavatega kokku lepitud
asukohtades (kaks esimest intervjuud). Koik intervjuud helisalvestati ning
helifailide  timbertdotluseks  tekstiks  kasutati  veebipOhist  automaatset
transkribeerimist (Alumaée, et al., 2020). Kaks esimest intervjuud toimusid ndost-
nékku kohtumisel ning jargnevad intervjuud tuli 14bi viia telefoni ja Skype’i kaudu.
Transkribeeritud tekstifailid korrigeeris autor. Intervjueeritavatele esitati kiisimusi
vingugaasi ja gaasiseadmete ohutuse kohta, et saada teada vdimalikud
probleemkohad ning lahendused, mis annaks t66 autorile lisateadmisi, mida

uuringus kasutada.

Intervjuude analiilisimisel keskendus autor probleemidele/puudustele
renoveeritud eluruumides, kus asuvad gaasiboilerid ning kitsaskohtade vilja
toomisele, et aidata kaasa kodude ohutumaks muutmisele. Intervjuude tulemused ja
kategooriad koos kodeerimisega toob autor vilja alapeatiikkides 2.3 ja 2.4.

2.2. Statistiline iilevaade vingugaasisiindmustest

Vingugaasi tottu sai 2019. aastal kannatada vdhemalt 60 inimest (kaasa arvatud

tulekahjudes kannatanud, autori mdrge), nende hulgas vdhemalt seitse last

(Padsteamet, 2020, 1k 14-15).

Vingugaasimiirgitusse on aastatel 2005-2014 Eestis surnud 756 inimest, neist alla
18aastaseid lapsi 25 (3,3%) (Uustalu, et al., 2016).

2018. aasta seisuga olid peamised kohad, kus gaasilised reostumised aset leidsid,
Harju maakond (304), lda-Viru (134) ja Tartu (63). Nendes piirkondades toimus
89% gaasilistest reostumistest. 2017. aastal suurenes Harju maakonnas
gaasireostumiste arv 72%. lda-Virumaal nditeks aga gaasisiindmuste arv vdhenes
kuni 6%. (Oidersalu, 2019, Ik 4)
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Tallinna linnas leiab aset enamus gaasiga seotud siindmusi — peaaegu pooled (268)
koigist gaasilistest reostamistest (2018. aastal). Vaadates Tallinna linnaosasid, siis
oli enamik siindmusi Péhja-Tallinnas — lausa 115, mis andis 43%
gaasisiindmustest Tallinna linnas, jargnesid kesklinn (42) ja Lasnamée (41). Pohja-
Tallinnas tousis gaasiliste reostamiste arv 2017. aastaga vorreldes 174% (42-It 115-

le). (Oidersalu, 2019, Ik 4)
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Vaadates tdpsemalt Pdhja-Tallinna piirkonna ténavaid, kus gaasisiindmuseid
toimub, siis nende hulgas on ka To6stuse tdnav 27 siindmustega aastatel 2015-2019
(Oidersalu, 2019, Ik 5). Autor teostas ka antud piirkonnas vingugaasi siindmustele

tuginedes vaatlusi, mida on kajastatud peatiikis 2.3.1.

Enamik gaasisiindmusi toimub hoonetes. 2018. aastal toimus hoonetes 83% ehk
467 juhtumit. 2019. aasta oktoobri 10pu seisuga leidis suurem osa (94%) gaasilisi
reostamisi samuti aset hoonetes. Enim on kirjeldustes kuvatud gaasisiindmuse
raames Kkortereid, mis moodustavad {ile poole (52%) gaasisiindmustest:
ajavahemikus 2015 kuni 2019. aasta oktoobri 16puni oli korterites 2094 gaasilist
reostust. Kodige rohkem gaasireostust on leidnud aset koogis (205). (Oidersalu,
2019, Ik 7)

Peamine gaasionnetusi pohjustanud seade oli gaasipliit, mis oli pdhiline gaasiliste
reostumiste véljakutsete pohjustaja kokku 279 juhtumiga, millele jérgnes 138
juhtumiga gaasiboiler (joonis nr 6). (Oidersalu, 2019, Ik 9)

gaasiboiler: gaasiseade:
gaasipliit: 279 138 113

Joonis 6. Peamised gaasiseadmed, mis on pdhjustanud gaasiviljakutseid 2015-
2019 (2019. oktoobri 16pu seisuga) (Oidersalu, 2019, Ik 9)

Jargnevaks vaatles 10putdo autor Padsteameti statistilisi vingugaasistindmusi 2014—
2019. aastal ja Riigi Ilmateenistuse ilmastikundhtuste andmeid aastail 2014-2019,
et kontrollida, kas tulevad vilja nende omavahelised seosed. Antud statistilise
analiiiisi abil vaatles autor, kas ilmneb ilmastikuolude (nt madalrdhkkond, tugev
tuul) ja vingugaasisiindmuste omavahelisi seoseid. Tabelites 1 ja 2 sisalduv info on
kokkuvote koigi Mandri-Eesti  jaamade keskmistest ShurShunditudest ja
vingugaasisiindmuste arvust samal pdeval. Kuna vingugaasisiindmuste arv on
véike, siis ei tule vélja statistilisi erinevusi, mille kaudu vaadelda v&imalikke

kokkulangevusi.
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Tabel 1. Eesti keskmine Shurdhk vingugaasi siindmustega paevadel

aastatel 2014-2019 (Paésteameti andmed, 2020 autori koostatud)

Siindmuste arv 66piaevas 0 1 2 3 Keskmine
(")iipiieva ... minimaalne jaama korgusel | 1004,5 |1005,2 1004,3 1000,8 1004,6
keskmine
ohurdhk | “merepinnal 1013,6 |10142 |10137 10099 |[1013,7
(hPa)
Péevade arv kokku 1786 349 49 7

Tabel 2. Vingugaasiga seotud viljakutsete arv aastatel 2014-2019 (Padsteameti

andmed, 2020 autori koostatud)

Harju mk 235
Ida-Viru mk 145

Jogeva mk

Jarva mk

Pirnu mk

Tartu mk

Laane-Viru mk

Polva mk

Piarnu mk

Rapla mk

Nl N N | N ©] wl N o

Saare mk

N
-~

Tartu mk

N

Valga mk

Voru mk 1

2.3. Vaatlused gaasiseadmega eluruumides

Tuginedes Paisteameti vingugaasistatistikale valis autor vaatluste 1dbiviimisteks

vélja PSdhja-Tallinnas asuvad korterelamud, et tuvastada voimalikku vingugaasi

teket.

Valimi kriteeriumiks olid renoveeritud korterelamud, kus asuvad gaasiseadmed,

mis votavad pdlemiseks sisedhku.
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Seoses juhtumiga neljas gaasiseadmega renoveeritud eluruumis toob autor vilja

joonise, mis selgitab tingimusi ja olukorda vaatluste (modtmiste) teostamisel

voimaliku vingugaasi tekke puhul.

Hoone sisedhu
kvaliteet

Gaasiseade — tavaolukord
Mootmised — koormusel

o ilmastikutingimused

Gaasiseadmega eluluruum (4)

Joonis 7. Juhtum: gaasiseadmega varustatud renoveeritud eluruum korter (autori
koostatud)

2.3.1. Vaatlused Kotzebue tinaval (objekt nr 1)

Esimeseks vaatluskohaks wvalis autor Kotzebue tdnavas asuva maja, mille
ehitusaasta on 1959. Seal asub gaasiseade Junkers (B-tiilip), mis votab pdlemiseks
sisedhku. Vannituppa, kus asub gaasiseade (korteriomanike arvates oli gaasiseade
ka algselt vannitoas), kdrgusel tiks meeter ja viiskiimmend Sentimeetrit asetas autor
Honeywell XC100D vingugaasianduri, mis pidi tuvastama voimalikku vingugaasi
kontsentratsiooni. Vannitoas on loomulik ventilatsioon ja ukse all vahe dhuvotuks,
aknad on vélja vahetatud uute plastikakende vastu. Honeywell XC100D
vingugaasiandur ei tuvastanud ajavahemikul 6. november kuni 6. detsember 2019
sellist vingugaasi kogust, mis oleks lubatust suurem (andur annab marku alates 43

ppm).

Antud Kkorterelamu on sarnase echitusliku lahendusega nagu jargnev vaatluskoht
Kotzebue tanaval, mida on nditena sarnast tiitipi hoonest esitletud oma uurimist66s

Aleksei Ivanov, ,Kortermaja kiittesiisteemi rekonstrueerimise projekt®, kus on
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kirjeldatud, et algselt oli ette nahtud vérske ohu sissepéés ldbi akende ebatiheduse.
(lvanov, 2015, p. Ik 12)

Vaatluse tulemused Kotzebue tinava korteris objektil nr 1 ei ndidanud lubatust
suuremaid CO-koguseid. Siiski — tulenevalt Paddsteameti vingugaasisiindmuste
statistikast otsustas autor keskenduda juhtumitele, kus on juba tuvastatud normist
korgemaid CO-koguseid. Jargnevate vaatluskohtade leidmiseks kaasas autor Pohja
Passtekeskuse ametniku, kes jirgis vdimalikke vingugaasisiindmusi PAVISes
registreeritud stindmustest (lackunud), kus pdéstjad olid véljakutse peale kohal
kdinud ja tuvastanud lubatust suuremaid CO-koguseid voi oli kodanik ise

helistanud ndu kusimiseks Piisteametisse.

2.3.2. Vaatlused Kotzebue tinav (objekt nr 2)

Jargnevaks vaatluskohaks valis autor Kotzebue tdnaval asuva renoveeritud
korterelamu, mille ehitusaasta on 1954. Antud korterelamus viis Tehnoaudit OU
1abi {levaatuse vastavalt dokumendile ,,Gaasipaigaldise tehniline iilevaatus®
jargnevatel kuupdevadel: 06.12.2019, 12.12.2019, 13.12.2019, 30.12.2019 ja
06.01.2020. Tehnoauditi protokollis JV1-12345 on korteri nr X kohta Kkirjas
jargnev: ,,Puudustena: katla suitsuléori toime on ebastabiilne, ilmneb moju
ventilatsiooni [0orist. Suitsuloori kasutamise kolblikkus pole dokumentaalselt
toendatud. Ulevaatuse tulemus — ei vasta nouetele. “ Korteris oli tunda gaasildhna
(korteriomaniku vaitel), mille pohjuseks oli, et gaasiboileri paigalduse kdigus jaeti
tihendamata pdlemisgaasi véljumise toru ja Suitsuldori vaheline thenduskoht, mille

tottu oli seal olnud gaasileke.

Autor teostas antud korteris moGtmisi, et tuvastada voimalikku vingugaasi kogust,
kui gaasiseade toOtab ja vaatlus teostati gaasianaliisaatoriga Testo-320, mis ei
ndidanud korteris iile lubatud médra vingugaasi kogust (mdotmishetkel 1-2 ppm).
Korteris oli parandatud enne autori tehtud mdotmist polemisgaasi vdljumise toru ja
suitsulodri vaheline ithenduskoht. Korstnapiihkija aktis on antud korteri kohta
toodud vélja jargnev: ,,Peale akna avamist ja korterisse lisaohule ligipddsu
tagamist paranes tomme korstnalooris mdrgatavalt. Katusel korstnamiitsi alla

juhitud kokku ventilatsioonid ja gaasiseadmete korstnaléorid. Véoimalik, et tugeva
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tuule korral tekib korstnamiitsi alla paigaldatud vaheseina tottu korstnalooris

tagasilooke, mis segavad tommet “.

Gaasipaigaldise tehnilise iilevaatuse koondaruanne nr .... ettevottelt Tehnoaudit
OU tuuakse vilja puudused (mitmetes objekti nr 2 Korterites), mis puudutavad
ohuvotuava: ,,Ventilatsioon: Veesoojendi/katla ruumi ukse polemisohu ava on

ebapiisava suurusega (noutud min. 300 cm?).
Aastal 2014 teostas Aero Grupp OU objektil nr 2 jirgmised t66d:

ventilatsioonikanalite puhastamine katuselt, gaasilooride puhastamine katuselt ja

korteritest;
ventilatsioonikanalite puhastamine korteritest ja keldritest;

loomuliku ventilatsiooni ja gaasilodride véljatdombehulkade kontroll korteritest ja

keldritest.

Aero Grupp OU teostatud tddde aktist nr .... selgub, et gaasilddri viljatdmbe
ohuhulkade mootmised on vahemikus 5,0-27,1 I/s. Korterelamu objekti nr 2
ventilatsioonildoride puhastusaste vastas parast puhastamist Soome standardi
Suomen Sisdilmayhdistys ,,Sisdilmasto-luokitus 2008 visuaalsele puhtusklassile
P1 0,4 g/m>.

Gaasipaigaldise tehnilise ililevaatuse koondaruanne nr .... ettevottelt Tehnoaudit
OU tuleb vilja, et Kotzebue tn (objekt nr 2) korterelamu 34st korterist oli

vingugaasiandur iiheksateistkiimnes korteris

2.3.3. Vaatlused Toostuse tinav (objekt nr 3)

Jargnevaks vaatluskohaks valis autor Toostuse tdnaval asuva korterelamu, kuna
selles majas fikseerisid pédstjad 10.02.2020 vingugaasi korge taseme. Antud
korterelamu ehitati 1957. aastal. Tegu on kolmekordse renoveeritud hoonega, kus
on loomulik ventilatsioon Korteriomanik kutsus 10.02.2020 kohale paéstjad, kuna
vannitoas paiknev vingugaasiandur ,,Honeywell“ hakkas toole. Kohal kainud
paéstjate modteseade (Drager X-am 2500) néitas korteri nr .... kodgis vingugaasi
(CO) tasemeks 250 ppm ja toas 40 ppm. Secjérel viis autor kahes korteris 1abi

vaatluse vingugaasi kontsentratsiooni tuvastamiseks ja otsis selle voimalikke
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tekkepohjuseid. Kolmekordse maja teise ja kolmanda korruste korteritele, mis
paiknevad iiksteise kohal, oli autoril ligipdds. Esimesel korrusel polnud mddtmist
kahjuks voimalik teostada. Mdotmised teostati korteriomanike juuresviibimisel ja

piiratud aja jooksul.

Pérast siindmust, kui pidistjad olid kohal kéinud, hankisid korteriomanikud
vingugaasianduri ,Fireangel“ Antud vaatluse kidigus sai korteriomanikule
selgitatud, et nende koridori laes oleval suitsuanduril ,,Kidde* on ka vingugaasi
tuvastuse funktsioon, mis reageeris ka eelmainitud siindmusele, kui eluruumides
olid kdrged vingugaasi kogused. Nendes kahes korteris, kus autor teostas vaatlusi
ja kus tekkis vingugaas on olemas vingugaasiandurid selleks ette néhtud

asukohtades.
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2.3.4. Vaatlustulemused

Jargnevalt toob autor tabelis nr 3 vilja vaatlustulemused neljas renoveeritud

korterelamus, kus on gaasiboiler.

Tabel 3. Vaatluste tulemused neljas gaasiseadmega korteris (autori koostatud)

Tingimused:
ohurohk, temperatuur Koormusel
Aadress, aeg > remperatutits, | o kogus, Vaimalik tekkephjus
tuule Kiirus, gaasi- -
v modteseade
seadme tiiiip,
Kotzebue — Junkers B-tiiiip Vingugaasiandur | CO-kogus puudub
objekt nr 1 Honeywell
6. nov— 6. dets XC100D ei
tuvastanud
lubatud méédrast
kdrgemaid niite
Kotzebue — Ohurdhk 1007,7, 1-2 ppm Kogus viga viike, teke seotud
objekt nr 2 temp. 3,7 °C, tuul 5,2 gaasiboileri tavapérase tooreziimiga
8.02.2020 m/s, Vaillant B-tiiiip timbruses, Testo
320
Toostuse — Tuul 7,1 m/s, dhurdhk | 250 ppm, 40 Ilmastikuolud mé&jutavad
objekt nr 3 (kaks | 972, temp. 3,1 °C ppm; mddtmised | suitsulddride dratdmmet ja
korterit) teostati ventilatsiooni, lisaks muud
10.02.2020 paisteametnike | vOimalikud puudused
poolt, Driger
Xam2500
Toostuse — Ohurdhk 1017,0, 10-14 ppm, llmastikuolud mojutavad
(kaks korterit), |temp. 1,5 °C, tuul 4,6 Testo 320, suitsulddride dratommet ja
15.02.2020 m/s, Vaillant B-tiiiip Honeywell ventilatsiooni, lisaks muud
XC100D, vdimalikud puudused
FireAngel CO-
9D-NEU
Toostuse.... ohurdhk 996,4, tuul 6— | 40-55 ppm Ilmastikuolud mdjutavad
16.02.2020 12 m/s, Junkers B-tiitip | 13 ppm, suitsulddride dratommet ja
(kaks korterit) Honeywell ventilatsiooni, lisaks muud
XC100D, vdimalikud puudused
FireAngel CO-
9D-NEU

Tarbijakaitse ja Tehnilise Jirelevalve Ameti infosiisteemi andmetel asub To0stuse
tn (objekt nr 3) korruselamus A-kategooria gaasipaigaldis (tegemist on
tihiskasutuses oleva paigaldisega, autori mdrge), mille kontroll on teostatud 2018.
aastal ja on tehniliselt korras, vastab nduetele ja on edasiseks kasutamiseks ohutu.
Jargmine kontroll toimub aastal 2022. (Punson, 2020)

Toostuse tinava Korterites tehtud vaatluste kdigus selgus, et korteriomanikel ei
olnud selgust, kuhu pédrduda voi mis ametitest nad saaksid vajalikku ndu (peale

Péadasteameti), kui korterisse tekib vingugaas. Korterite elanike teadlikkuse
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suurenemine vingugaasist toimus alles peale seda, kui neid see teema vahetult

puudutas.

2.4. Intervjuude tulemused

Autor viis 1abi neli ekspertintervjuud eesmérgiga tuua vélja probleemid/puudused
renoveeritud eluruumides, kus asuvad gaasiboilerid, mis tarbivad sisedhku, ning
kitsaskohtade viljatoomisele, et aidata kaasa kodude ohutumaks muutmisele.
Enamik intervjueeritavatest on oma erialal to6tanud 15 v3i rohkem aastat ja omavad
padevust, et anda oma erialal eksperthinnangut. Intervjueeritav nr 1 on gaasi- ja
surveseadmete peaekspert, kellel on 15aastane erialane tookogemus ettevottes, mis
tegeleb koikvoimalike seadmete tehnilise kontrollimisega paljudes toostus- ja
tehnilistes turusegmentides. Intervjueeritav nr 2 omab korstnapiihkija taset 5 ja tal
on tookogemust 19 aastat. Intervjueeritav nr 3 tootab Padsteameti ennetusbiiroos ja
tooalast kogemust on rohkem kui 15 aastat. Intervjueeritav nr 4 too6tab riitklikku

jarelevalvet tegevas ametis (TTJA) ja omab tehnilise eriala magistrikraadi.

Intervjuude analiiisimel moodustus kolm kategooriat: ,,Puudused, vead,
probleemid gaasiboileritega eluruumides® (tabel 4), ,,Ettepanekud ja lahendused
gaasiboileritega eluruumides™ (tabel 5), ,,Koostdo teiste ametitega® (tabel 6).
Eristuvad mitmed olulised niditajad: majade renoveerimisest tulenev dhuvahetuse
puudus gaasiseadmetele, suitsulooride korraline hoolduse puudumine,
vingugaasiandurite puudumine ja puudub péis korteritesse kontrollimiseks. Antud
teemad on vilja toodud intervjuudes, mis tulenevad vastavalt kategoorias vilja

tulnud koodidest.
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Tabel 4. Puudused, vead ja probleemid gaasiboileritega eluruumides (autori
koostatud)

Koodid Esinemissagedus

ohutihedad korterid

majade soojustus

puudused seoses ventilatsiooniga

puudub vingugaasiandur

ebapiisav Shujuurdevool gaasiseadmele

puudulik gaasiseadmete hooldus

omavoliline {imberehitus

hooldamata gaasiseadmed

N N N N N N DN NN

suitsulodride ja ventilatsioonikanalite (thinemine

[N

lagunevad korstnad sulgevad suitsulodrid

puuduvad projektid gaasipaigaldistele

puudub péds korteritesse 2

Jargnevalt toob autor néited ekspertintervjuudest.

Toimub 100ride iihinemine: ,Kusagil ei tohiks toimuda mingite looride
segunemist. Loori vaheseinad peavad olema korras — et ei oleks l60ri vaheseintes
auke ja et iihes looris oleks korraga iiks seade. Kui see on tagatud, siis tuleb lihtsalt
vaadata, et korstnad saaks pikendatud seal, kus on tegemist gaasisuitsuga. Tuleb
veenduda, et korteris saaks likvideeritud alarohk. Kui alarohk likvideerida
vdrskeohuklappide lisamisega maja seintes, nii et tuleks asendusohuks tuppa
lisadhku, siis neid probleeme ei tekiks, kui korstnad on korras. Seni kui korterid on
alarohus, ei aita isegi need pisikesed mikrotuulutusavad “. (Intervjuu 2, 2020)
Puuduvad vingugaasiandurid: ,.See, et koikidel korteriomanikel ei ole veel
vingugaasiandurit, tuleb niiiid kiill meie kontrollretkedest vilja. Kui me oleme
Jjalginud kortermaju, siis on selgunud, et vdga palju soltub selle kohustuse tditmises
ikkagi korteriiihistust. Meie kontrollkdikude tulemusel paistab viga hdsti silma, et
seal, kus on jdetud vingugaasianduri paigaldamise kohustus omanikule — et omanik
ise selle soetab ja ise vastutab oma korteri gaasipaigaldise korrasoleku eest —,
nendes majades on suuremalt jaolt need vingugaasiandurid néuetekohaselt

paigaldamata. Ja kui iihistu on votnud endale kohustuseks, et aitab andurite
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soetamisele ja paigaldamisele kaasa, siis on see tulemus muidugi jdille viga hea ja
andurid on igal pool paigaldatud. Nii et viga palju séltub tihistust. “ (Intervjuu 1,
2020)

Puuduvad vingugaasiandurid: ,,10-15 protsendil on need olemas
(vingugaasiandurid), aga suitsuanduritega hakkab juba tekkima olukord, et on
olemas pooltel. See on ikka parem. Vingugaasiandureid ei ole ja kui on, siis
ostetakse enamasti koige odavam, mis ei toota..... aga seda voib kiill 6elda, et n-6
puumajade rajoonides on pandud juba suitsuandurid trepikodadesse ja keldritesse.
Neid on renoveerimise kdigus paigaldatud hdsti palju, aga korterites sees siiski
koigil ei ole. “ (Intervjuu 2, 2020)

Ebapiisav ohujuurdevool gaasiseadmele: , Nditeks, kui seade on vannitoas, kas
on piisav, et augud on ukse sees voi kas on ukse alumine ava piisav ja et kas see on
enam-viahem tagatud 300 cm?-ga ....Kodukiilastuste kdigus seesama soovitus ka
veel, et kui on tegemist mingi probleemmajaga ja inimesed viga murelikud, siis
oleme soovitanud, et kui vannitoas pesemas kdivad, hoidku igaks juhuks vannitoa
uks lahti voi pangu aken tuulutuse peale. Muret on palju, eriti siis, kui kuskil majas
on juhtunud mingi onnetus.** (Intervjuu nr.3, 2020)

Lagunevad korstnad sulgevad suitsuldore: ,,//6ib-olla /---/ korstnad lagunevad.
Korstnate vaheseinad lagunevad ja tihtipeale on siis nii, et iihes korteris téotab
gaasiseade viga hdisti, aga teises korteris on alarohk ja iihest ventilatsiooniavast
tuleb iiks ohk iiles, teisest tuleb asendusohk alla. Ja kui seal niitid kérval ongi
gaasiseadme suitsuloor, siis see imebki vingugaasi sisse. Voi teine variant on
madalréhkkond. Korsten on pealt sile, suits touseb iiles ja — kuna suits ei saa
kusagile dra minna, tuul teda dra vii — see imetakse korvalloorist uuesti alla. [---/
on see asi, et seal ehitati aastaid tagasi korstnapitsid uuesti silikaadist. Neile sai
rddgitud, et siin tuleb kiill hiilss sisse panna, aga nad ehitasid silikaadist ja niitid
need jdlle lagunevad. “ (Intervjuu 2, 2020)

Puuduvad gaasipaigaldiste projektid / 6hutihedad korterid: ,, Ma arvan, et seal
on — nagu korstnapiihkija viitab ka —, et seal on hiilsid vaja korstnasse panna. Noh,
voib olla kiill niimoodi, et tuul surub suitsu tagasi sisse ja ei olegi midagi valesti
pandud, ka selliseid juhtumeid on olnud. Kui on koik truubid tdiesti korras, tekibki
kiisimus, kas gaasipaigaldise projekteerimise ajal olid samuti korteris ees
plastaknad. Tegelikult jouame jdille selleni vdilja, kui oluline on projekt, kuid seda

nouet on hdsti palju eiratud. Tekkivat halli ala on palju. Koik ju panevad niiiid neid
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plastaknaid ja keegi seda iimber ei tee. Ega neid intsidente ole ka hommikust ohtuni.
On iiksikud juhtumid. * (Intervjuu 4, 2020)

Puudub piis Kkorteritesse: ,,Helistatakse jah, ja selles mottes oleme me suunanud
inimesed suhtlema oma korteriiihistu juhatusega, et arutada neid teemasid.
Kortermajadega on ju see probleem, et isegi kui korteriiihistu tellib korstnapiihkija,
et maja iildloorid dra puhastada, siis voib juhtuda, et osadesse korteritesse ei saa
korstnapiihkija sissegi ja tegelikult puudub iilevaade, kuidas osas korterites iildse

gaasiseadmete l60rid ehitatud on.* (Intervjuu 3, 2020)

Kategoorias ,,Ettepanekud, lahendused gaasiboileritega eluruumides® eristuvad
jargnevad koodid, mis on autori poolt vilja toodud tabelis 5: teavitustoo
suurendamine, inimeste teadlikkuse tOstmine, venekeelse elanikkonna
informeerimine, piddeva hooldaja kasutamine gaasiseadmetel ja TTJA andmebaasi

kiivitamisel paraneb statistika ja jarelduste tegemine.

Tabel 5. Ettepanekud ja lahendused gaasiboileritega eluruumides (autori koostatud)

Koodid Esinemissagedus

Teavitustood suurendamine, inimeste teadlikkuse tGstmine | 2

TTJA andmebaasi kiivitamisel paraneb statistika ja |3
jérelduste tegemine

Toimub pidev ennetust66 elanike seas — infovoldikud, | 1
teabepédevad korteriiihistutele

Pddev hooldus gaasiseadmetele — omaniku kohustus 2
Kontrollkdigud probleemsetes piirkondades 1
Venekeelse elanikkonna informeerimine: 1
Vingugaasi alane koolitus, erialane juhendmaterjal 1

Aastas iiks kord vajalik kontrollida gaasilodre/suitsulodre | 1

Vingugaasiandurite paigaldamine tdhusam korteriiihistute | 1
poolt

Inimeste teadlikkuse suurendamine: ,,Korteriomanik ise peab hea seisma ja
toestama, et tal on gaasipaigaldis korras. Riigil ei ole selleks riiklikku remondifondi
ega projekteerivaid ettevotteid voi hooldusbrigaadi. Eesti Vabariigi seadus on

niimoodi, et gaasipaigaldise omanik ise peab vastutama oma seadme korrasolu

34



eest. Kui onnetus juhtub, siis on ta kuskil mingi méodalaskmise teinud. *“ (Intervjuu
4, 2020)

Venekeelse elanikkonna informeerimine: ,,Siis veel ka selline probleem, et
Pohja-Tallinnas, nt Pelguranna tdnava ddres, on koik hooned tdis gaasiboilereid.
Ja suures osas elab seal venekeelne elanikkond. Venekeelne elanikkond on nende
teemade suhtes vaeslapse rollis — venekeelne elanikkond ei tarbi paraku ka eesti
meediat. “ (Intervjuu 3, 2020)

Ennetustoo TTJA poolt: ,Kuigi TTJA on jdirelevalveasutus, on TTJA pohiline
tegevusala ikkagi ennetustegevus. Muidugi voiks olla onnetuste puhul ka analiiiis
voi uurimine ning teha kokkuvétteid. Kuid meie pohitegevus on siiski selleks, et teha

«

ennetustood ja jdarelevalvet. Meie t60 on kontrollida, kas seadust tdidetakse.*
(Intervjuu 4, 2020)

Omaniku kohustus: ,,Korteriomanikul on kaks kohustust: tal on kohustus oma
seadet lasta hooldada nii, nagu hooldusjuhend ette néieb — kas kord aastas voi kord
kahe aasta tagant. Ja siis on tal kohustus iga nelja aasta tagant lasta kontrollida
kogu oma gaasipaigaldist puudutavat tehnosiisteemi, et kogu gaasitorustik,
ventilatsioon, seadme toimimine oleks korras. “ (Intervjuu 1, 2020)

Inimeste teadlikkuse suurendamine: ,,Jah, puudused on tegelikult teavitustoos,
sest mddruses on koik kirjas. Inimeste teadlikkus ei ole piisavalt korge ja teavitustoo
oleks voib-olla praegu sealjuures kéige olulisem. Kuigi viimaste aastate jooksul on
onnetusi olnud pdris palju ja sellest on palju rddgitud, ikkagi ei joua seadmete
hoolduse olulisus paljudele kohale. * (Intervjuu 1, 2020)

Aastas iiks kord vajalik kontrollida gaasiloore/suitsuldore: ,,ditab viga palju,
sest asi on selles, et teinekord on seal ees kivitiikid, teinekord linnusuled, teinekord
dmblikuvorgud. Amblik on véimeline vorgu kuduma sinna méne tunni jooksul. Ja
kui amblikuvork ise tihtipeale ei takista, siis sinna peale kukuvad puulehed, mis
juba takistavad. Teinekord ajavad linnud igasugust jama korstnasse. Tdna votsin
korstnast vilja nditeks jogurtitopse. Korstnast! Nii, ja sellepdrast ongi vaja kord
aastas korstnad kindlasti iile kontrollida. “ (Intervjuu 2, 2020)

Korteriiihistute poolt vingugaasiandurite paigaldamine: .,......ja kui iihistu on
votnud endale kohustuseks, et aitab andurite soetamisele ja paigaldamisele kaasa,
siis on see tulemus muidugi jdlle véiga hea ja andurid on igal pool paigaldatud. Nii
et vdga palju soltub tihistust. “ (Intervjuu 1, 2020)
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Kategoorias ,,Koostoo teiste ametitega® toob autor tabelis 6 vilja peamised

partnerid, kellega toimub koosto6 vingugaasi alase ennetus- ja jarelevalvetooga.

Tabel 6. Uuringust ,,Koostoo teiste ametitega“ tulenevad kategooriad ja koodid

(autori koostatud)

. e TTJA — peamine koostddpartner
Intervjuu 1 e  Eesti Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium

e Piaisteamet
e TTIA

Intervjuu 2 ot
e  Korteriiithistud

TTIA

Kiirabi

PPA

Héirekeskus

Korteritithistud

KOV (kohalik omavalitsus)

Intervjuu 3

_ Paasteamet
Intervjuu 4 e Korteriiihistud
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Jargnevalt esitab autor To0stuse tdnava nditel joonise, mis on seotud korterelamus
(objekt nr 3) toimunud juhtumiga, kus autor teostas vaatlusi ja otsis vingugaasi
tekkimise pohjusi ning toob vilja ametid, ettevotted ja teenusepakkujad, kes
tegelevad antud valdkonnaga.

GAASIPAIGALDISE
PERIOODILINE KONTROLL

Seadme kontroll, auditite teostamine

Kodundustamised, ennetustegevus,
PAASTEAMET esmareageerimine gaasisindmustele,
korstnapihkimise teenuse kontroll

Vastutab Ghiskasutuses olevate

KORTERIUHISTU gaasiseadmete, korstnaldoride,
kontroll, puhastamine

Riiklik jarelevalve gaasipaigaldiste
lile, elanike teavitamine CO
ohtudest, rikkumiste menetlus

o
L
|_
o
o
==
<
G}
L
=
=)
<
L
wv
v)
<
<
0

. Suitsulddride kontroll, puhastus,
KORSTNAPUHKIJA ventilatsiooni [d6ride uuringud,
eksperthinnangud

Joonis 8. Kontaktid gaasiseadmega korteriomanikule (autori koostatud)

2.5. Jéreldused ja ettepanekud

Kéesoleva 10putdd eesmérgiks oli vilja selgitada, kuidas vdahendada vingugaasi
miirgistusi renoveeritud eluruumides, kus paikneb gaasiseade, mis votab

polemiseks vajaliku 6hu samast ruumist.

Eesmirgi saavutamiseks analiiiisis autor teoreetilisi ldhtekohti, teostas vaatlusi,

koostas statistilis-matemaatilise analiiiisi ja viis 1abi ekspertintervjuud.

Esimesele uurimiskiisimusele Miks voib tekkida vingugaas gaasiseadmega
eluruumides vastuseid otsides leidis autor teooriast ja uuringutulemustest, et
elamute renoveerimise kdigus on oluliselt muudetud gaasiseadmetega
(gaasiboileritega) eluruumide projektijargseid ehitusnoudeid, millega rikutakse
gaasiseadmete tootingimusi. Viarske Ohu juurdepdds gaasiseadmetele on
viahenenud, mille {iheks peamiseks pdhjuseks on ka uute plastakende kasutusele

vOtmine, ja elamute renoveerimise kdigus on tihti jdetud uuendamata
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ventilatsioonisiisteem, mis omakorda takistab gaasiseadmete oiget tooreziimi.
Vingugaasi teke ja levimine eluruumidesse on enamasti seotud selliste
gaasiveesoojenditega (gaasiboileritega), mis on B-tiilipi tarvititega ja ruumi ohust
soltuvad ja mille pdlemisgaasid suunatakse suitsuldori. Antud gaasiboileritel on
avatud polemiskamber. Siis on voimalik, et digeks toimimiseks mitte ette nahtud
tingimustel voib tekkida vingugaas, mis levib eluruumi. Seda tiitipi gaasiseadmete
(ruumi sisedhust soltuvad) Sigete tootingimuste rikkumisel ja hoolduste mitte
taitmisel voib tekkida vingugaas, mis levib eluruumidesse ja mille tagajarjeks voib

olla kannatanud ja hukkunud.

Teisele uurimiskiisimusele Kuidas on tagatud gaasiseadme toimimine
renoveeritud eluruumis vastuseid otsides leidis autor, et selleks on olemas Eesti
Vabariigis kehtestatud maérused ja juhendid, kus on kirjas gaasiseadmete (autor
vaatles antud 16putéos sisedhku tarbivaid gaasiboilereid) digeks tooreziimiks ette
nahtud tingimused, hooldussagedus ja nduded. Hetkel ei ole veel Eesti Vabariigis
kehtestatud ndudeid eluruumidele, millega oleks médratud piirnormid mitmetele
sisedhus levivatele saasteainetele ja sealjuures ka vingugaasile. Eeskujuks oleks
Soome Vabariigis 15.05.2015 vastu voetud Sotsiaal- ja tervishoiuministeeriumi
maédrus, kus on madratud piirnormid mitmetele siseShus levivatele saasteainetele ja
samuti vingugaasile vastavalt WHO normidele. Eesti Vabariigis on seadusest
tulenev ndue, et omanik vastutab ja laseb kontrollida kiitteseadmeid ning nende
suitsulddre, samuti on omaniku vastutusel gaasivarustuse kasutusohutus. Uuringust
ja vaatluste tulemusest selgub, et ilmastikuolude tottu voivad ilmneda puudused
ventilatsioonisiisteemides/suitsuldorides ning seetottu voib gaasiboilerites tekkida

vingugaas, mis levib eluruumidesse.

Kolmandale uurimiskiisimusele Millised on lahendused ja ettepanekud
gaasiboileritega kodude ohutumaks muutmisel vastuseid otsides leidis autor
vastused uuringu tulemustest ja ekspertintervjuude analiiiisist. Gaasiseadmeid peab
hooldama pédev isik ja suitsuldoride digeaegne hooldussagedus on esmane, mida
iga omanik peab tegema. Elanike teadlikkuse suurendamine vingugaasi ohtudest
gaasiseadmetega kodudes on tegevus, mida vastavad riigiametid igapédevaselt l1dbi
viivad, kuid nagu uuringust selgus, on selles valdkonnas vaja teavitustood veelgi
suurendada, sh ka venekeelse elanikkonna seas. Vingugaasianduri olemasolu

vajalikkus on meede, mis aitab dra hoida tekkida voivaid onnetusi.
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Jargnevalt esitab autor jiareldused ja ettepanekud

e Ettepanek on suunatud seadusloomesse: Viia odigusakti sisse nduded
eluruumidele, millega oleks maiédratud piirnormid mitmetele siseShus
levivatele saasteainetele ja sealjuures ka vingugaasile, mille madraks on
WHO normidele tuginedes 7 mg/m®. Eeskujuks oleks Soome Vabariigis

15.05.2015 vastu voetud Sotsiaal- ja tervishoiuministeeriumi maérus;

o Ettepanek on suunatud Piidsteametile, TTJA-le ja elanikkonnale:
Gaasiseadmega suitsuldodrides teostada kord aastas kontroll pédeva

korstnapiihkija poolt;

e Ettepanek on suunatud TTJA-le: Tohustada vingugaasiandurite

olemasolu kontrolli;

e [Ettepanek on suunatud Piisteametile ja elanikkonnale: Viia 1dbi
teavitustood, et parandada Pédsteameti ennetustodtajatele,
korstnapiihkijatele ja gaasipaigaldiste kontrollijatele eluruumidesse sisse

padsemist;

e [Ettepanek on suunatud Piisteametile Viia 1dbi koolitus Paédsteameti
ennetusbiiroo tootajatele ja komandodele vingugaasi tekkepohjustest
gaasiseadmega ja tahkekiittega eluruumides (koostada erialane

juhendmaterjal, mille juurde kaasata padevaid spetsialiste);

e Ettepanek on suunatud TTJA-le ja elanikkonnale: Tosta elanikkonna
(eriti  venekeelse elanikkonna) teadlikkust vingugaasi ohtudest ja

vingugaasianduri vajalikkusest;

e Ettepanek on suunatud TTJA-le ja Kkorteriiihistutele: Tohustada

gaasiseadmete kontrollimist probleemsetes piirkondades;

e Ettepanek on  suunatud TTJA-le ja  Korteriiihistutele:
Vingugaasiandurite paigaldamine on tohusam, kui seda teevad

korterithistud, mitte elanikud eraldi.
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KOKKUVOTE

Loputod eesmidrk oli vilja selgitada vingugaasi tekkepdhjused ning ohtlikkus

eluruumides, kus gaasiseade votab pdlemiseks vajaliku 6hu samast ruumist.

Teooriast ja uuringu tulemustest ilmneb, et korterite ja majade renoveerimise kdigus
on maérgatavalt vihenenud vérske ohu juurdepédéds gaasiboileritele, mis tarbivad
sisedohku. Renoveeritud eluruumide sisekliima ja muud ventilatsiooniga seotud
tingimused erinevad eluhooneti ning lisaks voivad ventilatsioonisiisteeme ja
suitsuldoride dratdommet mojutada ilmastikuolud. Seega vaib mitmete tingimuste
koosmdjul, lisaks ka ettendhtud hoolduste mitteteostamisel, esineda puudusi
gaasiboilerite diges t00reZiimis ning seetottu on voimalus eluohtliku vingugaasi

tekkeks ning levimiseks eluruumidesse.

Autor toob vilja peamised ettepanekud, mis tulenevad teooriast ja uuringust ning
need on suunatud Péisteametile, TTJA-le, elanikkonnale ja seadusloomesse, et
aidata kaasa vingugaasi miirgistuste vdhendamiseks eluruumides kus paikneb

gaasiseade, mis votab pdlemiseks vajaliku 6hu samast ruumist.

Seadusloomesse esitab autor ettepaneku maiédrata Oigusaktiga piirnormid
eluruumidele, mitmetele sisedhus levivatele saasteainetele ja sealjuures ka
vingugaasile, mille maksimummaiiar on 7 mg/m® Pidsteametile esitab autor
ettepaneku viia 14bi koolitusi Padsteameti ennetusbiiroo tootajatele ja komandodele
vingugaasi tekkepdhjuste kohta gaasiseadmega ja tahkekiittega eluruumides. Lisaks
tuleks koostada spetsiifilisem juhendmaterjal. Padsteametile ja elanikkonnale esitab
autor ettepaneku, et gaasiseadmega suitsuldorides tuleks kord aastas teostada
kontroll padeva korstnapiihkija poolt ning elanikkonnas tuleks teha teavitust6od, et
parandada Péédsteameti ennetustOdtajate, korstnapiihkijate ja gaasipaigaldiste
kontrollijate sissepddsu eluruumidesse. TTJA-le ja elanikkonnale esitab autor
ettepaneku tohustada vingugaasiandurite olemasolu ja gaasiseadmete kontrollimist
probleemsetes piirkondades. Lisaks tuleks tosta mh ka venekeelse elanikkonna
teadlikkust vingugaasi ohtudest ja vingugaasianduri vajalikkusest. Elanikkonnale
ja korteriiihistutele esitab autor ettepaneku, et vingugaasiandurite paigaldamine on

tohusam, kui seda teevad korteriiihistud, mitte inimesed eraldi.
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Gaasiseadmete kontrolli ja hoolduse eest vastutab nende omanik ja seetottu tuleb
inimeste teadlikkust suurendada ja tohustada kontrolli gaasiseadmete ja
vingugaasiandurite iile. Vingugaasianduri olemasolu gaasiseadmega eluruumis

ning selle dige asukoht on meetmed, mis aitavad dra hoida vingugaasionnetusi.

Soovitus edasiseks uurimiseks on, et probleemsete asukohtade vingugaasi
statistikale ja siindmustele tuginedes vdiks ldbi viia vaatlusi voi eksperimente
sellistes renoveeritud eluruumides, kus paiknevad gaasiboilerid, mis tarbivad
sisedhku. MGootmiste kdigus oleks voimalik kaardistada probleemseid
gaasiseadmega eluruume ja niimoodi ennetada ohtliku vingugaasi teket. Lisaks

voiks edaspidi sarnase uuringu ldbi viia ka ahjukiittega kodudes.

Autori arvates sai kdesoleva 10putod eesmirk tdidetud. Uuringuga selgitati vélja,
vingugaasi tekkepohjused ning ohtlikkus eluruumides, kus gaasiseade votab
pOlemiseks vajaliku 0hu samast ruumist ning saadi aru probleemi eripdradest ning
ohtudest. Samuti tdi autor vilja jareldused ja ettepanekud gaasiboileritega kodude

ohutumaks muutmisel.
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SUMMARY

The dissertation is written in Estonian with summaries in Estonian and English. The
dissertation together with appendixes consists of 51 pages, of which 38 pages are
the main part of the work. There are eight figures and six tables in the dissertation.
The central research question of the dissertation is how to reduce carbon monoxide
in residential rooms where there is a gas appliance that takes the air for combustion
from within the same room.The objective of the dissertation is to identify the causes
of carbon monoxide and the dangers of it in residential spaces where a gas appliance
takes the air for combustion from within the same room. The dissertation is an
empirical study that uses a combined case study as its research strategy. The author
uses various data collection methods, both qualitative and quantitative. The
dissertation contains a statistical analysis, four interviews with experts, and
observations of four residential rooms with gas appliances. The author recommends
to the Rescue Board and the public that the chimneys of gas appliances should be
inspected once a year, and this should be done by a qualified chimney sweep. More
work should also be done to raise awareness that the safety workers of the Rescue
Board, chimney sweeps and gas appliance inspectors need access to residential
rooms. The author recommends to the Consumer Protection and Technical
Regulatory Authority and to the public that carbon monoxide detectors and gas
appliances should be tested and inspected more efficiently in problem regions and
awareness could be raised in the Russian-speaking section of society among others
about the dangers of carbon monoxide and the need for carbon monoxide detectors.
The author recommends to the public and to housing associations that housing
associations should install carbon monoxide detectors. Most of these
recommendations can be carried out as they concern raising public awareness and

improving supervision and do not require any changes to the law.
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LISA1

Naidis TTJA poolt saadetud poordumisest
Piring gaasipaigaldiste kohta

Seadme ohutuse seaduse (edaspidi SeOS) § 14 ja ehitusseadustiku (edaspidi EhS)
§ 130 Ig 3 p 1 kohaselt teostab riiklikku jarelevalvet gaasiseadme ja -paigaldise
kasutusele votmisele, kasutamisele, auditile, seadmetdole, survetorustikule ja -
anumale kui ehitisele, selle ehitamisele, kasutamisele ja korrashoiule ning
kaitsevoondis tegutsemisele SeOS-s, EhS-s ja nende alusel kehtestatud
oigusaktides sétestatud nouete tditmise iile Tarbijakaitse ja Tehnilise Jarelevalve
Amet (edaspidi TTJA), kes on iihtlasi ka korrakaitseorganiks korrakaitseseaduse

(edaspidi KorS) § 6 1g 1 tdhenduses.

SeOS § 15 Ig 1 ja korrakaitseseaduse § 30 ja § 50 lg 1 p 3 sétestab jédrelevalvet
teostava ametiisiku oiguse kontrollida kdesoleva seaduse tditmist takistamatult ja
ette teatamata, siseneda jarelevalve teostamise eesmargil gaasi- voi abiseadme ja
gaasipaigaldise kasutamise kohta ning saada jirelevalve teostamiseks vajalikku
teavet, tutvuda asjakohaste dokumentide vOi nende koopiatega ja saada nendest

arakirju.

TTJA on kontrollimas gaasipaigaldiste tehnilise kontrolli teostamist
korterelamutes. TTJA andmetel on Eesti Vabariigi Harju maakonna Tallinna
kesklinna linnaosa tdnava ... hoones kiittegaasi vork ehk gaasitorustik, mis on EhS
mdistes gaasipaigaldis (seade SeOS tidhenduses, mis on statsionaarselt paigaldatud

ehitisse voi on iseseisev ehitis).

Vastavalt SeOS § 4 lg 1 tuleb gaasiseadme (sh gaasipliit, veesoojendi, katel,
gaasitorustik) kasutamisel ja seadmet66l tagada inimese elu ja tervise, asjade ning
keskkonna ohutus. Ohutuse tagamiseks tuleb rakendada vajalikke abindusid ohu
ennetamiseks, viljaselgitamiseks, torjumiseks ja  korvaldamiseks ning

onnetusjuhtumi korral negatiivsete tagajirgede vihendamiseks.

Vastavalt SeOS § 6 g 2 p 6 tuleb gaasiseadme kasutamisel tagada, et ettendhtud
juhul on tehtud gaasiseadmele tehniline kontroll, mille jareldusotsuse kohaselt on

seade tehniliselt korras ja seadme ettendhtud otstarbel ja viisil kasutamine on ohutu.
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Gaasipaigaldistega seotud suitsugaaside 160ride puhastamist tuleb teha iiks kord

aastas padeva korstnapiihkija poolt (tuleohutuse seaduse § 11 Ig 1).

Seoses sellega palume Teil esitada informatsioon Tallinn, Pikk tn ... // Piihavaimu
tn ... korterithistu ... valduses oleva gaasipaigaldise (trepikodades olev
gaasitorustik) viimase positiivse jareldusotsusega auditi / tehnilise kontrolli kohta
ning maja viimane korstnapiihkimise akt koos lisadega. Juhul kui gaasipaigaldisel
puudub kehtiv tehniline kontroll ja/vdi korstnapiihkimist ei ole eelneva aasta
jooksul tehtud, siis tuleb gaasipaigaldisele teha tehniline kontroll ja/voi teostada

korstnapiihkimine padeva korstnapiihkija poolt.

Korstnapiihkijate ja infot 160ride hoolduse kohta leiate  aadressil

https://www.korsten.ee/korstnapyhkijate-kontaktid/harjumaa ning

http://www.pottsepad.ee/liikmed/

Samuti palume informatsiooni, kas korterites on tehtud korteri omanikele kuuluvate
gaasipaigaldiste imberehitusi (sh sulgemised) ning milliseid gaasiseadmeid hoones
kasutatakse (nt gaasiboiler kiitteks v3i sooja tarbevee valmistamiseks, gaasipliit,

vms).
Info palume esitada hiljemalt 18.03.2020, soovitavalt digitaalselt.

TTJA juhib tdhelepanu, et gaasipaigaldiste auditi/tehnilise kontrolli teostamise
pidevus (vastavalt SeOS §-le 8) on Eestis Inspecta Estonia OU-I
(https://www.kiwa.com/ee/et/kontaktid/) ja Tehnoaudit OU-I

(https://www.tehnoaudit.ee/). Kontrollikohustusega gaasipaigaldise kontrolli

tegeval isikul peab olema vidhemalt A-kategooria gaasipaigaldise ehitamise

padevus (vastavalt majandus- ja taristuministri 03.07.2015 maérusele nr 87
»Kiittegaasi kasutavale gaasipaigaldisele, selle ehitamisele ja gaasiseadme
paigaldamisele ning gaasiballooni ladustamisele ja gaasianuma tditmisele

esitatavad nduded” §-le 46 Ig 3).

Tulenevalt eeltoodust ja KorS § 28 lg 1 alusel on Tarbijakaitse ja Tehnilise
Jarelevalve Ametil ohu voi korrarikkumise korral digus teha ettekirjutus ohu
torjumise voi korrarikkumise korvaldamiseks, hoiatades ettekirjutuse adressaati

haldussunnivahendite kohaldamise eest, kui isik ei tdida ettekirjutust mairatud
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tdahtaja jooksul. Ohu voi korrarikkumise all tuleb mdista SeOS-s, EhS-s ja nende

alusel kehtestatud digusaktidest tulenevate nouete rikkumist voi ohu tekitamist.

Mitte tookorras, valesti projekteeritud ning mittetoimivate gaasiseadmete ja

ventilatsioonipaigaldiste kasutamine on ohtlik ja keelatud.

50



LISA 2

KAITSE ENNAST JA OMA LA
LASE GAASISEADMEID KONTROLLIDA JA PAIGALDA

VINGUGAASIANDUR

Vingugaasiandur on kohustuslik ruumides, kus on korstnaga iihendatud gaasiseade. Kuna vingugaas on lohnatu, varvitu ja
maitsetu, ei ole suitsuandur voimeline seda tuvastama. Vingugaasiandur on ainus seade, mis tuvastab vingugaasi.

Soovitatav on vingugaasiandur paigaldada ka eluruumidesse, kus on kiittekoldeid (nt pliidid, ahjud, kaminad vms), millest v6ib
polemise kaigus eralduda vingugaasi. Vingugaasiandur hoiatab ka naaberkorteri kiitteseadme pohjustatud vingugaasi eest.

GAASISEADMETEGA SEOTUD VINGUGAASI- VINGUGAASIANDURI
MURGISTUSE VALTIMISEKS TOIMI NII: ALARMI KORRAL TOIMI NII:

Ara sulge ventilatsiooniavasid +  Ava aken ja tuuluta ruumid
Ara muuda gaasiseadme ruumi ventilatsiooni + Liilita vélja gaasiseadmed
voi suitsuldori iseseisvalt + Halva enesetunde korral poordu arsti poole
Lase korstnaloore kord aastas puhastada + Toimeta voimalik kannatanu varske 6hu katte.
Telli gaasiseadmete hooldus kord aastas Kui kellelgi esineb vingugaasi mirgistuse
Paigalda vingugaasiandur stimptomeid: peavalu, pearinglus, iiveldus voi
oksendamine, kutsu kiirabi.
Lase gaasipaigaldis korda teha

Ole teadlik:

Iga korsten ja ventilatsioonisiisteem vajab regulaarset kontrolli ja
hooldust. Korterelamu ja gaasiseadme korstnat tohib puhastada ainult
kutsetunnistust omav korstnapiihkija.

Gaasitdid tohib teha ainult padev gaasitoode tegija.

Gaasipaigaldise ehitamisel ja imberehitamisel telli gaasitoo projekt
vastavat padevust omavalt projekteerijalt.

Uuele vai timberehitatud gaasipaigaldisele lase teha enne kasutusele
votmist audit. Auditit teostavad Inspecta Estonia OU ja Tehnoaudit OU.
Korterelamus asuvat gaasipaigaldist tuleb lasta gaasitoid teostaval
padeval isikul voi auditi teostajal iga nelja aasta tagant kontrollida.
Kaitse ennast ja oma lahedasi! Paigalda vingugaasiandur, see on
lihtsaim viis 6nnetuste valtimiseks.

Lisainfo: vingugaas.ee
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