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MOISTETE JA LUHENDITE LOETELU

IPK - Ida Paistekeskus

LPG —Vedelgaas (inglise keeles liquefied petroleum gas), mis on saadud bensiini ja

diisli tootmise kdrvalproduktina. (Eesti gaas, 2017, p. 7)

LNG - Veeldatud maagaas(inglise keeles liguefied natural gas), mis saadakse gaasi
kiilmutamisel(ligikaudu — 160°C). (JetGas, 2014)

LOPK - Luna Pédstekeskus

LAPK - Laine Passtekeskus

PPK - PGhja Péistekeskus

PMJ - Péddstemeeskonnajuht

PAKE - Piistejuhised keemiadnnetustel

Aine - on looduslikus olekus vOi mehaanilise tootmise teel saadud keemiline element

voi keemiline tihend. (Terviseamet, 2016)

Keemiapéiste - on piistetodd, mida tehakse ohtlike kemikaalidega pééstestindmustel

tekkinud kahjude minimaliseerimiseks. (Keemiasukeldus juhend, 2015)

Keemiasukeldumine - on sisenemine ohtliku kemikaaliga saastunud ohutsooni, mille
tarbeks kasutataks individuaalseid hingamisteede kaitsevahendeid ja kaitseriietust,
eesmérgiga padsta inimesi, vara ja teha vajalikke paistetdid. (Keemiasukeldus juhend,

2015)

Kemikaal — Looduslik v0i tootmismenetluse teel saadud aine vOi valmistis.

(Kemikaaliseadus, 2015)

SWOT analiiiis - on tuntud, lihtne ja levinud analiiisi mudel, millega on vdimalik

kaardistada organisatsiooni tugevused, ndrkused, vdimalused ja ohud. (Zeiger, 2013)



SISSEJUHATUS

Viimastel aastakiimnetel on inimeste poolt keemiliste ithendite kasutamine hiippeliselt
tousnud, kiiindides 50 miljoni unikaalse iihendini ning sellest tulenevalt tuleb
arvestada kemikaalidega seotud onnetusjuhtumite kasvu (Madrigal, 2009). Ténase
seisuga puudub péaiste operatiivtodtajatel Eestis ohutu harjutamise voimalus reaalsete
ohtlike ainetega ning seetdttu projekteeritakse simulaatorit, mis vdimaldaks seda teha.
Eestis on hetkeseisuga kuus keemiapéddste erivOimekusega péddstekomandot, kus
tootavad padstetootajad ja teenistujad peavad oskama kasutada keemiapidste
erivarustust ohutult ning efektiivselt inimeste elude ja vara pédédstmiseks (Pdédsteamet,
2015). Projekteeritava keemiapééste simulaatori teeb eriliseks vdimalus kasutada
reaalseid ohtlike aineid, mis kinnistab keemiaeripddste vdimekusega komandode

padstemeeskondade teadmisi ja vihendab ohu kartust reaalsel paéstestindmusel.

Loputéd on aktuaalne kuna Piisteamet(edasi PAA) on aastaks 2018 teinud
Siseministeeriumile lisaressursi taotluse eesmirgiga projekteerida keemiasukeldus
konteiner (Siseministeerium, 2016). Loputdd teemal ,,Soovitused keemiapdiste
simulaatori projekteerimiseks Sisekaitseakadeemia Pééstekolledzi harjutusviljakule®
on vajalik, kuna tulenevalt PAA strateegiast aastatel 2015-2025 on oluline tShustada

paisteteenistujate kompetentse ja todohutust (Pédsteamet, 2014).

Loput66 on uudne kuna Eestis planeeritakse kasutada esmakordselt reaalseid ohtlike
aineid keemiapééste simulaatoris. Pddstetodtajate ja teenistujate edukas reageerimine
on sellistele siindmustele jidgitu tihtsusega arvestades PAA visiooni viia dnnetustes
hukkunute arv POhjamaade tasemele ja minimaliseerida td60nnetuste hulka
(Paidsteamet, 2016). Eestis puudub hetke seisuga keemiasukelduskonteiner, kus saab
kasutada reaalseid ohtlike aineid ning sellega seoses selgitab t60 autor vilja

projekteeritava simulaatoriga kaasneda voivad ohud, et neid véltida.

Antud 16put66 uurimisprobleemiks on teadmatus, milliste kemikaalidega on
padstemeeskondadel suurim tdendosus kokku puutuda. Samuti on Eestis 2016 aasta
seisuga keemiliste ilihenditega seotud Onnetusjuhtumite osakaal vorreldes teiste
véljakutsete liikidega 2% (Uku, 2017). Statistikast saab jédreldada, et keemia
onnetustes saadud praktilised reaalsete ohtlike ainete kokkupuute kogemused on

minimaalsed.

Loputdd vurimisprobleemi lahendamiseks piistitati jirgnevad uurimuskiisimused:
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1. Milliseid kemikaale peaks saama kasutada loodavas keemiapédste
simulaatoris, et tagada realistlik kuid samas ohutu tdiendkoolitus
keemiapddstemeeskondadele?

2. Milliseid stindmusi peab saama simuleerida loodava

keemiapidistesimulaatoriga?

Loputod eesmirk on teha SWOT (termin on inglise keelest vastavalt strenght,
weakness, oppertunites ja threaths - tugevused, norkused, voimalused ja ohud)
analiilis keemiapééste simulaatori projekteerimiseks ja selgitada vélja milliseid ohtlike
aineid ning harjutuste stsenaariumeid peaks saama projekteeritavas simulaatoris

rakendada.
Loputdd eesmirgi saavutamiseks on piistitatud jirgmised uurimisiilesanded:

1. Teoreetiliste allikate analiiiisi pdhjal vélja tuua peamised keemiapidste
simulaatori projekteerimise pidepunktid ja lahtekohad SWOT analiiiisiks.

2. Uuringute tulemustena vélja selgitada ohtlikud ained, mida kasutada
projekteeritavas keemiapadste simulaatoris.

3. Pakkuda soovitusi, milliseid harjutuste stsenaariume saab projekteeritavas

keemiapiiste simulaatoris rakendada.

Uurimismetoodikana kasutab autor kvalitatiivset uurimismetoodikat. Kvalitatiivne
meetod voimaldab koguda informatsiooni varasematest jareldustest (Hirsjdrvi, Pirkko,

& Paula, 2005, 1k 131).

Loputdd teoreetilises osas toob t60 autor vélja: baas-ja keemiaerivoimekusega
komandode keemiapééste varustuse ja viljadppe sisu ning esitab nouded keemiapdiste
koolituse ohutule korraldamisele ja isikutele, kes osalevad keemiapiéste koolitusel
projekteeritavas keemiapééste simulaatoris. Samuti analiiiisib t60 autor juba toimunud

keemia Onnetuste stsenaariume.

T66 empiirilises osas teostas t00 autor SWOT analiiiisi, kus on kajastatud
projekteeritava keemiapdiste simulaatori tugevused, norkused, voimalused ja ohud.
Informatsiooni SWOT analiitisiks kogus t66 autor koostatud ankeetkiisitlusest ja 1dbi

viidud rithma koosolekust.



1. KEEMIAPAASTE KORRALDUS EESTIS

Jargnevates alapeatiikkides kirjeldab 16putdd autor baas- ja keemiaerivoimekusega
padstekomandode keemiapédste varustust ja véljadppe sisu, et projekteeritavas
keemiapddste simulaatoris ldbiviidavad harjutused kinnistaksid keemia- ja
kiirgusohuolukordade ja erinevate ohtlike ainetega seotud paéstesiindmuste lahendus

oskusi. (Paédsteamet, 2015)

1.1. Keemiapaiste varustus ja viljaope Eestis

Projekteeritavas keemiapééste simulaatoris peab saama kasutada sama varustust, mida
kasutavad padstemeeskonnad keemiapéiste siindmustel. Paédsteametil on voimekus
reageerida ohtlike ainetega seotud pédstesiindmustele kasutades selleks nii

pohimeeskonda kui ka erivarustust ja -viljadppega meeskondi. (Pddsteamet, 2015)

1.1.1. Keemiapéiiste varustus baasteenusega piistekomandodes

Koik kutselised PAA piistekomandod pakuvad piistetdd baasteenust niiteks
tulekahjude kustutamise, abitus seisnudis inimeste péddstmise, kui ka keemiapaiste

siindmusele reageerimise kaudu. (Paédsteamet, 2015)

Keemiapéddste siindmuse iilesannete tditmisel peab péédstja teostama tihti
keemiasukeldumist (ehk sisenema ohtliku kemikaaliga saastunud ohutsooni), kus
kasutatakse péistja kaitse- ja lisavarustust (Keemiasukeldus juhend, 2015). Pééstjate
kaitsevarustus koosneb D-kaitsetase riietusest(tulekustutusriietus), mis voimaldab
teostada keemiasukeldumist ohtlike ainete keskkonda voi ohualale kuni 20 minutit ja
hingamisaparaadist  (tdismaskiga  surudhuaparaat hingamisteede  kaitseks)
(Keemiasukeldus juhend, 2015). Sobiv kaitsevarustus on pédstja t66 turvalisuse

tagamiseks oluline (Soodla, 2010, lk 15-17).

Keemiapddste siindmusel saab kasutada vastavalt vajadusele vdga palju erinevat
pohiauto standartvarustust néiteks survestatud voolikuid kemikaali levikuala
tokestamisel. Eraldi toob t66 autor vilja keemiapddste esmareageerijate komplektis
oleva lekkesulgemise pasta (universaalne savi baasil), kuna see on mdeldud

esmajirgus ainult keemiapdiste siindmuse lahendamiseks ja on vdimalik kasutada
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nditeks gaasilekke sulgemiseks projekteeritavas keemiapédédste simulaatoris
(Paasteamet, 2017). Keemiapédste esmareageerijate komplektis olevad todvahendite

tdielik nimekiri on lugemiseks vilja toodud (vt Lisa 1).

Keemiapédste siindmusel selgitab baasteenust pakkuv pédidstemeeskond, keda juhib
padstemeeskonna juht, vilja aine ohtlikkuse ja médrab ohuala. Antud tegevuste
teostamiseks kasutatakse PAKE-t(péistejuhised keemiasiindmusel) ja keemiliste
tihendite moodteseadmeid nagu Dérger X-am 2500, mis mdddab hapniku,
siisihappegaasi, metaani ja propaani sisaldust Shust (Driaegerwerk AG & Co, 2008).
Voimalusel on vajalik siindmuse kdigus reostunud pinnase voi reostuse enda

likvideerimine. (P4isteamet, 2018)

1.1.2. Keemiapéiiste varustus keemiaerivoimekusega piaistekomandodes

Eesti Vabariigis on 6 keemiaerivoimekusega péédstekomandot (edasi PK) (Vihrina,

2011):

e Annelinna PK

e Pirnu PK

e Sillamée PK

e Kohtla-Jiarve PK
e Kesklinna PK

e Lillekiila PK

Annelinna-, Pérnu-, Sillamde-, Kohtla-Jarve- ja Kesklinna PK-s on kasutuses
keemiapdistehaagis, mille kasutus on PAA peadirektori kiskkirjaga kinnitatud
(Paasteamet, 2009). Keemiapidstehaagis koosneb erinevatest keemiapdisteks
vajaminevast varustusest néiteks: kiilmakaitseiilikond(neli komplekti), mis voéimaldab
teostada ammoniaagi(miirgine gaas) lekke likvideerimist riskikeskkonnas, aluseline
pesuaine (soodalahus) ja happeline pesuaine (sidrunhape), mida kasutatakse isikute
puhastamiseks vastavalt happelisest voi aluselisest keemilisest ainest (Pdésteamet,
2009). Keemiapddste haagise tdielik varustus on lugemiseks vilja toodud

keemiapiiste haagise miinimum varustuse nimekirjas (vt Lisa 2).

Lillekiila PK-s on kasutuses keemiapdiste konteiner, mis vastab Pdhja-Eesti
Paastekeskuse (edasi PPK) direktori 20.04.2010 vastu voetud késkkirjale nr 24

»Lillekiila paddstekomando keemiakonteineri operatiivsesse valmisolekusse liilitamine
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ja pohivarustuse nimekirja kinnitamine* (Vihrina, 2011). Keemia erivdimekusega PK
lisa tilesandena teostab pddstetodtaja voi teenistuja keemiasukeldumist(sisenemine
ohtliku kemikaaliga saastunud ohutsooni) normaalsesse riskikeskkonnas kuni 90
minutit ja korgendatud riskikeskkonnas kuni 60 minutit tehes seda

keemiakaitseriietuses (Keemiapédste teenus, 2015).

Kuna keemiliste ohtlike ainetega seotud Onnetusi on vdhe peab projekteeritav
keemiapddste simulaator vdimaldama kasutada eelnevalt loetletud keemiapadste

varustust tdiendkoolituse raames.

1.1.3. Viljadope keemiapiiste teenuse pakkumiseks baasteenusega-ja

keemiaerivoimekusega piidstekomandodes Annelinna PK néitel

To60 autor uuris keemiaerivoimekusega PK keemiapédste vdljadppe sisu eesmargiga
planeerida otstarbekas viljadppesiisteem loodavas keemiapdidste simulaatoris.
Keemiadnnetuste vidhesuse ja kindla keemiadnnetuste véljadppe vihesuse tottu,
tostatati teemaks, et on jddgitu tdhtsusega luua treeningsiisteem, mis vOimaldab
kinnistada  efektiivselt professionaalseid oskusi ohtlike keemiadnnetuste

lahendamiseks keemiapééste meeskonnale (Yu & Guan , 2016, p. 658).

Igapédevaselt peavad riikliku komando pééstetdotajad ja teenistujad teostama véljadpet
vastavalt komandosiseste normtegevuste kava jirgi, mis on keskuse juhataja poolt
kaskkirjaga kinnitatud. Véiljadpe koosneb teoreetilisest ja praktilisest osast.
Baasteenusega komandodes tehakse keemiapééste pohist véiljadpet kahel nédalal
aastas ja keemiaeripddste voOimekusega komandodes kuuel nédalal aastas

(Paastemeeskondade koolituskava, 2018).

Praktilist koolitust saab 1abi viia dppuse, harjutuse vdi kompleksharjutusena. Praktilise
koolituse planeerimine algab eesmérgi pistitamisest. Harjutuse planeerimisel,
vastavalt piistitatud eesmaérkidele, tuleb kontrollida koolitamiseks vaja minevad
toovahendeid ja asukohta, kus planeeritav harjutus 1dbi viiakse. Praktiliste harjutuste
edukaks ldbiviimiseks tuleb vajadusel kaasata abikoolitajad, kes on vastavast
koolitusest hésti informeeritud, et harjutuse ettevalmistus sujuks edukalt. Praktiliste
harjutuste ja teoreetilise tunni ettevalmistus on pohimottelt sarnane. (Suurkivi &

Marvet, 2000, lk 172-173)

Niitena kisitletakse Annelinna PK keemiaeripééste véljadpe silisteemi (Annelinna

Péaidstekomando koolituskava, 2018):
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Esimese nidala viljadpe (kalendris 11es nidal):

Teoreetilise materjali ldabi todtamine. Tutvutakse erinevate ettekannetega teemadel
mddteseade Dirger X-am 2500 kasutusjuhend, keemiasukeldusjuhend ja PAKE.
Teoreetiliste ~ teadmiste  kinnitamiseks  tehakse  praktilised  harjutused
modteseadmetega. TOO autor lisab, et praktiliste harjutuse otsene sisu ei ole véljadppe
kavas kirjeldatud ja harjutuse paremaks ldbiviimiseks on vajalik koostada harjutuskava

(Suurkivi & Marvet, 2000, p. 215).
Teise nédala véljadpe(kalendris 16es nidal):

Teoreetilise materjali 14bi tootamine. Tutvutakse esmareageerimise ettekandega
(,,Keemia 2016), kus tuuakse vilja piadstemeeskonna iilesanded keemiapééste
stindmuse esmareageerimisel. Tutvutakse keemiasukeldusjuhendiga, et kinnistada
vastavate nouete vajalikust keemiasukeldumisel. Teoreetilised teadmised
kinnistatakse praktilise harjutusega, mis koosneb keemiasukeldumise imiteerimisest
D-kaitsetasemega piésteriietuses, ohtliku aine tuvastamisest ja loputuskoha
moodustamisest (soojavee ring). Siin toob t60 autor David A. Kolb’i refereeringu
Sveitsi psithholoogile Jean Piaget’, Ameerika filosoofile John Dewey’i ja Saksa-
Ameerika psiihholoogile Kurt Lewin’i, et 0ppimine on protsess, mida saab kirjeldada
Oppimisringiga, kus konkreetne kogemus tekib 1dbi motestatud vaatluse ja abstraktse
kontseptsiooni viimise aktiivsesse eksperimenteerimisse, millest tulenevalt peab
teoreetilised teadmised kinnistama 14bi praktiliste tegevuste (Kolb, 1984, pp. 30, 32-
33).

Kolmanda nidala viljadpe (27es nddal kalendris):

Teoreetilise materjali 14bi toGtamine. Tutvutakse erinevate lekkesulgemisvahenditega,
ohtlike ainete kontsentreeritud iimberpumpamisega, platvormi piistitamisega,
tsisternauto tilhjendamisega ja ohtlike ainetega seotud mahutite puurimisega.
Teoreetilised teadmised rakendatakse praktilises t60s, kus imiteeritakse eelnevalt

loetletud tegevusi.
Neljanda nidala véljadpe (39as nddal kalendris):

Kahe kemikaalidega kiitleva ettevotetega tutvumine nditeks Tartu Terminal AS, kus
ladustatakse vedelkiitust LPG (vedelgaas). Ettevotted valib ja lepib kohtumisaja kokku

valmisolekubiiroo spetsialistid.

Viienda nidala viljadpe (44as néddal kalendris):
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Annelinna PK-s kordub viienda ja teise néddala viljadpe.
Kuuenda nédala véljadpe (45es nidal kalendris):

Gaasianaliisaatorite Drager X-am 2500, Drager Accuro, Driger CMS ja Driger X-am
7000 pohise teoreetilise materjali 1dbitootamine - paberindikaatorite ja gaasilekke
otsijate kasutusjuhendid. Teoreetilised teadmised rakendatakse praktilises to0s
kasutades aegunud indikatsioonitorusid vOi gaasianaliisaatorite kassette ning
gaasimOoteseadmete testimiseks kasutatakse poleti, mis asub igas PK pdhiautos.
Mootmise tegevused organiseerib véljadpet 1abi viiv isik kohapeal vastavalt vajadusele

ja voimalustele.

Lisaks Louna Pééstekeskuses asuvale Annelinna PK keemiapééste erivéljadppele
uuris to6 autor PPK-es teostavat véljadpet eesmirgiga saada lisainformatsiooni
teostavate tegevuste kohta. PPK keemiapéiste eriviljadpe informatsiooni sai 10put6o
autor e-maili vahenduse teel PPK valmisolekubiiroo peaspetsialistilt Aare
Kasvandikult, kus on vélja toodud, et koolitusprogramm on moeldud sisekoolitustele,
mis on eksperdi poolt iihtselt paika pandud. Lisaks teevad korrapidajad enda valitud

ettevottes vOi teemal praktilise harjutuse kalendriaasta jooksul (Kasvandik, 2018).

To60 autor toob vilja, et on loogiline ja kohati etteaimatav, et materiaalses maailmas
on tdhtis ndha, tunda ja rakendada reaalsete objektide- ja materjalidega Sppetodd
reaalses protsessis. Samuti on téhtis, et Opetav isik teostab dppetdds nii nditamis, kui

seletamis protsesse (Millar, 2004, pp. 7-8).

Aare Kasvandik véidab, et padstemeeskond teostab kaskkirja jargsed teoreetilised
Oppused igale vahetusele ja keemiadppus kord kahe aasta jooksul. Seoses eelmise aasta
lahustirongiga seotud Oppusest tuli vélja keemiatsisternide erinev ehitus ja selleks
sobivad votmed. Aare Kasvandik véidab, et tulenevalt koolitusraha puudusest ei saa
Viike-Maarjas nditeks pohjaklapi harjutust teha. Antud olukorra lahendamiseks on
voimalik teha kokkulepe Tapa Oppepédevad raudtee koolitusjuhi Marius Kupper'iga

viljadppe sooritamiseks. (Kasvandik, 2018)

1.1.4. LPG gaasi kasutamine keemiapiéste simulaatoris

To66 autor toob vilja voimaluse kasutada LPG vedelgaasi, mis on maailmas laialt

kasutust leidnud energiaallikas, kuna keemiaeripddste komandode teenistujad
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kasutavad erinevaid gaasianaliisaatoreid keemiapiiste viljadppes (Vedelgaas OU,

2012).

LPG gaas suunatakse kahe eraldi gaasi voolikuga nii gaasilisel kui vedelal kujul 14bi
aurusti, mis on iihendatud kiirkinnitus otsadega konteineri vilisseina kiilge.
Kiirkinnitid asuvad balloonide iihenduskastis, millel on lukustatav kaas. Gaasi ja
elektrilised ithendused asuvad samas kastis. LPG gaasiga varustamine toimub

vedelgaasi balloonidega. (NADERER Brandsimulation GmbH, 2012, p. 6)

Joonis 1. LGP gaasijaam; aurustisiisteem-ja balloonid. (NADERER Brandsimulation
GmbH, 2012, p. 6)

Peamine gaasi juhtimisahel asub konteineri tehnilises kambris ning koosneb

(NADERER Brandsimulation GmbH, 2012, p. 6):

e magnetiline peaventiil, Klass A, suletud ilma dhuavata
e gaasifilter

e gaasirohuventiil

e gaasi kontrollventiilid

e voolupiirajad

e rOohumanomeeter.
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Joonis 2. LPG gaasi peamine juhtimisahel. (NADERER Brandsimulation GmbH,
2012, p. 6).

1.2. Nouded ohutule keemiasukelduse korraldamisele

Kuna loodavas keemiapdéste simulaatoris hakatakse teostama keemiasukeldumist
reaalsete ohtlike ainetega toob t60 autor vélja nduded, mida tuleb keemiasukelduse

korraldamisel téita.

Keemiasukeldumist vdib teostada vihemalt kolmeliikmeline padstemeeskond, mille
isikkoosseisul on digus teostada suitsusukeldumist ja millel on olemas hingamisteede
kaitsevarustus, kaitseriietus ning muu suitsusukeldumiseks vajalik varustus
(Paasteamet, 2015). Keemiasukeldumist keemiakaitseriietuses voib teostada vahemalt
neljalitkmeline keemiapéédstemeeskond, mille isikkoosseis on lédbinud vdhemalt 40-
tunnise Pédsteameti peadirektori kiskkirjaga kinnitatud keemiasukeldumise alase
algviljadppekursuse. Kohustuslik on hingamisteede kaitsevarustus,
keemiakaitseriietus ning muu keemiasukeldumiseks vajalik varustus, mille asukohaks

on keemiahaagis v0i keemiakonteiner (Pddsteamet, 2015).

Keemiasukeldumist keemiakaitseriietuses vOib teostada péésteteenistuja  voi
juhendamisel SKA korghariduse-/ kutsedppe Opilane voi praktikant, kes vastab

jargmistele nduetele (Paédsteamet, 2015):

e Piisteteenistuja, kes on libinud PAA peadirektori poolt kehtestatud vastava
erivéljadppe kursuse voi sellega vordsustatud vastava koolituse.

e SKA korghariduse-/ kutsedppe kadett voi praktikant, kes on ldbinud
keemiapddste erivdoimekuse mooduli voi sellega vOrdsustatud vastava

koolituse.
14



e Vihemalt iiks kord aastas korraldatakse pddstemeeskonnale Keemiasukeldumis
tdienduskoolitus, mis sisaldavaid praktilisi harjutusi v3di  Gppusi.
Keemiapéistemeeskond lébib vastavad harjutused voi koolituse minimaalselt

kord kvartalis.

Keemiasukeldujate tdienduskoolituse korra, korraldamise ja ldbiviimise eest
vastutavad isikud peavad olema ldbinud keemiasukeldumist praktiliste harjutuste voi
Oppuste ndol vihemalt kord kvartalis (Pddsteamet, 2015). Keemiasukeldumine, mis
leiab aset keemiapééstetoodel, ei asenda tdienduskoolituseks planeeritud praktilisi

harjutusi ega oppusi (Pidisteamet, 2015).

1.2.1. Projekteeritava keemiapiiste simulaatori Kkoolitust libiviivale isikule

esitatud nouded

Kuna loodavas keemiapééste simulaatoris kasutatakse reaalseid ohtlike aineid, mis
voivad tekitada vddr kasutamisel fataalseid tagajirgi peavad nii tdiendkoolituse

koolitajad, kui ka sooritajad peavad vastama kindlale standardile.

Keemiaeripéiste tdiendkoolitust 1dbi viiv isik peab oskama véljadppes ldbiviidavaid
tegevusi professionaalselt vaadelda ja hinnata. Vajadustele vastavate oppekavade ja
programmide koostamisel on koolitajale abiks kutsestandart. Kutsestandart on
dokument, milles on kirjeldatud t66 edukaks tegemiseks vajalike oskuste, hoiakute ja

teadmiste kogum. (Sihtasutus Kutsekoda, 2014)

Paistemeeskonnajuhid, kes saavad keemiaeripdéste tdiendkoolitust 1dbi viia vastavad
pidstemeeskonna juht, tase 5 standardile, mille ldbiva kompetentsi osadesse kuuluvad
motiveeritus Oppida, huvitundmine iseenda ja eriala/valdkonna arengus, enese
sihipdrane arendamine, enese vormis hoidmine l4bi sihipdrase treeningu. Lisaks
paistetod valdkonda reguleerivate Oigusaktide jérgimise kontrollimine, koolitusel
tooohutuse reeglite ja pdohimdtete jargimine, téovahendite sihikohase kasutuse ja
hoolduse jérgmine ning todvahendite erakorralise hoolduse info edastamine®.

(Kutsekoda, 2018, 1k 3-4)

Pédsteteenistuja, kes votab osa planeeritavas keemiapééste simulaatoris Oppurina peab
vastama pééstja, tase 4, kutsestandardile, mille 1dbivas kompetentsis on vilja toodud
todohutuse reeglite ja pohimotete jargmine, todvahendite sihipirane ja vastavalt tootja

kasutusjuhendile kasutamine, todvahendi tehnilises korrasolekus veendumine ja
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toovahendi kasutusjdrgne hooldamine oma kompetentsuse piires. Lisaks motiveeritus
Oppida ja arendada ennast sihtpdrasest, enese treeningutega vormis hoidmine,
eluohtliku olukorra &ra tundmine ja oskus valida esmaabi viise. (Kutsekoda, 2018, 1k
4)

Koolitajad, kes teostavad viljadpet projekteeritavas keemiapddste simulaatoris
keemiaeripédéste tdiendkoolituse raames, peavad vastama paisteteenistuse seadusega
satestatud nduetele. Projekteeritavas keemiapédédste simulaatoris ldbiviidavat
tdiendkoolitust 14bi viivad- ja koolitust saavad isikud on péisteteenistujad, kes on
voetud vastavalt pddsteteenistuse seaduse § 3 ldige 1 jérgi pédsteasutusse todle
eesmirgiga teha, juhtida ja korraldada pdisteasutuse poolt sétestatud iilesandeid.

(Paasteteenistuse seadus, 2008)

Lisaks toob t66 autor vélja antud madruse § 14. punkt 1 16ige 1 Tervisenduded I grupi
péisteteenistujatele, et ,,I grupi paisteteenistujate terviseseisund peab vdimaldama
tootada jargmistes tingimustes punkt 7 ,,voimalik kokkupuude pdlemisgaaside ja
suitsuga ning Onnetustes, sealhulgas tulekahjus vabanevate keemiliste ainetega“, punkt
8 ,,bioloogiliste ohuteguritega kokkupuuteoht ja punkt 9 , kdrgenenud vaimse pinge
ja ohu olukord”. (Piisteteenistujate kutsesobivuse noduded, sealhulgas fiiiisilise

ettevalmistuse, hariduse- ja tervisenduded, 2011)

Teostades keemiaeripdidste tdiendkoolitust peab isik jirgima vastavalt koolituste
omadustele keemiasukeldusliilile samavéiirseid ohutusndudeid eesmérgiga vajadusel

sekkuda dppetdosse. (Padsteamet, 2015)

Loputdo autor leiab, et loodavas keemiapéédste simulaatoris saab véljadpet ldbi viia
isik, kes vastab kutsestandart tase 5 nouetele ja Siseministri poolt méiratud
padsteteenistujate kutsesobivuse ndudetele, sealhulgas fiiiisilise ettevalmistuse,
hariduse- ja tervisendudetele. Projekteeritavas keemiapédédste simulaatoris
tdiendkoolituse raames ldbiv isik peab vastama vdhemalt pééstja, tase 4,

kutsestandardile.

1.3. Suuronnetuse ohuga ja ohtlikes ettevotetes kiideldavad
kemikaalid

To66 autor uuris Eestis olevate ohtlikute ettevotete statistikat eesmérgiga selgitada

vilja, millised kemikaalid on antud valdkonnas enim levinud. Vastava informatsiooni
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kogus t60 autor Reelika Kuusiku (Ohutusjirelevalve osakonna ekspert) poolt
koostatud statistika pohjal, mis kajastab 228 erineva ohtlike aineid késitleva ettevote:
nime, ohu kategooriad, késitletavaid kemikaale, asukohad(maakonnad) ja ohu ala
meetrites. Kemikaalide loetelu ettevotetes moodustavad suure osa 24 vedelgaasi
(LPG) ettevotted (iildjuhul viljakuivatid ning erinevad tanklad), 34 miirgiste gaaside
ettevotet (ammoniaak) ning 8 maagaasi kéitlevat ettevotet (LNG). Suurima osa, 76
ettevotet, moodustavad bensiini-ja diiselkiitust kiitlevad ettevotted (iildjuhul erinevad
tanklad) aga antud polevvedelikuga seotud koolituse ldbimiseks on Véike-Maarja
harjutusvéljakul tingimused loodud. Seega ei pea t66 autor diisli ega bensiini osakaalu

suurust antud 10putdo raames téhtsaks. (Kuusik, 2018)

1.4. Keemiaonnetused ja nendega kaasnevad ohud

Projekteeritav keemiapééste simulaator luuakse eesmérgiga pakkuda tdiendkoolitust
keemiaeripddste voimekusega piddstemeeskondadele. Keemiapddste siindmuste
analiilis on wvajalik, et valida vélja projekteeritava keemiapééste simulaatoris
kasutatavad ohtlikud ained ja tegevused, mida projekteeritavas keemiapdiste

simulaatoris imiteeritakse tdiendkoolituse raames.

1.4.1. Keemiapaiste siindmused Eestis

To66 autor valis jargnevad kolm keemiapééste siindmust, kuna nende lahendamiseks

kaasati keemiaeripdiste ressurss ja ohtlikud ained olid omadustelt erinevad.

31. miértsil 2010. a kell 6.10 sai hdirekeskus teavituse, et Jogeva maakonnas Kasepéa
vallas Johvi-Tartu-Valga maantee 76. kilomeetril on teelt vélja sditnud gaasi vedav
veok. Veokil oli URO number 1972 (jahutamisega veeldatud metaan vdi jahutamisega
veeldatud looduslik gaas (kdrge metaanisisaldusega)) ja ohu tunnusnumber 223
(jahutamisega veeldatud gaas, kergestisiittiv).Veeldatud maagaas on omadustelt
I6hnatu, virvitu, mittemiirgise, mittesd0vitava ja veest kergema ainega. Sisse hingates
tekib inimestel hapnikupuudus ehk asfiiksia, mis algab unisuse, visimuse ja
koordinatsiooni kaoga ja voib viia teadvuse kaotamiseni. Siindmuse pohiprobleemiks
oli tsisternis oleva maagaasi rohu tdus. Esimesena reageerinud Mustvee
padstemeeskonnajuht usaldas visuaalset kontrolli, mille tulemusena jareldas, et leke

puudub. Piistetodde esimese etapi puhul vélja toodud probleemiks loeti puudulik ja
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eksitav juhendmaterjal, millest péddstemeeskonnad oleksid saanud piisavat infot
veeldatud maagaasi ohtudest ning tegutsemissoovitustest. Lisaks toodi vilja
stindmuskoha turvalisuse kindlustamise puudulikkus enne lekke puudumise korrektset

viljaselgitamist. (Klaos & Kriisa, 2010, 1k 45-58).

Antud stindmuse negatiivse osana toob t60 autor vilja siindmuse esmareageerija
oskuse pidstesindmusega seotud isikute turvalisuse tagamisel ja aine

identifitseerimisel, mis oleks voinud 16ppeda negatiivsete tagajargedega.

09. jaanuar 2016.a toimus Rakvere lihakombinaadis ammoniaagi seadmete remondi ja
hoolduse t66d. Toimingute kdigus pihkas ammoniaaki mahuti survestatud ventiilist
toid teostanud tehnikute peale. Ammoniaak on virvuseta, iseloomuliku terava
16hnaga, miirgine ja pohiolekus ohust kergem gaas, mis on lammastiku ja vesiniku
ithend. Ammoniaak p&hjustab sisse hingates minestust ja teadvuskao. Suurtes kogustes
sissehingamisel voib ammoniaak pdhjustada hingamisseiskust (Ravimiamet, 2018).
Péadstemeeskonnad piirasid ohuala, kontrollisid vdimalikku ammoniaagi leket ja

tuulutasid ruumid, kus ammoniaak lekkis (Pung, 2016, 1k 4-5).

Stindmuse positiivse kiiljena toob t66 autor vilja Rakvere P11 otsuse oodata
keemiaerivoimekust omava Kohtla-Jarve péédstemeeskonda siindmusele eesmérgiga
teostada keemiasukeldust, kuna tegemist oli keemiasukeldumis varustust vaja mineva

siindmusega.

Stindmuse negatiivses osas méargib analiiiisi Indrek Pung fakti, et esimesena kohale
joudnud meeskonnad ei moodustanud enesekaitseks vooliku liini, mis on ammoniaagi
pilve tekkimisel madratud kaitsevahend. Samuti toodi vélja, et keemiasukeldumine
vottis liialt kaua aega ja padstemeeskondade oskamatus moodustada pohiautode pealt

soojavee ringi (Pung, 2016, 1k 13).

02. Mail 2014.a tuli Héirekeskuselt teade, et Johvi linnas Linda tdnaval on Maag
Piimatoostuse AS territooriumil ldmmastikhappe reostus. Limmastikhape on mitme
otstarbeline toostuskemikaal, mida kasutatakse keemiatodstuses ning pd&hjustab
tugevat sdovitust kokkupuutel nahaga voi sisse hingamisel kopsudesse (AS INGLE,
2011). Siindmusel selgus, et transportimisel on timber ldinud 1000 liitrine
lammastikhappe konteiner, mis purunes ning selle tagajérjel valgus hape mahutist

vilja. (Andrejev, 2014, 1k 4)

Stindmus lahendati kolmes etapis (Andrejev, 2014, 1k 8):
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e Esimene etapp — siindmusele reageerimine, inimeste evakueerimine, ohuala
piiramine ja  ettevalmistamine keemiasukeldumiseks  keemiakaitse
tilikondades.

e Teine etapp — lekke piiramine ja sulgemine, aine neutraliseerimine ja {imber
pumpamine. Keemiasukeldumine kasutades keemiakaitse tilikondasid.

e Kolmas etapp — neutraliseeritud aine liivaga katmine ja kottidesse korjamine.

Antud siindmuse raames teeb Ilja Andrejev kindla ettepaneku reaalsete ohtlike
ainetega harjutuste korraldamise, eesmdrgiga vaadata, kuidas ohtlikud ained
reageerivad teiste ainetega kokkupuutel nagu néiteks tugev hape ja metall voi
seapuru(tugeva happe ja saepuru kokkupuutel voib tekkida leek). (Andrejev, 2014, 1k
19)

Vilja toodud keemiapiéste stindmuste pdhjal leiab t66 autor, et padstemeeskonnad
vajavad tdiendavat keemiapééste koolitust siindmuste edukaks lahendamiseks. T66
autor leiab, et projekteeritavas keemiapdéste simulaatoris peab olema vdimalus
imiteerida Onnetusi reaalsete keemiliste ainetega nagu ldmmastik, propaan,

ammoniaak, LNG ja ldmmastikhape tdiendkoolituse raames.

1.4.2. Projekteeritavas keemiasukelduskonteineris kasutatavate ainete ohud

Ohtlikud ained on ained vOi vastavatest ainetest valmistatud tooted, mis oma
omadustelt voivad kahjustada inimese tervislikku seisukorda, timbritsevat keskkonda
vOi materiaalset vara. Enamasti liigitatakse ohtlike aineid kemikaalidena, mis voivad
transportimisel, hoiustamisel, kasutamisel, kui ka tootmisel kaasa tuua mastaapseid

onnetusi (Talvari, 2006, 1k 24).
Ohtlik aine voib oma omadustelt olla (Talvari, 2006, 1k 24-25):

e tuleohtlik

e plahvatusohtlik

e miirgine

e s500biv

o reaktiivne (e. kergesti reageeriv)
e radioaktiivne

e termiliselt ebapiisiv

e nakkusohtlik.
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2. EMPIIRILINE ANALUUS

Teises peatiikis kirjeldab 16putd6 autor uuringus kasutatud metoodikat ning 16put6o
autor toob vélja valimi. Samuti analiitisib t66 autor 1dbi viidud riihmakoosolekut ja

ankeetkisitluse vastuseid, et viia 1abi SWOT analiiiis.

2.1. SWOT analiiiis

SWOT analiiiis strateegiline planeerimis vahend, mida kasutatakse organisatsioonides,
et kindlustada selge objektiiv kindla projekti suunas. SWOT analiiiisis analiiiisitakse
nii positiivsete, kui ka negatiivsete faktoritega, millega organisatsioon peab projekti
raames arvestada. Projekti edukuse saavutamiseks arvestatakse protsessis kaasnevaid
nelja omadusi: tugevusi, norkusi, voimalusi ja ohte(terminid on tdlgitud inglise keelest
vastavalt ,,strenght, weakness, oppertunites ja threaths“- SWOT). Arvestatakse
kindlaid fakte, kui ka tekkida voivaid olukordi, mis voivad projekti suunda muuta
(Osita, et al., 2014, p. 23). SWOT analiiiisi kasutatakse endiselt laialdaselt. (Clardy,
2013, p. 3)

To66 autor koostas SWOT analiiiisi, mis aitab leida votme tegurid projekti edukaks
projekteerimiseks (Hovardas, 2015, p. 3). Analiiiis viidi ldbi kahes osas. Esimeses osas
koguti andmeid 14bi ankeetkiisitluse. Teises osas kasutas t06 autor ankeetkiisitlusest ja
teooriast saadud informatsiooni, et viia lébi riihmakoosolek. SWOT analiiiisi iiks pdhi
eesmirke on mdista organisatsiooni tugevusi ja ndrkusi, et vajadusel leida prioriteedid

korrastavateks tegevusteks (Hussey, 1999, pp. 55-57).

2.2. Metoodika ja valim

Loput6d autor kasutab 16putdos eesmairgistatud valmit, mis on suunatud kindlale
eesmirgile, kus uuritavad kiisimused valitakse iildkogumis valimisse sisuliste
kriteeriumite alusel (Flick, 2009, pp. 122-125). Valimi moodustasid PAA té6tajad
keemiapddste komandodest kuna antud isikud viivad lédbi keemialased koolitused
komando sees ning vastutavad keemiasukeldumise ja keemiapédsteoperatsiooni

tehniliste tegevuste eest ning pakuvad taktikalised lahendused paistetoodele.
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Ankeetkiisitlus oli suunatud keemiaerivoimekusega PK-de meeskonnavanematele,
riihmapealikele ja komandopealikele kellest osalesid kolme nddala jooksul 34,6%
vastanutest. Kiisitlusankeet saadeti PAA t66 e-maili vahendusel. LAPK-st ei tulnud
iihtegi vastust, PEPK moodustas 52,9% vastanutest, LOPK moodustas 29,4%
vastanutest ja IEPK moodustas 17,6% vastanutest. Kiisimused on tutvumiseks vilja

toodud (vt Lisa 4).

Rithmakoosolekust votsid lisaks autorile osa 7 inimest: Aare Kasvandik (PPK
valmisoleku biiroo peaspetsialist), Kady Danilas (SKA Pédstekolledzi Padstekooli
keemia kutsedpetaja), Kaarel Kuznetsov (IPK valmisoleku biiroo peaspetsialist),
Ksenia Vihrina (Pdistetod osakonna valmisoleku talituse ekspert), Vadim Ivanov
(SKA Piistekolledzi direktori asetiitja), Erki Viljaots (LOPK valmisoleku biiroo
nounik) Ivar Frantzusov (Pédstet60 osakonna valmisoleku talituse ekspert).
Rithmakoosolek toimus ,,Skype’i* drirakenduse (voimaldab lébi viia professionaalsed
vorgukoosolekud, mis on loodud ettevotte jaoks) keskkonnas, mis salvestati
elektrooniliselt andmete kiitlemise eesmérgil. Koosolekust osalenud lubasid saadud

informatsiooni kasutada antud 16put66s.

2.1.1. Ankeetkiisitlus

Ankeetkiisitluse teemal ,,Soovitused keemiapdiste simulaatori projekteerimiseks
Sisekaitseakadeemia Pééstekolledzi harjutusvéljakule”, koostati ,,LimeSurvey*
kiisitluskeskkonnas, mis on moeldud veebipohiste kiisimustike koostamiseks ja
labiviimiseks (Tartu Ulikool, 2010). Kiisimustiku eesmirk oli analiiiisida
keemiapdiste erivoimekusega komandode hetkelise reaalse valjadppe sisu ja koguda
arvamusi  ning  ettepanekuid  projekteeritava  keemiapddste = simulaatori

projekteerimiseks.

Ankeetkiisitluses esitas 1dputdd autor kiisimuse oskusest kasutada PAKE-t ja
keemiapiiste varustust, skaalal 0- ei oska {ildse kasutada ja 5 kdik oskavad kasutada
eesmirgiga saada informatsiooni keemiaeripddste komandode enesehinnangust
varustuse kasitlusoskuste nédol. 57,89% vastanutest hindas padstemeeskonna oskusi

hindega 4, 26,32% pidas oma oskusi suurepdraseks ja hindas teadmisi hindega 5 ning
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15,79% hindas PAKE kasutus oskust hindega 3.

PAKE kasutusuoskus 0-5 palli siisteemis
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Joonis 3. PAKE kasutusoskus protsentides 0-5 palli siisteemis. (Autori koostatud)

Enamus piddstemeeskonda oskab kasutada eelnevalt mainitud varustust aga

kommentaarides on vilja toodud, et vajab lisa praktikat.

Kiisimusele kui tihti viiakse 1dbi keemiaeripddste pohist viljadpet lihe kalendri aasta
1oikes vastas ,,iga kuu“ 42%, kahel korral kvartalis teeb véljadpet 26,3% vastanutest,
10,5% vastanutest vastas ,,liks kord kvartalis ja 10,5% teeb keemiaeripdéste pohist

viljadpet kaks korda aastas, mis on tulemusena {ildjuhul hea.

Keemiaeripaaste pohise valjadppe labiviimine Ghe
kalendri aasta |Gikes
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E -

Iga kuu 2 korda kvartalis 1 kord kvartalis 2 korda aastas 1 kord aastas Muu
ajavahemik

o wun

® |ga kuu m 2 korda kvartalis = 1 kord kvartalis

2 korda aastas 1 kord aastas = Muu ajavahemik

Joonis 4. Keemiaeripédédste pohise véljadppe ldbiviimine protsentides iihe kalendri

aasta l0ikes. (Autori koostatud)
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Puudusena toob t60 autor vilja kommentaarid, mis kajastavad umbmaiidraseid
vastuseid nagu ,,teeme iiks kord mingid dppused oma todriistadega® ja ,,paberite jargi
2 korda aastas, aga tegelikult kéiakse vdhemalt 2 korda kuus, laupéeviti

keemiakonteinerit kontrollimas/proovimas/mingis mdttes ka harjutamas®.

T66 autor uuris kiisitluses, et kas ldbiviidavast véljadppest piisab padstemeeskonna ja
padstemeeskonnavanema oskuste ja teadmiste hoidmiseks. Skaalal 0-5 (0=ei ndustu
tildse véitega ja 5=ndustun tiiesti véitega) vastas variandi 0 5,26%, variandi 1 21%,

variandi 2 10,5%, variandi 3 42,1%, variandi 4 5,3% ja variandi 5 15,8% vastanutest.

Valjadppe piisavus paastemeeskonnavanema oskuste
ja teadmiste hoidmiseks
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Joonis 5. Viljadppe piisavus padstemeeskonnavanem oskuste ja teadmiste hoidmiseks

protsentides 0-5 palli siisteemis. (Autori koostatud)

Kommentaaridena on vilja toodud suuremat Sppuste vajadust ja kuna kogu asutuses
puudub siisteemne keemiaala koolitus peavad rithmapealikud ja meeskonnavanemad

fantaseerima, leiutama ise véljadppe sisu.

T66 autor uuris kiisitluses, milliste ohtlike ainetega on keemiaeripdédste komandod
keemia padste siindmustel kokku puutunud. Kommentaaridena kajastus enamasti
ohtlikud gaasid; atsetiileen, propaan, metaan, ammoniaak, kuid oli ka lisatud ohtlike
vedelaid aineid, elavhdbe ja ldammastikhape. Antud kiisimuse vastused on esitatud
lugemiseks (vt Lisa 5).

T606 autor kiisis, kui kindlalt tunneb keemiaeripdédste komando padstemeeskond ennast

keemiapdidste siindmusel teades, et siindmusel on vaja teostada keemiasukeldumist

ohtlikkuse keskkonda skaalal 0-5 (O=tunneb ennast tdiesti ebakindlalt, 5=tunneb

23



ennast vdga kindlalt). 47% vastanutest hindas enda valmisolekut hindega 3, 29,4%

hindega 4 ja 23,5% hindega 5.

Keemiaeripaaste komandode kindlustunde hinnang
keemiapaaste sindmusel
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Joonis 6. Keemiaeripéddste komandode kindlustunde hinnang keemiapidiste stindmusel

protsentides 0-5 palli siisteemis. (Autori koostatud)

To6 autor hindab vastuseid rahuldavaks aga kommentaaridest tuleb vélja praktika
vihesus ja siindmuste erisus, mis vdivad keemiapédste siindmuse lahenduse kvaliteeti

langetada.

T66 autor uuris, milliste teemade alastest teadmiste kinnitamise vOimalusest ldbi
praktiliste harjutuste tuntakse puudust. Variandid: dnnetused gaasiliste-, so6bivate-voi
miirgiste ainetega ja polevvedelikuga. Lisaks lekke sulgemise, peatamise voi
imberpumpamisega seotud Onnetused ja inimese pddstmine ohtlike ainetega
imbritsetud keskkonnast. Vastata sai kas {ihe vdi mitme variandiga. Enamus
vastanutest tundsid puudust kdigis valdkondades aga enim (78,95%) vastas variandi
onnetused gaasiliste ainetega ja Onnetused miirgiste ainetega. Vastustest jareldab t66
autor, et viljadppe vajadus on just gaasilistel ja miirgistel ainetel. Vastused on toodul

lugemiseks (vt Lisa 6).

Too autor kiisis, milline on keemiaeripddste komandode pédstemeeskondade
valmisolek osaleda dppepédevadel, kus kasutatakse reaalseid ohtlike aineid skaalal 0-
5(0=ei ole ndus sellisel koolitusel osalema, 5=olen kohe valmis osalema). 42%

vastanutest vastas variandiga 5 ehk on kohe valmis osalema, 36,8% vastas 4, 10,5%
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vastas 3 ja 10,5% vastas O ehk ei ole ndus sellisel koolitusel osalema.

Oppepéevadel osalemise valmisolek 0-5 palli saakal
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Joonis 7. Keemiaeripddste komandode pédstemeeskondade valmisolek osaleda
Oppepédevadel, kus kasutatakse reaalseid ohtlike aineid protsentides 0-5 palli

siisteemis. (Autori koostatud)

T60 autor leiab, et keemiaeripaédste komandode péédstemeeskonnad on valmis osalema
Oppepéevadel, kus kasutatakse reaalseid ohtlikke aineid. Antud védide kajastub ka
vastanud isikute kommentaarides, kus tuuakse vélja, et valmisolek on tdielik
meenutades positiivset kogemust ohtlike kemikaalide mdotmise kursusest Viike-
Maarjas. Lisaks soovitakse ndha reageerimis tulemusi viikeste koguste ohtlike
ainetega niiteks hape ja oksiideeruv materjal. Antud kommentaarid on lugemiseks

vilja toodud (vt Lisa 7).

2.2.2. Riihma koosolek

Riihma koosoleku juhatas sisse Ksenia Vihrina, kes tutvustas ideed luua keemiapééste
simulaator, kus kasutatakse reaalseid ohtlike aineid. Keemiapédste simulaatori
projekteerimisele suunatud riihma koosolek koosnes mitmetest etappidest, mille
kdigus sOnastati koosoleku eesmirk, visioon ja mis tegevused on vajalikud antud
missiooni tditmiseks. Tekkis diskussioon, kuidas nédeb vilja keemiapédiste koolitus
SKA Piistekolledzi Padstekoolis Viike-Maarjas ja mis varustus on hetkel viljadppe
labiviimiseks olemas. Kirjeldati Oppurite motiveeritust ja keemiapédste varustus

kasutust. Loputdo autor tegi riihma koosoleku raames ettepanekuid tulenevalt 15put6o
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raames kogutud teooriast ja ankeetkiisitlusest ning esitas rithma koosseisule isikuliselt
kiisimusi eesmérgiga saada keemiapdiste spetsialistide ja koolitajate arvamus
simulaatori projekteerimiseks. Peale vastuse saamist palus t60 autor teistel
riihmakoosolekul viibijatel vastuseid vajadusel tdiendada, et tekiks diskusioon ja

uksteise tdiendamine valitud teemal.

Loputdo autor esitles kogutud teoreetiliste andmete pdhjal ettepanekuid, milliseid
ohtlike aineid kasutada. Néitena toodi vélja erinevad kemikaalid nagu ammoniaaki,
LPG vedelgaasi, LNG veeldatud maagaasi ja ldmmastikhappe kasutamise, mis on
kajastunud juba toimunud erinevatel keemiapééste siindmustel. Samuti tdi t66 autor
vilja ankeetkiisitluse vastustest selgunud keemiaerivoimekusega komandode
pddstemeeskondade eelistused ohtlike ainete osas, mida kasutada projekteeritavas
keemiapéiste simulaatoris tdiendkoolituse raames. Koosolekul osalejad noustusid, et

vilja toodud ohtlike ainete kasutus loodavas keemiapdiste simulaatoris on asjalik.

Koosoleku kéigus tekkis diskussioon, kuidas kasutada véljavalitud ohtlike aineid
projekteeritavas keemiapddste simulaatoris. To0 autor pakkus ohtlike gaaside
sisalduse Shus mootmise kasutades selleks Driger X-Am 2500 gaasianaliisaatorit ja
Harjutuste stsenaariumite hapete neutraliseerimise ning vedelgaasi (LPG), maagaasi
(LNG) ja miirgise gaasi (ammoniaak) tsisterni lekke- ja ventiili keemiahaagisel olevate
lekkesulgemisvahenditega sulgemise néol, millega spetsialistid olid ndus. Aare
Kasvandik lisas pisargaasi ja vérvilise vedeliku (vesi millele on lisatud vérvainet)
kasutuse, mis t60 autori meelest iilesannet saja protsendiliselt ei tdida, kuna antud
keemiapddste simulaatori teeb wuudseks reaalsete ohtlike ainete, kasutamine

taiendkoolituses.

Arvestades, et ohtlike ainetega tegelevad ettevotted puutuvad kemikaalidega
igapdevaselt kokku toodi vilja koostdd voimalus niites ,, The Linde Group“-i kuuluva
ettevotte ,,AGA“-ga (tuntud ettevote Pohjamaades ja Baltikumis), mis tegeleb

erinevate toostusgaaside kditlemisega (The Linde Group, 2018).

2.2.3. SWOT analiiiisi tulemused

SWOT analiiiis teeb kindlaks, mis aitab kindlustada objektiivset eesmérki ja mis
takistusi peab iiletama vOi minimaliseerima, et saavutada soovitud tulemus (Singh,
2010, pp. 16-18). SWOT uuringu eesmirk oli saada siisteemse lilevaate, mis on téna

SKA-I ja PAA-I keemiapiiste koolituseks olemas (tugevused ehk S - Strenght) ja mis
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on puudu (ndrkused/soovid ehk W - Weaknesses) ning mida planeeritav keemiapédste
treeninguks mdeldud konteiner peab voimaldama koolitada (vdimalused ehk O -
oppertunites) ning millised ohud selle projektiga kaasnevad (ohud ehk T- threaths).
Analiitisi eesmirk oli ndrkused pdorata hiljem tugevusteks ja maandata ohte, et need

ei realiseeruks.
Keemiapiiste simulaatori tugevused:

Kuna keemiapidiste siindmuste arv on vorreldes teiste véljakutseliikidega viike
puutvad padstemeeskonnad reaalsete ohtlike ainetega harva kokku. Keemia eksperdid
noustusid ithesel t66 autoriga, et projekteeritava keemiapééste pohi tugevuseks on ohu
kartuse vdhendamine keemiapééste siindmusel. Kuna keemiapéiste véljadpe ei ole
hetkel védga siisteemne arendab projekteeritav  keemiapiddste simulaator
keemiaeripddste komandode reaalseid tegevusi ja suurendab hetkel oleva

keemiaeripéddste komandode praktilisi tegevusi.

Rithmakoosolekul selgus, et SKA Pididstekolledzi Péadstekooli harjutusvéljakul Vao
kiilas on olemas territoorium ja muud geoloogilised eeldused (maastik, eraldatud
asustatud piirkonnast) kus véljadpet ldbi viia kasutades selleks reaalseid ohtlike aineid.
Samuti on keemiaeripédéste komandodes olemas varustus, millega véljadpet 1dbi viia
ja keemiaeripaiste komandode paédstemeeskonnad on valmis koolituspdeval osalema.
Lisaks toob t&6 autor vilja, et PAA valmisolekubiiroo spetsialistidel on valmisolek

tédiendkoolitust loodavas keemiapééste simulaatoris 1dbi viia.
Keemiapiiste simulaatori norkused:

Hetke seisuga puudub kemikaalide ladustamise vO&imalus SKA Péastekolledzi
Padstekoolis Viike-Maarjas, kuna selleks otstarbeks loodud konteiner on
amortiseerunud. Kemikaalide ladustamiseks tuleb luua vastavad tingimused. Lisaks
puuduvad hetkeseisuga kemikaalide drastussiisteemid (kogumiskohad) SKA
Padstekolledzi Paistekoolis, ehk keemiapéddste simulaatorile tuleb luua eraldi
drastussiisteem. Samuti puudub Viike-Maarjas vajalik keemiapédste varustus ehk
keemiaeripééste komandod peaksid enda varustuse tdiendkoolitusele kaasa tooma, mis
vOib mojutada keemiapddste teenuse pakkumis kvaliteeti. Aastal 2016 oli Viike-
Maarjas keemiapéistehaagis tdisvarustusega viljadppeks komplekteeritud. Loputdo
autor leiab, et loodava keemiapdéste simulaatori olemasolul on vajalik tdis varustuses

keemiapiiste haagise olemasolu Paistekolledzi Pééstekoolis.
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Keemiapiiste simulaatori voimalused:

Projekteeritav keemiapdidste simulaator vdimaldab koolitada keemiaeripaéste
komandode t66tajaid lahendama keemiapééste siindmusi reaalsete keemiliste ainetega
tdiendkoolituse raames. Samuti toodi vilja gaasilekete sulgemise lekkesulgemis
vahenditega ja reaalsete ohtlike gaaside mddtmise riskikeskkonnas kasutades selleks
modtevahendit Drager X-Am 2500. Lisaks saab harjutada vedelgaasi (LPG), maagaasi
(LNG) ja miirgise gaasi (ammoniaak) tsisterni lekke- ja ventiili sulgemist. PAA-1 on
voimalus teha koostddd erinevate ohtlike gaase ja kemikaale tootlevate ettevotetega
tdiendkoolituse raames. Kuna PAA teeb koostddd erinevate ettevdtetega on vdimalus
teha koost6od koolitussiisteemi loomiseks niiteks ,,The Linde Group“-i kuuluva

»~AGA“-ga, mis tegeleb erinevate to0stusgaaside kiitlemisega Baltikumis.
Keemiapiiste simulaatori ohud:

Kuna projekteeritavas keemiapdéste simulaatoris kasutatakse reaalseid ohtlike aineid
suureneb vigastuste oht harjutustes osalejatele tdiendkoolituse raames. Vigastuste ohu
minimaliseerimiseks on 15putdd teoreetilises osas vilja toodud nduded ohutule
keemiasukeldumise korraldamisele. Samuti v6ib tekkida keskkonna reostuse oht, kui
kemikaalid peaksid kontrolli alt véljuma. Keskkonna reostuse ohu
minimaliseerimiseks teeb PAA koostodd Keskkonnaametiga, mille eesmirgiks on
osaleda koikvdimalike keskkonnaalaste digusaktide ja muude ametlike dokumentide
véljatdotamine ning tdiustamine (Keskkonnaamet, 2009). Kuna iga koolitus nduab
finantsi on oht, et PAA ei jitku vahendeid tiiendkoolituse ldbi viimiseks, kus
kasutatakse reaalseid ohtlike aineid. Antud ohu likvideerimiseks teeb t66 autor

ettepaneku koostada vajadusel lisataotlus aastaks 2019.

2.3. Jireldused ja ettepanekud

Kuna keemiapédste siindmused, kus péésteteenistujad peavad kokku puutuma ohtlike
ainetega kasutatakse keemiaeripdéste varustust, peab keemiapédidste simulaator
vOimaldama kasutada olemasolevat varustust tdiendkoolituse raames. Naiteks
plahvatusohtlike gaaside (LNG, LPG, propaan) mdotmise Shus, kasutades selleks
modteseadet Driager X-Am 2500, kuna antud mddteseade on pohiauto baasvarustuses

olemas.
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Viljadpet sooritatakse aga véljadppe harjutuste sisu ei ole kokku lepitud. Puudulikud
oskused voivad kaasa tuua probleeme reaalsetel keemiapdiste siindmustel. Sellest
tulenevalt peab PAA  korraldama  keemiaerivdimekusega  komandode
padstemeeskondadele projekteeritavas keemiapéddste simulaatoris viljadppepdevi
tdiendkoolituse raames. TOO autor jidreldab, et esmajirgus peab projekteeritava
keemiapddste simulaatoris tehtav viljadpe vdimaldama harjutada ohtlike gaaside

mahutitel olevate ventiilide sulgemist ja hapete neutraliseerimist aluseliste ainetega.

Juba toimunud keemiasiindmuste pohjal teeb t66 autor ettepanekud projekteeritavas

keemiapddste simulaatoris tehtavateks harjutusteks.

e Harjutus tuleohtlike gaaside LNG ja propaan siittimisohu tuvastamiseks ja
riskide maandamiseks.

e Harjutus hapniku kontsentratsiooni mdotmiseks kinnise ruumi Ohust,
kasutades hapniku liiaks kokkusurutud hapniku ja hapniku puuduseks
lammastiku.

e Projekteeritavas keemiapdiste simulaatoris peab saama harjutada ammoniaagi
lekke likvideerimist ja survestatud ammoniaagi mahuti ventiili sulgemist
eesmirgiga vihendada siindmustel tekkida voivaid probleeme.

e Projekteeritavas keemiapdidste simulaatoris peab olema vdimalus harjutada
happe neutraliseerimist erinevate aluseliste ainetega.

o Keemiaeripdédste tdiendkoolituse raames peaks saama demonstreerida
oksiideeriva happe (lammastikhappe) kokkupuudet saepuruga.
Demonstratsiooni eesmirk on ndidata, mis juhtub kui kasutada wvalet
absorbeerivat ainet happe kogumiseks. Lammastikhappe kokkupuutel

saepuruga voib tekkida siittimine (AS INGLE, 2011).

Ankeetkiisitluse ja rithma koosoleku pohjal koostas t66 autor SWOT analiiiisi tabeli,
kus on maérksonaliselt vilja toodud jargmised projekteeritava keemiapdiste

simulaatori jéreldused.
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Tabel 1. Projekteeritava keemiapédste simulaatori tugevused, ndrkused, vdimalused ja

ohud. (Autori koostatud)

Tugevused

Keemiaeripddste komandodes olev
varustus, millega viljadpet 1dbi viia
SKA  Padstekolledzi  Pédstekooli
harjutusviljak Viike-Maarjas, Vao
kiilas, kus on vdimalik véljadpet 14bi
viia

Keemiapidste padstemeeskond on

valmis koolituspdeval osalema

Norkused

Puudub piisav keemiapdéste varustus

SKA Passtekolledzi  Padstekoolis
Viike-Maarjas

Puudub kemikaalide ladustamise
voimalus SKA Péastekolledzi

Péaistekoolis Viike-Maarjas

Puudub kemikaalide drastussiisteemid
SKA péidstekolledzi Paistekoolis
Viike-Maarjas (kogumiskohad)
tehakse véhe

Praktilisi  harjutusi

komandodes

Voimalused
e Koolitada keemiaeripédste
komandode tootajaid lahendama
keemiapéddste  siindmusi  ohtlike

keemiliste ainetega tdiendkoolituse

raames
Gaasilekete  sulgemine reaalsete
ohtlike gaasidega riskikeskkonnas

taiendkoolituse raames
Reaalsete ohtlike gaaside modtmine
riskikeskkonnas tdiendkoolituse
raames

Teha koostodd erinevate ohtlike gaase
ja kemikaale tootlevate ettevotetega
taiendkoolituse raames

Vihendab ohu kartust keemiapédste
stindmusel

Arendab keemiaeripdédste komandode
tootajate reaalseid tegevusi
hetkel

Suurendab oleva

keemiaeripédste vlimekusega

komandode praktilisi tegevusi

Ohud

Suurenenud vigastuste oht harjutustes

osalejatele,  kasutades  reaalseid
keemilisi ithendeid/aineid
tdiendkoolituse raames

Keskkonna  reostuse  oht, kui
kasutatavad  kemikaalid  peaksid
kontrolli alt védljuma

Finantsi noudlikus antud
keemiapédste simulaatori

jatkusuutlikuks tilalpidamiseks
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KOKKUVOTE

Kédesoleva 16putdd ,,Soovitused keemiapédédste simulaatori projekteerimiseks
Sisekaitseakadeemia Pédstekolledzi Pddstekooli harjutusviljakule” eesmérgiks oli
esitada soovitused keemiapdiste simulaatorile, millega on vdimalik viia 14bi ohtlike
ainetega harjutusi SKA Paddstekolledzi Pééstekooli harjutusvéljakul keemiapééste
erivdimekusega meeskondade tdiendkoolituseks. Selle raames piistitas t66 autor kaks
uurimuskiisimus, mille raames uuriti, milliseid ohtlike aineid kasutada ja milliseid

stindmusi simuleerida projekteeritavas keemiapdiste simulaatoris.

T606 koosneb kahest osast. Esimese osas anti iilevaade baas- ja keemiaerivoimekusega
komandode keemiapédste varustusest ja véljadppe sisust ning esitati nouded
keemiapdiste koolituse ohutule korraldamisele ja isikutele, kes osalevad keemiapaiste
koolitusel projekteeritavas keemiapdédste simulaatoris. Samuti analiiiisiti juba
toimunud keemia Onnetuste stsenaariume eesmérgiga soovitada harjutusi, mida

sooritada projekteeritavas keemiapaéste simulaatoris.

To6 teises osas teostas t60 autor SWOT analiiiisi, et tuua vélja keemiapééste
simulaatori tugevused, ndrkused, vOimalused ja ohud. Informatsiooni SWOT

analiiiisiks kogus t00 autor 14bi ankeetkiisitluse ja rithmakoosoleku.

SWOT analiiiisi pohjal toodi vélja soovitused, milliseid ohtlike aineid ja harjutuste

stsenaariume rakendada projekteeritavas keemiapééste simulaatoris:

e LNG, LPQG, atsetiileeni, propaani, ammoniaaki ja ldmmastikhape kasutamine
ohtliku ainena projekteeritavas keemiapdaste simulaatoris.

e Harjutada LNG ja LPG plahvatusohtlike gaaside modtmist Shus; lahustatud ja
plahvatusohtliku gaasi atsetiileen, propaani ja veeldatud gaasi ammoniaaki
ventiili sulgemist ning ammoniaagi lekke likvideerimist projekteeritavas
keemiapiiste simulaatoris.

o Lammastikhappe neutraliseerimine aluselise ainega demonstratsiooni néol.
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SUMMARY

Thesis ,,Reccomendations for projecting a chemistryrescue simulator to The Estonian
Academy of Security Siences Rescue College training grounds* purpouse was to give
reccomendations for chemistry rescue simulator which has the possibility to manage
exercises with real dangerous chemicals at The Estonian Academy of Security Siences
Rescue College training grounds. Author of this thesis asked two sientific questions
for this thesis in which was studied whitch dangerous chemicals to use and which

exercises to simulate in projectable chemistry rescue simulator

Thesis consists of two parts. First part gave an overwiev of base- and chemistry special
capabilty fire department equipments and the insight of chemistry based exercises
done. Also was presented requirements to saftey chemistry rescue exercises for the
participants who will contribute of the exerices held in projectable chemistry rescue
simulator. Analyses was made for allready happened chemical accidents scenarios to

imidate exercises in the projecatable chemistry rescue simulator

Thesis author made an SWOT analyse in the second part of the thesis to bring out the
strenghts, weaknesses, oppertunities and threats of the chemistry rescue simulators.
Information for SWOT analyse was gathered trought questionnaire and groupmeeting.
Reccomendations of which dangerous chemicals to use and which senarios use in the

chemistry rescue simulator were presented trought SWOT analyse:

e Use of LNG, LPG, acetylene, propan, ammonia and nitrid acid, as an
dangerous chemical in the projected chemical rescue simulator

e To exercise measurement of LNG and LPG explosicegases in the air; dissolved
and explosive gas acetylene, propane and liquefied gas ammonia closure of
valve, and sealing of ammonia leakage in chemical rescue simulator.

e Nitric acid neutralization with a basic substance in the form of a demonstration
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LISA

1. BAASKOMANDODE

KEEMIAPAASTE VARUSTUS

POHIAUTO

Tabel 2. Keemiapdiste esmareageerijate komplekt.

Jrk Varustuse nimetus Kogus Uhik
Absorbent 18 kg 1 kott
Aluskindad 3-4%* paari
Kaablikinnitustripid 200 mm (100 tk) 1 pakk
Kilekotid 200 1 10 tk
Kokkupandav bassein 170 liitrit koos voodriga 1 tk
Kummikindad kategooria ITI 3-4%* paari
Lekkesulgemise pasta (universaalne savi baasil) 2 tk
Universaalfilter A2B2E2K2HG-P3 3-4%* tk
Universaalmahuti 1 m?® (kilevoodriga BigBag) 2 tk
Uhekordne kaitseiilikond XXXL (kategooria III tiiiip 3) 3-4%* tk

(Paasteamet, 2017)
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LISA 2. KEEMIAPAASTE HAAGISE VARUSTUS

Tabel 3. Keemiapédiste haagise miinimum varustuse nimekiri

Jrk  [Varustuse nimetus Kogus Uhik
Elektrivahendid
1 Elektrikaabel 10 m 1 tk
2 Elektrikaabel poolil 25 m 1 tk
3 Elektriline soojapuhur 3 kW 1 tk
4 Telgi valgusti 2 tk
Isikukaitsevahendid
5 Kaitsekiiver 6 tk
6 Keemiakaitseiilikond Trellchem Super- T ET “kerge” 4 tk
7 Keemiakaitseiilikond Trellchem Super VP1 ET “raske" 2 tk
8 Kiilmakaitseiilikond 4 tk
9 Lisa6hu andmise voolikud 2,5 m 3 tk
10 Pritsmekaitsetilikond 3 tk
11 Raadiosaatja kandevest 2 tk
12 Saateliiliti koos kdrvakuular-mikrofoniga 2 tk
13 Surudhuhingamisaparaadi kaitsevest 3 tk
14 Surudhuhingamisaparaat Spiromatik 326 4 tk
15 Téaisndomask koos filtriga 4 tk
16 Vaheriided 6 tk
17 |Uhekordsed kaitseiilikonnad 6 tk
Lekke sulgemine
18 Lekkesulgemise kiilud 10 tk
19 Lekkesulgemispasta 1 tk
Leviku piiramine
20 Absorbendilapp 20 tk
21 Absorbendipadi S tk
22 Absorbendipoom 3 tk
23 Absorbent 20 kg 1 tk
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24 Keemiaabsorbent 25 kg 1 tk
25 Kustutatud lubi 20 kg
26 Vedeliku juhtimise sukk koos varrega 1 tk
Lisa varustus
27 Hermeetiliselt suletavas kast 400 1 absorbentmaterjalide jaoks 1 tk
28 Koormakate 6%10 m 1 tk
29 Koormakate 8%12 m 1 tk
30 Koormarihmad 8 m 4 tk
31 Piirdeposti koos alused 10 tk
32 Plastiktiinn suletav 250 liitrit 2 tk
33 Raudteetsisterni avariiliitmik 1 tk
34 Sddemevabad tooriistad (tooriistakast) 1 tk
35 Telk 3*4 m koos lisavarustusega 1 tk
Jtk  [Varustuse nimetus Kogus Uhik
36 Transportkéru 1 tk
Pesu- ja loputuskoha varustus
37 Bassein 2,5x2,5 m 3 tk
38 Basseini tditepump 1 tk
39 Basseinirest 30 tk
40 Desinfikaat Virocid 2,5 liitrit
41 Elektrikaabel trummlil koos rikkevoolukaitsmega 10 meetrit 1 tk
42 Hargmik 51 bog/2x25 sms 2 tk
43 Kisiprits 1,2 liitrit 3 tk
44 Kasiprits 18 liitrit 1 tk
45 Kasirongasduss 1 tk
46 Loputus duss 1 tk
47 Aluseline pesuaine (soodalahus) 1 kg
48 Happeline pesuaine (sidrunhape) 1 kg
49 Pesusvamm 5 tk
50 Puhtaveevoolik sms 25 mm liitmikud 4 tk
51 Reoveemahuti koos sisevoodriga 0,5 m3 2 tk
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52 Reoveemahuti sisevooder tk
53 Reoveepump tk
54 Reoveevoolik Storz 25 mm liitmikud tk
55 Suur pesuhari tk
56 Viike pesuhari tk
57 Ulemineku liitmik Bog 51/25 sms tk
Proovivotmise vahendid

58 Proovivotmise vahendite kohver tk
59 Umber pumpamine

60 Maanduskomplekt tk
61 Membraanpumba imisdel koos tagasilodgiklapiga tk
62 Membraanpumba imivoolik 1"/2.5 m tk
63 Membraanpumba imivooliku pikendus 0.5 m tk
64 Membraanpumba imivooliku pikendus 1 m tk
65 Membraanpumba lisadhuvoolik 20 meetrit tk
66 Membraanpumba 6huvoolik poolil 20 meetrit tk
67 Membraanpump tk
68 Tsisternauto tithjendamise STYPAK vahendid tk
69 Vaadi tithjenduspumba jalg tk
70 Vaadipumba elektrimootor tk
71 Umberpumpamisevoolik 1"/10 m tk
72 |Umberpumpamisevoolik 1"/5 m tk
(Paasteamet, 2009)

40




LISA 3. AURUSTISUSTEEMI TEHNLISED NAITAJAD

Tabel 4. Loputdo autori poolt koostatud.

Aurustisiisteemi tehnilised niitajad:

Tootjafirma

Fienemann TORPEDO GmbH

Kaal

105 kg

Mootmed: Laius x Pikkus x Korgus

810 x 1050 x 1400 mm

Nominaalne tootlikus 100 kg/h
Pinge 400 V/ 50 Hz
Energia tarbivus 18 kW
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LISA 4. ANKEETKUSITLUSE KUSIMUSED

Loputdo raames koostatud ankeetkiisitluse kiisimused ja vastusevariandid.

Nouded keemiapaaste simulaatori projekteerimiseks

Sisekaitseakadeemia paastekolledzi harjutusvaljakule

There are 12 questions in this survey.

Tausta andmed

Lugupeetud kusimustikule vastaja!

Kusimustik on koostatud Sisekaitseakadeemia I3putdd ,Nduded keemiapadste simulaatori projekteerimiseks Sisekaitseakadeemia PaastekolledZi harjutusvaljakule” raames
ning on suunatud keemiapadste erivdimekusega padstekomandode paastemeeskonna juhtidele ja komandopealikutele. Antud I3put6d eesmargiks on valja selgitada
nduded keemiapadste simulaatorile, millega on vimalik viia labi reaalsete ohtlike ainetega harjutusi paastekooli harjutusvaljakul keemiapaaste erivdimekusega
meeskondade tdiendkoolituse raames.

Kusitlusele vastamine on anoniiimne ja vdtab aega umbes 10 minutit. Andmeid kasutatakse Gksnes Gldistatud kujul IGputdos, et teha ettepanekuid Paasteametile ja
Sisekaitseakadeemiale keemiapaastesimulaatori hankimiseks.

Ette tanades,

Sander Kaasik

RK150 kadett

Sisekaitseakadeemia Paastekolledz 2018

1. Mis Paastekeskuses tootate ?

0 Valige ks jargnevatest vastustest

LGuna Paastekeskus
Ida Paastekeskus
PGhja Paastekeskus

Ladne Padstekeskus

Joonis 8. Esimene anckeetkiisitluse kiisimus vastuse variantidega. (Autori koostatud)
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*2. Kas Teie komandos on keemiapadste sisu koolitusplaanis ette antud ?

%3, Kui heaks peate enda , PAKE kasutamise oskust skaalal 0-5(0, ei oska (ildse kasutada; 5, oskan kasutada suureparaselt) ? Soovi korral kirjeldage numbrilist vastust kommentaarina,

0 Valige (iks jérgnevatest vastustest

0 Palun lisage oma kommentaar siia:

Joonis 9. Teine ja kolmas ankeetkiisitluse kiisimus koos vastuse variantidega. (Autori

koostatud)
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*4. Kuidas hindad oma komando paastjate oskust kasutada keemiapaaste varustust skaalal 0-5(0, keegi paastjatest ei oska kasutada, 2 osad paastjad oskavad kasutada, 3 pooled

paastjad oskavad, 4 enamik paastjaid oskavad, 5 kdik paastjad oskavad)? Soovi korral selgita numbrilist vastust kommentaaris.

0 Valige ks jargnevatest vastustest

%5. Kui tihti viite |abi keemiaeripaaste pdhist valjadpet ihe kalendri aasta Idikes?

@ Kommenteeri ainult siis, kui sa valid mone vastuse.

Joonis 10. Neljas ja viies ankeetkiisitluse kiisimus koos vastuse variantidega. (Autori

iga kuu

2 korda kvartalis

1 kord kvartalis

2korda aastas

1 kord aastas

Muu ajavahemik :

koostatud)
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Palun lisage oma kommentaar siia:



*6. Kas koostate keemiapaaste erivdimekuse tasemehoidmise valjadppe sisu ise?

4

%*7. Skaalal 0-5(0= ei ndustu lldse vaitega, S=ndustun taiesti vaitega), kas ndustute, et labiviidavast véljadppest piisab paastemeeskonna ja padstemeeske oskuste ja t
hoidmiseks? Soovi korral selgita, kuidas vastasid numbriliselt kommentaari.

0 Valige tiks jargnevatest vastustest

0 Palun lisage oma kommentaar siia:

*3. Milliste ohtlike ainetega olete senistel paastetoodel kokku puutunud ?(nimetage ohtlik aine ja kirjeldage lihidalt sindmust)

Joonis 11. Kuues, seitsmes ja kaheksas ankeetkiisitluse kiisimus koos

vastusevariantidega. (Autori koostatud)
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%39. Kui kindlalt tunnete ennast keemiapaaste sindmusel teades, et sindmusel on vaja teostada keemiasukeldumist ohtlikkuse keskkonda skaalal 0-5(0=tunnen ennast taiesti ebakindlalt,
S=tunnen ennast véga kindlalt)? Soovi korral selgita, kuidas vastasid numbriliselt kommentaari.

0 Valige Uks jargnevatest vastustest

0 Palun lisage oma kommentaar siia:

%10. Milline on teie valmisolek osaleda &

ppepaevadel, kus kasutatak Iseid ohtlikke aineid skaalal 0-5(0=ei ole ndus sellisel koolituse! osalema, 5=olen kohe valmis osalema)? Soovi korral
selgita, kuidas vastasid numbriliselt kommentaari. Kindlasti k teeri, millistel tingi | oleksid valmis osalema Vaike-Maarjas taiendkoolitusel, kus k k Iseid ohtlike
aineid?

0 Valige Uks jargnevatest vastustest

0 Palun lisage oma kommentaar siia:

Joonis 12. Uheksas ja kiimnes ankeetkiisitluse kiisimus koos vastuse variantidega.

(Autori koostatud)
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*11. Milliste teemade alastest teadmiste kinnitamise voimalusest labi praktiliste harjutuste tunned puudust? (vali kdik, millest puudust tunned)

0 Markige palun kdik, mis sobivad

dnnetused gaasiliste ainetega

Onnetused sodbivate ainetega

Onnetused mirgiste ainetega

dnnetused pdlewedelikuga

dnnetused, mis on seotud lekke: sulgemise, peatamise vdi Gmberpumpamisega

dnnetused, kus tuleb inimene paasta ohtlike ainetega Umbritsetud keskkonnast

Joonis 13. Uheteistkiimnes ankeetkiisitluse kiisimus koos vastuse variantidega. (Autori

koostatud)
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LISA 5. OHTLIKUD AINED PAASTETOODEL

Milliste ohtlike ainetega on padstemeeskonnad kokku puutunud.

Vastus

Valja by kokkuvote

8. Milliste ohtlike ainetega olete senistel paastetoodel kokku puutunud ?(nimetage ohtlik aine ja

0 00 0PO

DO LPLOLOLOLPLOL LOLO

kirjeldage liihidalt sindmust)

Arv  Protsent

Vastus | Sirvi 19

STELLA TEST: loomulikult

Khloor, titaanium, cirkonium, elavhdbe, amoniak.

Minu viimane kord oli susinikdioksiidiga seotud siindmus: Tallinnas,
Kivimurru 41, Shtul, korteris esimesel korrusel oli probleemid ahjuga ja
susinikdioksiidi sisaldus sees oli ~400ppm (korteri asuva anduri jargi),
muidugi oli haire signaal, aga omanik ei teadnud, kuidas reageerida.
Kontrollisime meie seadmetega ka, elanikud hoovisse ja tuulutasime
korterit.

Jargmisel hommikul sama korteris oli sama valjakutse uuesti.

eiole

Elavhobe- maha kukkunud elavhobeda korje

Lammastik happe - maha kukkunud 1t mahuti koguses happe korje
Lammastik happe - 25 L happepudeli purunemisel, happe valgu mine
toostushoone teisel korrusel, valgudes ka esimesele korrusele.
Ammoniaagi sindmus Rakvere lihakombinaat

Hanna riinna inimacala hanna karia siindmaskahal
TISPPT TUnne INIMoSOC, NapPC KOS SUNCIMUSKCha:

ohtlikud gaasid ja muud ained:

* Kalevi ujula sindmus

* Tallinna veepuhastusjaamas reaalse ainega oppused

* elavhobedaga kokkupuuted jne

Polevvedelikud lekked, reostused, seadmete rikked.

Elavhobe- vanad kraadiklaaasid

Hape, vaikses koguse kodukeemia.

Gaas- Korgsurve gaasitrassi leke, Iabikaevamise tottu.

Atsetlleen, kloor, propaan, metaan

Polevkivi oli, lammastik hape, ammoniak

Peamiseit kitused ja nende imber pumpamine. Gaasilised reostused ja
nende tuvastamine.

Kitused, majapidamisgaasid, freoon, bituumen, CNG, vaavelhape, elavhobe
0

erinevad

Ammoniak

CO, gaasipliidid, jne

Valga raudteejaamas toimus leke, mis aine oli ei maleta.

Erinevate ainetega aga nende ohtlikust maaravad hiljem teised spetsialistid
( erikeemia ).

Amonjaak , Kividli kittedli . 6lid . diisel . bensiin . kloor . gaas . happed .
Erinevad naftasaadused, maagaas, ammoniaak.

Vastust pole 0

Joonis 14. Autori koostatud
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LISA 6. PRAKTILISTE HARJUTUSTE TEEMAD

Milliste teemade alaste teadmiste kinnitamisest tunnevad keemiaeripddste komando

liikkmed puudust.
Valja bi0 Kokkuvotie &
11. Milliste teemade alastest teadmiste kinnitamise voimalusest |abi praktiliste harjutuste tunned
puudust? (vali koik, millest puudust tunned)
Vastus Arv  Protsent

onnetused gaasiliste ainetega (SQ001) 15 78.95%
onnetused sbdbivate ainetega (SQ002) 14 73.68%
onnetused mirgiste ainetega (SQ003) 15 78.95%
Snnetused polevvedelikuga (SQ004) m 57.89%

onnetused, mis on seotud lekke: sulgemise, peatamise voi Umberpumpamisega 12 63.16%
(SQO005)

onnetused, kus tuleb inimene paasta ohtlike ainetega Umbritsetud keskkonnast (SQ006) 1 57.89%

15 onnetused
gaasiliste ainetega

onnetused
soOoObivate ainetega

onnetused mirgiste
ainetega

@ onnetused
polevvedelikuga

@ onnetused. mis on
seotud lekke:
sulgemise,
peatamise voi
Uumberpumpamiseg
a

o0

onnetused, kus tuleb
inimene paasta
ohtlike ainetega
Umbritsetud
keskkonnast

o

SQ001 sSQoo2 SQ003 SQ004 SQ005 SQoos

|sie! Tulpdiagramm @ Sektordiagramm <> Radar chart l#~ Line chart {3 Polar chart
O Doughnut chart

Joonis 15. Autori koostatud
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LISA 7. PAASTEMEESKONDADE VALMISOLEK
OSALEDA OPPEPAEVADEL

Milline on keemiapédédste komandode piddstemeeskondade valmisolek osaleda

Oppepéevadel, kus kasutatakse reaalseid ohtlike aineid.

10. Milline on teie k leda & aevadel, kus | k Iseid ohtlikke aineid skaalal 0-5(0=ei ole ndus sellisel koolitusel osalema,
S=olen kohe valmis osalema)? Soovi korral selgita, kuidas id numbriliselt i. Kindlasti i, millistel tingi: oleksid
valmis osal Viike-Maarjas taiendkoolitusel, kus k Iseid ohtlike aineid?

Vastus Arv  Protsent

0 (A1) 2 11.76%
1(A2) 0 0.00%
2(A3) 0 0.00%
3(A4) 2 1.76%
4(AS) 5 2941%

S(A6) 8  47.06%

Kommentaarid  Sirvi S 29.41%
Q  STELLATEST:
Q Valmisolek on taielik. Meenub kunagi ohtlike kemikaalide mootmise kursus V- Maarjas, otsene kokkupuude ohtlike
kemikaalidega. Andis hea kogemuse
Q olen osalenud Paastekoolis ammoniaagi Sppustel.
Q Kui tehtakse koolitus siis ldheks ikka
Q vaiksemad kogused , et naha kuidas erinevad ained reageerivad asjadega ja et aineid paremini ra tunda
Vastust pole 0 0.00%
8 0
[
- 2
3
o @
S

@ Kommentaarid

o

Vastust pole

o

Joonis 16. Autori koostatud
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