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REFERAAT

KAESOLEV LOPUTOO ON KIRJUTATUD TEEMAL “ KIRIKUTE TULEKAHJUDE
KUSTUTAMISEGA SEOTUD PROBLEEMIDE ANALUUS TALLINNA VANALINNA
KIRIKUTE NAITEL”. TOO ON 48 LEHEL, KOOSNEB NELJAST PEATUKIST,
SISALDAB 16 JOONIST, UHTE TABELIT JA UHTE LISA. KASUTATUD ON 15
ALLIKAT. LOPUTOO ON KIRJUTATUD EESTI KEELES JA VOORKEELNE
RESUMEE ON KIRJUTATUD INGLISE KEELES.

TOO  MARKSONADEKS ON  TALLINNA  VANALINNA  KIRIKUTE
KULTUURIVAARTUSTE KAITSMINE, PUHAVAIMU KIRIKU NAITEL TULEKAHJU
ARENGU  MODELLEERIMINE, KIRIKUTE KUSTUTAMISEL ESINEVAD
PROBLEEMID. TOO UURIMUSE OBIJEKTIKS ON TALLINNA VANALINNA
KIRIKUD.

KAESOLEVA LOPUTOO EESMARGIKS ON VALJA SELGITADA KIRIKUTE
TULEKAHJUDE KUSTUTAMISEGA SEOTUD PROBLEEMID, SAMUTI HINNATA
KAS TALLINNA TULETORJE- JA PAASTEAMETIL ON VAJAMINEV RESSURSS
OLEMAS NING TUUA VALJA ETTEPANEKUID, KUIDAS KIRIKUTE
TULEKAHJUDE KUSTUTAMISEL ESINEVAID PROBLEEME LEEVENDADA.



SISSEJUHATUS

Kéesoleva 10putod eesmirgiks on vilja selgitada kirikute tulekahjude kustutamisega seotud
probleemid, samuti hinnata, kas Tallinna Tuletdrje- ja Péddsteametil on kirikute
kustutamiseks vajaminev ressurss. Lisaks sellele teeb autor ettepanekuid, kuidas kirikute

tulekahjude kustutamisel esinevaid probleeme leevendada.

Pdhjused, miks kéesoleva t66 kirjutamine osutus vajalikuks, on mitmeid. Tallinna vanalinnas
on palju kirikuid, milles on véga hinnalised kultuurivdartused. Viimane tulekahju Tallinna
vanalinna kirikutes oli 2002. aastal, mil pdles Pithavaimu kiriku tornikiiver, mille tagajarjel
hévis tdielikult Eesti vanim 1433. aastast pirit tornikell ja ka tornikiivrit ei olnud vdimalik
enam taastada. Kirikute tulekahjud on siiski iipris harvaesinevad ja seetdttu on

operatiivtdotajate kogemused sellist laadi hoonete kustutamisel piiratud.

Probleemidest tulenevalt piistitas autor hiipoteesi, et tuletdrjetehnikat on rahuldavalt, kuid
tuletorje- ja paistetootajatel ei ole piisavalt kogemusi kirikute kustutamiseks ning neil

puuduvad teadmised kultuurivéértuste kaitsmiseks.

Piistitatud hiipoteesi tdestamiseks ning eesmirgi saavutamiseks viis autor Tallinna Tuletdrje-
ja Padsteameti operatiivtdotajatega 1dbi intervjuu ning tegi tulekahju arengu ja ressursside

arvutused Puhavaimu kiriku néitel.

Esimeses peatiikis antakse iilevaade kirikute iildarvust Eestis ning Tallinna vanalinnas
asuvate kirikute lithiajaloost. Kirikute ehituslikud isedrasused, samuti tulekahjude arengu ja

kustutamiseks vajaminevate ressursside arvutused on toodud 15putdo teises peatiikis.

Loputdo kolmandas osas on analiiiisitud operatiivtodtajate intervjuudest selgunud probleeme
ning vilja toodud kirikute tulekahjude eripdrad, kirikute kustutamisel esineda vodivad
raskused ning voimalikud ohud tuletdrjuja- paistjatele. Lisaks sellele on analiitisitud

operatiivtootajate teadmisi kirikute kustutamisest ning tehnika olemasolu.



Kirikute tulekahjude kustutamisel esinevate probleemide leevendamiseks ning 10put6o
koostamisel tdstatunud probleemide lahendamiseks annab autor omapoolsed lahendused

neljandas peatiikis.



1. EESTI KIRIKUTE ARV JAAJALUGU

1.1 Kirikute ja sakraalhoonete arv maakondades

Selles peatiikis annab 16putdd autor iilevaate Eesti kirikute ja muude sakraalhoonete, mille
mahutatavus on rohkem kui 200 inimest, tildarvu. Tabeli koostamisel on autor kasutanud
Siseministeeriumi kantsleri 2002.a 5.juuni korraldust, mille alusel viidi maakondade
Péasteteenistustes ja  Tallinna Tuletdrje — ja  Pdisteametis 1ibi  riiklikud
tuleohutusiilevaatused sakraalhoonetes (9). Uurimuse kéigus selgitas autor vilja, et kirikute
ja sakraalhoonete iildarvust, mis on 291, asuvad Tallinnas 19 ja neist Tallinna vanalinna

asuvad 10 kirikut ja sakraalhoonet.

Tabel 1. Kirikute arv korrelatsioonis Padsteteenistustega

Maakond Kirikute
arv
Harjumaa 32
Hiiumaa 4
Ida- Virumaa 37
Jogevamaa 12
Jarvamaa 8
Ladnemaa 12
Lééne- Virumaa 18
Pdlvamaa 11
Parnumaa 28
Raplamaa 15
Saaremaa 13
Tartumaa 36
Valgamaa 12
Viljandimaa 17
Vdrumaa 17
Tallinna linn 19
Kokku 2901




1.2 Tallinna vanalinnas paiknevate kirikute ajalugu ja neis paiknevad
kultuurivairtused

Pithavaimu kirik

Pithavaimu kirik valmis 1360. aastatel ning kui barokne tornikiiver vélja arvata, on selle
esialgne keskaegne viliskuju séilinud. Pithavaimu kirikul on oluline koht Eesti kultuuriloos.
Siin peeti esimesi eestikeelseid jutlusi ning siin pidas Opetajaametit Liivimaa kroonik
Russow. Piihavaimu kiriku pastorit Johann Koelli peetakse esimese eestikeelse raamatu —

1535. aastal ilmunud katekismuse - autoriks.

Kiriku fassaadil asuv maalingutega kell on Tallinna vanim avalik ajanditaja (17.saj.). Kiriku
rikkalikult kaunistatud sisemus on gooti ajastu puuskulptuuride suurepirane néide. Kirikus
asub iiks neljast Eesti hinnalisimast keskaegsest kunstiteosest - Berndt Notke kahetiivaline
kappaltar (telliti Bernt Notkelt 1483. aastal), mis on iiks kahest sdilinud kunstniku maalitud
kappaltarist ja seda eksponeeritakse konstruktsioonide kulumise tottu ainult {ihes asendis.
Kappaltar on Niguliste kirikus eksponeeritava Surmatantsu korval kuulsamaid Berndt Notke

toid, mida tullakse vaatama kaugemaltki.

1433. aastal valatud kiriku tornikell oli vanim Eestis, kuid mis 2002. aasta maikuus
puhkenud tulekahjus purunes (6: 8-9). Kahjustatud sai ka tornikiiver, mis vahetati vilja 2003
a. stigisel. 1630. aastal valminud tornikiiver pdles 1684. aastal. Sellega sarnanev, 1688.
aastal taastatud kiiver oli Tallinna hilisrenessans-stiilist vanim. Uue tornikella valamisel
votsid meistrimehed aluseks peale mdddistuste aluseks ka helisalvestise vana tornikella
kellaminguga. Kell valmistati spetsiaalsest kellapronksist, mis sisaldab 80 protsenti vaske ja

20 protsenti tina.

(15)

Oleviste kirik

Oleviste kirik on keskaegse Euroopa kdige korgem kirik. Esimesed andmed selle gooti stiilis
kiriku kohta pidrinevad aastast 1267. Kiriku ehitamisest ja algaastatest on vdhe teada, kuid

praeguses kohas vois see asuda juba 12. sajandil koos Skandinaavia kaubahooviga.



16. sajandil oli hoone korguseks 159 meetrit, mis tegi temast tollal maailma korgeima
ehitise. Korgusega kaasnes paraku oht: vihemalt kaheksal korral on torni tabanud vilk ning

kogu kirik on kolmel korral havitavalt pdlenud. Praegu on Oleviste kirik 123,7 meetrit korge

(1)

Niguliste kirik

Kiriku algne kuju périneb 13. sajandist, mil kirik oli kindlusetaoline. Sajandite jooksul
tdiendati hoonet moodsamate timber- ja juurdechitustega. 13.sajandil ehitatud Niguliste kirik
on niiiidseks kohandatud muuseum-kontserdisaaliks milles on eksponeeritud kolm Eesti

neljast olulisemast keskaegsest kunstiteosest.

Niguliste peaaltar on tellitud Liibecki meistri Hermen Rode kdest 1482. aastal. Tallinna
Mustpeade Vennaskonnale kuulunud Maarja altar parineb 15. sajandi 16pust ning on tellitud
Briiggest. Selle autoriks peetakse enamasti anoniiiimset, Lucia legendi meistrina tuntud
kunstnikku, aga seda on seostatud ka toonase juhtiva Madalmaade kunstniku Hans Memlingi
tookojaga. Antoniuse kabelis asub sdilinud osa Liibeckist pdrit meistri Bernt Notke
unikaalsest maalist "Surmatants" (15. saj. 10pp) ning pitha Antoniuse altar (16.saj).
Hobekambris on eksponeeritud gildide, tsunftide, Mustpeade vennaskonna ja kiriku

hobevara.

Kirik sai tosiselt kannatada 1944. aasta pommiriinnakutes. Vastrenoveeritud kirik langes

tulekahju ohvriks 1982. aastal, kuid on ténaseks restaureeritud.

(4)

Neitsi Maarja Piiskoplik Toomkirik

Toomkirik on Tallinna kirikutest vanim, ehitatud 1219. aastal. Toomkiriku praegune vélimus
on ulatuslike timberehituste tulemus. Esialgne ajutine puidust kirik ehitati Toompeale ilmselt

1219. a ning tirikutes on seda mainitud esmakordselt 1233. a.

1684. aastal tabas kirikut laastav tulekahju, mis hdvitas enamuse raiddekoorist ja sisustusest.
Sellegipoolset paikneb toomkirikus Eesti kdige rikkalikum hauaplaatide, epitaafide,

sakrofaagide, hauamonumentide ja vapp-epitaafide kogu, mille vanus ulatub 13.- 18.



sajandini. Kiriku kantsli (1686) ja altari (1694- 1696, N Tessin kavand) on valmistanud Eesti

tiks tuntumaid ja osavamaid 17. sajandi puunikerdajaid Christian Ackermann.

(13)

Katariina kirik

Piiha Katariina kirik oli linna kahest keskaegsest kloostrist vanema kloostri kirik. Kloostri
asutasid dominikaani mungad 1246. aastal Tadnaseni on siilinud kiriku kaks rikkaliku
raiddekooriga teravkaarset lddneportaali, millest suuremal on sdilinud ,,issanda koera®
(ladina k domini canus) kujutav jooksva koera motiiv. Katariina kdigu dérsele 1dunaseina
viliskiiljele on paigaldatud osa kiriku pdrandast sdilinud hauaplaate. Kiriku pdhjakiiljel asuv
sischoov koos ristikdigust sdilinud ida- ja l44netiivaga kuulub Tallinna Linnamuuseumile,

mis eksponeerib seal vanalinnast parit raidkive.

(13)

Issandamuutmise Kirik

Issandamuutmise apostliku digeusu kiriku esiehitiseks oli taanlaste lahinguvdidu auks
arvatavasti 1219. aastal. Praegune barokk-kiivriga torn ehitati kirikule 1776. aastal. Torni
vanim kell (1575) on pérast Piihavaimu kiriku kella purunemist (2002) Tallinna kdige vanem
kirikukell. Kirikus paikneb 1732. aastal valminud rikkalikus barokkstiilis ikonostaas, mis
algselt oli iileni kaetud lehtkullaga. Ikonostaasi keskel kdrgub digeusu kirikuile erandlikult

kantsel.

(13)

Ukraina kreeka-katoliku kirik

Ukraina kreeka-katoliku Kolmkési Jumalaema kiriku hoone ehitati algselt aidaks, mida
mainitakse 1620. aastatel koos Oleviste kiriku pastoraadiga. 1894. aastal ehitati hoone imber

Oleviste kiriku leerisaaliks.

1998. aastal 31. detsembril Ukraina kreeka-katoliku kirik hévis tulekahjus. 2000. aasta
stigiseks hoone taastati. Kiriku eksterjoor on siilitanud keskaegse aidahoone ja 19. sajandi
16pul kujunenud neogooti elementide siimbioosi Sakraalhoone tdhisena on otsaviilu tippu,

endise korstna kohale ehitatud véike kellatorn. (13)



Nikolai Imetegija kirik

Piiha Nikolai Imetegija apostliku digeusu kirik ehitati aastatel 1820-1827 Peterburi arhitekti
L. Rusca projetki jirgi varasema lammutatud kiriku asemele. Uus, ajastule iseloomulik
klassitsistlike joontega kirik oli Tallinna esimene kuppelehitis, millel nelitisel suur kuppel
akendega timartambuuril ja véikesed kuplid peafassaadi tornidel. Tornide vahel ehib

peafassaadi joonia sammastega portikus.

Kiriku sees olevad aarded ulatuvad 16. sajandisse. Kiriku ikonostaasi vairtuslikumad osad
on 17.-18. sajandi vahetuse paiku valminud kiilgosad; ikonostaasi keskosa périneb 19.
sajandist. Interjoori mojukust aitavad tOsta seina- ja tahvelmaalid ning mitmed kiilgaltarid.

Kiriku kaheksast kellast neli parinevad 17. sajandist.

(13)

Peeter-Pauli kirik

Peeter-Pauli rooma-katoliku kiriku praeguse kirikuhoone eellaseks oli keskaegse
dominiiklaste Katariina kloostri ristikdigu pohjakiiljel 1520. aastatel echitatud uus
refektoorium ehk sodgisaal. Parast reformatsioonisiindmusi 1525. aastal klooster suleti ja

dsjavalminud refektooriumis asus tegutsema linnale kuuluv kool.

1799. aastal anti hoone rooma- katoliku kogudusele, kes 1841-1844 chitas refektooriumi
kohale neogooti stiilis Peeter-Pauli kiriku. Kiriku ehitamisel kasutati dra refektooriumi
pOhjasein, uus Idunasein tehti senisest 1duna poole. 1920. aastate algul lammutati osa kloostri
ladnetiiva veel sdilinud ruume ja nende kohale ehitati 1924 aastal kahe jimeda ja madala

torniga neoklassitsistliku kujundusega lddanefassaad.

(13)

Aleksander Nevski katedraal

Aleksander Nevski apostliku Oigeusu katedraal ehitati aastatel 1894-1900. Aleksander
Nevski katedraal on Tallinna suurim kuppelkirik, mille voimsus viljendub nii linna siluetis
kui siseruumi korges avaruses. Katedraal esindab historitsistliku arhitektuuri nn vene stiili,

mille eeskujuks on 17. sajandi Moskva ja Jaroslavi viiekuplilised kirikud. Peakiriku tdhtsust

10



rohutades on katedraali viliskujunduses kasutatud rikkalikult reljeefset dekoori. Aleksander
Nevski katedraalis on Tallinna voimsam kirikukellade ansambel (11 kella), mille kola

jumalateenistuste eel lile vanalinna kajab.

(15)

11



2. TULEKAHJU ARENG JA KUSTUTAMINE KIRIKUTES

2.1 Kirikute ehituslik iseloomustus

Tallinna vanalinna kirikud on oma ehituselt sarnased. Neis on teenistusesaal, abiruumid ning
kirikutorn, mis enamikes kirikutes on kiilastajatele suletud. Tallinna vanalinna kirikud on
ehitatud peamiselt peakivist ning fassaad on krohvitud ja varvitud. Kirikute siseseinad on
samuti paekivist, kuid abiruumid on remonttéode kdigus saanud kaasaegse viimistluse.
Kirikute teenistusesaalis on suur hulk pdlevmaterjali (kuiva ja madala niiskussisaldusega
puit), mis on kergesti siittiv ja tulekahju arengut soodustav tegur. Kuna kirikud on ehitatud
ajal, mil ei olnud ehitusnorme, levib tuli tulekahju korral kiiresti, tuletokkesektsioonide
puudumise tottu. Paljudes kirikutes puuduvad automaatne tulekahjusignalisatsioon ja -

tulekustutussiisteem, mistdttu on tulekahju avastamine algstaadiumis raskendatud.

Kirikute tuleohtlikust suurendavad neis kasutatavad vananenud elektriscadmed, mida
rahapuuduse tottu ei ole voimalik vilja vahetada. Samuti voib lugeda tuleohtlikuks kohaks
altari piirkonda, kus kasutatakse missade ajal lahtist tuld (kiitinlaid). Altari piirkonnas on
suures koguses polevmaterjali (modbel, dekoratsioonid) ning mille pdlemiskoormus on 30-
50 kg/m® (5:134). Teenistusesaali, nagu teisigi saale (teatrid, kinod) iseloomustab suur
pindala ja ruumala. Tallinna Vanalinna kirikute saalid mahutavad 100-1000 inimest.

Kirikutele on iseloomulikud rddud, kuhu on tavaliselt paigutatud orel ja oreliseadmed.

Oluliseks erinevuseks kirikute ja teiste vaatesaalidega hoonete vahel on trepikojad, mis
tildjuhul on iildkasutatavad, kuid kirikutes on need ainult personali tarbeks ja seetdottu on
kirikute trepikojad kitsad ja trepiastmed lithikese ning korge sammuga. See fakt on kustutus-
ja paistetoodel raskendavaks asjaoluks, kuna tulekoldeni joudmiseks tuleb tuletdrjujatel
koos varustuse ja seadmetega litkuda modda trepikodasid, mistottu teatud varustuse

transportimine voib muutuda véimatuks.
Teiseks tuleohtlikuks kohaks kirikutes on kirikutorn. Kirikutorni muudab tuleohtlikuks

peamiselt puitkonstruktsioonidest ehitatud kandetalad. Kirikutornis voivad tulekahju tekitada

vananenud elektrijuhtmestik voi inimeste hooletus. Kirikutorni tulekahjude kustutamisel on
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raskendavaks faktoriks korgus, kitsad ldhenemisteed ja véike kirikutorni 1dbimdot.
Suuremate (Oleviste, Niguliste ja Piihavaimu kirik) Tallinna vanalinna kirikute tornikiivrid
algavad korgustest 46 meetrit ja kdige korgema, Oleviste kiriku, tornikiiver algab 54
meetrist ja kiriku iildpikkus merepinnast on 123,7 meetrit. Kirikute kdrgusest tulenevalt
muutub vajamineva kustutusvee tagamine probleemiks, kuna korgustest tulenevad rohukaod

on suured.

2.2 Tulekahju areng

Tulekahjud vdivad tekkida kirikute likskdik millises hoone osas, kuid kdige tdendolisemalt
voib tulekahju alguse saada altari, oreli voi kiritorni osast, mille pdhjuseks on peamiselt
lahtise tulega hooletu timberkdimine, vananenud elektrijuhtmestik voi tuleohutusnduete
rikkumine. Kiriku suur ruumala loob vdimalused kiireks tule levikuks, pdlemisproduktid
tdidavad kiiresti teenistusesaali ja kdik teised ruumid. Temperatuur kasvab piirini, mis on
inimestele eluohtlik. Olenevalt sellest, kas on olemas avad, milline on nende asukoht ja
millises olekus nad on (lahti, kinni), sdltub tulekahju areng ja on voimalik esitada erinevaid

tulekahju arengu skeeme.

Kirikutes teenistusesaali ja kirikutorni vahel enamasti tuletokkeuks puudub, voi on pidevalt
avatud asendis. Kui tuletokkeuks on olemas ja suletud, siis tulekahju korral levivad
polemisgaasid, suits, sddemed {iile kogu saali (joonis 1). Konvektiivsed pdlemisgaasid ja
leegid kanduvad saali, ohustavad inimesi, altarit, ikoone, vahelagesid, katusekonstruktsioone
ja oreliseadmeid. Sellistel tingimustel tditub kogu saal 1-2 minuti jooksul pdlemisgaasidega.

(5:316)
Sellistel tulekahjudel voib tekkida olukord, kus rohk tduseb sedavdrd suureks, et véljapoole

avanevad uksed avanevad rohu tagajérjel. Sissepoole avatavad uksed, on suure rohu tottu

tulekahju ajal raskesti avatavad.

tulekahju ajal suletud kirikutorni ava puhul.

‘ Joonis 1. Konvektiivsete Ohuvoolude liikkumine teenistusesaalis

13



Teise nditena toob autor olukorra, kus kirikus teenistusesaali ja kirikutorni vahel
tuletdokkeuksed puuduvad, on pidevalt avatud, voi kui katusekonstruktsioonid on
labipolenud. PSlemisproduktid suunduvad iiles ja ainult teatud osa neist jadb saali piisima.
(joonis 2). Ruumis tekib alardhk ja véljapoole avanevad uksed sulguvad, seda juhul kui nad
olid avatud. Tulekahju levimise oht siilib, kuid seda on vdimalik piirata voi pidurdada vottes
kasutusele saali poolt suunatud veejoad. Sellisel juhul tekkib aga oht, et ldbi kirikutorni

viljasuunduvate pdlemisgaaside tagajérjel vaib siittida ka kiriku tornikiiver.

Kui tulekahju tekib teenistusesaalis, levib tulekahju mdoda pdlevmaterjale (moobel,
konstruktsioonid) 0,8-1,5 m/min. Pdlemine voib hoogustuda tdiendavate Ohuvoogude
juurdevoolu tagajérjel. Saali edasisel tulekahju arengu tagajédrjel levib tuli rddule,
trepikodadesse ja abiruumidesse. Tekib oht sisekonstruktsioonide, dekoratsioonide ja liihtrite
deformeerumiseks,  ldbipdolemiseks ja  allakukkumiseks. = Metallkonstruktsioonid

deformeeruvad tihti soojuse ja veejugade moju tagajérjel. (5: 317)

|
)

Joonis 2. Konvektiivsete O0huvoolude liikumine teenistusesaalis tulekahju ajal avatud

kirikutorni ava puhul.

2.3 Tulekahju arengu arvutused Piithavaimu kiriku pohjal

Selles peatiikis arvutab autor tulekahju arengu ja joudude ning vahendite vajaduse juhul, kui
siittib  Plihavaimu kirikus teenistusesaal v0i1 tornikiiver. Teenistusesaalis tiiheks
toendolisemaks tulekahju tekkekohaks vdib pidada suveniiride miitigileti juurde paigutatud
soojapuhurit, mis 0iseks ajaks sisseunustatuna vdib siittida. Tornikiivri siittimise pdhjusteks
voib olla niiteks lithis elektrijuhtmestikus, hooletu remonttéode teostamine voi inimeste

hooletus.

Arvutuste algandmetest vabapdlemiseaeg, teatamisaeg, meeskonna viljasdiduaeg,

meeskonna kohalejoudmise aeg, lahinghargnemise aeg ja abijoudude kohalejoudmise aeg on
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autori poolt vilja pakutud vOimalik siindmuste toimumise aeg. Vabapdlemise aeg on
ajavahemik tulekahju algusest, kuni hetkeni, mil tulekahjuteade ldheb automaatsest
tulekahjusignalisatsioonist turvafirmasse. Teatamise aeg sisaldab turvafirma tulekahjuteate
vastuvotmist ja tulekahjuteate edastamist hiirekeskusesse. Samuti on teatamise aega
arvestatud héirekeskuses tulekahjuteate toGtlemist ning hdire andmist tuletorjekomandosse.
Meeskonna viljasdiduaeg tuleneb riigi péésteasutuste struktuurile, varustatusele,
dokumentatsioonile ja tookorraldusele esitatavatest nduetest (14), mis keskkomando puhul
on iiks minut. Sellesse ajavahemikku jadb meeskonna teate vastuvott, teatele reageerimine
kuni depoost viljasdiduni. Meeskonna kohalejoudmist takistavad vanalinna kitsad ja
tdispargitud tdnavad, seda on autor algandmetes meeskonna kohalejoudmise ajas arvesse
votnud. Lahinghargnemise aeg sisaldab tulekustutus ja pédéstetodde juhi luure ja meekonna
lahinghargnemise tegemise aega hoonesse. Abijdudude kohalejoudmise aeg sisaldab aega,
mil esimesena kohalejoudnud tulekustutus- ja padstetodde juht annab 1dbi hdirekeskuse
korralduse abijdudude vajaminemisest ja kutsutavate meeskondade slindmuskohale

joudmist.

Arvutuste algandmetena on kasutatud pdlemise joonpdlemiskiirust, mis miirab pdlemise
progresseeruva edasiliilkumise podlevaine pinnal ja vee andmise intensiivsust, mis
iseloomustab ndutavat veekoguse tihikut iihe ruutmeetri kohta sekundis kiriku tulekahjude

kustutamiseks.(2:12)

2.2.1 Tulekahju arengu arvutused teenistusesaali pdlemise korral

Algandmed:
e Ruumi modtmed: 14m x36m (7:2)
36m
14m|F 504 m2

Joonis 3. Pithavaimu kiriku pdhiplaan, koos tulekahju eeldatava alguskohaga.

s L 1m
e Joonpdlemiskiirus: 1 %n in
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e Vee andmise intensiivsus: J = 0,15 . 2
sek xm

e Vabapdlemise aeg T v, =5 min

e Teatamise aeg: 1= 2 min

e Meeskonna viljasdiduaeg: T vs= 1 min

e 1. meeskonna kohalejoudmise aeg: T ;=5 min
e Lahinghargnemise aeg: T ,=5 min

e Abijoudude kohalejoudmise aeg: T2 =7 min
P6lemispindala erinevatel ajahetkedel

Autor arvutab Pithavaimu kiriku teenistusesaalis tekkinud tulekahju pdlemispindala

erinevatel ajahetkedel, mis nditab pdleva pinna projektsiooni ruumi pdranda suhtes. (2:8)

Pdlemispindala arvutamiseks on autor kasutanud valemit

S = ”X(ko,s ;ijrx)z

kus,

S — pSlemispindala [m’]
V] — polemise joonlevimiskiirus [ 7? %n in]

T — tulekahju puhkemisest méddunud pdlemise aeg [min |

(3:160)

Pdlemisraadiuse arvutamiseks on autor kasutanud valemit
r=k,sxVjxz5 kus,
r — pdlemispindala raadius [m]
C . m
Vj — pdlemise joonlevimiskiirus [ Kn in]

T — tulekahju puhkemisest méddunud pdlemise aeg [min |

(3:160)

Vabapdlemisaeg

T vabapdlemisaeg — 5 min
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”X(ko,s XWXTs)Z _ 3,14><(O,5><1><5)2
2

=9.8m*

S vabapdlemisaeg =

I vabapdlemisaeg = k055 X V] XTs = 0,5x1x5=1,5m

Joonis 4. Teenistusesaali tulekahju pdlemispindala suurus viiendal minutil.

Teatamine

T teatamine = / min

7 x (ko xVjxz, _314x(0,5x1x7)’
2

=39,25~19,2m”

S teatamine =

I teatamine — kO,S x Vjx Ts = 0,5x1x7=3,5m

4
19,2m2

A4

Joonis 5. Teenistusesaali tulekahju pdlemispindala suurus seitsmendal minutil.

Meeskonna viljasoit

T meeskonna viljasdit — 8 min

7y 3 Vixzy ) 3,14x(0.5x1x8)’
2 2

=25m’

S meeskonna véljasdit =

I’ meeskonna viljasdit — k0,5 X Vjx T, = 0,5x1x8=4m

4
25 m2
=

¥

Joonis 6. Teenistusesaali tulekahju pdlemispindala suurus kaheksandal minutil.
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Esimese meeskonna kohalejdudmine

T 1.-se meeskonna kohalejdudmine — 13 min
S 1.-se meeskonna kohalejoudmine —

_ ey xVixzg ko xPjx7, 314 (0,5x1x10 +1x1x3)°

=100,48m*
2 2

I' | -se meeskonna kohalejéudmine = k0’5 xVj x Tipt kl,O x Vj x T; = 0,5x1x10+1x1x3=8m

Arvutuse tulemusena selgus, et meeskonna viljasdidu ja meeskonna kohalejoudmise vahel
joudis podlemine seinteni ning ringikujuline tulekahju areng ldks iile kiilgarenguks, mis

tdhendab, et tulekahju hakkab arenema modda seinu.

Et teada, kui suurele pinnale on tulekahju oma arenguga joudnud kolmeteistkiimnendaks

minutiks, tuleb leida aeg, millal tuli joudis seinteni.

Mitmendal minutil joudis tuli seinani =? T4 =7 T wiijsuab seinani = T1o+ T x

r—kysxVjixr —
r=kos xVixt, +kj o xVixr, =7, = s " 10:7 0’5X1X1022min
’ ’ ' ko xVj Ix1

T tuli jouab seinani — T10 + 14 =10+2=12 min

Arvutuste pdhjal selgus, et polemine joudis seinteni kaheteistkiimnendal minutil.

S 12minut = a@xr =14x7 =98m’
Jargmise arvutusega, teeb 10putdo autor kindlaks pdlemispindala hetkeks, mil joudis

stindmuskohale esimene tulekustutus- ja padstemeeskond.

— . 2
S1.-se meeskonna kohalejéudmine — Slz.minun'péleng +nxaxVjxr = 98+1x14x1x1=112m

112 m2
-

Joonis 7. Teenistusesaali tulekahju pdlemispindala suurus kolmeteistkiimnendal

minutil s.o ajal, mil joudis siindmuskohale esimene pddstemeeskond.
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Lahinghargnemine

T 1. lahinghargnemine = 18 min

S 1. lahinghargnemine =

=S +n><a><(k1,0><Vj><z'1 + ks ><Vj><75):98+1><14><(1><1><1+0,5><1><5):147m2

12.min

147 m2
—

Joonis 8. Teenistusesaali tulekahju pdlemispindala suurus kaheksateistkiimnendal

minutil.

Abijoudude kohalejdudmine

T abijoudude kohalejoudmine = 25 Min

S abijdudude kohalejdudmine —

=S80 min +n><a><(k1’0><Vj><r1 +kgs ><Vj><r12)=98+1><14><(1><1><1+0,5><1><12)=196m2
—>
196 m2
—>

Joonis 9. Teenistusesaali tulekahju polemispindala suurus kahekiimne viiendal

minutil.

Polemispindala suurenemiskiirus

Pdlemispindala suurenemist iseloomustavaks nditajaks on selle kasv ehk suurenemine
ajalihiku jooksul. Pdlemispindala suurenemiskiirus, mis oleneb joonpdlemiskiirusest,
médratakse kindlaks pdlemispindala geomeetrilise kuju jdrgi. Soltuvalt pdlemipindala
geomeetrilisest kujust voib tulekahju arenemise jaotada ring-, nurk- ja kiilgarenemiseks.

(2:43)
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Tulekahju ringarenemisel midratakse pdlemispindala suurenemiskiirus valemist

Vs =z xVj*xt, kus,

Vs — pdlemispindala suurenemiskiirus ajaiihikus [ /72 41 in]
C e m

Vj — pdlemise joonlevimiskiirus [ %n in]

T — tulekahju puhkemisest moddunud polemise aeg [min |

(2:43)

Kiilgarenemisel madratakse tulekahju suurenemiskiirus valemist

Vs =nxaxVjkus,

Vs — polemispindala suurenemiskiirus ajaiihikus [m2 .
min

C e m
Vj - pdlemise joonlevimiskiirus [ A} in ]
a — pOlemise levimissuuna kiilje laius [m]
n — tulekahju arenemissuundade arv
(2:43)
1) Vs vabapdlemisaeg 5.min— 7Z X ko,s X ij XTs = 3,14x0,5x 1> x5= 7,85 m%nm
1) VS teatamine 7.min— 77 X k(),s X Vj2 XTs = 3’14 X 0’5 X 12 x7 = 10’99 m%nln
1V s min= 7%y o X VP X7, = 3,14x 0,5 %1% x8 212,56/

S meeskonna viljasdit 8. min— 77 0,5 ] Ts =9, 5 — 14 min
2
3) Vs 1 .-s¢ meeskonna kohalejoud 13.min — X a X V] X kl,o =1x14x1x1= 14m%1’111’1
2

3) Vs lahinghargnemine 18 min — 7 X d X V] X kl,g =1x14x1x1= 1417141111

2
4) Vs abijéudude saabumine 25 = 1 X ad X V] xk0,5: Ix14x1x 0’5 =7 m/nln

Kustutuspindala

Kustutuspindalaks nimetatakse seda osa pdlemispindalast, millele joajuhid tagavad

tuldkustutava aine andmise. Tulekahju kustutamisel kasutatakse efektiivselt d4ra umbes iiks

kolmandik joa pikkusest, seega fogfighter késijoatoru puhul on see 10 m, sest kiirgussoojus

ei voimalda litkuda pdlemiskolde vahetusse ldhedusse. Piihavaimu kiriku puhul, kui pdleb
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teenistusesaali tornipoolne osa, on vdimalik kustutusriinnakut sooritada teenistusesaali

altaripoosest osast. (2:111)

Kustutuspindala arvutatakse valemist

Sk =nxaxh kus,

Sk — kustutuspindala [m?]

a — poOlemise levimissuuna kiilje laius [m]
n — tulekahju arenemissuundade arv

h - kustutussiigavus

(3:164)

Sk 25.min = nxaxh=1x14x10 =140m*

Joonis 10. Teenistusesaali tulekahju kustutuspindala kahekiimne viiendal minutil koos

paistetddde pohisuunaga.
Noutav veehulk

Kiriku teenistusesaali kustutamiseks ndutava veehulga arvutamiseks kasutatakse valemit

0 =S8, xJ kus,
~ NG /
Q — Noutav veehulk [ A o k]

Sk — kustutuspindala [m?]

J - Vee andmise intensiivsus [ L

]

sek xm?

(3:52)

Q=S, xJ =140x0,15 =211/
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Arvutuse tulemuseks sai autor, et kiriku teenistusesaali kustutamiseks vajaminev veehulk on

21 % ok Samuti tuleb teenistussaali kustutamiseks vajaminevale veehulgale juurde

arvestada kiriku katuse ja korvalhoonete kaitseks vajaminevate jugade toiteks kuluv veehulk.

Edasistel arvutustel arvestab autor oma arvutustes kahe kaitsejoa kasutamisega, millest
tihega kaitstakse kirikuhoone katust ja teisega kdrvalhooneid. Selleks tuleb teenistusesaali

kustutamiseks vajaminevale veehulgale liita kaitsejugadele kuluv veehulk.
Qregetiv =211/ sek + 71/ sek + 71/ sek =351/ sek
Joudude ja vahendite vajadus

Vastavalt eelpool saadud tulemustele arvutab 16putd6 autor Piihavaimu kiriku teenistusesaali
kustutamiseks ja hoonete kaitseks vajaminevate jugade-, joajuhtide- ja meeskondadearvu.

Samuti selgitab 10put66 autor kustutusvee tagamiseks vajaminevate autopumpade arvu.

Jugade arvu arvutab I6putdo autor vélja valemist
N juga= 2 kus,

N — Vajaminev jugade arv [tk]

Q — Noutav veehulk [ % "

q — joatoru tootlikkus [ % ek]
Njuw= =2 =5 uga
q 7
(5:150)
Joajuhtide arvu arvutamiseks arvestab 10put6d autor kaks tuletorjujat iihele joale, kuna
vastavalt suitsusukelduseeskirjale (11) tohib suitsusukeldumist teostada suitsusukelduspaar,

mis koosneb kahest suitsusukeldujast.

N joajunti = 2 meest igale joale= 2 x 5 = 10 joajuhti
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Vastavalt arvutuste pohjal selgunud joajuhtide arvule saab vélja arvutada vajaminevate
meeskondade arvu. Arvutusel on autor arvestanud, et iiks pdhiauto saab (1+4) suuruse

isikkooseisu korral korraga to6le panna kaks pohiliini.

Juga _ % = 2.5 ~ 3meeskonda

N meeskondi =

(5:151)

Saadud tulemuse pdhjal arvutab autor vilja vajamineva isikkooseisu suuruse

N inimest ~ Nmeeskondi x (1 + 4) =3 x5 =15inimest

isikukoosseis

Jargmisena arvutab 10putd6 autor vilja vajaminevate autopumpade arvu, ndutava vooluhulga

35 A ok tagamiseks. Arvutustes on arvestatud autopumpadega, mille tootlikkus on 50 A ok

O egeiik 35
N pumpa = = =—=0,7=1pum
pamp Pumba.tootlikus 50 pump

Arvutuses selgus, et vajamineva vooluhulga tagab iliks autopump, kuid valemis ei ole
arvestatud voolikute hiidraulilisi takistusi, mis vOib ndutava vooluhulga tagamiseks

vajaminevate autopumpade arvu suurendada.

Arvutuste kdigus selgitas autor vilja teenistusesaali tulekahju kustutamiseks vajamineva

miinimumressursi, milles ei ole arvestatud tuletdrjuja- pééstjate reserviga . Selgus, et

kirikutorni tulekahju kustutamiseks on vaja vihemalt kolme pohiauto olemasolu. Tallinna
Tuletdrje- ja Paisteameti viljasdidukorra jirgi saadetakse kirikute tulekahjudele HAIRE +
abi 1 joud (12), mis tdhendab, et siindmusele reageerivad automaatselt kaks pdhiautot ja
eritechnika. Arvutustest tuleneval on tulekustutus- ja piéstetoode lédbiviimiseks vaja

lisajoudude olemasolu.

2.2.2 Tulekahju arengu arvutused kirikutorni pdlemise korral

Algandmed:

e Ruumi mddtmed: Alumine osa8m x 7,25m ; Ulemine osa 5mx7,5m (8)
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7,5 m

7,25 m
0

8m

Joonis 11. Piihavaimu kirikutorni pinnalaotus, koos eeldatava tulekahju alguskohaga.

M L T A
e Joonpdlemiskiirus: Vj =2 Aq in

e Vee andmise intensiivsus: J = 0,2 / )
sek xm

e Vabapdlemise aeg T ,,= 5 min

e Teatamise aeg: 1= 2 min

e Meeskonna viljasdiduaeg: T vs= 1 min

e 1. meeskonna kohalejoudmise aeg: 7 ;=5 min
e Lahinghargnemise aeg: T ,= 10 min

e Abijoudude kohalejoudmise aeg: T2 = 7 min
P6lemispindala erinevatel ajahetkedel

Autor arvutab Piihavaimu kirikutornis tekkinud tulekahju pdlemispindala erinevatel

ajahetkedel, mis nditab pdleva pinna projektsiooni ruumi seinte suhtes.

Vabapdlemisaeg

T vabapdlemisaeg — 5 min

7 (ko 3 Vi< 7, 3145 (0.5x2%5)°

=39,25m’
2

S vabapdlemisaeg =

T vabapslemisaeg = k0,5 X Vj x Ts = 0,5%x2%x5=5m

Arvutuse tulemusena selgus, et esimese viie minutiga arenes pdlemine torni {imbermdddu
ulatuses ning ringikujuline tulekahju areng laks iile kiilgarenguks, mis tdhendab, et tulekahju

hakkab arenema mddda seinu.
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Et teada, kui suurele pinnale on tulekahju oma arenguga joudnud viiendaks minutiks, tuleb

leida aeg, millal joudis tuli seinteni.

r 4

= =4 min
kosxVj 05%2

r:kO,SXijTx :>Tx =

Arvutuste pdhjal selgus, et pdlemine arenes torni imbermdddu ulatuses neljandal minutil.
Samin= axr=4x8=232m’

Jargmise arvutusega, teeb 10putdd autor kindlaks pdlemispindala suuruse viiendal minutil

— . 2
S vabapdlemisaeg — S4.minutip&leng tnxax I/J ><kO,SXTI =32+1x8x2x 095 x1=40m

tt

40 m2

Joonis 12. Kirikutorni tulekahju pdlemispindala suurus viiendal minutil.

Teatamine

T teatamine = / MIN

S teatamine™ S's min +n><a><(k0,5 xVjixt ): 40 +1x8x(0,5x2x2)=56m"
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Joonis 13. Kirikutorni tulekahju pdlemispindala suurus seitsmendal minutil, mil

hiirekeskus saab tulekahjuteate.

Meeskonna viljasoit

T meeskonna viljasdit — 8 min

S meeskonna viljasoit = Ss i + 71X @ x (ko s x Vi x 7, ) = 40 + 1x8x(0,5% 2 x3) = 64m”

Kuna alumise osa pindala on 60 m?, siis on tulekahju meeskonna viljasdidu hetkeks joudnud
kirikutorni tilemisse ossa. Et teada saada kui suurele pindalale on tulekahju levinud
kaheksandaks minutiks, tuleb arvutada aeg , millal tuli oli levinud kogu kirikutorni alumises
0sas.

S =S i _ 60—32 _
nxaxVixk,s 8x2x0,5

S= S, tRxaxVixk,xr, =t = ’

Ty = T4+135= 7,5 min
Tulekahju oli oma arenguga kogu alumises osas 7,5 minutiga, niilid arvutab autor tulekahju

pOlemispindala meeskonna véljasdidu ajaks.

S meeskonna viljasdit = S7,5min +nxax (k0ﬂ5 X V] XThs ) =60+1x5x (0,5 X 2% 0,5) = 62,5”12

Joonis 14. Kirikutorni tulekahju pdlemispindala suurus kaheksandal minutil, mil

tuletdrjedepoost sdidab vilja esimene pddstemeeskond.

Esimese meeskonna kohalejdudmine

T 1.-se meeskonna kohalejdudmine — 13 min

S 1.-se meeskonna kohalejoudmine

=55 +n><a><(k0’5 xVjixt,s+k ><Vj><z'3):60+1><5><(0,5><2><2,5+1><2><3)=102,5m2

Arvutuste tulemusena selgus, et kolmeteistkiimnendaks minutis pdleb kogu kirikutorn
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Joonis 15. Kirikutorni tulekahju pdlemispindala suurus kolmeteistkiimnendal

minutil, mil stindmuskohale on joudnud esimene pédstemeeskond.

Kustutuspindala

Kirikutorni on voimalik kustutada viljast tostukautode lafettjoatorudest, mille maksimaalne
tootlikkus on 4800 1/min. Arvutustes arvestab autor lafettjoatoru tootlikkuseks 50 1/ sek,
kuna kirikutorni ei ole vdimalik tagada maksimaalset vooluhulka hiidrantide suurte
vahemaade ja korgustest tulenevate survekadude tottu. Kirikutorni seest saab kustutada
kisijoatorudega, tootlikkusega 7 1/sek, mille kustutussiigavus on 10 m. Kuna kirikutorni

pindala ei ole suur, siis kustutuspindala on vdrdne pdlemispindalaga, mis on 95,5 m?.

50 L/sek

—>

50 L/sek

e

T 7 L/sek

Joonis 16. Kirikutorni tulekahju kustutuspindala koos vdimalike kustutussuundadega hetkel,

mil stindmuskohale joudis esimene péadstemeeskond.

Noutav veehulk

Q=5 xJ =955x02=191~19 1/

Arvutuse tulemuseks sai autor, et kirikutorni kustutamiseks vajaminev veehulk on 19 % ok

Kuna kirikutorni pdlemise korral on suur oht, et kirikutornist allakukkuvad pdlevad

konstruktsioonid voivad siitidata kiriku katuse, voi korvalolevaid hooneid, tuleb arvestada
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piisava arvu kaitsejugadega. Edasistes arvutustes arvestab autor kuue kaitsejoaga, mille

tootlikkus on 6 x 7 =42//sek . Sellisel juhul, tegelik vajaminev vooluhulk on

Qtegelik :Qkaitsejoad +Q kaisejoad = 19 + 42 = 6 1 %@k

Joudude ja vahendite vajadus

Vastavalt eelpool saadud tulemustele arvutab 16putdd autor Piihavaimu kiriku tornikiivri
kustutamiseks ja  hoonete kaitsmiseks vajaminevate jugade-, joajuhtide- ja
meeskondadearvu. Samuti selgitab 10putd6 autor vélja kustutusvee tagamiseks vajaminevate

autopumpade arvu.

Vajaminev jugade arv

N juga= g=%:8,7z9juga

Arvutusest selgus, et kirikutorni kustutamiseks ja tuleleviku kaitseks teenistusesaali ja

korvalhoonetele on vaja tiheksat juga.

Jargmiseks arvutab autor vilja jugade arvu, mis on vajalik ainult tornikiivri kustutamiseks.

Selle arvutamiseks kasutab autor kirikutorni kustutamiseks ndutava veehulga arvutustes

saadud tulemust 19 % ok

1
N juga= 2=—9:2,7z3juga
q 7

Arvutuses selgus, et teenistusesaali kustutamiseks on vaja kolme joatoru, mille tootlikkus on

/
7 sek

Arvestades kirikutorni ehituslikke eripédrasid, on vdimalik rakendada ainult iihte t6dliini.
Kolme voolikuliini rakendamine ei ole voimalik kirikutorni viiva kitsa keerdtrepi ja
kirikutorni véikese pohjapindala tottu. Selle probleemi lahendamiseks on Tallinna Tuletdrje-
ja Paisteametil kaks tdstukautot, mille noole pikkus on 42 meetrit ja 54meetrit, millega saab

kustutusriinnakut sooritada véljastpoolt kirikutorni.
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Vastavalt saadud tulemustele saab arvutada, kas lihe kdsijoatoru ja kahe lafettjoatoru
kasutamine tagab ndutava vooluhulga kirikutorni kustutamiseks.
Nagu eelpool toodud, arvestab autor iihe tdstukauto lafettjoatoru tootlikkuseks 50 1/ sek ja

tihe késijoatoru tootlikkuseks 7 1/sek, seega kirikutorni kustutamiseks on voimalik tagada

vooluhulk:

_ — — [
Qkustuta mine_kaistjoat()m +qufet§/'oatoru - 7 + 100 - 107 Aek
seega,

Qnéuz‘av SQreaalng; 19 S 107

Arvutuste tulemusena selgus, et iithe kisijoatoru ja kahe lafettjoatoru kasutamine tagab

piisava vooluhulga kirikutorni kustutamiseks.

Vastavalt eelpool viljatoodud arvutustele, tuleb arvutada uus vajaminev vooluhulk, mis
toidaks kahte tdstukauto lafettjoatoru, iihe kidsijoatoru, mida kasutatakse kirikutorni seest

hargnemiseks. Samuti tuleb arvestada ka kuuele kaitsejoale kuluva vooluhulgaga.

Qnéuz‘av :Qkustuta mine +Q kaitse = 107 + 42 - 149 %ek

Joajuhtide arvutamiseks arvestab 10put66 autor kaks tuletdrjujat tihele joale. Arvutuses ei ole

tostukautode meeskonna suurust (0+2 iihel autol).
N joajuhti = 2 meest igale joale= 2 x 7 =14 joajuhti

Vastavalt arvutuste pohjal selgunud joajuhtide arvule arvutab 15putdé6é autor vilja
vajaminevate meeskondade arvu. Arvutusel on autor arvestanud, et {iks pohiauto saab (1+4)
suuruse isikkooseisu korral korraga to6le panna kaks pohiliini. Samuti on arvutustesse

arvestatud kaks tdstukautot, mille meeskonna suurus on (0+2)

N juga N 5 7 2
N meeskondi = jzg + tmtlukaum = 5 + T = 4p5hiaut0t + 2tostukautot

Saadud tulemuse pohjal arvutab autor vilja vajamineva isikkooseisu suuruse
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+N =4 x5+ 2x2=24inimest

N inimest — N pohiauto X (1 + 4)isikuknosseis lﬁstukautax(l + 1) isikkoosseis —

Jargmisena arvutab I0putd60 autor vidlja mitu pohiautot tuleb vajamineva vooluhulga
tagamiseks veevotukohtadele paigutada.

Qtegelik _ 149
Pumba.tootlikus 50

N pohiauto = =29 ~ 3 pumpa

Selgus, et vooluhulga 149 I/sek tagamiseks tuleb paigutada hiidrantidele vihemalt kolm
autopumpa, kuid vajaminevate autopumpade arv vdib kasvada voolikute hiidrauliliste
takistuste ja tdusukadude tottu. 2002 aasta Plihavaimu kiriku tulekahju kustutamisel kasutati
nelja autopumpa, mis tagas ndutava vooluhulga kustutamiseks ja ka kiriku ning

korvalhoonete kaitseks.

Arvutuste kdigus selgitas autor vélja kirikutorni tulekahju kustutamiseks vajamineva

miinimumressursi, milles ei ole arvestatud tuletdorjuja- piistjate reserviga Selgus, et

kirikutorni tulekahju kustutamiseks on vaja vdhemalt nelja pohiauto ja kahe tdstukauto
olemasolu. Tallinna Tuletdrje- ja Pddsteameti viljasdidukorra jédrgi saadetakse kirikute
tulekahjudele HAIRE + abi 1 joud, mis tihendab, et siindmusele reageerivad automaatselt
kaks pohiautot ja eritehnika. Arvutustest tuleneval on tulekustutus- ja pédstetodde

labiviimiseks vaja lisajoudude olemasolu.

2.3 Tulekahju kustutamine

Kirikute tulekahjude, nagu iga teisegi hoone kustutamiseks kasutatakse peamiselt vett, sest
enamikel Tallinna Tuletorje- ja Péédsteameti pdhiautode varustuses puudub spetsiaalne

méirgajasiisteem. Kirikute tulekahjude puhul on vee andmise intensiivsus teenistusesaalis

/ : : . ) / . .
0,15 ok sm® 2 abiruumides 0,1 O,ISAekxm2(5.3l8). Mirgajat on otstarbekas

kasutada moobli, dekoratsioonide, altari, oreli ja vdikeste ruumide kustutamisel. Seejuures
on segu andmise intensiivsus 1,5-2 korda vidiksem kui veega kustutamisel. Viiksemaid

ruume voib kustutada ka vahuga. (5:318-319).

Pééstetoode juhi jaoks on oluline juba stindmuskohale soites, tuginedes teadmistele objekti

kohta (operatiivplaan, operatiivkaart), ette kujutada olukorda, mis teda tulekahjul ees ootab.
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Saabudes tulekahju kohale teeb pédstetodde juht hinnangu olukorra kohta tulekahju

vilistunnuste ja pealtnigijate ning objekti esindajate informatsiooni pohjal.

Luure esmaseks {iilesandeks on kiilastajate ja personali kindlaks méiramine hoones ning
vilja selgitada kuidas toimub evakuatsioon. Kui inimeste evakuatsiooni ei ole veel alustatud,
tuleb seda koheselt hakata korraldama. Kui saalis olijad ei ole tulekahjust teadlikud, ei ole
moistlik sellest neile ka teatada. Parem on paluda neid saalist lahkuda mingil teisel pohjusel.
Seda peaks tegema keegi administratsioonist (kirikus nditeks kirikudpetaja), kuna tuletorjuja
ilmumine voib esile tuua drevuse. Kui kiilalised mirkavad, et hoones on tulekahju ja seda on
mottetu varjata, siis voib tulekahju teate edastada ka pddsteteenistuse ametnik, kes seletab
rahuliku héidlega, et tegemist on véikese pdlenguga ja ohtu inimestele ei ole ning palub kdigil
saalist lahkuda. Teate jdrel avatakse kdik uksed ja asutuse personal ja pidistjad juhatavad
inimesi iihtlase kiirusega hoonest vilja ning jilgivad seejuures inimesi, kes kéituvad rahutult.
Tahtis on eelkdige evakueerida inimesed rodult ja tilemistelt korrustelt kuna sinna

kogunevad pdlemisproduktid ja temperatuur kasvab kiiresti.

Kui inimeste hulgas on tekkinud paanika, tuleb isikkoosseisu kdik joupingutused suunata
paanika drahoidmiseks ja organiseerida sihikindel planeeritud evakuatsioon. Tuletdrje- ja
paidste tootajad paigutatakse viljapddsude juurde. Peale evakuatsiooni tuleb pdhjalikult

kontrollida kdiki hoone ruume.

Lahinghargnemine ei tohi takistada inimeste evakueerimist. Sellepdrast paigaldatakse
voolikuliinid sissepddsude kaudu (teenistuspdds voOi tagavara trepikoda) kus ei toimu
evakuatsiooni. See peaks olema ette néhtud ja kirjeldatud operatiivplaanis. Personal peab
tegutsema vastavalt evakuatsiooni plaanidele. Kui ruumides inimesi ei ole, peab paistetoode
juht luure kdigus kindlaks tegema tulekolde, tulekahju suuruse ja arengu suunad ning

levikuvoimalused teistesse ruumidesse.

Tulekahju korral altari piirkonnas toimub tulekustutusriinnak saali poolt. Sellisel juhul tuleb
kasutada suure tootlikkusega joatorusid (7-20 1/s), et takistada tulelevikut saali. Viiksema
tootlikkusega joatorusid tuleb kasutada abiruumides, trepikodades, rddudel, tornis ja lava
ning altari kustutamisel teistest kiilgedest.

Kirikutorni pdlemisel antakse esimesed veejoad trepikoja kaudu ja seejdrel kasutades

autoredelit vO1 —tdstukit. Seda voib ka liheaegselt teha, kuid tavaliselt jouavad autoredelid
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voi tostukid siindmuskohale viimastena ja nende paigaldamine kitsastel tdnavatel ja

duealades on aegandudev tegevus.

Hoone sees todtades tuleb kasutada hingamisaparaate. Pikaleveninud tulekahju korral tuleb

ette valmistada reservliinid ja korraldada vahetustega t66.

Koikide tulekustutus ja padstetoode etappidel tuleb hoolikalt jargida todohutuse reegleid.
Isikkoosseisu tegevust vdivad ohustada vahelagede, katuse, dekoratsiooni, seadmete ja
muude konstruktsioonide deformeerumine ja alla varisemine. Vdimalik on raskete liihtrite ja
kirikukella alla kukkumine. Antud seadmeid ja konstruktsioone tuleb pidevalt jélgida.

Joajuhid peavad asetsema ohututes kohtades.

Edukas tulekahjude kustutamine kirikutes sdltub suurel médral  juhtivkoosseisu
professionaalsusest ja hoone isedrasuste tundmisest: ruumide asetus ja konstruktsioonid,
veevotukohtade paigutus ja tootlikkus, evakuatsiooniteed, voolikuliinide paigalduse

vOimalused.

Sellepdrast peavad meeskonnad siistemaatiliselt dppima antud objektide operatiiv-taktikalisi
isedrasusi, perioodiliselt korraldama tuletdrje-taktikalisi Oppusi ja lahendama iilesandeid.
Oppused viiakse 1ibi vdimalikult lihedaselt reaalsele tulekahju kustutamise olukorrale.
Erilist tdhelepanu tuleb suunata kiilastajate evakueerimisele. Operatiivplaanide koostamisel
mangitakse 14bi vihemalt kaks kdige raskemat tulekahju varianti: tulekahju teenistusesaalis
ning tulekahju kiriku tornis.

(5:313-334) (10: 226-229)
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3. TALLINNA VANALINNA KIRIKUTE TULEKAHJUDE
KUSTUTAMISE ANALUUS

Intervjuude pdhjal selgitas 16putdd autor kirikute kustutamisega seotud probleemid, mille
kéigus esitatud kiisimused on toodud lisas 1. Intervjuu viis autor lébi Tallinna Tuletdrje- ja
Péadsteameti  operatiivteenistuse  direktori,  juhataja,  operatiivkorrapidajate  ja
operatiivosakonna spetsialistidega. Intervjuude pdhjal selgus, et intervjueeritavatel oli {ihtne
ndgemus kirikute tulekahjude kustutamisest. Uhtne nigemus kiriku tulekahjude
kustutamisest on tingitud autori arvates asjaolust, et kirikute tulekahjud ei ole Eestis
sagedased ja paljudele intervjuus osalejatele oli esimeseks kokkupuuteks kiriku tulekahjuga
Pithavaimu kiriku tulekahju 2002. aastal, millest saadi esimesed kogumused sellist laadi

tulekahjust.

3.1 Kirikute ehituslikud eriparad

Kirikud on ehitatud ilma ehitusnormideta, seetdttu puuduvad kirikute tarinditele
tulepiisivusnduded, samuti puuduvad kirikutes tuletdkkesektsioonid ning kuna kirikutes on
viga palju puitkonstruktsioone on tule levik iile kogu hoone viga kiire. Samuti ei ole
kirikutes piisavalt evakuatsioonipddse. Teenistuse ajal, kui kirikutes on palju rahvast, kelle
seas ka vanurid ja puuetega inimesed, vOib piisava evakuatsioonipddsude puudumine kaasa

tuua suure hulga abivajajate olemasolu ja paanika tekke vdimaluse.

Tuletdrje ja padstetootajatele saab iga kiriku ehituslike isedrasuste kohta teadmisi anda
tutvumisOppuste korraldamisega ning samuti operatiivkaartide ja operatiivplaanide
tegemisega. LOputdd autor selgitas vélja, et tuletdrje- ja pdistetddtajatele on korraldatud
tutvumisOppusi  koikides suuremates vanalinna kirikutes, kuid Oppusi, kus on tehtud
praktiliselt lahinghargnemisi kirikutorni on tehtud ainult kahes Tallinna vanalinna kirikus
(Oleviste ja Toomkirikus), kuid dppusi milles on korraldatud ka teenistusesaalis olevate

inimeste evakuatsioon ei ole tehtud tiheski vanalinna kirikus.

3.2 Kirikute kustutamisel esineda voivad raskused
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Kirikute tulekahjude korral esineb palju raskusi, millele tuleb kustutamisel tédhelepanu
poorata selleks, et kustutustodd sujuksid hésti ja organiseeritult. On oluline, et kiriku
tulekahju kustutatakse kiiresi ja samas, et kirikule ja kiriku sisustusele tekiksid voimalikult
viikesed veekahjustused. Jargnevalt on toodud Tallinna vanalinna kirikute kustutamisel

esineda voivad raskused, mis selgusid intervjuudest.

3.2.1 Kirikutes paiknevad hindamatud kultuurivairtused

Lisaks sellele, et kirikute hooned on kultuurivéirtused, sisaldavad kirikud enamasti esemeid,
mis pdrinevad juba 13. sajandist, on vidga haruldased ja olulised Eesti kultuuriloole. Isedranis
suurt tdhelepanu tuleb kultuuriviirtustele poorata tulekahju puhkemisel kirikus, kuna siis on
kahjustuste saamine vdga tdendoline. On véga oluline, et kultuurivdirtused saaksid
tulekahjude kustutamisel voimalikult vdhe kahjustada tulest, suitsust ja kustutusveest.
Kultuurivéddrtuste paistmine eeldab tuletdrjujate- pééstjate teadlikkust ja oskust nendega
timber kéia. Kindlasti eeldab nende kaitsmine erivahendite olemasolu pohiautodel. Lisaks
sellele eeldab kultuurivéirtuste padstmine seda, et on teada kus need asuvad, et suitsu tottu
labipaistmatus ruumis oleks voimalik nendeni jouda, kuid sellised teadmised tuletdrje- ja

padstetootajatel puuduvad.

Loputdd tegemise kiigus selgitas autor vélja, milliseid vahendid on olemas Tallinna
tuletdrjekomandodel, mida saab kasutada kultuuriviértuste kaitseks:

o Kattekiled — Saab kasutada kultuurivdirtuste kaitseks suitsu- ja veekahjustuste eest.
Kattekiled paiknevad Lillekiila Keskkomando eraldipaiknevas meeskonnas,
L, KEEMIA 1” konteineris.

e Suitsupump — Saab kasutada teenistusesaalist suitsu viljaimemiseks, et seal
paiknevad kultuurivdértused saaksid vihem suitsukahjustusi. Lillekiila Keskkomando
eraldipaiknevas meeskonnas on kaks elektrilist suitsupumpa, mis asuvad ,,KEEMIA
1” konteineris ja iiks korgkordsevahu ventilaator Turbex, mida saab samuti kasutada
suitsupumbana, asub ,,VAHT 1 konteineris.

e Mirgajasiisteem —Tallinna Tuletdrje- ja Pddsteametil on olemas iiks margamis-
stisteem, mis kuulub Kesklinna Keskkomando teise pohiauto varustusse. Olemasolev
slisteem on Prantsuse pdritolu vahuainedosaator, mida ei ole veel katsetatud. Sellel

aastal varustatakse ka teised pdhiautod mirgamis-siisteemiga.
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e Tulekustutid- Iga pohiauto on varustatud pulber- ja siisihappegaaskustititega, mida
on otstarbekas kasutada moobli, dekoratsioonide, altari ja oreli kustutamisel. Sellega

hoitakse dra kultuurivédartuste kahjustada saamine kustutusveest.

Nagu selgus, puuduvad Tallinna Tuletdrje- ja Pédsteameti pdhiautodel seadmed, mida saab
kasutada kultuurivédartuste kaitsmiseks. Vajaminevad seadmed ja vahendid tuleb kohale
kutsuda Lillekiila Keskkomando eraldipaiknevast meeskonnast, kuid millele kulub palju

védrtuslikku aega.

3.2.2 Lahinghargnemiste tegemine kiriku torni

Lahinghargnemised muudab raskeks olukord, kus tuleb voolikuliinid moodustada
kirikutorni. Kirikusaalis lahinghargnemine ei ole keeruline, sest see sarnaneb tavalise

lahinghargnemisega, tuleb ainult arvestada pikema pohiliini moodustamisega.

Kirikutorni pdlemise korral tuleb hoone seest voolikuliinid tulekoldeni toimetada modda
kitsast keerdtreppi. See on enamikes kirikutes ainus tee torni joudmiseks, sest enamikel
kirikutornidel ei ole aknaid, et saaks voolikuliine ndoriga, viljastpoolt torni, iiles tdmmata.
Hoone sees on trepiastmed enamasti kitsad, ebatasased ning trepiastmete kdrguste vahe on
tipris suur. See muudab ka trepil liikkumise ohtlikuks ja vaevaliseks. Tornikiivri pdlemise
korral on sinna voolikuliini moodustamine keeruline, ehituslike eripdrade tdttu ning
fiiisiliselt raske, kuna tornikiivrini peab vedama késitsi voolikuid, lammutusriistu ning

samal ajal seljas kandma 16 kg hingamisaparaati.

3.2.3 Suured ruumid

Kirikute ehituslike isedrasuste tdttu moodustab kiriku saaliosa tihe suure tuletSkkesektsiooni.
Saaliosa on oma pindalalt suur ja teenistuste ajal viibib selles ruumis palju inimesi.
Tulekahju tottu koguneb saaliossa palju pdlemisgaase, inimeste otsimise ja kustutusriinnaku
teostamise muudabki raskeks kiriku saaliosa suur pindala, kuna pdlemisgaasid muudavad
seal orienteerumise viga raskeks. Eriti keeruline on teha seda siis, kui hoonega sisekujundus

el ole tuttav.
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3.2.4 Veevarustuse tagamine

Kirikute tulekahjude korral tuleb tagada suur vesivarustus. Vanalinnas on selle tagamine aga
probleem, kuna vajamineva veehulga saamiseks tuleb vedada pikki voolikuliine ning
tulekustutus- ja padstetodde juht peab olema eelnevalt tutvunud ja endale hédsti selgeks
teinud veetrassid. Tallinna vanalinnas on veetrassid, mille 14bimoot on 100 mm kuni 150
mm, mis tagab jdrjestikku paigutatuna iihele trassile ainult ithe pohiauto veevajaduse.
Vajaliku veevarustuse tagamine on aega ja inimressurssi ndudev tegevus. Kdrgemate
kirikute korral on ka probleem kustutusvee tornikiivrini saamisel, sest korgustest tulenevalt
on voolikliinides suured survekaod. Kuna késijoatoru vajab efektiivse joa andmiseks 6 bar
survet ja pohiauto autopump on vdimeline andma 10 bar — 1 survet, siis késijoatoruga saab
hargneda umbes 40 meetri korgusele. Samuti tekib suurte survete korral ka voolikute
katkiminemise oht, sest vanad voolikud, mis on kdikidel pdhiautodel ei pea pikaajalisele
suurele survele vastu. Lillekiila Keskkomando eraldipaiknevas meeskonnas ja Kesklinna
Keskkomandos on olemas voolivautod, milles on suuremale survele vastupidavaid voolikud

ning mida on otstarbekas korghoonete tulekahjude korral kasutada.

3.2.5 Raskendatud ligipédés ning tehnika paigutus

Vanalinna kirikute tulekahjude korral saadetakse siindmuskohale palju tuletdrje — ja
paisteautosid. Vanalinna kirikutele teeb autotehnika juurdepdisu keeruliseks Tallinna
vanalinna kitsad tinavad, mis on lisaks sellele enamjaolt autosid tdis pargitud. Kirikute
tulekahjude kustutamine nduab suurte joudude olemasolu ning nende paigutus kitsastele
tdnavatele peab olema hédsti organiseeritud ja eelnevalt labimdeldud. Tehnikapaigutuse
juures peab kindlasti arvestama sellega, et ei suletaks olulisi tinavaid ning et
tuletdrjeautodele jadks piisavalt juurdepadsuteid. Tuletorjeautode paigutus on véga oluline ja
mingib tihtsat rolli tulekahju edukal kustutamisel, sest valesti paigutatud auto vdib muuta

raskeks voi isegi voimatuks tdstukautode paigutuse.

3.2.6 Inimeste evakueerimine ohustatud alast

Kirikutorni tulekahju korral on suur oht, et torni kandekonstruktsioonid ei pea intensiivsele
pOlemisele vastu ja seetdttu voib toimuda tornikiivri varing ning tornikiiver voib kukkuda

kiriku korval olevatele hoonetele. Tulekustutus- ja péédstetoode juht peab seda olukorda
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hindama ja vajadusel organiseerima ohualas olevatest hoonetest inimeste evakueerimise.
Ohualas olevate hoonete evakueerimine on aga suurt inimressurssi ndudev tegevus ning

evakuatsiooni korraldamine nduab mitmete ametkondadega head koostood.

3.2.7 Avalikkuse huvi

Kirikus tulekahju puhkemine satub alati ka avalikkuse huviorbiiti, kuna tegemist on
erakordse siindmusega, mille kdigus vOib hdvineda muinsuskaitse all olevad hooned ja
kahjustada saada voi hivineda kirikutes olev sisustus. Meediaga ning linnaelanikega tuleb
suhelda ning neile informatsiooni jagada kustutustodde korraldamise korvalt tulekustutus- ja
paistetddde juhil. Informatsiooni andmine toimuva kohta on véga oluline, see nduab aga

head organiseerimist ning on samas lisaiilesanne tulekustutus- ja paistetoode juhile.

3.2.8 Logistika lahendused

Kirikute tulekahjude puhul on tegemist pikka aega kestvate siindmustega, mistottu tuleb
tagada vajalike lisaressursside toimetamine stindmuskohta. Kindlasti tuleb siindmuskohale
organiseerida vahetusriided, samuti surudhu balloonide tditmise vdimalus ja vajadusel ka
toitlustus. Arvestada tuleb ka vdimalusega, et tulekahju kestab nii kaua, et meeskond vajab

asendusmehi ning tuleb organiseerida uus vahetus tuletdrjujaid- padstjaid.

3.3 Kirikute kustutamisel esineda voivad ohud tuletorjuja-péistjatele

Nii nagu paljude teiste hoonete kustutamisel, esineb ka kirikute tulekahjude kustutamisel
mitmesuguseid ohte tuletdrjujatele. Kirikute puhul tekivad lisaohud nende ehituslikest
eriparadest. Suurt ohtu kujutab kirikutorni pdlemine. Oht tuleneb torni kdorgusest ja
konstruktsioonide kukkumisest. Samuti tekib lisaohte kiriku saali kustutamisel, milles on
tulekahju korral suur pdlemiskoormus, palju pdlemisgaase ja pikk sisenemistee. Intervjuude

kéigus selgitas autor vilja kirikute tulekahjudel tekkivad lisaohud.

3.3.1 Varingud
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Iga tulekahju korral muudab tulekustutus- ja pééstetood ohtlikuks konstruktsioonide
labipdlemine ja seejérel nende varing, mille alla vdivad jddda tuletdrjujad- paistjad. Kirikute
puhul on aga tegemist kdrge hoonega, kdrged on nii saaliosa, kui ka torn, milledes asub palju
esemeid mis ldbipdlemise korral voivad alla kukkuda. Kiriku saaliosas muutuvad tulekahju
korral varisemisohtlikuks orel ja enamikes kirikutes ka rodud, mis valdavalt on ehitatud
puidust. Kiriku torniosas on varisemisohtlik eelkdige tornikell, mille kaal vanalinna kirikutes
on keskmiselt iiks tonn. Samuti on kirikutornis palju puidust kandekonstruktsioone, mis
labipdlemise korral vdivad pohjustada tornikiivri varingu. Tornikiivri varing on ohtlik nii
tuletorjujatele, kes teevad t66d kirikutornis seestpoolt, kui ka tuletdrjujatele, kes sooritavad
kustutusriinnakuid viljast tdostukautode korvist. Tornikiivri varingu korral on oht, et torn
voib kukkuda ldhedalolevatele hoonetele, kus Tallinna vanalinnas on peamiselt korterid ja

biiroohooned. Samuti on ohustatud kiriku vahetus ldheduses tootavad operatiivtodtajad.

3.3.2 Kdrgustes tootamine

Kirikute torni kdrgus ja ehituslikud eripdrad muudavad tornis to6tamise tuletdrjujate jaoks
aarmiselt keeruliseks. Torni pddsemine on kitsaste treppide tottu flilisiliselt koormav ja tornis
téotamine torni vdikese 1abimdodu tdttu on raskendatud. Viljaspool torni todtades, kui on
vaja teha tornikiivrisse avausi pdlemisgaaside véljalaskmiseks, on selle teostamine keeruline,
kuna puudub vajalik tehnika, samuti on see ohtlik tuletdrjujatele kuna Tallinna Tuletdrje- ja
Péadsteameti péadstemeeskondadel puudub erivarustus korgustes tootamiseks. Korgustes

tootamisel tuleb erilist tihelepanu pdorata ohutusnduetele.

3.3.3 Kuum kustutusvesi

Kirikutorni kustutamise korral tuleb arvestada olukorraga, et véljast, tdstukautodelt
kustutamiseks antav vesi hakkab mdoda tornitreppi alla voolama. Tornikiivrit l&bides
muutub aga kustutusvee temperatuur korgeks ja voib tekitada pdletushaavu tornikiivri sees
tootavatele tuletOrjujatele. Samuti on kustutusvesi liks olulisemaid tegureid, mis

kultuurivairtusi kahjustab.
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3.4 Paistetootajate oskus ning teadlikkus kustutustoode labiviimisest kirikutes

Autor kiisis intervjuude kéigus, kas intervjueeritavate arvates on tuletdrjujatel- pééstjatel
piisavalt teadmisi kirikute kustutamisest. Samuti selgitas autor vélja, kas oleks vaja tuletdrje-

ja pédstetodtajaid selles vallas koolitada.

Koik kiisitluses osalejad vastasid, et nende arvates teadmised kirikute kustutamise kohta
puuduvad, kuna kirikute tulekahjud ei ole sagedased ja neist saavad osa vdtta vihesed.
Teadmisi vOib nimetada heaks staazikamatel operatiivtdotajatel, kuna nad on puutunud
kokku kahe - Piihavaimu ja Niguliste kiriku tulekahjuga ja sealt kogemusi saanud. Kirikute
kustutamist vorreldi kdrghoone kustutamisega ning intervjueeritavate arvates korghoonete
kustutamiseks on operatiivtootajatel teadmised olemas. Siiski tddeti, et teadmised kirikutes

sisalduvate kultuurivairtuste kaitsmise ja kirikute ehituslike eriparade osas puuduvad.

3.5 Tuletorjetehnika olemasolu Tallinna Tuletorje- ja Pidsteametis

Varustuse vajaduse maddrab tulekahju suurus, ehk millises faasis tulekahju on.
Intervjueeritavate arvates ei ole Tallinnas piisavalt tuletorjetehnikat ja samas ei ole tdielikku
tehnikavajadust kirikute tulekahjude likvideerimiseks vodimalik ka kunagi luua, sest see
noduab liiga suuri rahalisi ressursse. Peamine probleem kiriku tulekahjude kustutamisel on
korgus, mis seab omad nduded tuletdrjepumpadele ning voolikutele. Samuti tekib kirikute
tulekahjude puhul probleem kustutusaine valiku juures, kuna kirikutes olevad
kultuurivdirtused (orel, ikoonid, pingid jne) on pdhiliselt puidust, siis tuleb nende
kustutamiseks kasutada voimalikult vdhe vett, kuid Tallinna Tuletdorje— ja Padsteametil

praktiliselt puuduvad voimalused mone muu kustutusaine kasutamiseks.
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4. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

4.1 Jireldused ja ettepanekud kirikute ehituslikest eripiradest tulenevate probleemide
leevendamiseks

Nagu kolmandas peatiikis selgus, tulenevad probleemid kustutamisel peamiselt kirikute
ehituslikest eriparadest, milleks on tule kiire levik ning inimeste evakueerimine kirikust.
Need probleemid on aga olulised tulekustutus- ja padstetodde ldbiviimisel. Ehituslike
eripdrade tOttu vajab evakueerimise korraldamine lidbimdtlemist. Tule leviku ulatus on
seotud kustutustodde algusajaga. Nagu teises peatiikis tulekahju arengu arvutustes selgus, on
tulekahju pdlenud kuni 25 minutit, enne kui siindmuskohale saabuvad vajaminevad joud.
Mida kiiremini vajaminevad joud siindmuskohale saadetakse, seda kiiremini saadakse

ndutavate jugadega tuld kustutama hakata.

Kirikute ehituslike eripdradega tutvumiseks tuleb tuletdrjuja- paistjatele korraldada igas
suuremas kirikus Oppusi, mille kdigus tehakse reaalselt lahinghargnemisi. Samuti tuleb
Oppustele kaasata kirikute esindajaid, kellele tuleb tutvustada evakuatsiooni pohitddesid, sest
just nemad peavad Onnetuse korral kiilastajate evakuatsiooni korraldama. Inimeste
evakueerimise teenistusesaalist peaks dppustel samuti 1dbi tegema, et selguksid probleemid,
mis kirikutest evakuatsiooni korraldamist takistavad, siis osatakse tulevikus sellisteks

sundmusteks valmis olla.

Et tulelevikut voimalikult kiiresti peatada ja kultuurivdirtusi digel ajal evakueerida voi
kaitsta, tuleb koheselt siindmuskohale kutsuda vajaminevad tulekustutus- ja
padstemeeskonnad. Nagu teises peatiikis toodud arvutuste pohjal selgus, eeldavad kirikute
tulekahjud oluliselt suurema arvu pédédstemeeskondade kaasamist tulekustutus- ja
padstetoodele, kui see on praegu véljasdidukorraga kehtestatud. Sellist laadi tulekahjude
kustutamine noduab suurt inimressurssi, kes vajadusel suitsusukeldumist teostavaid
tuletdrjuja- pédstjaid vilja vahetavad ja kellele saab anda vajaminevate lisatodde tegemist,
mis ei ole otseselt seotud tulekustutamisega (tiiviliinide moodustamine, ala piiramine,
evakueerimine, jne). Lahtudes arvutuste tulemustele, vajamineva isikkoosseisu arvutustes,

teeb 10putod autor ettepaneku muuta Tallinna Tuletdrje- ja Paddsteameti viljasdidukorda.
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Senise HAIRE + abi 1 asemel, mis tihendab, et kirikute tulekahjudele saadetakse kaks
pohiautot ning eritehnika, tuleb méirata kirikute tulekahjude viljasdiduastmeks HAIRE 2,
mis tdhendab, et slindmuskohale saadetakse kuus pdhiautot ja eritehnika. See tagab kiirema
joudude kohalejoudmise ja kustutustdid saadakse vajaminevate joududega kiiremini
alustada. Tuginedes teise peatiiki arvutustele, voib sellega kokku hoida ligikaudu kiimme
minutit vairtuslikku aega. 2002 aasta Piihavaimu kiriku tulekahju kustutamisel saadeti
siindmuskohale HAIRE 2 joud, mis tagas vajaliku tehnika ja inimressursi tulekahju

likvideerimiseks.

4.2 Jireldused ja ettepanekud kirikute tulekahjude kustutamisel esineda voivate
raskuste leevendamiseks

Kultuurivairtuste kaitsmine.

Intervjuude pdhjal selgus, et Tallinna Tuletdrje- ja Pddsteameti operatiivtdotajatele ei ole
tehtud Oppusi, kus oleks tutvustatud kirikutes paiknevaid kultuurivddrtusi ja nende
kaitsmiseks kasutada saavaid meetmeid. Samuti selgus, et pohiautodel, mis jouavad alati
esimesena siindmuskohale, ei ole varustuses piisavalt kultuurivaartuste kaitseks kasutatavaid
vahendeid. Loputdd autor teeb tekkinud probleemide lahendamiseks ettepanekuid, mis on

alljargnevalt vilja toodud.

Kirikutes tuleb ldbi viia Oppusi, kus tutvustatakse neis paiknevaid kultuurivdirtusi, nende
asukohti ning nende kaitsmiseks vajaminevate meetmete rakendamist. Oppuste kiigus tuleb
selgitada, kuidas mingit konkreetset eset saab kaitsta. Samuti tuleb &ra méiérata
kultuurivdirtused, mida on vdimalik kergema vaevaga hoonest evakueerida ja mida tuleb
katta kiledega. Selline informatsioon peaks kajastuma ka operatiivplaanis, kus oleks dra
ndidatud véirtuslikemate esemete asukohad, kuna suitsuses ruumis v3ib nende leidmisega
tekkida probleeme. Operatiivplaan peab sellisel juhul sisaldama ka informatsiooni, kuhu viia
evakueeritavad kultuurivddrtused. Seda selleks, et ei tekiks olukorda, kus peale
evakueerimist jddvad hindamatud kultuurivéértused ilma kaitseta lageda taeva alla. Selliseid
Oppusi tuleb korraldada koostdos kiriku esindajatega, kes omavad oma kirikus sisaldavate

védrtuste kohta koige tdpsemat informatsiooni.
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Kuna pdhiautode varustuses ei ole seadmeid ega vahendeid, millega kaitsta kultuurivéértusi,
siis tuleb need varustada elementaarsete vahenditega, milleks on kaitsekiled ja
suitsupumbad, et kultuurviirtuste kaitsmisega saaks alustada paralleelselt kustutustoodega.
Suitsupumpadega peab olema varustatud vdhemalt Kesklinna ja Lillekiila keskkomando
esimesed pohiautod, sest just nende komandode viljasdidupiirkondadesse jddvad Tallinna
vanalinna kirikud ja nemad on esimesed, kes siindmuskohale jouavad. Kultuurivédrtuste
kustutamisel tuleb silmas pidada, et voOimalusel kasutatakse nende kustutamiseks
tulekustuteid, mis on olemas pdhiautodel ja kirikutes. Samuti on otstarbekas kasutada
moobli, dekoratsioonide, altari, oreli ja véikeste ruumide kustutamisel mairgajasiisteemi,

mille juures on segu andmise intensiivsus 1,5-2 korda véiksem kui veega kustutamisel.

Peale tulekustutus- ja pédstetoid tuleb koheselt alustada saneerimistoddega. Kiriku siseruum
ja kultuurivddrtused tuleb koheselt kuivatada kustutusveest ja tulekahju kdigus saadud
suitsukahjustustest. Saneerimistoode korraldamiseks peab kiriku esindaja koheselt
siindmuskohale kutsuma saneerimist teostava ettevotte, kes omavad spetsiaalset varustust

kustutusvee ja tahmaosakeste kdrvaldamiseks.

Lahinghargnemiste tegemine

Lahinghargnemiste tegemine kirikute tulekahjude korral on fiiiisiliselt kurnav ja aegandudev
tegevus, eriti kirikutorni podlemisel. On oluline, et sliindmuskohal leitaks kiireim viis

lahinghargnemiste tegemiseks, millega sddstetaks voimalikult palju aega ja inimressurssi.

Vodimalused lahinghargnemiste tegemiseks peavad olema eelnevalt Oppuste kdigus labi
proovitud ja igale kirikule tuleb leida kiireim ning inimressurssi sddstev  viis
voolikuliinidega kirikutornini joudmiseks. Iga kiriku voimalused tuleb dppuste kdigus 1dbi
proovida ja parim vdimalus lahinghargnemise tegemiseks peaks olema kajastatud ka
operatiivplaanides, et stindmuskohale sdites oleks tulekustutus- ja padstetodde juhil iilevaade

voimalustest lahinghargnemiste tegemiseks.

Suured ruumid
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Kuna kirikusaalid on pindalalt suured, on neis tulekahju ajal, halva nédhtavuse korral,
suitsusukeldumist raske teostada ja veelgi raskem on suitsuses ruumis teostada inimeste

otsinguid voi vara evakueerimist.

Selle probleemi leevendamiseks tuleb tulekustutus- ja péédstetoodel teenistusesaali polemise
korral kasutada suitsupumpasid, mida tuleb kasutada koheselt, kui teenistusesaali sisenevad
suitsusukelduspaarid. See aitab leevendada teenistusesaalis orienteerumisprobleeme ja
muudab lihtsamaks inimeste otsinguid teenistusesaalist. Kuna pdhiautode varustuses
puuduvad suitsupumbad, siis teeb autor ettepaneku varustada Kesklinna ja Lillekiila
pohiautod suitsupumpadega, sest Lillekiila Keskkomando eraldipaiknevast meeskonnast,

kulutab suitsupumpade kohaletoomine palju véartuslikku aega.

Veevarustuse tagamine

Intervjuude tegemise kiigus selgus, et veevarustuse tagamine on Tallinna vanalinna kirikute
tulekahjude korral suur probleem. Lahtudes kdrgustest tulenevatest survekadudest ja kirikute
korgustest on Tallinna vanalinnas kirikuid, mille tornikiivrini ei ole vdimalik vajamineva
vooluhulgaga kustutusjugasid anda. Probleemid tekivad Oleviste ja Niguliste kirikus,
millede tornikiivrid algavad 56 meetrist (Oleviste kirik) ja 50 meetrist (Niguliste kirik).
Probleeme voib tekkida ka sellest, et pdhiautodel puuduvad suurele survele vastupidavad
voolikud, vajaminevaid voolikuid tuleb kohale kutsuda voolikuautoga, kuid selleks ajaks kui
voolikuauto sitindmuskohale jouab, on liinid juba moodustatud pdhiautode varustuses
olevatest voolikutes. Vesivarustuse tagamise muudab raskeks ka vanalinna véikesed

veetrassid, mille tootlikkus on viike.

Kodige suurema probleemi lahendamiseks, milleks on vesivarustuse tagamine tornikiivrini,
pakub autor vilja kirikutele paigaldada kuivtorustik maapinnalt tornikiivrini, millele saab
kiilge tihendada tdstukauto pumba. Sellega saab tagada tornikiivrisse piisava survega
tooliinid ja nii on tuletdrjujatel lihtsam ja vdhem aegandudvam kogu varustusega
tornikiivrini jouda, sest sellisel juhul peab kaasa votma ainult to6liini, mis tuleb vahetult

enne tornikiivri algust kuivtorustiku kiilge ihendada.

43



Samuti teeb autor ettepaneku, et vanalinna veetorustike uuendamise kdigus vahetataks vilja
praegune 100mm — 150 mm veetrass vdhemalt 200mm — 250mm ldbimddduga veetrassi

vastu, kuna see tagab oluliselt parema veevarustuse.

Veevarustuse tagamisel tekkida voivate probleemide lahendamiseks on vajalik korgemale
survele vastupidavate voolikute paigutamine pohiautodele, et korghoonete puhul saaks

koheselt vastupidavamaid voolikuid kasutada.

Tehnika paigutus

Kuna tehnikapaigutus on oluline tulekustutus- ja paistetoode edukaks ldbiviimiseks, siis
tuleb sellele suurt tdhelepanu poorata. Vabaneda tuleb slindmuskohale ligipddsemise

probleemist, mille tingivad kitsad ja tiispargitud vanalinna tinavad.

Tehnikapaigutuse probleemi iiks lahendus on autori arvates see, et tuleb koostos
Linnavalitsusega vilja selgitada igale vanalinna kirikule olulisemad l&henemisteed ja neil
teedel keelata autode parkimine. See aitab tagada probleemideta juurdepéédsu kirikutele ja

aitab kiirendada tulekustutus- ja padstemeeskondade siindmuskohale joudmist.

Inimeste evakueerimine

Kirikute tulekahjudel, kui pdleb tornikiiver on oluline, et digel ajal evakueeritakse ohualas
olevatest hoonetest neis viibivad inimesed. See tegevus aga nduab diget ohuala méadramist ja

suurte inimressursside kaasamist.

Autori arvates tuleks igale kdrge torniosaga kirikule miirata ohuala, seda tuleks méirata
lahtudes kiriku tornikiivri korgusest. Leitud ohuala peaks olema kindlasti kajastatud ka
operatiivkaardis, kusjuures vilja peaks olema toodud ka ohualasse jddvate hoonete aadressid,
millest tornikiivri varisemisohu korral tuleb evakueerida kdik sealsetes hoonetes viibivad

inimesed.
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4.3 Jireldused ja ettepanekud tuletorjujate ja padstjatele esineda voivate ohtude
leevendamiseks

Varingud

Kirikute tulekahjudel tekkivad varinguvdimalused on ohtlikud tuletdrjujatele -pééstjatele,
kirikute ldhedal asuvatele hoonetele kui ka nendes hoonetes olevatele inimestele. Kuna
varingu korral on suur oht inimeste eludele, siis tuleb sellele probleemile erilist tihelepanu

poorata.

Kogu tulekahju viltel tuleb tagada tornikiivri ja muude konstruktsioonide pidev jilgimine, et
voimaliku varisemisohu ilmnemisel saaks varakult tuletorjujad- pééstjad ohustatud
piirkonnast dra kutsuda. Kuid tornikiiver ei ole ainus varisemisohtlik ehitise osa. Kiriku
teenistusesaalis ja kirikutornis on hulgaliselt raskeid esemeid, mis suure kuumuse tagajarjel
voivad alla kukkuda. Kirikutornis on tornikell iiheks ohtlikumaks esemeks, mis voib
ohustada kirikutornis todtavaid tuletdrjujaid. Teenistusesaalis on varisemisohtlikeks
esemeteks rasked laeliihtrid ja oreliseadmed. Ohtude viltimiseks peavad tuletorjuja- paastjad
olema endale tutvumisdppuste kdigus saanud iilevaate kirikus varisemisohtlikest kohtadest,
et suitsusukeldumist teostavad suitsusukelduspaarid oleks teadlikud neid ohustavatest

kohtadest.
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KOKKUVOTE

Eestis on 291 kirikut, millest 10 asuvad Tallinna vanalinnas. Iga kirikuhoone on hindamatu
kultuuripdarand Eesti riigile, enamikes kirikutes on esemeid, mis on korge kultuurivdirtusega
ning nad koik vajavad kaitsmist olukorras, kus kirikus on puhkenud tulekahju ning on oht

nende havinemiseks voi riknemiseks.

Loputod eesmérgi saavutas autor intervjuude ldbiviimisega operatiivtodtajate seas, kes on
olnud seotud kirikute tulekahjude kustutamisega, ning tulekahjude arengu modelleerimise

abil.

Kodige suuremaks probleemiks osutus tuletdrjuja- paistjate vihene teadlikkus ning kogemus
sellist laadi tulekahjude kustutamisel. Nimetatud probleemi on autori arvates vdimalik
parandada tutvumisdppuste ja Oppuste korraldamisega kirikutes. Samuti on probleemiks see,
et kirikute tulekahjude kustutamiseks ei ole piisavalt tehnikat, siiski saab olemasoleva
ressursi iimberpaigutamisel tulekustutus- ja pééstetoid efektiivsemalt teostada. Autor leidis,
et Tallinna Tuletorje- ja Padsteametis peaks kirikute tulekahju korral véljasdidu aste olema
kdrgem, kui see praegu viljasdidukorraga kehtestatud on, HAIRE +abi 1 asemel peaks

omama kirikud prioriteeti HAIRE 2.

Kéesolevat 16put6dd on voimalik kasutada dppematerjalina pééste eriala Oppivate tudengite
ning tuletdrjujate- ja piistjate Opetamisel. Samuti voib kéesolevas to0s vélja toodud
ettepanekud aluseks votta operatiivplaanides ning TTPA véljasdidu korras muudatuste

labiviimiseks.
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SUMMARY

The present thesis has been written on The analysis of the problems connected with
extinguishing fires in churches based on the example of the churches in the Tallinn old town.
The aim of the thesis is to specify the problems connected with extinguishing fires in
churches, to find out the need for resources and to estimate whether the Tallinn Fire-and
Rescue Department holds the needed resources. Besides, the solutions to mitigating the

problems of putting out fires of churches are introduced.

Resulting from the problems, the author has set a hypothesis that the apparatus is sufficient
but the firemen and rescuers are short of the corresponding practice of extinguishing fires of
the churches, and of the knowledge of protecting the cultural heritage. In order to
corroborate the posed hypothesis and to gain the point, the author questioned the workers of
the operative service and prepared the evaluations of the progress of the fire and of the

resources on the example of the Holy Ghost Church.

The aim of the thesis was gained by questioning the workers of the operative service who
have had the experience of extinguishing church fires, and by calculating the resources for
putting out the fires. The research enables to draw the conclusions and point out the
problems of extinguishing church fires. The proposals of the author are given in a separate
chapter at the end of the thesis. The biggest problem occurred to be the insufficient
awareness and the lack of experience of the firefighters and the rescuers in this kind of fires.
So, the set hypothesis was confirmed. The above mentioned problems can be solved by

study trainings and fire drills in churches.
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Lisa 1. Intervjuu kiisimustik

KUSITLUS

Tallinn, 05/ aprill 2004. a.

Teema: KIRIKUTE TULEKAHJUDE KUSTUTAMISEGA SEOTUD PROBLEEMIDE
ANALUUS TALLINNA VANALINNA KIRIKUTE NAITEL

Sihtgrupp: Direktori asetiitjad operatiivteenistuse alal, operatiivteenistuse juhatajad,
operatiivkorrapidajad ja teised operatiivtootajad.

Koostaja: Jaanus Sarapuu

Lugupeetud vastaja!

Kiisitluse eesmirk on sedastada Eesti kirikute tulekahjude kustutamise tdnased probleemid
ning tootada vidlja lahendused nende probleemide leevendamiseks. Selle kiisitluse pdhjal
valmib autori 16put6d. Teie antud vastuseid kasutatakse selle 10putdéd koostamisel ning

vastuseid ei seostata vastaja isikuga.

1) Millised on kirikute tulekahjude eripdrad?

6) Kas tuletdrje- ja padstetodtajatel on piisavalt teadmisi tulekahjude kustutamiseks
kirikutes?
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7) Kas tuletdrje- ja padstetootajaid oleks vaja selles valdkonnas koolitada ja milliseid
teadmisi tuleks neile juurde anda?

8) Kas Tallinna Tuletdrje- ja Pddsteametil on piisavalt tuletdrjetehnikat tulekahjude
kustutamiseks kirikutes. Kui ei, siis millist tehnikat on veel vaja?

11) Millised tuleohutusalased nduded peaksid olema kirikutes, mis aitaksid tulekustutus- ja
padstetoid paremini 1dbi viia?

Ees- ja perekonnanimi: ......................oeeel.

Ametinimetus:

Tanan, et leidsite aega kiisimustele vastamiseks!

Kui Teil on tdiendavaid markusi voi kommentaare, siis palun saatke e-kiri aadressil
jaanussarapuu@hot.ee voi helistage 56 26 82 72.
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SISEKAITSEAKADEEMIA

PAASTEKOLLEDZ

Mina, , paastekolledzi padste eriala 4. kursuse

ilidopilane tdendan, et kdik 16putdd koostamisel kasutatud teiste autorite t60d,
pohimottelised seisukohad, kirjanduslikest allikatest ja mujalt parinevad andmed on

viidatud.

2003

(allkiri)

LOPUTOO VASTAB KEHTIVATELE NOUETELE

Juhendaja

(ees- ja perekonnanimi) (allkiri)

KAITSMISELE LUBATUD

Oppekeskuse/dppetooli juhataja/kolledzi direktor:

(ees- ja perekonnanimi) (allkiri)

2003
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