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ANNOTATSIOON

Kéesoleva 10puto6 pealkiri on ,, Metsatoostusettevotete tulekahjude kustutamiseks ndutavate
ressursside vajadus AS Barrus podlengu néitel”. T66 koosneb neljast peatiikist 90. lehekiiljel,
sisaldab 4 tabelit ja 20 joonist. Loputdd on koostatud eesti keeles ja vodrkeelne kokkuvote

vene keeles.

Toos kasutatud ldbivateks mérksonadeks on tulekahju kustutamine, ressursside vajadus,

metsatoostusettevotte tulekahju, pdlemispindala, kustutuspindala, tuleleviku peatamine.

Uurimisobjektiks on AS Barruse tulekahju areng ning kustutamine. Uurimismeetodina
kasutati tulekahju arengu matemaatilist modelleerimist ning dokumentide ja erialase

kirjanduse to6tlemist.

Loputéd eesmirgiks on metsatodstusettevotete tulekahjude kustutamiseks noutavate
ressursside vajaduse viljaselgitamine AS Barrus tulekahju néitel, kasutades tulekahju arengu

matemaatilise modelleerimise meetodit.

Loputdd eesmargi saavutamiseks tegi autor matemaatilisi arvutusi ning tdotas 14bi erialaseid

kirjanduslikke teoseid, médrusi ja seadusi.

Kéesoleva t60 tulemusena selgitati vilja milline oli ressursside vajadus AS Barrus tulekahju
kustutamiseks ning seda 10put6od saab kasutada operatiivteenistuses juhendmaterjalide

koostamiseks ja dppematerjalidena nii Péaésteteenistustes kui ka dppeasutustes.
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Tabel nr. 2 Metsatdostusettevotete liigitus tootmisprotsessi jargi, Lisa 2.
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ajahetked, Lisa 3.
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SISSEJUHATUS

Kéesoleva 16putoo eesmargiks on metsatodstusettevotete tulekahjude kustutamiseks ndutavate
ressursside vajaduse véljaselgitamine AS Barrus tulekahju néitel, kasutades tulekahju arengu

matemaatilise modelleerimise meetodit.

Loput6d kirjutamine osutus vajalikuks mitmetel pohjustel. Eestis on védga palju
metsatoostusettevotteid ning kahjuks ei ole ka nendes esinevad tulekahjud harvad. Neid
tulekahjusid iseloomustab eelkdige see, et kahju ulatus on vdga suur ning ettevotete vara
suudetakse vihe pddsta. 2003. aastal toimunud AS Barrus tulekahju tagajérjel pdles maha
kolm tootmishoonet kogupindalaga 4439,8 m’. Samuti on puudulikud dppevahendid, mis

kisitlevad metsatoostusettevotete tulekahjude kustutamist.

Autor piistitas hiipoteesi, et tulekahju tuleleviku peatamiseks ei olnud AS Barrus tulekahjul

vajalikke ressursse.

Piistitatud hiipoteesi tdestamiseks ja eesmirgi saavutamiseks tegi autor tulekahju arengu ja
ressursside vajaduse arvutusi AS Barruse pdlengu niitel, tootas lébi erialase kirjanduse
teoseid ja viis ldbi eravestlusi VOru Pédsteteenistuse juhtivate operatiivtodtajatega ning

stindmuskohal olnud pééstetoode juhiga.

Too esimeses peatiikis antakse iilevaade metsatdostusettevotete lildarvust Eestis, nende

liigitusest ja tuleohtlikkusest. Samuti ka tulekahjude kustutamisest metsatdostusettevotetes.

Teises peatiikis iseloomustatakse AS Barrus tulekahju kustutamisel toimunut, tulekahju

levikut ning tulekahju kustutamise isedrasusi.

Kolmandas peatiikis on toodud &ra koos joonistega tulekahju arengu ja ressursside vajaduse

arvutused AS Barrus pdlengul.

Neljandas peatiikis on dra toodud uurimuse jdreldused ning nende pdhjal tehtud autori

omapoolsed ettepanekud tulekahjul esinenud probleemide leevendamiseks.



1.METSATOOSTUSETTEVOTETE TULETORJETAKTIKALINE
ISELOOMUSTUS

1.1. Metsatoostusettevotete iseloomustus

Eestis on hetkel 498 metsatoostusettevotet (edaspidi: ettevote), mis tegelevad puidu
tootmisega, - todtlemisega voi — ladustamisega erineval kujul. Koige rohkem ettevotteid asub
Harjumaal, millele jirgnevad Parnumaa ja Tartumaa. Kdige vihem ettevotteid asub Hiiumaal
ja Jarvamaal. Ettevotete jaotus maakonniti ja suhe Pidisteteenistuste komandodega on dra

toodud tabelis nr. 1 (vt. Lisa 1).

Ettevotted voivad iiksteisest erineda tooraine kasutamise, tootmisprotsessi kdigus valmiva
toodangu, ettevotte suuruse ja tootmisprotsessi poolest. Ettevotted liigitatakse saekaatriteks,

mooblivabrikuteks, puitplaadi tootmisteks ja puidujiédkide tootlemise ettevoteteks.(7: 361)

Eksisteerib ka kompleksse tootmisega ettevotteid ning ettevotteid, mis on orienteeritud ainult

puidu erineval kujul ladustamisele (iimarpalk, saelauad jne.) ja vahendamisele.

Enimlevinumad ettevotted Eestis on saekaatrid. Ettevotete liigitus nende tootmisprotsessi
jargi ja hulk Eestis on dra toodud tabelis nr. 2 (vt. Lisa 2). Saekaater voib olla mistahes
tulepiisivusklassiga hoones ning tootmisega saab tegeleda ka suuri kulutusi tegemata (8: 239).

Sellest tingituna on Eestis palju véikseid saekaatreid, kus todtajate arv on alla 10. inimese.

Sageli midrab dra ettevotte suurus selle, mitme tootmisprotsessiga seal tegeletakse. Suuri
ettevotteid iseloomustab eelkdige kompleksne tootmine, milleks on materjali saagimine,

sorteerimine, kuivatamine ja todtlemine.

Kompleksne metsatdostusettevote koosneb tavaliselt saeveskist, puidukuivatist ja
puidutodtlemiskompleksist, neile lisanduvad veel puidu téielikuks drakasutamiseks moeldud
puitlaastplaatide ja teiste toodete tsehhid. Ettevotete koosseisu voivad kuuluda veel ka {imar-

ja saepuidulaod. Tootmisjddtmete edasiseks tootlemiseks kokku kogumisel kasutatakse



pneumotranspordiseadmeid, mille torud on paigaldatud estakaadidele ja pdrandaalustesse
kanalitesse voi kinnitatud lae kiilge. Ettevotted paiknevad iildjuhul tihe- voi kahekorruselistes
iikskdik millise tulekindlusastmega hoonetes. Uhekorruseliste tootmistsehhide ja ladude
(kraana kasutusega) korgus on 10-15 m, mitmekorruseliste hoonete korruse kdrgus on 4,8-6m.
Tavaliselt rajatakse suuremate ettevotete territooriumitele elukondlik ja tuletdrje- veetorustik

ning tsehhidesse paigaldatakse tuletdrjekraanid. (8: 239)

Ladustamisega tegelevad ettevotted jaotatakse vastavalt ladustatavale toote liigile. Eristatakse
saematerjalide-, iimarpalkide-, virnadesse kuhjatud jadkproduktide-, liistude- ja seapuru

ladusid. (7: 347)

Seamaterjalide ladude pindala vdib olla 100 ha ja rohkem. Saematerjale hoitakse virnades,
mille pikkus ja laius on ruudu kujulise aluse korral vordne sama aluse parameetritega. Kui
alus on ristkiiliku kujuline, siis aluse laius on vordne laua pikkusega, kuid aluse pikkus on
mitu korda sellest suurem. Virnade korgus ladustamisel on 5-18 m. Virnad moodustavad
riihmad pindalaga kuni 1200 m? kvartalid pindalaga 4-4,5 ha ja piirkonnad pindalaga mitte
tile 12 ha. Vahemaa virnade riithmade vahel puitmaterjalide ladustamisel koos varikatustega ja
ilma nendeta on 10 m td6lébisditude jaoks ja 6 m teisteks juhtudeks. Kui virnade kdrgus on
kuni 5 m, eraldatakse kvartalid teineteisest kaugusega 85 m. Kui virnade kdrgus on 5-10 m,
siis on kauguseks 40 m ja 10-12. m korguste virnade puhul vastavalt 50 m. Piirkondade vahel
on ette ndhtud tuleohutustsoonid laiusega 100 m, mille sees paiknevad mitu kaitseotstarbelist

metsaliini (on istutatud lehtpuud) laiusega 25 m. (7: 347)

Eestis nii suure mastaabiga ladustamisega tegelevaid ettevotteid ei leidu ning seetdttu ei

kasutata ka materjalide ladustamist nii suurtel maa- aladel.

Ladustamistoode mehaniseerimise  vdimaldamiseks kasutatakse viimastel aastatel
saematerjalide ladudes materjalide hoidmiseks pakettmeetodit. Paketid paigaldatakse
puitaluste peale, kaetakse veekindla kahekihilise kraftpaberiga ja kinnitatakse aluste kiilge

rthmadega. (7: 347)



Umarpalgi ladudes siilitatakse palki kuival vdi niiskel meetodil. Kuiva siilitamise puhul
hoitakse kooritud palkide read virnades tihendite peal, tdnu millele dhk pédédseb vabalt virna
sisse.

Niiske meetodi kasutamisel jaetakse palgile peale koor kui kaitsekiht ning kompaktse palkide

ladustamise puhul kastetakse (piserdatakse) palgid mirjaks. (7: 347,348)

Puidujddtmeid hoitakse virnades korgusega kuni 30 m, aluse laiusega kuni 90 m ja
mahtuvusega kuni 250 000 m’. Lao mahtuvusega 1 milj. m’ ja enam. Liistusid ja saepuru

hoitakse hunnikutes korgusega kuni 30 m ja mille diameeter ei lileta 90 m. (7: 350)

1.2. Metsatoostusettevotete tuleohtlikkus

Ettevotted on tuleohtlikud, kuna nendes kasutatakse palju pdlevmaterjali puidu nédol. Puit
koosneb peamiselt tselluloosist (~ 50 %), hemitselluloosist (~ 25 %), ligniinist (~ 25 %) ja
sisaldab ka neeldunud niiskust. Puuliigiti on nende ainete koostis protsentuaalselt erinev.

Puidu pdlemise intensiivsus soltub peamiselt sellest, kui palju neeldunud niiskust ta sisaldab.

(14: 210)

Puidu todtlemise protsessi tagajérjel tekivad ettevotetes omakorda veel laastud ja saepuru,
mida mooda voib tuli levida kiirusega kuni 9 m/min (8: 239,240). Laastud vodivad siittida ka
pisimast tuleallikast ja saepuru hakkab kokkupuutest tuleallikaga véiga kergesti hddguma ning

vOib mdne aja moddudes iile minna pdlemiseks.

Ohtu  kujutavad endast ka ettevotete tsehhide hargnenud ventilatsiooni- ja
tolmueemaldussiisteemid, mida médda voib tuli tulekahju korral kiiresti levida (7: 361). Tule
levikul modda ventilatsiooni- ja tolmueemaldussiisteeme voivad olla viga halvad tagajérjed,
sest tuli levib varjatud ddnsustes ning selle levikut on raske peatada. Samuti on tulel kergem

levida korvalruumidesse.

Seoses suure hulga pdlevmaterjalide olemasoluga toimub ka intensiivne pdlemine. Tuli levib

viga kiiresti modda polevaid ehitusmaterjale, modda galeriisid, transportddre ning samuti



modda valmis toodangut ja toostusjadke. Ruumid tdituvad kiiresti polemisproduktidega, mis

liiguvad edasi ventilatsioonisiisteemidesse ja ldbi nende teistesse ruumidesse. (8: 240)

Komplekteerimis- ja viimistlustsehhide tuleohtlikkust suurendab liimikeetmisseadmete
kasutamine, viimistlustsehhides laki ning kergestisiittivate virvilahustite (atsetoon, bensool,
neptanool jt.) kasutamine ja kuivatuskambrite kiitteseadmed (7: 361). Erinevate lakkide ja
kergestisiittivate vedelike kasutamine ettevotetes voib tulekahjude korral tekitada plahvatusi,

pohjustada tulekahju véga kiiret levikut ja intensiivset pdlemist.

Koige sagedamini puhkevad tulekahjud saekaatrites. Saekaatrid voivad asuda muust
toostusest eraldi, kuid sageli on nad iihendatud teiste ehitistega estakaadide voi1 galeriide
kaudu. Need aga kujutavad endast soodsaid teid, mida mdoda tuli levib sorteerimisplatsidele,
jaatmekogujatesse, katelseadmetesse jm. Saekaatrites voib tuli levida ka keldritesse, kus

tavaliselt hoitakse laastusi. (8: 240)

Kaasaegsetes mooblivabrikus kasutatakse suurel méidral uusi materjale: paberikihilised
plastikud, vaiguga immutatud paberikiled, poliimeerkiled, plastmassid, 166gikindlad
poliisteroolid, korgtihe poliietileen, poliiprobiileen, penopoliisterool ning jiik penopoliiretaan.
Paljud nendest materjalidest pdlevad histi ja eraldavad pdlemisel toksilisi produkte, mis

muudab olukorra tulekahjul keerulisemaks. (7: 361)

Selliste materjalide pdlemine tekitab tulekahjul paksu suitsu, mis vdhendab oluliselt
tuletOrjujate- padstjate ndhtavust ja muudab ka kustutamise keeruliseks. Samuti tekitab suits

palju kahjustusi tulest puutumata jéévatele ruumidele.

Tulekahjude tekkimise viltimiseks inimeste hooletuse voi kuritahtliku kditumise tagajérjel on
olulisteks meetmeteks elektroonika ja arvutitehnika kasutamine (11: 5). Ettevotete tuleohutuse
tagamiseks paigaldatakse nendesse automaatselt tootavad tuletdrje- vesikustutussiisteemid,
milleks on sprinkler- ja drentSerseadeldised (12: 35). Need siisteemid ei lase tulekahjul kiiresti

levida ja ulatuslikke modtmeid votta.

Ettevotetesse planeeritakse ka kustutusaine tagamiseks veevarustus- ja tuletdrjeveevork

(htidrandid, tuletdrjepumbad), tsehhidesse tuletdrjekraanid. Tulekahjude kustutamiseks



vajaliku vee saamiseks kasutatakse ka ettevotete ldheduses asuvaid todstusbasseine ning

tuletdrje- ja looduslikke veehoidlaid. (7: 362)

Ladustamisega tegelevate ettevotete territooriumitele paigaldatakse korgsurve veetorustik ja
tehakse veevork koos veevotukohtadega. Veevork peab vdimaldama lafettjoatorude toite
voimalusega kdivitada veepumbad mitmes erinevas punktis, mis asuvad ladude territooriumil.
Ettendhtud veekulu veesiisteemis on 30- 130 l/s ja igas veevdtukohas peab olema vett

vihemalt 250 m’. (7: 351)

1.3. Tulekahjude kustutamine metsatoostusettevottes

Tulekahju kustutamise all mdistetakse tuletdrjujate- pédistjate voitlustegevust, mille

eesmirgiks on polemise levimise piiramine ja selle tdielik katkestamine (9: 104).

Tulekahju kustutustdid alustatakse arenemise ajal ning seepérast on oluline tulekahju olukorra
hindamisel tulekahju arenemise olemuse dige ja pohjalik mdistmine. Seda on tarvis digete
otsuste vastuvotmiseks, mis vOimaldavad kustutada tulekahju nendes piirides, nagu ta oli

esimese péadstemeeskonna saabumise ajal. (9: 38)

Tulekahju olukorda aitab lithema aja jooksul hinnata ja ette nidha selle muutusi tulekahju
arenemisel viljasdidupiirkonnas paiknevate objektide operatiiv- taktikalise iseloomustuse

eelnev tundmadppimine.(9: 141)

Tulekustutus- péaédstetoode juht (edaspidi: padstetdode juht) mddrab luure esmaste tulemuste
pohjal tulekahju kustutamise otsustava suuna (4: 6,7). Luurega peab kindlaks médrama
tulekahju koha, pdlemispindala, tuleleviku teed, tuule suuna ja tugevuse ning iimbritsevaid
hooneid dhvardava ohu suuruse (4: 6,7). Luure tulemusena méirab pééstetoode juht tehnika
ning joudude algse paigutamise kohad. Arenenud tulekahju korral moodustatakse koheselt
staap. Tulekustutustoid organiseeritakse kooskolas operatiivplaanis olevate ettepanekutega.
Tulekahju kustutustodde juhtimine ja organiseerimine peab olema asjatundlik. Péédstetoode

juht peab olema suuteline tulekahju mistahes etapil lithikese aja jooksul analiilisima tulekahju
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arenemise protsessi, et ette ndha tulekahju voimalikku arengut ja méadrata koige ohtlikumad
suunad. Ta peab suutma endale ette kujutada tulekahju arenemise diinaamikat ja olukorra
muutust pdhjustavaid tegureid ning rakendada meetmeid ebasoovitavate tagajirgede ja
ilmingute véltimiseks. Péadstetoode juht peab oskama sdltuvalt olukorrast arvestada joude ja
vahendeid ning organiseerima nende digeaegse koondamise siindmuskohale. Vaga oluline on,
et ta kasutaks neid voimalikult sihipédraselt kustutustoode ajal. Seoses tulekahju kiire levikuga
eriti tugeva tuule korral tuleb eelnevalt kindlaks méddrata ldhtekohad juhuks, kui on vaja
joudusid ja vahendeid imber paigutada seoses meeskondadele tekkiva ohuga tule ldikudest

labimurdmise puhul. (9: 141)

Péastetoode juht peab tulekahjul, kui teostatakse suitsusukeldumist, 1dbi motlema ka

meeskondade vdimaliku viljavahetamise ja aparaatide Shuga taitmise. (14: 18)

Tulekahjul on pddstemeeskondade esmaseks ja pohiliseks iilesandeks tulekahju arenemise
tokestamine ehk lokaliseerimine voimalikult lithikese aja jooksul. Lokaliseerimise all
mdistetakse meeskondade voditlustegevust, mille eesmérgiks on pdlemise levimise piiramine.
Kui stindmuskohale on vdimalik kutsuda lisajoude ja — vahendeid, siis hakkavad esimesena
saabuvad meeskonnad tuld kustutama levimisrinde vastassuunas ning hiljem kohalejoudvad

meeskonnad teiste suundades. (9: 104)

Selleks, et tulekahju lokaliseerimine oleks edukas, tuleb luua tingimused, mis voimaldavad
kiillaldases koguses tuldkustutavat ainet viia vahetult tulekahjutsooni pdlevale pinnale. (9:

108)

Uks tuletdrjujate esimesi iilesandeid ning tihtsamaid tegevusi seoses tulekahju kiire levikuga
modda toodangut, jddkmaterjale ja ehituskonstruktsioone, on tuletdrjeautode kohene
paigaldamine ldhimatele veevotukohtadele. Tuletdrje veevotukohtadena kasutatakse tuletorje-
veehoidlaid, ettevotete sorteerimisbasseine ning ldheduses asuvaid looduslikke

veekogusid.(7: 365)

Seejérel laffetjugade ning ,,A” ja ,B” jugade andmine tulekahju kustutamiseks selle
levikuteedel. Et tagada algstaadiumis vajaliku veeandmise intensiivsus 0,1- 0,25 l/ sxm’ .

Kui veeandmisel pole tagatud antud intensiivsus, siis levib tuli edasi mittepdlevatesse
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ruumidesse vOi ruumi osadesse. Lafettjugadele valitakse sellised ldhtekohad, kus on kdige
mugavam jugasid suunata, ilma, et neid peaks limber paigutama, seda eriti tuleleviku
suundadel. Joa positsioonide kindlaks mddramisel ndhakse ette joajuhtide kaitse pihustavate
jugadega ja joajuhtidele ndidatakse kétte lahtekohad, kuhu nad peavad taganema ohu korral,

kui peaks tekkima tuletorm. (8: 241)

Tuletormideks voivad muutuda ulatuslikud tulekahjud, mis tarbivad suurel hulgal hapnikku.

Tuletormist tekkinud dhuvool on suuteline inimesi ja loomi endasse tombama. (10: 63)

Tulekahjudel teevad sageli meeskonnad suure taktikalise vea: annavad esimesed joad
tsisternidest ilma autosid veevotukohtadele paigutamata. Selle tagajérjel lastakse Gige aeg
tuleleviku peatamiseks modda minna, mistdttu lisajoudude saabumise ajaks on tulekahju
joudnud votta suure ulatuse. Teiseks iseloomulikuks veaks on viikese vdimsusega jugade
kasutamine. See ei kaitse tugeva soojuskiirguse eest ega vdimalda joajuhil pdlemiskoldele

ldheneda ja tagajdrjekalt kustutada. Sageli ei joua ndrgad joad iildse ettendhtud kohta. (7: 351)

Péasteautode veevotukohtadele paigutamise jaoks peavad tuletdrje- veehoidlate, -
veevotukohtade ja hiidrantide juurde viivad teed ning ldbipddsukohad peavad olema igal
aastaajal juurdepédsetavad. Padstetoode tagamiseks peab meeskonnal olema tagatud ehitisele

piisav juurdepéds tulekahju kustutamiseks ettenéhtud paistevahenditega. (2: 102)

Kompleksse tootmisega ettevotete saekaatri tulekahju puhul seisneb joajuhtide iilesanne
eelkdige veejugade suunamises estakaadide ja galeriide kaudu leviva tule rindele vastu,
seejarel aga vastvalt joudude lisandumisele pdlemise peakoldesse ja naaberhoonete katustele,

et dra hoida uute polemiskollete tekkimist laialilenduvatest sddemetest ja tukkidest. (8: 240)

Kui tulekahju tekib kuivatuskambris, kasutatakse pdlemise likvideerimiseks statsionaarset

aurkustutusseadet, veejugasid ja iilirohket vahtu. (8: 240)

Moobli- vineeri-, taara- ja laudsepatsehhis levib tuli kiiresti médda pooltooteid, puidujdatmeid
ning seintele ja lagedele kogunenud tolmukihti, samuti pneumotranspordisiisteemi kaudu.
Intensiivne pdlemine suurel pindalal pdhjustab temperatuuri jérsku tdusu, mis kutsub esile

ehituskonstruktsioonide deformeerumise ja kokkuvarisemise ning tekitab rohkesti suitsu.
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Veejugade  kiire suunamine tule leviku teedele, tehnoloogiliste  seadmete,
kandekonstruktsioonide (laed, tugisambad, postid, fermid jne.) kaitseks ja pdlemise
peakoldesse ning {iihtlasi pneumotranspordisiisteemi véljaliilitamine on nendes tsehhides

tekkinud tulekahjude eduka kustutamise peatingimusteks.(8: 240)

Saematerjalide ladudes levib tuli kiiresti médda virnade pinda, pannes virnad intensiivselt
pdlema. Mdnikord piisab vaid 2- 3 minutist, et kogu virn on tulest haaratud. Tuul surub leegid
kaldu ja need voivad ulatuda iile 10m laiuse virnadevahelise tuleohutuskuja. Sddemed ja
polevad tukid kanduvad Shuvooluga lao territooriumile, tekitades uusi pdlemiskoldeid. Mida

korgem on virn, seda kiiremini levib tulekahju ja seda raskem on tulekahju kustutada.(7: 351)

Erilist tdhelepanu tuleb po6drata metsatodstusettevotete tulekahjude puhul isikkoosseisu
ohutusele. Aktiivse riinnaku korral ldhenevad joajuhid tulele vdimalikult l1&hedale. Kuna
metsamaterjalide polemisel toimub suur soojuse eraldumine, siis on voimalik ldheneda
polemiskoldele ainult individuaalsete kaitse vahendite abil. Tavaliselt kannavad joajuhid
voitlusrdivaste all vattkuube ja- pilikse, ndgu kaitsevad orgaanilisest klaasist valmistatud
soojustpeegeldavad katted voi metallvork. Koige kohasemad on soojustpeegeldavad

ilikonnad.(8: 242)

Enim kasutatav aine metsatodstusettevotete tulekahjude kustutamisel on vesi. Vett
kasutatakse  kustutamiseks kdikide arenenud tulekahjude korral. Tdnu suurele
soojusmahtuvusele vOib ta intensiivselt neelata pdlemisel eralduvat soojust (9: 55). Vee
kasutamisel seisneb efektiivsus selles, et vesi jahutab pdlemiskeskkonda, tekitades rohkesti
auru, mis pidurdab 6hu juurdepdidsu pdlevainele. Kui veeauru on ohus iile 35 %, siis lakkab

pOlemine. (12: 32)

Veest efektiivsem kustutusaine on mehaaniline vaht, mis katab pdleva puidu pinda, kaitstes
seda leegitseva soojuse eest. Vahuainest koosnev mirgaja soodustab paremat vee tungimist
puidu pooridesse ja jdrelikult ka kiiremat temperatuuri alandamist. Vahu kiht puidul

raskendab ka Shu ligipdédsu seest polevale virnale. (7: 353)
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2. AS BARRUS TULEKAHJU KUSTUTAMISE ISEARASUSED

AS Barrus territooriumil tekkis tulekahju 12. juunil kell 20:35 sorteerimistsehhi 1dunapoolse
vidlisseina &éres, ligikaudu 10-20 m kaugusel hoone idapoolsest otsast (1: 42,184).
Sorteerimistsehhi hoone oli 48,8 m pikk ja 24,4 m lai pindalaga 1190,7 m”. Tulekahju avastati
AS Barrus ettevottes maanteel modduja poolt 34. minutil peale selle tekkimist (1: 189).
Esimese padstemeeskonna (edaspidi: meeskond) Voru 11 siindmuskohale joudmise ajaks olid
leegid sorteerimistsehhi katusest juba viljas ja 1190,7 m’ pindalaga hoone pdles tiies

ulatuses.(1: 43,44)

Esimeste joudude paigutuseks siindmuskohal kasutati pdhiautot Voru 11 (meeskonnaliikmete
arv 1 + 3), paakautot Voru 21 (meeskonnaliikmete arv 0 + 1) kahte hargmikku ja veejuga A
ning 2 B juga (1: 42,43). VOru 21. pealt moodustati toide VOru 11- le ning Voru 11. pealt
hargneti kahe todliiniga. Kustutamiseks anti kolm veejuga (vt. Joonis nr. 9), kaks neist

sorteerimistsehhi kustutamiseks ja iiks suunati saetdostuse tsehhile.

Problemaatiliseks osutus ligipads hoonetele, kuna hoone timber olid ladustatud laudade pakid.

Nende teisaldamiseks kasutati tooliste abi ja vastavat tehnikat.

Kui stindmuskohale joudis rohkem abi teiste meeskondade néol, siis pandi Voru 12
sorteerimistsehhist 100 m kaugusel olevale veehoidlale ja moodustati selle pealt toiteliin Voru
11- le. AS Barruse territooriumist 1 km kaugusel asus looduslik veekogu, kust hakati kolme
paakautoga (Voru 21, Antsla 21 ja Moniste 21) vett vedama siindmuskohal asuvasse
veehoidlasse. Looduslikust veekogust tiitis paakide piitte veega Lasva 11. Siindmuskohal

tulekustutus- paédstetoode juhtimiseks staapi ei moodustatud.

Loplik joudude paigutus tehti siindmuskohal Haanja 11 saabumise ajal (1: 44), kasutades 4.
pohiautot, 4. hargmikku ja 12. veejuga (vt. Joonis nr. 12).

Tulekahju levis AS Barrus territooriumil sorteerimistsehhist sorteerimisliini tsehhi ning sealt

edasi saetoostuse tsehhi, haarates hoonete siseselt enda alla pdlemispindala 4439,8 m’.

Hoonete viliselt polesid ka katusealused, kus hoiti saematerjale. Tulekahju lokaliseeriti 166.
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minutil (1: 42). Tules hivisid hooned pindalaga 4439,8 m?, pissta suudeti tootmiskompleks

koos kuivati ja administratiivhoonega, mis asus sorteerimistsehhi korval.

AS Barruse tulekahju avastati 34 minutit peale selle tekkimist(1: 189). See on ka iiheks
pOhjuseks, miks tulekahju vottis nii ulatuslikud modtmed juba esimeste meeskondade

stindmuskohale joudmise ajaks.

Tulekahju kustutamise puuduseks vaib lugeda seda, et luuret teostati puudulikult. Padstetoode
juht peab médrama luure esmaste tulemuste pohjal tulekahju kustutamise otsustava suuna.
Luurega peab kindlaks médrama tulekahju koha, pdlemispindala, tuleleviku teed, tuule suuna

ja tugevuse ning timbritsevaid hooneid dhvardava ohu suuruse (4: 6,7).

Antud tulekahju puhul ei médratud siindmuskohal kindlaks tuleleviku teid vdi méérati need
valesti, sest veejoad anti hoone kiilgedelt (v. a. saetdostuse tsehh) ning tulekahju leviku tee

suhtes jdid nad ka kiilje pealt.

Kuna luuret teostati puudulikult, siis ei olnud ka adekvaatseid andmeid otsustava suuna
oOigesti valimiseks. Tulekahjul on péidstemeeskondade esmaseks ja pohiliseks iilesandeks
tulekahju arenemise tokestamine ehk lokaliseerimine vdimalikult liihikese aja jooksul. Kui
stindmuskohale on vdimalik kutsuda lisajoude ja — vahendeid, siis hakkavad esimesena
saabuvad meeskonnad tuld kustutama levimisrinde vastassuunas ning hiljem kohalejoudvad

meeskonnad teiste suundades. (9: 104)

Kui puuduvad luureandmed, siis ei saa kindlaks médrata digesti tulekahju leviku suunda ning
seega ei saanud ebapiisava informatsiooni tdttu padstetddde juht votta kasutusele meetmeid

tuleleviku peatamiseks.

Uks tuletdrjujate esimesi iilesandeid ning tihtsamaid tegevusi tulekahjul on tuletdrjeautode
kohene paigaldamine ldhimatele veevotukohtadele, et tagada vajalik kustutusaine tulekahju
edukaks lokaliseerimiseks (7: 365). Tuletorjeauto veevdtukohale panemata jdtmine kohe
stindmuste alguses oli samuti liheks puuduseks, sest see ei voimaldanud alguses anda tugevat

166ki tuleleviku peatamiseks. Kuna metsatodstusettevotete tulekahjude puhul on tegemist
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siindmustega, kus on viga palju polevainet ning pdlemine on intensiivne, siis on vaja suurel

hulgal kustutusainet.

Selleks, et tulekahju lokaliseerimine oleks edukas, tuleb luua tingimused, mis voimaldavad
kiillaldases koguses tuldkustutavat ainet viia vahetult tulekahjutsooni pdlevale pinnale. (9:
108)
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3. AS BARRUS TULEKAHJU MATEMAATILINE MODELLEERIMINE

Jargnevalt késitletakse AS Barrus tulekahju arengut ja kustutamiseks ndutavaid ressursse
hoonete siseselt leviva tulekahju kustutamiseks ja sellest ldhtuvalt tehakse ka vastavad
jareldused. Arvutuste kdigus selgitatakse vilja erinevatel ajahetkedel tulekahju kustutamiseks
ndutavad miinimumressursid. Arvutused ei sisalda territooriumi katusealuste ning véljaspool

hooneid ladustatud materjalide tulekahju arengut ja pdlemispindala.

Hoonete tulekahju pdlemispindala erinevatel ajahetkedel nditab pdleva pinna projektsiooni

hoone pdranda suhtes.(9: 8)

Tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirust iseloomustab selle suurenemine ajaiihiku
jooksul, mis méiiratakse kindlaks podlemispindala geomeetrilise kuju jargi. Soltuvalt
polemispindala geomeetrilisest kujust jaotatakse tulekahju arenemine nurk-, ring- ja

kiilgarenemiseks.(9: 43)

Tulekahju kustutuspindala on pdlemispindala osa, millele tagavad joajuhid tuldkustutava aine
andmise. Joatoru puhul tootlikkusega 10 1/s on kustutuspindala 10 m, sest tulekahju
kustutamisel kasutatakse efektiivselt dra ligikaudu iiks kolmandik veejoa pikkusest ning

kiirgussoojus ei vdimalda liikuda pdlemiskolde vahetusse 1dhedusse.(9: 111)

Kuna vastavalt suitsusukelduseeskirjale tohib suitsusukeldumist teostada kahest
suitsusukeldujast  koosnev  suitsusukeldumispaar, siis arvestab autor ndutavate

padstemeeskondade arvutamisel 2 tuletorjuja- pééstjat iihele joale.(5: 2)

Vottes aluseks ekspertarvamuse madras autor tulekahju arengu matemaatilisel
modelleerimisel tulekolde asukohaks sorteerimistsehhi 1dunapoolse seinaddrse punkti, mis
asub 15 m kaugusel hoone idapoolsest otsast. Ekspertarvamuse kohaselt sai tulekahju alguse

ligikaudu 10- 20 m kaugusel hoone idapoolsest seinast.(1: 184)
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Joonis nr.1 AS Barrus territooriumil toimunud tulekahju tulekolde asukoht.

Eksperdiarvamuse kohaselt toimus leegitsemine enne tulekahju avastamist viliste tunnuste
jérgi ligikaudu 40 minutit. Tulekahju esmaavastaja nigi suitsu tdendoliselt 6 minutit varem.(1:

189)

Seega négi tulekahju esmaavastaja suitsu toendoliselt siis, kui leegitsemine oli toimunud 34
minutit (1, ). Jargnevad andmed pédrinevad Elva hdirekeskuse slindmuskohale véljasdidu-
arvestuskaardilt (3: 1). Elva hiirekeskuse 12. 06. 2003. Tulekustutus- ja padstemeeskondade
stindmuskohale véljasdidu protokoll- arvestuskaardi ( edaspidi: viljasdidu protokoll) kohaselt
teatas tulekahjust Vorus Umbsaare kiilas AS Barrusele kuuluvas puidutédkojas moddasoitja

kell 21:09 (z, ), seega sai tulekahju alguse tdendoliselt kell 20:35.

Vastavalt Elva hidirekeskuse véljasdidu protokolli andmetele kasutab autor oma arvutustes

erinevaid ajahetki T (minutites ).

Elva héirekeskuse viljasdidu protokolli kohaselt sditis tulekahjule valja kell 21:10 Voru 51

(tvs1 ),iks minut peale seda kell 21:11 soitis vélja Voru 11 (1 ). Esimesena joudis
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stindmuskohale Voru 11 kell 21:15 (11 ), kolm minutit hiljem joudis siindmuskohale Voru 21
(tj2 ), kiimne minuti pédrast joudis siindmuskohale Vastseliina 11 (tij3 ). Neljandana joudis
stindmuskohale kell 21:33 Viimela 11 (14 ), kaks minutit hiljem joudis siindmuskohale Voru
14 (ujs ) ning iiheksa minutit hiljem kell 21:44 joudis siindmuskohale Voru 51 (tgs ), kaks
minutit hiljem joudis siindmuskohale Voru 12 (ng; ). Kell 21:52 joudis stiindmuskohale
Haanja 11 (tgs ) ja neli minutit hiljem Voru 13 (1o ), kolm minutit hiljem saabus
stindmuskohale Antsla 21 ( Tijio ) ning tiks minut hiljem Moniste 21 ( 41 ). Kell 22:17
saabus siindmuskohale Mdniste 11 ( k12 ), kell 22:48 saabus siindmuskohale Obinitsa 11 (
Tj13 ) ja viimane tulekustutus- ja pidstemeeskond saabus siindmuskohale kell 23:07 ( tiji4

).(vt. Lisa 3)

Tulekahju avastamise aeg AS Barrus territooriumil kell 21:09 ( 1, = 34 min. ).
Vabapolemisaeg siindmuskohal kestis kuni esimese lahinghargnemise 16puni ehk esimeste

kustutusjugade andmiseni tulekoldesse (z, = 7).

Arvutuste algandmetena on kasutatud vee andmise intensiivsust, mis iseloomustab ndutavat
veekoguse tihikut ruutmeetri kohta sekundis metsatoostusettevotete tulekahjude kustutamiseks
ja pdlemise joonpdlemiskiirust mddramaks pdlemise progresseeruvat edasiliikumist pdlevaine

pinnal.(9: 22,52)

Joonpdlemiskiirus vj = 1(m/min)

Vee andmise intensiivsus / = 0,25(1/ § X mz)

3.1. Sorteerimistsehhi tulekahju areng ja ressursside vajadus

Tulekahju sorteerimistsehhis areneb alguses poolringi kujuliselt, sest tulekolde asukoht on
hoone Idunapoolse seina ddres 15 m kaugusel idapoolsest seinast. Sorteerimistsehhi
1dunapoolne sein 1dikab tulekahju leviku 1duna poole &dra ning tuli levibki hoone siseselt

poolringi kujuliselt.
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Esimese arvutusena tehakse tulekahju pdlemispindala arvutus 10. minutil pérast tulekahju
algust. See arvutus on vajalik seetdttu, et tulekahju algusest kuni 10. minutini oli tulekahju

areng algfaasis ning toimus aeglaselt ja peale 10. minutit kiirenes.

alkxvixz)

Arvutamisel kasutati valemit Sz = , milles:

S7 - tulekahju pdlemispindala antud ajahetkel (m2>

k - konstant

vj - joonpdlemiskiirus (m/ min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala arvutatakse (min )

r - pdlemispindala raadius ()

Si0=

A SHOIAOL 85 30.(o)

r=kxvjixzio=5(m)

Sorteerimistsehhi tulekahju pdlemispindala oli 10. minutil 39,25 m” ja tulekahju raadius oli 5

m.

Jargnevalt arvutatakse tulekahju pdlemispindala suurus 20. minutil peale tulekahju algust
sorteerimistsehhis, et ndha, kui palju oli tulekahju pdlemispindala suurenenud jérgneva 10.
minutiga. Tulekahju pdlemispindala arvutuste korral, mis tehakse ajahetkede kohta peale 10.
minutit parast tulekahju algust, liidetakse esialgsele valemile uus ajahetk, mis on korrutatud
joonpodlemiskiirusega.

ﬂ(k X V] X T10+ Vj X T20 - 10)2
2

Arvutamisel kasutati valemit S20 = , milles:

S2 - tulekahju pindala kahekiimnendal minutil (mz)

k - konstant

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala arvutatakse (min.)

7 - pdlemispindala raadius ()
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. . 2 2
G z(k x vj xz’m;v] x720-10)" _ 3,14(0,5x1x210+1x10) _ 3,14;125 ~1963(m?)

r:kxvjxr1o+vj><rzo—1o=0,5><1><10+1><10=15(m)

Sorteerimistsehhi tulekahju 20. minutil oli pdlemispindala 196,3 m” ja selle raadius on 15 m.

N
60,6m ‘/\" 24 Am
4_
P

12.5m 38m

58m

FI — tulekolle
[ —tulekahu pélemispmndala

<4 — tulekahu lewiku suund

Joonis nr.2 Sorteerimistsehhi tulekahju pdlemispindala 20. minutil.
Tulekahju podlemispindala oli suurenenud vorreldes esimese kiimne minutiga ligikaudu 5

korda ehk 157 m’ vdrra. Sorteerimistsehhi tulekahju pdlemispindala suurenemiskiiruse

arvutamiseks 10. minutil kasutatakse valemit Vs = 7 x k x vj*> x 7, milles:

Vs - tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus antud ajahetkel (m2 / min.)

k - konstant
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vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirust arvutatakse (min.)

Voo = 7 x ki x vj® x 720 = 3,14x 0,5 x 12 x 20 :31,4(7"7‘ )
min

Sorteerimistsehhi tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus 20. minutil oli 31,4 m*/min.

Sorteerimistsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks 20. minutil ndutava kustutuspindala

2 2
) . TXF TXr )
arvutamiseks kasutatakse valemit Sk = S1—S2= 5 L 5 2 , milles:

71 - tulekahju esialgse pdlemispindala raadius ()
ri=15(m)>h=10(m)= r2=ri—h=5(m)

r2 - tulekahju pdlemispindala raadius kustutamise ajal (m)
h - tulekahju kustutussiigavus (m)

Sk - tulekahju kustutuspindala (m2 )

S1 - tulekahju esialgne pdlemispindala (mz)

S2 - tulekahju pdlemispindala milleni veejoad ei ulatu (mz)

Sk20=820— 852
r1=15(m)> h=10(m)=> r2=ri—h=5(m)

_mxra? 3]14x5?
-
S20=196,3(m”)
Sk20=196,3—26,2 =170,1(m?)

S2

= 26,2(m°)

Sorteerimistsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav kustutuspindala 20 . minutil oli

170,1 m>.
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60,6t

12.5m 38m

S8m

FI — tulekolle
] — tulekahu pélermspindala
[ — tulekahu kustutispindala

> _ tulekahu kustutuzsuund

Joonis nr. 3 Sorteerimistsehhi tulekahju ndutav kustutuspindala tuleleviku peatamiseks 20.
minutil.

Jargnevalt arvutatakse tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav veekulu 20. minutil kasutades

valemit Q = Sk x [, milles:

QO - ndutav veekulu (//s)
Sk - tulekahju kustutuspindala (mz)

I - veeandmise intensiivsus (l /s x mz)

020 = Sk20x [
020 =170,1x 0,25 = 42,5(I/s)
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Arvutuste kohaselt on 20. minutil sorteerimistsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks noutav

veekulu 42,5 1/s. Vottes aluseks iihe veejoa tootlikkuseks 10 1/s on voimalik médrata ndutav

veejugade arv kasutades valemit N; = 2, milles:
qi

N; - ndutav jugade arv
O - ndutav veekulu (//s)

gi - joa veekulu (l/s)

Sorteerimistsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks 20. minutil oli ndutav veejugade arv 5

juga.

Jargnevalt arvutatakse noutav meeskondade arv (meeskonnaliikmete arv 1 + 4) jugade
andmiseks tulekahju 20. minutil. Uks meeskond suudab anda 2 juga. Arvutamisel kasutatakse
valemit Jargnevalt selgitatakse vilja mitu tulekustutus- padstemeeskonda (meeskonnaliikmete
arv 1 + 4) oli vaja siindmuskohale kahekiimnendaks minutiks, et peatada tulelevik

sorteerimistsehhis. Kuna iiks tulekustutus- padstemeeskond ( edaspidi meeskond) on saab

andma kustutamiseks 2 juga, siis kasutatakse arvutamisel valemit Nmc = 71 , milles:

Nui - meeskondade arv

N; - ndutav jugade arv

Nj20

Nuk2o =

Nukao = % = 2.5meeskonda ~ 3meeskonda
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Komakohad iimardatakse suurenemise suunas tdisarvudeks. Seega 20. minutil on ndutav

meeskondade arv 3. Vastavalt noutavale veekulule 42,5 I/s mdiiratakse noutav arv

Q

pohiautosid. PShiauto pumba tootlikkus on 40 1/s. Arvutuses kasutatakse valemit Np. = 20

milles:

Npa - ndutav pohiautode arv

QO - ndutava veekulu (//s)

Npazo = @
40
Npa2o = 45(’)5 =1,06 pohiautot ~ 2 péhiautot

Selle arvutuse korral peab jdllegi iimardama ndutava péddstemeeskondade arvu auto pumba

tootlikkuse jérgi suurenemise suunas, sest muidu jdéb ndutava veehulga tagamine tditmata.

Arvutuse tulemusena selgus, et ndutav pdhiautode arv oli 2. Kuid eelnevatest arvutustest
selgub, et tuleleviku peatamiseks oli ndutav jugade arv 5 ja meeskondade arv 3. Kui
stindmuskohal oleks 20. minutil 2 meeskonda, siis ei oleks vdimalik anda vajalikke 5. juga
tuleleviku peatamiseks, sest iiks meeskond saab anda 2 juga. Jarelikult oli vaja tuleleviku

peatamiseks sorteerimistsehhis 20. minutil siindmuskohale 3 meeskonda.

AS Barrus tulekahju ndutav kustutuspindala tuleleviku peatamiseks 20. minutil oli 170,1 m?ja

ndutav veekulu 42,5 1/s. Noutav veejugade arv kustutamiseks oli 5 ja meeskondade arv 3.

Kahjuks selgub uurimismaterjalidest, et kahekiimnendaks minutiks ei olnud tulekahju AS
Barrus territooriumil veel avastatud ning seetdttu ei saanud ka pddstemeeskonnad sellele

reageerida ja omaniku vara paista sel ajahetkel.

Jargnevalt arvutatakse tulekahju pdlemispindala sorteerimistsehhis 30. minutil kasutades

7r(k X Vj X T10+ Vj X T30 - 10)2
2

valemit Sz =

, milles:
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S30 - tulekahju pindala kolmekiimnendal minutil (mz)

k - konstant

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius ()

alkxvixto+vixzio-10)  314(0,5x1x10+1x20)°  3,14x425
2 2
r=kxvixzio+vix70-10=0,5x1x10+1x20 = 25(m)

S30 =

= 667,6(m)

Arvutuse kohaselt oli tulekahju pdlemispindala raadius sorteerimistsehhis kolmekiimnendal
minutil 25 m. Kuna tulekolde asukoht oli sorteerimistsehhis 1dunapoolse seina ddres 15 m
kaugusel hoone idapoolsest seinast ning idapoolse seina pikkus oli 24,4 m, siis tulekahju
polemispindala raadius ei saanud olla poolringi kujulisel arenemisel iile 24,4 m. Jarelikult
toimus tulekahju pdlemispindala arengu iileminek kiilgarenguks ja pdlemispindala arenes
edasi hoone pikisuunas. Seega ei ole eelnevalt tehtud pdlemispindala arvutus kolmekiimnenda
minuti kohta sorteerimistsehhis tdene. Jargnevalt leitakse ajahetk millal hakkas tulekahju

polemispindala kiilgareng. Selleks kasutatakse vorrandit » = k x vj X 710+ vj X 7, milles:

r - polemispindala maksimaalne raadius (m)
k - konstant
vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - otsitav ajahetk, millal hakka pdlemispindala kiilgareng (min.)

F=kxVjxTi0+ VX
244=05x1x10+1x=%
244=5+x

©=19,4

% =19,4+10 = 29,4 ~ 29,5(min.)

Sorteerimistsehhi tulekahju pdlemispindala kiilgareng hakkas 29,5 minutil. Selleks, et teada

saada pdlemispindala suurus 29,5. minutil kasutatakse valemit Sz = (a +c)x a , milles:
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S7 - pdlemispindala antud ajahetkel (mz)

a - sorteerimistsehhi lithema kiilje pikkus ()

¢ - kaugus tulekoldest kuni sorteerimistsehhi idapoolse seinani ()

S5 = (a+c)><a

S5 = (24,4 +15)x 24,4 = 39,4 x 24,4 = 961,4(m* )

29,5. minutil oli sorteerimistsehhi tulekahju pdlemispindala 961,4 m”. Tulekahju levis hoones

edasi pikisuunas ning seda iseloomustab alljdrgnev joonis.

48 8m
<
60 6m <
<
B
12.5m 38m
S8m
FI — tulekolle

[ —tulekahu pélemispmndala

<« — tlekahju lewion suund

24,4t

Joonis nr. 4  Sorteerimistsehhi tulekahju pdlemispindala 29,5. minutil.
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Jargnevalt arvutatakse sorteerimistsehhi tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus 29,5.
minutil. Pdlemispindala suurenemiskiiruse arvutamiseks tulekahju kiilgarengu korral

kasutatakse valemit Vs =nxaxvj , milles:

Vs - tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus (m2 / min )
n - lihemate kiilgede arv
a - lithema kiilje pikkus (m)

Vj - joonpdlemiskiirus (m/ min.)

Vs2,5 =nxaxvj

Vsos = 2x24,4x1 = 48,8(m* /min)
Sorteerimistsehhi tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus 29,5. minutil on 48,8 m*/min.

Tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutava kustutuspindala arvutamiseks 29,5. minutil

sorteerimistsehhis kasutatakse valemit Sk = nx a x A , milles:

Sk - tulekahju kustutuspindala (mz)
n - kiilgede arv
a - kiilje pikkus ()

h - kustutussiigavus (m)

Skes=nxaxh

Skas = 2% 24,4x10 = 488(m”)

Sorteerimistsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks noutav kustutuspindala 29,5. minutil on
488 m”. Tulekahju arenedes pikihoonet kustutuspindala ei muutu, sest tulekahju piirid jasvad

samaks.
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48 Bm
.>
60 6m > 24 A
.>
FI
18,5m 38m
58m
FI — tulekolle

] —tulekatyu pélermspindala
B — tuleleahju kustutuspindala

—»  — tulekahju kustutussuund

Joonis nr. 5 Sorteerimistsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav kustutuspindala 29,5.
minutil.

Jargnevalt arvutatakse tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav veekulu 29,5 minutil

kasutades valemit Q = Sk x [, milles:

O - ndutav veekulu (//s)
Sk - tulekahju kustutuspindala (mz)

I - veeandmise intensiivsus (l/ § % mz)

0295 = Sk29,5x [
Q2.5 = 488x 0,25 =122(I/s)
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Arvutuste kohaselt on 29,5. minutil sorteerimistsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks noutav

veekulu 122 1/s. Vottes aluseks iihe veejoa tootlikkuseks 10 I/s on vdimalik méérata ndutav

veejugade arv kasutades valemit N; = 2, milles:
qi

N; - ndutav jugade arv
Q - ndutav veekulu (/)

g - joa veekulu (I/s)

0295
qi

Njs = % = 12,2(juga) ~ 13(juga)

Nj29,5 =

Noutav jugade arv tootlikkusega 10 1/s tulekahju peatamiseks 29,5 minutil on 13 juga.

Jargnevalt arvutatakse ndutav meeskondade arv (meeskonnaliikmete arv 1 + 4) jugade

andmiseks tulekahju 29,5 minutil. Uks meeskond suudab anda 2 juga. Arvutamisel

kasutatakse valemit Nux = % , milles:

Nui - meeskondade arv

N; - ndutav jugade arv

Nj29.5

Nuk29,5 =

Nunk29,5 = g = 6,5meeskonda ~ Tmeeskonda

Tulekahju tuleleviku peatamiseks sorteerimistsehhis 29,5. minutil on ndutav meeskondade

arv.
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Vastavalt noutavale veekulule 42,5 1/s méératakse ndutav arv pdhiautosid. PGhiauto pumba

tootlikkus on 40 1/s. Arvutuses kasutatakse valemit Ny« = % , milles:

Npya - ndutav pdhiautode arv

QO - ndutava veekulu (//s)

0295

Npa2o5s =

Npar9,s = % = 3,05 pohiautot = 4 pohiautot

Arvutuse tulemusena selgus, et ndutav pdhiautode arv oli 4. Kuid eelnevatest arvutustest
selgub, et tuleleviku peatamiseks oli ndutav jugade arv 13 ja meeskondade arv 7. Kui
stindmuskohal oleks 29,5. minutil 4 meeskonda, siis ei oleks vdimalik anda vajalikke 13 juga
tuleleviku peatamiseks, sest iiks meeskond saab anda 2 juga. Jérelikult oli vaja tuleleviku

peatamiseks sorteerimistsehhis 29,5. minutil stindmuskohale 7 meeskonda.

AS Barrus tulekahju tuleleviku peatamiseks 29,5. minutil oli ndutav kustutuspindala 488 m’

ja veekulu 122 1/s. Noutav veejugade arv kustutamiseks oli 13 ja meeskondade arv 7.

Tulekahju AS Barrus territooriumil 29,5. minutiks ei olnud veel avastatud, seega ei saanud

paistemeeskonnad reageerida ja vara paista.

Jargnevalt arvutatakse tulekahju pdlemispindala sorteerimistsehhis 34,2. minutil. Selleks

kasutatakse valemit S342=S25+nXxaxvjx71342-2;5 , milles:

Ss42 - tulekahju polemispindala 34,2. minutil (m?)
S29,5 - tulekahju pdlemispindala 29,5. minutil (m2>
n - lihemate kiilgede arv

a - lithema kiilje pikkus (m)

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)
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7 - neli koma seitse (min.)
S32=9614+ nxaxvjxri2-25=9614+2x24,4x1x47 =961,4+229,4 =1190,8(m> )

Sorteerimistsehhi pindala on: S =24,4x48,8 =1 190,7(m2)

Kuna sorteerimistsehhi pindala on 1190,7 m” ja arvutuste kohaselt oli 34,2. minutil tulekahju

pindala sorteerimistsehhis 1190,8 m? , siis 34,2. minutil oli kogu hoone tulest haaratud.

Il
45 Bm
&0 6 24 A
FI
18,5m 38m
58m
FI — tulelcolle

] — tulelcahu pélermspindala

Joonis nr. 6 Sorteerimistsehhi tulekahju pdlemispindala 34,2. minutil.

Jargnevalt arvutatakse noutav kustutuspindala tulekahju efektiivseks kustutamiseks

sorteerimistsehhis 34,2. minutil kasutades valemit Skss2 = 2h(a+b—2h) , milles:

Sk3s2 - tulekahju ndutav kustutuspindala 34,2. minutil (mz)
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h - kustutussiigavus (m)
a - hoone lithema kiilje pikkus ()

b - hoone pikema kiilje pikkus (m)
Sk =2h(a+b—2h)=2x10(24,4+ 48,8 - 2x10) = 20(73,2 - 20) = 20 x 53,2 = 1064(m* )
Arvutusest selgus, et tulekahju efektiivseks kustutamiseks 34,2. minutil on ndutav

kustutuspindala 1064 m’ seega on pdlemispindala samal ajahetkel 126,7 m? mis on

kustutuspindalast ligikaudu 8,4 korda véiksem.

v 483 v Y

60,6m 24 4

RN

28m

15,5m

S8m

FI — tulekolle
] — tulekahm pélermapindala
B — tulekahju kustutuspindala

- — tulekahm kustutussuund
Joonis nr. 7 Sorteerimistsehhi tulekahju efektiivseks kustutamiseks ndutav kustutuspindala

34,2. minutil.
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Praktikas sellist kustutamise varianti ei kasutata, kuna ressursid on piiratud. Séérase tulekahju
ulatuse puhul on peaeesmirgiks tuleleviku peatamine ning korvalhoonete kaitsmiseks
veejugade andmine. Tulekahju arengu ja ressursside vajaduse selgitamine 34,2. minutil on
tehtud niditena selle kohta, kui palju ressursse ldheks wvaja tulekahju efektiivseks

kustutamiseks.

Jargnevalt méaidratakse noutav veekulu 34,2. minutil, mis tagaks kustutuspindala suurusega

1064 m” kasutades valemit O = Sk x I, milles:

O - ndutav veekulu (//s)
Sk - tulekahju kustutuspindala (mz)

I - veeandmise intensiivsus (l / 5 X mz)

Q342 = Sk3a2x 1
Q342 =1064x 0,25 = 266(1/s)

Arvutuste kohaselt on 29,5. minutil sorteerimistsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks noutav

veekulu 122 1/s. Vottes aluseks iihe veejoa tootlikkuseks 10 I/s on voimalik méérata ndutav

veejugade arv kasutades valemit N; = g, milles:
qi

N; - ndutav jugade arv
O - ndutav veekulu (//s)

g - joa veekulu (/s)

Q34,2

qi

Njzap =

Njzap = % = 26,6 juga = 27 juga

Sorteerimistsehhi tulekahju efektiivseks kustutamiseks 34,2. minutil ndutav jugade arv on 27.

34



Jargnevalt arvutatakse noutav meeskondade arv (meeskonnaliikmete arv 1 + 4) jugade

andmiseks tulekahju 34,2 minutil. Uks meeskond suudab anda 2 juga. Arvutamisel

kasutatakse valemit Nux = % , milles:

Nui - meeskondade arv

N; - ndutav jugade arv

Njza2

Nmk34,2 =

Nunkza2 = 2—27 =13,5meeskonda ~ 14meeskonda

Selleks, et anda siindmuskohal 34,2. minutil 27 juga tootlikkusega 10 I/s on vaja 14

meeskonda.

Vastavalt ndutavale veekulule 266 1/s méératakse ndutav arv pdhiautosid. Pohiauto pumba

tootlikkus on 40 1/s. Arvutuses kasutatakse valemit Ny = 4%), milles:

Npa - ndutav podhiautode arv

QO - ndutava veekulu (//s)

Q34,2

40

Npa34,2 =

Npazs2 = %4—606 = 6,7 pohiautot = 7T pohiautot

Arvutuse tulemusena selgus, et ndutav pdhiautode arv oli 7. Kuid eelnevatest arvutustest
selgub, et tulekahju efektiivseks kustutamiseks oli ndutav jugade arv 27 ja meeskondade arv
14. Kui stindmuskohal oleks 34,2. minutil 7 meeskonda, siis ei oleks voimalik anda vajalikke
27 juga tulekahju efektiivseks kustutamiseks, sest iiks meeskond saab anda 2 juga. Jarelikult
oli vaja tulekahju efektiivseks kustutamiseks sorteerimistsehhis 34,2. minutil siindmuskohale

14 meeskonda.
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AS Barruse tulekahju efektiivseks kustutamiseks 34,2. minutil oli ndutav kustutuspindala

1064 m” ja veekulu 266 1/s. Kustutamiseks ndutav veejugade arv oli 27 ja meeskondade arv
14.

Tulekahju AS Barrus territooriumil avastati 34. minutil, seega oli 34,2. minutiks tulekahju

kiill avastatud, kuid padstemeeskonnad ei saanud veel reageerida ega vara pédsta.

3.2. Sorteerimisliini tsehhi tulekahju areng ja ressursside vajadus

Kuna 34,2 minutil oli kogu sorteerimistsehh tulest haaratud, siis hakkas sellest hetkest alates
tuli levima ka sorteerimisliini tsehhi. Seega arvestab autor 34,2. minuti sorteerimisliini tsehhi

tulekahju arengu algusajaks ehk nullajaks ( to = 34,2 minutit).

Kuna sorteerimisliini tsehhi kdige ligem punkt sorteerimistsehhile on hoone kirdepoolne nurk,
siis autor eeldab, et tulekolle asub selles nurgas ning sellest 1dhtuvalt tehakse ka jirgnevad

arvutused.
Tulekahju sorteerimisliini tsehhis areneb alguses veerandringi kujuliselt, sest tulekolde

asukoht on hoone kirdepoolses nurgas ning hoone idapoolne ja pdhjapoolne sein 1dikavad

tulekahju pdlemispindala leviku ida ja pdhja suunas &ra- tulekahju levib hoone siseselt.
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4, 8m

&0,6m 24 4m

12.5m 38m

S8m

FI — tulelkolle

[] —tulekah pélermepindala

Joonis nr. 8 Sorteerimisliini tsehhi tulekahju tulekolde asukoht.

Jargnevalt tehakse sorteerimisliini tsehhi tulekahju arvutus eismese meeskonna
siindmuskohale viljasdidu ajahetke kohta. Et teada saada tulekahju arengu ajad
sorteerimisliini tsehhi kohta lahutatakse nullaeg ( 1o = 34,2 minutit) vastava arvutuse jaoks
kasutatavast ajahetkest ( nditeks: t,5= 35 — 34,2 = 0,8). Arvutamiseks kasutati valemit

a(kxvixt)
4

St = , milles:

St - tulekahju polemispindala antud ajahetkel (mz)

k - konstant

Vj - joonpdlemiskiirus (/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius (m)
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mlkxvixzos)  314(0,5x1x08)°  3,14(0,25%0,64) 3,14x0,16
4 - 4 - 4 -
r :kxvsz'o,s:0,5><1><O,8:0,4(m)

S = =0,13(m?)

Tulekahju pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis esimese meeskonna siindmuskohale

viljasdidu ajahetkel oli 0,13 m” ja pdlemispindala raadius oli 0,4 m.

Jargnevalt arvutatakse podlemispindala  sorteerimisliini  tsehhis teise = meeskonna

. 2
stiindmuskohale viljasdidu ajahetkel kasutades valemit Sz = M , milles:
St - tulekahju pdlemispindala antud ajahetkel (mz)

k - konstant
vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)
7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala arvutatakse (min.)
r - pdlemispindala raadius ()
. 2 2
G alkxvixzis) _314(05x1x18)" _3,14(0,25x3,24) _3,14x081 _ 0.64(m*)

4 4 4
r:kxvjxn,g:O,lexl,S=0,9(m)

Tulekahju pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis teise meeskonna siindmuskohale viljasdidu

ajahetkel oli 0,64 m” ja pdlemispindala raadius oli 0,9 m.

Jargnevalt arvutatakse polemispindala sorteerimisliini tsehhis esimese meeskonna

alkxvixz)

stiindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit Sz = , milles:

St - tulekahju pdlemispindala antud ajahetkel (mz)
k - konstant
vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala arvutatakse (min.)
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r - pdlemispindala raadius ()

alkxvjxzss) _314(0,5x1x58) _3,14x8,41
4 4 4
r=kxvjxtss =0,5><1x5,8=2,9(m)

Skt =

= 6.6(m’)

Tulekahju pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis esimese meeskonna siindmuskohale

jdudmise ajahetkel oli 6,6 m” ja pdlemispindala raadius oli 2,9 m.

Elva héirekeskuse viljasdidu protokolli kohaselt teatab esimesena siindmuskohale joudnud
meeskonna ( Voru 11 ) pealik Voru P11 , et puidutddkoda on lausleegis ja 20 m pikkune

hoone pdleb tdies ulatuses ( viide).

Kuna tulekahju  uurimismaterjalidest ei  selgunud, mis kellaaegadel tehti
lahinghargnemised siindmuskohal ning kui kaua nende teostamine aega vottis, siis autor
kasutab arvestusliku lahinghargnemise kestvuse ajana 3. minutit( tjn; = 43 min. ). Kuna teise

padstemeeskonna siindmuskohale joudmise aeg oli ka 43. minut pérast tulekahju algus, siis:
Tvp = Tl = Tz = 43

Jargnevalt arvutatakse pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis esimese lahinghargnemise

a(kxvixt)

ajahetkel kasutades valemit Sz = , milles:

St - tulekahju pindala antud ajahetkel (mz)

k - konstant

Vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius (m)
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mlkxvixzss)  3,14(0,5x1x8,8)"  3,14x19,36
4 - 4 -
r=kxvixrss=0,5x1x8,8 :4,4(m)

Sin =Sy = =15,2(m*)

Tulekahju pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis esimese lahinghargnemise ajahetkel oli 15,2

m’ ja pdlemispindala raadius oli 4,4 m.

Jargnevalt arvutatakse polemispindala sorteerimisliini tsehhis 10. minutil. See arvutus on
vajalik seetottu, et kuni 10. minutini on tulekahju areng algfaasis ning see areneb aeglaselt ja
peale 10. minutit kiireneb. Jirgnevatel arvutustel ei voeta arvesse esimese
lahinghargnemisega kaasnevat aeglustavat koefitsenti 0,5, sest veejoad olid paigutatud

tulekahjul selliselt, et nad ei aeglustanud tulekahju arengut hoonetes.

Arvutamisel kasutati valemit Sz = , milles:

alkxvixz)
4

S7 - tulekahju pindala antud ajahetkel (mz)

k - konstant

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius ()

ﬂ(kxvjx 2'10)2 _ 3,14(0,5><1><10)2 _ 3,14x25
4 4 -
r=kxvjixzrio=05x1x10 = 5(m)

Sio = =19,6(m?)

Tulekahju pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis 10. minutil oli 19,6 m” ja pdlemispindala
raadius oli 5 m. Esimeste joudude paigutus stindmuskohal 10. minutil Voru 11 ja Voru 21

ndol on dra toodud alljargneval joonisel.
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< _ tulekahju lewiken suund

Joonis nr. 9 Esimeste joudude paigutus AS Barrus tulekahjul (1: 43)

Ulalpool olevalt jooniselt on niha, et esimesi veejugasid ei suunatud tulelevikule mitte vastu,
vaid kdoige suurema tootlikkusega juga paigutati tuleleviku suunas, soodustades sellega

omakorda tuleleviku kiiremat arenemist sorteerimisliini tsehhis.

Esimesena siindmuskohale joudnud meeskonnad hakkavad tuld kustutama levimisrinde
vastassuunas, kui on vdimalik kohale kutsuda lisajoude- ja vahendeid, ning hiljem
kohalejoudnud meeskonnad teistes suundades.(9: 105)

Samuti ei paigaldatud padsteautot veevotukohale.

Tulekahjudel teevad sageli meeskonnad suure taktikalise vea: annavad esimesed joad

tsisternidest ilma autosi veevdtukohtadele paigutama. Selle tagajirjel lastakse dige aeg mooda

minna, mistottu lisajdudude saabumise ajaks on tulekahju joudnud votta suue ulatuse. Teiseks
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iseloomulikuks veaks on viikese vOimsusega jugade kasutamine. See ei kaitse tugeva
soojuskiirguse eest ega voimalda joajuhil polemiskoldele ldheneda ja tagajérjekalt kustutada.

Sageli ei joua ndrgad joad iildse ettendhtud kohta. (7: 351)

Jargnevalt arvutatakse polemispindala sorteerimisliini tsehhis kolmanda meeskonna
siindmuskohale joudmise ajahetkel. Tulekahju pdlemispindala arvutuste korral, mis tehakse
ajahetkede kohta peale kiimnendat minutit pdrast tulekahju algust, liidetakse esialgsele
valemile uus ajahetk, mis on korrutatud joonpdlemiskiirusega.

. . 2
7k X vj X 710+ v X 7188 - 10)
4

Arvutamisel kasutati valemit Sz = , milles:

Sk3 - tulekahju pdlemispindala kolmanda meeskonna siindmuskohale joudmise ajahetkel
(m*)

k - konstant

Vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius (m)

alkxvixoo+vixriss-10)  3,14(0,5x1x10+1x8,8)°  3,14x102,44
4 4
r:kxvjxr1o+vj><rls,s—1o:0,5><1><10+1><8,8:13,8(m)

Sy = =80,5(m?)

Tulekahju pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis kolmanda meeskonna slindmuskohale

judmise ajahetkel oli 80,5 m” ja pdlemispindala raadius oli 13,8 m.

Jargnevalt arvutatakse polemispindala sorteerimisliini tsehhis neljanda meeskonna

ﬂ(k X VI X T10+ VJ X T23.8 - 10)2
4

siindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit Sks =

milles:

Ska - tulekahju pdlemispindala neljanda meeskonna stindmuskohale joudmise ajahetkel (mz)

k - konstant

42



vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)
7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala suurust arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius ()

alkxvixoo+vixzas-10)  3140,5x1x10+1x13,8)°  3,14x215,44
4 4
r=kxvixtio+vixrss-10=0,5x1x10+1x13,8 =18,8(m)

Sia = =169,2(m*)

Tulekahju polemispindala sorteerimisliini tsehhis neljanda meeskonna siindmuskohale

jdudmise ajahetkel oli 169,2 m” ja pdlemispindala raadius oli 18,8 m.

Jargnevalt arvutatakse pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis viienda meeskonna

. . 2
(kX vj x 710+ vj x 7258 - 10)
4

stindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit Sks =

b

milles:

Skis - tulekahju polemispindala viienda meeskonna stindmuskohale joudmise ajahetkel (mz)
k - konstant

Vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala suurust arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius (m)

alkxvixto+vixzass-10)  3,14(0,5x1x10+1x158)°  3,14x274,64
4 4
I’IkXVjXZ'10+VjXT25,8—10=0,5X1X10+1X15,8220,8(7}1)

Sis = =215,7(m)

Tulekahju pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis neljanda meeskonna slindmuskohale

judmise ajahetkel oli 215,7 m? ja pdlemispindala raadius oli 20,8 m.
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Joonis nr. 10 Sorteerimisliini tsehhi tulekahju pdlemispindala viienda meeskonna
siindmuskohale joudmise ajahetkel.

Tulekahju  pdlemispindala  suurenemiskiiruse  arvutamiseks  viienda  meeskonna

siindmuskohale jdudmise ajahetkel kasutatakse valemit Vs = 7 x k x vj* x 7, milles:

Vs - tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus antud ajahetkel (m2 / min.)
k - konstant
vj - joonpdlemiskiirus (mm/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirust arvutatakse (min.)
Vsigs = 71 X k x vj* x —314x05x12x258—405(m7 )
Skjs = T Vj© xTas8=3, , ,8 =40, in

Tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus viienda péédstemeeskonna siindmuskohale

jdudmise ajahetkel sorteerimisliini tsehhis oli 40,5 m*/min.
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Sorteerimisliini tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav kustutuspindala viienda meeskonna

stindmuskohale joudmise ajahetkel arvutatakse kasutades valemit

2 2
T Xri T Xr2

Sk=81—-82= - , milles:
4 4

r1 - tulekahju esialgse pdlemispindala raadius (m)
r1=208(m)>h=10(m)= ra=r—h=208-10=10,8(m)
r2 - tulekahju pdlemispindala raadius kustutamise ajal (m)
h - tulekahju kustutussiigavus ()

St - tulekahju kustutuspindala  (m?)

S1 - tulekahju esialgne pdlemispindala (mz)

S> - tulekahju pdlemispindala milleni veejoad ei ulatu (mz)

Skiis = Skjs — S2
r1=208(m)> h=10(m)= r2=ri—h=208-10=10,8(m)

<, 7z><4r22 _ 3,14><41o,82 ~91,6(m?)
Skis = 215,7(m2)

Sk =215,7-91,6 = 124,1(m?)

Tulekahju ndutav kustutuspindala viienda péadstemeeskonna siindmuskohale joudmise

ajahetkel sorteerimisliini tsehhis oli 124,1 m?,
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Joonis nr. 11 Sorteerimisliini tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav kustutuspindala
viienda meeskonna siindmuskohale joudmise ajahetkel.

Jargnevalt misratakse kui palju oli ndutav veekulu 124,1 m’ kustutuspindala tagamiseks

kasutades valemit Q = Sk x [, milles:

Q - ndutav veekulu (//s)
Sk - tulekahju kustutuspindala (m2)

I - veeandmise intensiivsus (Z /s x mz)

Qujs = Skwjs x 1
Qis =124,1x0,25 = 31(l/s)
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Arvutuste  kohaselt oli viienda meeskonna siindmuskohale joudmise ajahetkel
sorteerimistsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav veekulu 31 I/s. Vottes aluseks iihe

veejoa tootlikkuseks 10 1/s on vOimalik méédrata ndutav veejugade arv kasutades valemit

Q

N, ==, milles:
qi

N; - ndutav jugade arv
O - ndutav veekulu (//s)

g - joa veekulu (Z/s)

]\,/k/S = ij5
qi
31 : .
Niys = 10 = 3,1(]uga) ~ 4(]uga)

Sorteerimisliini tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav veejugade arv viienda

meeskonna siindmuskohale joudmise ajahetkel oli 4 juga.

Jargnevalt arvutatakse ndutav meeskondade arv (meeskonnaliikmete arv 1 + 4) jugade

andmiseks tulekahju viienda meeskonna siindmuskohale joudmise ajahetkel. Uks meeskond

suudab anda 2 juga. Arvutamisel kasutatakse valemit Nwx = % , milles:

Nmt - meeskondade arv

N; - ndutav jugade arv

Nikis

Niniis =

Nuijs = % = 2meeskonda

Selleks, et anda sorteerimisliini tulekahjul viienda meeskonna siindmuskohale joudmise

ajahetkel 4 juga tootlikkusega 10 I/s, oli vaja 2 meeskonda.
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Vastavalt noutavale veekulule 31 I/s mairatakse noutav arv pohiautosid. Kuna pdhiauto
pumba tootlikkus on 40 1/s, siis oli stindmuskohal ndutav pohiautode arv 1. Kuid eelnevatest
arvutustest selgub, et tuleleviku peatamiseks on ndutav jugade arv 4 ja meeskondade arv 2.
Kui stindmuskohal oleks viienda meeskonna kohalejoudmise ajahetkel 1 meeskond, siis ei
oleks voimalik anda vajalikke 4 juga tuleleviku peatamiseks, sest liks meeskond saab anda 2
juga. Jédrelikult oli vaja tuleleviku peatamiseks sorteerimistsehhis siindmuskohale 2

meeskonda.

Sorteerimisliini tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks viienda meeskonna siindmuskohale
jdudmise ajahetkel oli ndutav kustutuspindala 124,1 m” ja veekulu 31 I/s. Ndutav veejugade

arv kustutamiseks oli 4 ja meeskondade arv 2.

Sellel ajahetkel oli siindmuskohal kolm meeskonda ja iiks paakauto. Meeskonnad olid Voru
11 (meeskonnaliikmete arv 1 + 3), Vastseliina 11 ( meeskonnaliitkmete arv 1 + 1), Vdimela 11
(meeskonnaliikmete arv 1 + 1) ja paakauto Voru 21 (meeskonnaliikmete arv 0 + 1). Seega oli
siindmuskohal iiks pééstetodode juht ja vdhemalt 7 inimest kustutustoode teostamiseks.
Tulekahju tuleleviku peatamiseks oli ndutav meeskondade (meeskonnaliikmete arv 1 + 4) arv
2 ehk molemalt autolt 4 tuletdrjuja- padstjat (edaspidi tuletdrjuja) kustutustodde teostamiseks,
jérelikult ei piisanud siindmuskohal olnud 7. tuletdrjujast tuleleviku peatamiseks, sest nad

suudaksid anda kustutamiseks ainult 3 veejuga. Noutud veejugade arv oli 4.

Jargnevalt arvutatakse polemispindala sorteerimisliini tsehhis kuuenda meeskonna

7Z'(k XV X T104 V] X 7348 - 10)2
4

siindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit Sk =

milles:

Skis - tulekahju pdlemispindala kuuenda meeskonna siindmuskohale joudmise hetkel (mz)
k - konstant

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala suurust arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius ()
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7k xvjx 710+ vj x 7348 -10)° B 3,14(0,5x 1x 10 +1x 24,8)’ _ 3,14x640,04
4 4
r:kxvsz'1o+vj><rs4,s—1o=O,5><1><10+1><24,8=29,8(m)

Skje = = 502,7(m2)

Tulekahju polemispindala sorteerimisliini tsehhis kuuenda meeskonna siindmuskohale

jdudmise ajahetkel oli 502,7 m? ja pdlemispindala raadius oli 29,8 m.

Jargnevalt arvutatakse polemispindala sorteerimisliini tsehhis seitsmenda meeskonna

ﬂ(k XV X T104 V] X T36,8 - 10)2
4

siindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit Sk7=

milles:

Sk7 - tulekahju pdlemispindala seitsmenda meeskonna stindmuskohale joudmise hetkel (mz)
k - konstant

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala suurust arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius ()

alkxvixoo+vixzies-10)  3,14(0,5x1x10+1x26,8)"  3,14x 743,24
4 4
r:kxvsz'1o+vj><rse,s—1o=O,5><1><10+1><26,8=31,8(m)

Su7 = = 583,7(m?)

Tulekahju pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis seitsmenda meeskonna siindmuskohale

jdudmise ajahetkel oli 583,7 m? ja polemispindala raadius oli 31,8 m.

Jargnevalt arvutatakse polemispindala sorteerimisliini tsehhis kaheksanda meeskonna

. . 2
(kX vj x 710+ v x T428 - 10)

stindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit Sks= 2

b

milles:

Sks - tulekahju pdlemispindala kaheksanda meeskonna siindmuskohale joudmise hetkel

(m*)
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k - konstant
vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)
7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala suurust arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius ()

alkxvixto+vixras-10)  3,14(0,5x1x10+1x32,8)"  3,14x1100,84
4 4
r=k><vj><2'10+vj><r42,8710=0,5><1><10+1><32,8=37,8(m)

Sis = = 864.6(m’)

Tulekahju pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis kaheksanda meeskonna siindmuskohale

jdudmise ajahetkel oli 864,6 m” ja pdlemispindala raadius oli 37,8 m.

b

Z8m
12,5m K
K
58m
P _ fiekole V11 - Vam 11 V13- Varu 13
[ —tulekahiu palemispindala V21 - Var 21 Va - Vastselina 11
V12 - Vér 12

< _ tulekeahiu leviku suund

Joonis nr. 12 Joudude paigutus AS Barrus tulekahjul kaheksanda meeskonna siindmuskohale
joudmise ajahetkel (1: 44)
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Joonisel on ndha joudude paigutus AS Barrus tulekahjul ning tulekahju pdlemispindala antud
hetkel. Samuti on &dra ndidatud pdlemispindala leviku suund. Joudude paigutamisel on
kasutatud 4 pohiautot, 4. hargmikku ja 12. veejuga. Jooniselt on ndha, et veejoad anti

tulekahjul tuleleviku suhtes kiilje pealt, mitte vastu. Veejugadena kasutati 4. A- juga ja 8. B-
juga.

Jargnevalt arvutatakse pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis 44. minutil kasutades valemit

7z(k X V] X T104 Vj X T44 - 10)2
4

Sas =

, milles:

Sas - tulekahju pdlemispindala 44. minutil (mz)

k - konstant

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala suurust arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius ()

alkxvixoo+vixza-10)  314(0,5x1x10+1x34)"  314x1181
4 4
I":kXVjXT10+VjXT44—IO:0,5X1X10+1X34:39(m)

Sas =

=927,6(m’)

Arvutuse kohaselt oli tulekahju pdlemispindala raadius sorteerimisliini tsehhis 44. minutil 39
m. Kuna tulekolde asukoht oli sorteerimisliini tsehhis kirdepoolses nurgas, siis tulekahju
polemispindala raadius ei saa olla veerandringi kujulisel arenemisel iile 38 m, sest hoone laius
on 38 m. Jérelikult toimus tulekahju pdlemispindala arengu iileminek kiilgarenguks ja
polemispindala arenes edasi hoone pikisuunas. Seega ei ole eelnevalt tehtud pdlemispindala
arvutus 44. minuti kohta sorteerimisliini tsehhis tdene. Jargnevalt leitakse ajahetk millal
hakkab  tulekahju  polemispindala  kiilgareng.  Selleks  kasutatakse  vOrrandit

r =k xvjxtio+vjxzn, milles:
7 - pdlemispindala maksimaalne raadius (1)

k - konstant

vj - joonpdlemiskiirus (m/ min.)
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= - otsitav ajahetk millal hakkas pdlemispindala kiilgareng (min.)

r=kxvixT0+ VX%
38=05x1x10+1xm
38=5+n

=33

& =33+10 = 43(min.)

Jarelikult algas tulekahju podlemispindala kiilgareng sorteerimisliini tsehhis 43. minutil.
Pdlemispindala arvutamiseks sorteerimisliini tsehhis 43 minutil kasutatakse valemit

S =axa,milles:

S43 - tulekahju pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis 43. minutil (mz)

a - sorteerimisliini tsehhi lithema kiilje pikkus (m)

Ss=axa

Sus=38x38 = 1444(m’)

Tulekahju pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis 43. minutil oli 1444 m?.
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Joonis nr. 13 Sorteerimisliini tsehhi tulekahju pdlemispindala 43. minutil.

Jargnevalt arvutatakse tulekahju polemispindala suurenemiskiirus sorteerimisliini tsehhis 43.

minutil kasutades valemit Vs =nxaxvj , milles:

Vs - tulekahju polemispindala suurenemiskiirus (m2 / min.)
n - liihemate kiilgede arv
a - lihema kiilje pikkus (m)

Vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

Vs =nxaxvj

Vsios = 2x38x1=76(m*/min)
Tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus sorteerimisliini tsehhis oli 43. minutil 76 m’/min.
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Sorteerimisliini tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav kustutuspindala 43. minutil

arvutatakse kasutades valemit Sk = nx a x h , milles:

Sk - tulekahju kustutuspindala (mz)
n - kiilgede arv
a - kiilje pikkus ()

h - kustutussiigavus (m)

Stws=nxaxh

Skas = 2x38x10 = 760(m”)

Tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav kustutuspindala sorteerimisliini tsehhis 43. minutil

oli 760 m>.
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Joonis nr. 14 Sorteerimisliini tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav kustutuspindala
43. minutil.

Jargnevalt midratakse kui palju oli ndutav veekulu 760 m’ kustutuspindala tagamiseks

kasutades valemit Q = Sk x I , milles:

QO - ndutav veekulu (//s)
Sk - tulekahju kustutuspindala (mz)

I - veeandmise intensiivsus (l /s x mz)

Qs = Skazx 1
Qs =760% 0,25 =190(1/s)
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Arvutuste kohaselt oli 43. minutil sorteerimistsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks noutav

veekulu 190 1/s. Vottes aluseks iihe veejoa tootlikkuseks 10 I/s on voimalik méérata ndutav

veejugade arv kasutades valemit N; = g, milles:
qi

N; - ndutav jugade arv
Q - ndutav veekulu (/)

g - joa veekulu (I/s)

Niss = O

qi

190
Nisz=——=19 juga
743 10 JUug

Sorteerimisliini tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav veejugade 43. minutil oli 19

juga.

Jargnevalt arvutatakse noutav meeskondade arv (meeskonnaliikmete arv 1 + 4) jugade

andmiseks tulekahju 43. minutil. Uks meeskond suudab anda 2 juga. Arvutamisel kasutatakse

valemit Numk = % , milles:

Nwi - meeskondade arv

N; - ndutav jugade arv

Ninkas = % = 9,5meeskonda ~ 10meeskonda

Selleks, et anda stindmuskohal 43. minutil 19 juga tootlikkusega 10 1/s oli vaja 10 meeskonda.
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Vastavalt ndutavale veekulule 190 1/s madratakse ndutav arv pohiautosid. Pohiauto pumba

tootlikkus on 40 1/s. Arvutuses kasutatakse valemit Ny« = % , milles:

Npya - ndutav pdhiautode arv

QO - ndutava veekulu (//s)

43
Npa43 = Q—

Npasz = % = 4,75 pohiautot = S pohiautot

Arvutuse tulemusena selgus, et ndutav pdhiautode arv oli 5. Kuid eelnevatest arvutustest
selgub, et tuleleviku peatamiseks oli ndutav jugade arv 19 ja meeskondade arv 10. Kui
stindmuskohal oleks 43. minutil 5 meeskonda, siis ei oleks voimalik anda vajalikke 19 juga
tuleleviku peatamiseks, sest iiks meeskond saab anda 2 juga. Jarelikult oli vaja tuleleviku

peatamiseks sorteerimistsehhis 43. minutil siindmuskohale 10 meeskonda.

Sorteerimisliini tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks 43. minutil oli ndutav kustutuspindala

760 m” ja veekulu 190 I/s. Kustutamiseks ndutav veejugade arv oli 19 ja meeskondade arv 10.

43. minutil oli siindmuskohal 6 meeskonda, paakauto ja juhtimisauto. Meeskonnad olid Voru
11 (meeskonnaliikmete arv 1 + 3), VOru 12 (meeskonnaliikmete arv 1 + 2), Voru 14
(meeskonnalitkmete arv 0 + 1), Vastseliina 11 (meeskonnaliikmete arv 1 + 1), Haanja 11
(meeskonnaliikmete arv 1 + 2), Vdimela 11 (meeskonnaliikmete arv 1 + 1), paakauto Voru 21
(meeskonnalitkmete arv 0 + 1) ja juhtimisauto Voru 51 (meeskonnaliikmete arv 1+ 0). Noutav
meeskondade arv 43. minutil tulekahju tuleleviku peatamiseks oli 10, seega ei olnud tdidetud
ndutav meeskondade arv ning stindmuskohal ei olnud piisavalt ressursse tulekahju tuleleviku

peatamiseks.

Jargnevalt arvutatakse polemispindala sorteerimisliini tsehhis {iheksanda meeskonna

stindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit Sk = S43+nxaxvjx r468-43 , milles:
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Sko - tulekahju podlemispindala {iheksanda meeskonna siindmuskohale joudmise hetkel
(m*)

Sas - tulekahju plemispindala 43. minutil (m?)

n - lihemate kiilgede arv

a - lithema kiilje pikkus (m)

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - kolm koma kaheksa (min.)
Sio = 1444 + nx ax vj x Tass -5 = 1444 + 2x 38 x 1% 3,8 = 1444 + 288.8 = 1732.8(m” )

Tulekahju pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis iiheksanda meeskonna siindmuskohale

jdudmise ajahetkel oli 1732,8 m”.

Jargnevalt arvutatakse poOlemispindala sorteerimisliini tsehhis kiimnenda meeskonna

stindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit Sii0 = S43+nxaxvjx 749843 , milles:

Sk1o - tulekahju pdlemispindala kiimnenda meeskonna siindmuskohale joudmise hetkel
(m*)

Sas - tulekahju plemispindala 43. minutil (m?)

n - lihemate kiilgede arv

a - lithema kiilje pikkus (m)

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

z - kuus koma kaheksa (min.)
Si0 = 1444 + nxax vjx Tass -4 = 1444 +2x38x1x 6,8 = 1444 + 516,8 = 1960,8(m )

Tulekahju podlemispindala sorteerimisliini tsehhis kiimnenda meeskonna siindmuskohale

jdudmise ajahetkel oli 1960,8 m”.
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Jargnevalt arvutatakse polemispindala sorteerimisliini tsehhis iiheteistkiimnenda meeskonna

stiindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit Ski1 = S43+nxaxvjxs0s-43 , milles:

Sk - tulekahju pdlemispindala iiheteistkiimnenda meeskonna siindmuskohale joudmise
hetkel (mz)

S43 - tulekahju podlemispindala 43. minutil (mz)

n - lihemate kiilgede arv

a - lithema kiilje pikkus (m)

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

r - seitse koma kaheksa (min.)

Skinn=1444 + nxaxvjxrs508-43=14444+2x38x1x7,8 =1444 +592,8 = 2036,8(}712)

Tulekahju  pdlemispindala  sorteerimisliini  tsehhis  iiheteistkiimnenda  meeskonna

sindmuskohale joudmise ajahetkel oli 2036,8 m”.

Jargnevalt arvutatakse tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus sorteerimisliini tsehhis 52.

minutil kasutades valemit Ss2=Ss+nxaxvjxrs2-43 , milles:

Ss» - tulekahju pdlemispindala 52. minutil (m?)
S43 - tulekahju podlemispindala 43. minutil (mz)
n - lihemate kiilgede arv

a - lithema kiilje pikkus (m)

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

r -iiheksa (min.)
Ss2=1444 + nxaxvjxrs2-10= 1444 + 2x 38x1x9 = 1444 + 684 = 2128(m’)

Sorteerimisliini tsehhi pindala:

59



S =38x56 =2128(m?)

Kuna sorteerimisliini tsehhi pindala oli 2128 m” ja arvutuste kohaselt oli 52. minutil tulekahju
pdlemispindala sorteerimisliini tsehhis 2128 m” , siis sorteerimisliini tsehhi tulekahju 52.

minutil oli kogu hoone tulest haaratud.

3.3. Saetoostuse tsehhi tulekahju areng ja ressursside vajadus

Saetoostuse tsehh oli 1dapoolse seinaga iihendatud sorteerimisliini tsehhiga. Kuna
uurimismaterjalidest ei selgunud, mitme meetri ulatuses saetddstuse tsehh oli tihendatud
sorteerimisliini tsehhiga, siis vastavalt jooniste mddtmetele ( viide ) vottis autor
arvestuslikuks saetodstuse tsehhi idapoolse seina ja sorteerimisliini tsehhi 1d4nepoolse seina

tthenduse laiuseks 18 m saetddstuse tsehhi 1dunapoolse seina dédrest pohjapoolse seina suunas.

Kuna saetddstuse tsehh ja sorteerimisliini tsehh olid omavahel {ihendatud saetdostuse tsehh
idapoolse seinaga ja sorteerimisliini tsehh ladnepoolse seinaga 18m ulatuses, siis autor eeldab,
et saetoostuse tsehhi tulekolde asukoht, sorteerimisliini tsehhi tulest tdieliku haaramise korral,
oli tihenduskoha keskpunkt ehk 9 m kaugusel saetddstuse tsehhi Idunapoolsest seinast

idapoolse seina dires.
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Joonis nr. 15 Saetdostuse tsehhi tulekahju tulekolde asukoht.

Arvutuste kohaselt oli 86,2. minutil kogu sorteerimisliini tsehh tulest haaratud ning sellest
hetkest hakkas tulekahju edasi levima saetdostuse tsehhi. Seega votab autor saetodstuse tsehhi
tulekahju pindala arvutamisel tulekahju arvestuslikuks algusajaks ehk nullajaks

70 = 86,2(min..).

Jargnevalt arvutatakse pdlemispindala saetodstuse tsehhis kiimnendal minutil. See arvutus on
vajalik seetdttu, et kuni kiimnenda minutini on tulekahju areng algfaasis ning see areneb

aeglaselt ja peale kiimnendat minutit kiireneb. Arvutamiseks kasutatakse valemit

. 2
St = M , milles:

St - tulekahju pdlemispindala antud ajahetkel (mz)
k - konstant

Vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)
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7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius (m)

alkxvixzro)  314(0,5x1x10)°  3,14x25
2 - 2 -
r:kxvjxﬂo:O,lexlO:S(m)

Sio = =39,3(m?)

Saetdostuse tsehhi tulekahju plemispindala oli 10. minutil 39,3 m? ja raadius 5 m.

Jargnevalt arvutatakse podlemispindala saetodstuse tsehhis kaheteistkiimnenda meeskonna

alkxvixz)

stindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit Sz = , milles:

St - tulekahju pdlemispindala antud ajahetkel (mz)

k - konstant

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius ()

ﬂ(kxvjx TI0+ VX T158 - 10)2 B 3,14(0,5x1>< 10 +1x 5,8)2 _ 3,14x58,64
2 2
r=kxvixtio+vxrisg-10=05x1x10+1x5,8 =10,8(m)

= 92,1(m?)

Skiz =

Saetoostuse  tsehhi  tulekahju pdlemispindala oli  kaheteistkiimnenda meeskonna

siindmuskohale joudmise ajahetkel 92,1 m” ja raadius 10,8 m.
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Joonis nr. 16 Saetddstuse tsehhi tulekahju pdlemispindala kaheteistkiimnenda meeskonna
stindmuskohale joudmise ajahetkel.

Jargnevalt arvutatakse tulekahju podlemispindala suurenemiskiirus saetdostuse tsehhis
kaheteistkiimnenda meeskonna siindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit

Vs = mxkxvj* xr, milles:

Vs - tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus antud ajahetkel (m2 / min )
k - konstant
vj - joonpdlemiskiirus (z/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirust arvutatakse (min )

Vaia = x kxvj> x 7158 = 3,14x0,5x1* x15,8 = 24’8(m%1in)
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Tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus saetdostuse tsehhis kaheteistkiimnenda

meeskonna siindmuskohale jdudmise ajahetkel oli 24,8 m*/min.

Saetdostuse tsehhi tulekahju ndutava kustutuspindala arvutus kaheteistkiimnenda meeskonna

2 2
T Xri T XTr2

stindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit Sk =S1—-S2= 5

5

milles:

r1 - tulekahju esialgse pdlemispindala raadius (m)
r1=108(m)> h=10(m)= r2=ri—h=10,8-10 = 0,8(m)
72 - tulekahju pdlemispindala raadius kustutamise ajal (1)
h - tulekahju kustutussiigavus ()

Sk - tulekahju kustutuspindala (mz)

S1 - tulekahju esialgne pdlemispindala (mz)

S - tulekahju pdlemispindala milleni veejoad ei ulatu (mz)

Skii12 = Sz — 52
r1=108(m)>h=10(m)= ra=r—-h=108-10=0,8(m)

g, 7r><2r22 _ 3,14;0,82 _ l(mz)
Sk =92,1(m?)
Sk =92,1—1=91,1(m*)

Saetoostuse tsehhi tulekahju ndutav kustutuspindala kaheteistkiimnenda meeskonna

sindmuskohale joudmise ajahetkel oli 91,1 m* .
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Joonis nr. 17 Saetddstuse tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks noutav kustutuspindala
kaheteistkiimnenda meeskonna stindmuskohale joudmise ajahetkel.

Jirgnevalt madratakse kui palju oli ndutav veekulu 91,1 m* kustutuspindala tagamiseks

kasutades valemit Q = Sk x I , milles:

O - ndutav veekulu (//s)
Sk - tulekahju kustutuspindala (mz)

. . .. 2
I - veeandmise intensiivsus (l / sxm )

Qw12 = Skijiz x [
Qi =91,1x0,25 = 23(1/s)
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Arvutuste kohaselt oli kaheteistkiimnenda meeskonna siindmuskohale joudmise ajahetkel
sorteerimistsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav veekulu 23 1/s. Vottes aluseks iihe

veejoa tootlikkuseks 10 1/s on vOimalik méédrata ndutav veejugade arv kasutades valemit

Q

N, ==, milles:
qi

N; - ndutav jugade arv
O - ndutav veekulu (//s)

g - joa veekulu (Z/s)

Ow2
qi

Nigjrz =

2
Njw12 = % = 2,3 juga = 3 juga

Saetoostuse tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav veejugade arv kaheteistkiimnenda

meeskonna siindmuskohale joudmise ajahetkel oli 3 juga.

Jargnevalt arvutatakse ndutav meeskondade arv (meeskonnaliikmete arv 1 + 4) jugade

andmiseks tulekahju kaheteistkiimnenda meeskonna siindmuskohale jdudmise ajahetkel. Uks

meeskond suudab anda 2 juga. Arvutamisel kasutatakse valemit Npm = %, milles:

Nmt - meeskondade arv

N; - ndutav jugade arv

Niki2

Nnki12 =

Nuij12 = % =1,5meeskonda ~ 2meeskonda

Selleks, et anda saetodstuse tsehhi tulekahjul kaheteistkiimnenda meeskonna siindmuskohale

joudmise ajahetkel 3 juga tootlikkusega 10 1/s oli vaja 2 meeskonda.
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Vastavalt noutavale veekulule 23 1/s méddratakse noutav arv pohiautosid. PGhiauto pumba

tootlikkus on 40 1/s. Arvutuses kasutatakse valemit Ny« = % , milles:

Npya - ndutav pdhiautode arv

QO - ndutava veekulu (//s)

Oy
0

Npakle =

Npakj12 = 421_(3) = 0,6 pohiautot = 1 pohiauto

Arvutuse tulemusena selgus, et ndutav pdhiautode arv oli 1. Kuid eelnevatest arvutustest
selgub, et tuleleviku peatamiseks oli ndutav jugade arv 3 ja meeskondade arv 2. Kui
stindmuskohal oleks kaheteistkiimnenda meeskonna kohalejoudmise ajahetkel 5 meeskonda,
siis ei oleks voimalik anda vajalikke 3. juga tuleleviku peatamiseks, sest iiks meeskond saab
anda 2 juga. Jarelikult oli vaja tuleleviku peatamiseks saetoostuse tsehhis kaheteistkiimnenda

meeskonna siindmuskohale joudmise ajahetkel 2 meeskonda.

Saetoostuse tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks kaheteistkiimnenda pddstemeeskonna
siindmuskohale joudmise ajahetkel on ndutav kustutuspindala 91,1 m” ja ndutav veekulu 23

1/s. Noutav veejugade arv kustutamiseks on 3 ja meeskondade arv 2.

Sellel ajahetkel oli stindmuskohal 7 meeskonda, 3 paakautot ja juhtimisauto. Meeskonnad olid
Voru 11 (meeskonnaliikmete arv 1 + 3), Voru 12 (meeskonnaliikmete arv 1 + 2), Voru 13
(meeskonnalitkmete arv 0 + 1)Voru 14 (meeskonnaliikmete arv 0 + 1), Vastseliina 11
(meeskonnalitkmete arv 1 + 1), Haanja 11 (meeskonnaliikmete arv 1 + 2), Vdimela 11
(meeskonnaliikmete arv 1 + 1), paakautod Voru 21 (meeskonnaliikmete arv 0 + 1), Antsla 21
(meeskonnaliikmete arv 1 + 1), Moniste 21 (meeskonnaliikmete arv 0 + 1) ja juhtimisauto
Voru 51 (meeskonnalitkmete arv 1+ 0). Stindmuskohal oli kaheteistkiimnenda meeskonna

kohalejoudmise ajahetkel tulekustutus- péadstetoode juht ja vdhemalt 16 tuletdrjujat.
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Noutav meeskondade (meeskonnaliikmete arv 1 + 4) arv saetoosutse tsehhi tulekahju
tuleleviku peatamiseks kaheteistkiimnenda meeskonna siindmuskohale joudmise ajahetkeloli
2 meeskonda s. o. 8 tuletdrjujat veejugade andmiseks. Jarelikult oli saetddstuse tsehhi
tulekahju tuleleviku peatamiseks kaheteistkiimnenda meeskonna kohalejoudmise ajahetkel

stiindmuskohal piisavalt ressursse.

Saetoostuse tsehhi tulekahju ndutava kustutuspindala arvutus kolmeteistkiimnenda meeskonna

alkxvixz)
2

stiindmuskohale joudmise ajahetkel kasutades valemit Sz = , milles:

S7 - tulekahju pdlemispindala antud ajahetkel (mz)

k - konstant

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - ajahetk, mille kohta tulekahju pdlemispindala arvutatakse (min.)

r - pdlemispindala raadius ()

(k% vj x 710+ vj X Ta6.8 - 10)° B 3,14(0,5x1x10 +1x36,8)° _ 3,14x58,64
2 2
I":kXVjXT10+VjXT46,8—10=O,5X1X10+1X36,8:41,8(m)

=2166,5(m*)

Ski1z =

Arvutuse  kohaselt oli  tulekahju pdlemispindala raadius saetddstuse  tsehhis
kolmeteistkiimnenda meeskonna siindmuskohale joudmise ajahetkel 41,8 m. Kuna tulekolde
asukoht oli saetddstuse tsehhis idapoolse seina déres, siis tulekahju pdlemispindala raadius ei
saa olla poolringi kujulisel arenemisel iile 18,5 m, sest hoone laius on 18,5 m. Jérelikult
toimus tulekahju pdlemispindala arengu iileminek kiilgarenguks ja pdlemispindala arenes
edasi hoone pikisuunas. Seega ei ole eelnevalt tehtud pdlemispindala arvutus
kolmeteistkiimnenda meeskonna stindmuskohale joudmise ajahetke kohta saetdostuse tsehhis
toene. Jiargnevalt leitakse ajahetk millal hakkab tulekahju pdlemispindala kiilgareng. Selleks

kasutatakse vorrandit » = k X vj x 710+ vj x %, milles:

r - pdlemispindala maksimaalne raadius (m)

k - konstant
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vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)
7= - otsitav ajahetk millal pdlemispindala poolringi kujuline areng ldheb iile kiilgarenguks

(min.)

rF=kxXVjxXTi0+ VX
18,5=0,5x1x10+1x %
18,5=5+=

= =135

& =13,5+10 = 23,5(min.)

Saetoostuse tsehhi tulekahju pdlemispindala kiilgareng hakkas 23,5 minutil. Selleks, et teada

saada polemispindala suurus 23,5. minutil kasutatakse valemit Sz = (a + c)x a , milles:

S7 - pdlemispindala antud ajahetkel (mz)

a - saetdostuse tsehhi liihema kiilje pikkus (m)

¢ - kaugus tulekoldest kuni saetodstuse tsehhi 1unapoolse seinani ()
Sns=(a+c)xa

Sxs=(18,5+9)x18,5 = 27,5x18,5 = 508,8(m* )

Saetdostuse tsehhi tulekahju pdlemispindala 23,5. minutil oli 508,8 m”.
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Joonis nr.18 Saet6dstuse tsehhi tulekahju pdlemispindala 23,5. minutil.

Jargnevalt arvutatakse tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus saetodstuse tsehhis 23,5.

minutil kasutades valemit Vs =nxaxvj , milles:

Vs - tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus (m2 / min.)
n - lihemate kiilgede arv
a - lithema kiilje pikkus (m)

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

Vsas=nxaxvj

Vsa3s=2x185%x1= 37(m2/m in)

Saeto6stuse tsehhi tulekahju pdlemispindala suurenemiskiirus 23,5. minutil on 37 m*/min.
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Saetoostuse tsehhi tuleahju tuleleviku peatamiseks ndutava kustutuspindala arvutus 23,5.

minutil kasutades valemit Sk =nxa x h, milles:

Sk - tulekahju kustutuspindala (mz)
n - kiilgede arv
a - kiilje pikkus ()

h - kustutussiigavus (m)

Skns=nxaxh

Sizs=2x18,5x10=370(m?)

Saetoostuse tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav kustutuspindala 23,5. minutil oli

370 m>.
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Joonis nr. 19 Saetddstuse tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks noutav kustutuspindala
23,5. minutil.

Jirgnevalt midratakse kui palju oli ndutav veekulu 370 m’ kustutuspindala tagamiseks

kasutades valemit Q = Sk x [ , milles:

Q - ndutav veekulu (//s)
Sk - tulekahju kustutuspindala (mz)

. . .. 2
I - veeandmise intensiivsus (l / sxm )

O35 =Skassx1
Q235 =370x0,25=92,5(I/5) ~ 93(I/s)
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Arvutuste kohaselt oli 23,5. minutil saetdostuse tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks

ndutav veekulu 93 1/s. Vattes aluseks iihe veejoa tootlikkuseks 10 1/s on vdimalik miérata

ndutav veejugade arv kasutades valemit N; = g, milles:
qi

N; - ndutav jugade arv
Q - ndutav veekulu (//s)

g - joa veekulu (I/s)

O35
qi

Nj2s,5 =

Nj23s = % =9,3 juga =10 juga

Saetoostuse tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks ndutav veejugade arv 23,5. minutil oli 10

juga.

Jargnevalt arvutatakse noutav meeskondade arv (meeskonnaliikmete arv 1 + 4) jugade

andmiseks tulekahju 23,5. minutil. Uks meeskond suudab anda 2 juga. Arvutamisel

kasutatakse valemit Nux = % , milles:

Nwi - meeskondade arv

N; - ndutav jugade arv

N5

Nuk23,s =

Nmk235 = 1? = Smeeskonda

Selleks, et anda saetddstuse tsehhi tulekahjul 23,5. minutil 10 juga tootlikkusega 10 1/s oli

vaja 5 meeskonda.
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Vastavalt noutavale veekulule 93 1/s méddratakse noutav arv pohiautosid. PGhiauto pumba

tootlikkus on 40 1/s. Arvutuses kasutatakse valemit Ny« = % , milles:

Npya - ndutav pdhiautode arv

QO - ndutava veekulu (//s)

Qs

Npazs =

Npa2,s = 491_(3) = 2,3 pohiautot = 3 pohiautot

Arvutuse tulemusena selgus, et ndutav pdhiautode arv oli 3. Kuid eelnevatest arvutustest
selgub, et tuleleviku peatamiseks oli ndutav jugade arv 10 ja meeskondade arv 5. Kui
stindmuskohal oleks 23,5. minutil 3 meeskonda, siis ei oleks vdimalik anda vajalikke 10. juga
tuleleviku peatamiseks, sest iiks meeskond saab anda 2 juga. Jérelikult oli vaja tuleleviku

peatamiseks saetodstuse tsehhis 23,5. minutil 10 meeskonda.

Saetdostuse tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks 23,5. minutil oli ndutav kustutuspindala

370 m” ja veekulu 93 1/s. Noutav veejugade arv kustutamiseks oli 10 ja meeskondade arv 5.

Sellel ajahetkel oli siindmuskohal 8 meeskonda, 3 paakautot ja juhtimisauto. Meeskonnad olid
Voru 11 (meeskonnaliikmete arv 1 + 3), Voru 12 (meeskonnaliikmete arv 1 + 2), Voru 13
(meeskonnalitkmete arv 0 + 1)Voru 14 (meeskonnaliikmete arv 0 + 1), Vastseliina 11
(meeskonnalitkmete arv 1 + 1), Haanja 11 (meeskonnaliikmete arv 1 + 2), Véimela 11
(meeskonnalitkmete arv 1 + 1), Moniste 11 (meeskonnaliitkmete arv 1 + 2), paakautod Voru
21 (meeskonnaliikmete arv 0 + 1), Antsla 21 (meeskonnaliikmete arv 1 + 1), Moniste 21
(meeskonnaliikmete arv 0 + 1) ja juhtimisauto VOru 51 (meeskonnaliikmete arv 1+ 0).

Stindmuskohal oli 23,5. minutil tulekustutus- padstetodde juht ja 19 tuletdrjujat.

Noutav meeskondade (meeskonnalitkmete arv 1 + 4) arv saetddsutse tsehhi tulekahju

tuleleviku peatamiseks 23,5. minutil oli 5 meeskonda s. o. 20 tuletdrjujat veejugade
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andmiseks. Jérelikult ei olnud saetddstuse tsehhi tulekahju tuleleviku peatamiseks 23,5.

minutil siindmuskohal piisavalt ressursse.

Jargnevalt arvutatakse polemispindala saetodstuse tsehhis 30. minutil kasutades valemit

S30=S8Su3s5+nxaxvixri-2s ,milles:

S30 - tulekahju pdlemispindala 30. minutil (mz)
S235 - tulekahju pdlemispindala 23,5. minutil (m2>
n - lihemate kiilgede arv

a - lithema kiilje pikkus (m)

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - kuus koma viis (min.)
S30=5088+nxaxvixrn-255=5088+2x18,5x1x6,5= 5088 +240,5 = 749,3(m* )

Saetdostuse tsehhi tulekahju pdlemispindala 30. minutil oli 749,3 m’.

Jargnevalt arvutatakse polemispindala saetdOstuse tsehhis 40,05. minutil kasutades

S40,05 = S2354+nXaxvjxtTa0,0s-235 , milles:

Sa0.0s - tulekahju pdlemispindala 40,05. minutil (mz)
S2.5 - tulekahju pdlemispindala 23,5. minutil (mz)
n - liihemate kiilgede arv

a - lithema kiilje pikkus (m)

vj - joonpdlemiskiirus (m/min.)

7 - kuusteist koma viiskiimmend viis (min )

Sa00s = 508,8+ 1 x @ x vj x Taoos - 15 = 5088+ 2x 18,5x 116,55 = 5088+ 612,35 = 1121,2(m* )

Saetdostuse tsehhi pindala:
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S =18,5x60,6 =1121,1(m?)

Kuna sactdostuse tsehhi pindala oli 1121,1 m® ja arvutuste kohaselt oli 40,05. minutil
tulekahju pdlemispindala saetddstuse tsehhis 1121,2 m” | siis sactdostuse tsehhi tulekahju

40,05. minutil oli kogu hoone tulest haaratud.

Autor vottis saetdostuse tsehhi tulekahju arvutustes arvestuslikuks tulekahju algusajaks
ehk nullajaks 7gs2 . Kogu saetddstuse tsehh oli tulest haaratud 40,05 minutil, seega

arvestades kogu tulekahju algusajast AS Barrus territooriumil:

T =86,2+40,05=126,25
7 =126,25(min.)

Seega oli arvutuste kohaselt 126,25. minutil alates tulekahju algusest AS Barrus territooriumil

tulest haaratud sorteerimistsehh, sorteerimisliini tsehh ja saetdostuse tsehh kogupindalaga:

S=81+82+83=1190,7+2128 +1121,1 = 4439,8(m°)
S - AS Barrus tulekahju kogu pdlemispindala (mz)
S1 - sorteerimisliini tsehhi pdlemispindala (mz)

S2 - sorteerimisliini tsehhi pdlemispindala (mz)

S5 - saetdostuse tsehhi polemispindala (mz)
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»—

60,6t 24,4t

S58m

] — tmlekatyu pélermspindala

Joonis nr. 20 AS Barrus tulekahju pdlemispindala 126,25. minutil.
Tulekahju kustutamiseks noutavate ressursside vajaduse arvutused erinevatel ajahetkedel 7

tegi autor tulekahjul hdvinud hoonete kohta, arvutused ei sisalda katusealuste pindalasid ning

véljaspool hoonet ladustatud materjalide kogust.
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4. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

4.1. Jareldused

Peamised pohjused, miks AS Barruse tulekahju nii ulatuslikud modtmed vottis olid:

o pdlengu hiline avastamine

. tulekahju kustutamisel luure puudulik teostamine

. otsustavat suunda ei valitud digesti

o tuletdrjeauto kohese veevotukohale panemata jidtmine ei vdoimaldanud anda alguses

tugevat 160ki tuleleviku peatamiseks

. ressursside vihesus stindmuskohal
Tulekahju arengu ja ressursside vajaduse jareldused:

. Tulekahju ndutav kustutuspindala tuleleviku peatamiseks 20. minutil oli 170,1 m’ ja
noutav veekulu 42,5 1/s. Noutav veejugade arv kustutamiseks oli 5 ja meeskondade arv 3.
Selleks ajahetkeks ei olnud tulekahju veel avastatud.

o Tulekahju tuleleviku peatamiseks 29,5. minutil oli ndutav kustutuspindala 488 m® ja
veekulu 122 I/s. Noutav veejugade arv kustutamiseks oli 13 ja meeskondade arv 7. Selleks
ajahetkeks ei olnud tulekahju veel avastatud.

. AS Barruse tulekahju efektiivseks kustutamiseks 34,2. minutil oli ndutav
kustutuspindala 1064 m” ja veekulu 266 1/s. Kustutamiseks ndutav veejugade arv oli 27 ja
meeskondade arv 14. Tulekahju AS Barrus territooriumil avastati 34. minutil, meeskonnad ei
saanud veel reageerida.

. Tuleleviku peatamiseks sorteerimisliini tsehhis 60. oli ndutav kustutuspindala 124,1
m’ ja veekulu 31 I/s. Ndutav veejugade arv kustutamiseks oli 4 ja meeskondade arv 2.Sellel
ajahetkel ei piisanud stindmuskohal olnud ressurssidest tuleleviku peatamiseks.

. Tuleleviku peatamiseks sorteerimisliini  tsehhis 77,2. minutil oli ndutav

kustutuspindala 760 m® ja veekulu 190 1/s. Kustutamiseks ndutav veejugade arv oli 19 ja
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meeskondade arv 10. Sellel ajahetkel ei olnud siindmuskohal piisavalt ressursse tuleleviku
peatamiseks.

o Tulekahju tuleleviku peatamiseks saetdOstuse tsehhis 102. minutil oli ndutav
kustutuspindala 91,1 m® ja ndutav veekulu 23 1/s. Sellel ajahetkel oli tulekahju tuleleviku
peatamiseks siindmuskohal piisavalt ressursse ning nende joududega oleks saanud peatada
tuleleviku saetdostuse tsehhis.

o Tulekahju tuleleviku peatamiseks saetodstuse tsehhis 109,7. minutil oli ndutav
kustutuspindala 370 m* ja veekulu 93 1/s. Nutav veejugade arv kustutamiseks oli 10 ja
meeskondade arv 5. Tulekahju tuleleviku peatamiseks ei olnud 23,5. minutil siindmuskohal

piisavalt ressursse.

4.2. Ettepanekud

Kuna suuri tulekahjusid metsatdostusettevotetes ei esine nii sageli, et padstetoode juhid saaks
regulaarselt juhtida suuri siindmusi, mis arendavad vilumust, siis tuleks neile 1dbi viia

stindmuste juhtimise harjutusi.

Harjutamise all mdistetakse mitmesuguste oskuste ja votete Oppimist ning vilumuse
kujundamist nende korduva kasutamise teel. Uheks juhtimise efektiivseimaks harjutamise
viisiks on situatsiooniiilesande lahendamine. Situatsiooniiilesande puhul antakse ette osalejale
ette olukorra kirjeldus vdi probleeme sdlmiv stsenaarium. Ulesande lahendamise tulemusena
saab osaleja senisest erinevaid kogemusi, Opib koguma fakte ja arvestama mitmesuguseid

tegureid t60 sujuvamaks muutmiseks. (13: 163)
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Eelnevast ldhtudes teeb autor jirgnevad ettepanekud:

o Viia 1idbi pidevat koolitust operatiivtootajatele vastavalt aastaplaanile viljadppe
raames.

L Viia lédbi praktilisi harjutusi suurettevotetes vastavalt koostatud aastaplaanile.

o Korraldada juhtivatele operatiivtootajatele, kaasaarvatud operatiivkorrapidajatele

vihemalt kord viie aasta jooksul koolitus Sisekaitseakadeemia PééstekolledZis.
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KOKKUVOTE

Hetkel on Eestis registreeritud 498 metsatoostusettevotet, millest kdige enam asub Harjumaal,
Parnumaal ja Tartumaal. Metsatdostusettevotete nédol on tegemist tuleohtlike objektidega, kus
asub vdga palju pdlevmaterjali (puit). Ettevotjate seas levinud motlemismalli, véimalikult
palju panustada tootmisele, tottu on ettevdtete tuleohutuse seisukord halb ning seetdttu esineb

palju tulekahjusid.

To0 eesmirgi saavutas autor tulekahju arengu matemaatilise modelleerimise ja eravestluste

labiviimisega juhtivate operatiivtdotajatega.

Loputdds osutus kdige suuremaks probleemiks tulekahju modtmete kasvades ressursside
vihesus ning sellest tingitud piiratud voimalused tuleleviku peatamiseks. Seepirast on tdhtis,
et tulekahju avastataks voimalikult varajases staadiumis. Selgus, et kdige olulisem on
stiindmuskohal teostada pohjalik luure ning méérata otsustav suund. Ilma selleta ei ole reaalne
tulelevikut peatada. Autor leidis, et kuna juhtimine on méérav selliste tulekahjude puhul, siis
tuleks wviia 1dbi operatiivtootajatele praktilisi harjutusi ning korraldada juhtivatele
operatiivtootajatele koolitus vdhemalt kord viie aasta jooksul Sisekaitseakadeemia

Paistekolledzis.

Kéesolevat 16putédod on voimalik rakendada operatiivteenistuses juhendmaterjalide

koostamiseks ja dppematerjalina nii Padsteteenistustes kui ka dppeasutustes.
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PE3YME

3arnaBue naHHOW paboTel « HamoOHOCTH pecypcoB Al TYHIEHUS JIECONPOMBIIUICHHBIX
npeanpusTui, Ha npumepe noxapa AO bappyc ». JluninoMHuas paboTta cocTout U3 4 riaB U
85 crpanuu. B pabore 4 Tabmun u 20 pucynkoB. Pabora cocraBieHa Ha 3CTOHCKOM S3bIKE U

HNHOA3BIYHOC 3aK/IIIOYCHHUE HAa PYCCKOM A3BIKC.

3a OCHOBY J1JaHHOMW IUIUIOMHOH paOOThbI B3STHI TaKUE CYIECTBEHHbIC MOHATHS KaK: TYLICHHUE
MOXapoB, HAaJOOHOCTh PECYpPCOB, IOXKAp JIECONPOMBILIUIEHHOTO MPEINPUATHS, IUIOIAIb

TOopCHUs, IIoAaAb TYIICHUS, TPCAOTBPAILICHHUEC PA3BUTHUSA ITOXKapa.

OObeKkTOM HccleoBaHus SBISUIOCH TymieHuss moxapa Ha AQO bappyc . Meronom
MCCJIEI0BAHMS MCIOJIb30BAIM MAaTEMaTUUYECKOE MOJIYJIMPOBAHUE PA3BUTHUS MOXKApa, a TaKKe,
npopadOTKy  COOTBETCTBYIOIIHUX MPaBOBBIX aKTOB, 3aKOHOB, IIOCTAHOBJICHUN U

CHEIHMATM3UPOBAHHBIX JUTEPATYPHBIX MPOU3BEICHHII.

Lenbto  paboThl  sABNSETCA  BBIABICHHE  HAJAOOHOCTH  PECypcoB Ui TYIICHHS
JIECOIIPOMBIIIJIEHHBIX MpEeAnpusATuii, Ha npuMmepe noxapa AO bappyc, nucnonb3ys MeTox

MAaTEMAaTUYCCKOTO MOAYJIUPOBAHUA PA3BUTHA I1OXKapa.

I[J'ISI JOCTHOKCHUA LCIIH, HaHHOﬁ ﬂHHHOMHOﬁ pa6OTBI, aBTOp npopa60Tan COOTBCTCTBYIOIIIHC
IIPaBOBBIC aKThI, 3aKOHBI, IIOCTAaHOBJICHUA, CliCcUuaJIn3nPpOBAHHBIC JIMTCPATYPHBIC
MMPOU3BCACHUA MW COCTABUJII MATCMATHUYCCKHUEC pPaCYCThI. A TAaK¥XE, aBTOp HpOBéJI YaCTHBIC

Oecenpl ¢ PYKOBOIAIIMMH PAOOTHUKAMU CIIACATEIBLHOM CITYKOBI.
PesynpTaToM maHHON pabOThI SIBISETCS BBIACHEHUE HATOOHOCTH PECYpPCOB Ha TYIICHUE

noxxapa AO bappyc. [lanHyio IUIITIOMHYIO pa0OTy MOKHO MCIOJB30BATh JJISI COCTABJICHHS

MHCTPYKTaXXHOI'0 U y4eOHOro MaTepuasa B yYeOHbIX 3aBEICHUAX U CIIacaTEeNIbHbBIX CIyKOax.

82



VIIDATUD KIRJANDUS

1. Politseiamet, Voru Politseiprefektuur, Kriminaalasi nr. 03286000536, AS Barrus
Tulekahju, Karistusseadustik § 205, algatatud 12 juuni 2003, 16petatud 12 november 2003.

2. TEN TEAM OU, 2005, Tuleohutuse kisiraamat, Tallinn.

3. Siseministri madrus 15.07.2004 Nr.48, Paistemeeskondade siindmuskohale
viljasoditude ja stindmuste arvestamise kord, 30.07.2004 — RTL 2004, 100, 1599.

4. Siseministri maarus 15.07.2004 Nr. 48, Paistetoode iildeeskiri, 30.07.2004 — RTL
2004, 100, 1599, RTL 2004, 150, 2278.

5. Siseministri madrus 15.07.2004 Nr. 48, Péistetodode suitsusukeldumise eeskiri,
30.07.2004 — RTL 2004, 100, 1599, RTL 2004, 150, 2278.

6. Drysdale,D., 2003, Tulekahju diinaamika, Tallinn: Sisekaitseakadeemia kirjastus.

7. Kumcray,U., 1984, IToxxapHas Taktuka, Mocksa.

8. Suvalov, V., 1977, Tuletdrje alused, Tallinn.

9. Danilov, M., Devlisev, F., Jevtjuskin, N., Kimstats, 1., 1976, Tuletdrje taktika I osa,
Tallinn: Valgus.

10. Rootsi Padsteamet, Eesti Péddsteamet, 1993, Ohtude piirkondlik mééiratlemine ja
hindamine, Riskianaliiiis, tehniline ettekanne nr. 12, Uhinenud rahvaste organisatsiooni
koolitusprogramm, t6dstus- ja keskkonnaprogramm/algatuskeskus.

1. Tallinna Tehnikaiilikooli Kéditismajanduse instituut, 1997, Katastroofi ja riskidpetuse
aktuaalseid probleeme, Tallinn.

12. Tartu Ulikool T66- ja kodanikukaitse osakond, 1994, Ekstremaalsituatsioonid Eesti
Vabariigis, Vabariigi kodanikukaitse II, Tartu: Tartu Ulikooli kirjastuse triikikoda.

13.  Suurkivi, T., Marvet, T., 2000, Tuletdrjuja- pidstja ABC, MP Safety OU.

14. Rootsi Paisteamet, Eesti Padsteamet, 1993, Suitsukolesse sukeldumine, Késiraamat
Pédsteameti koolidele.

15. Piisteteenistused 28.03.2005, http://www.rescue.ee/index.php?page=147

16. Puisutddstus ja saeveskid 21.03.2005,
http://www.eniro.ee/eniro/eniro.php?lang=et&adv=on&parentid=P470A &tab=firma

83


http://www.eniro.ee/eniro/eniro.php?lang=et&adv=on&parentid=P470A&tab=firma

Lisa 1

Tabel nr. 1 Metsatoostusettevotete ja Péédsteteenistuste komandode suhe maakonniti

Maakond Metsatdostus- | Komandode
ettevotete arv | arv
Harjumaa 81 11
Lidne- Virumaa 48 6
Ida- Virumaa 25 8
Raplamaa 26 4
Vdorumaa 36 4
Tartumaa 53 7
Pérnumaa 58 6
Viljandimaa 41 5
Saaremaa 18 4
Hiiumaa 5 2
Polvamaa 34 4
Valgamaa 23 4
Jogevamaa 29 4
Jarvamaa 6 4
Laanemaa 15 4

Tabeli koostamiseks kasutas autor ENIRO internetiportaalis ja Pédédsteameti kodulehekiiljel

olevaid andmeid.
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Lisa 2

Tabel nr. 2 Metsatodstusettevotete liigitus tootmisprotsessi jargi

Ettevotte litk Ettevotete arv
Eestis
Saekaater 179
Kombineeritud tootmine 47
Puidu kuivatus 4
Hakkpuidu tootmine 2
Puidu hooveldamine 10
Liimpuidu tootmine 6
Puidu ladustamine 9
Muud 67
Andmed puuduvad 174

Tabeli koostamiseks kasutas autor ENIRO internetiportaali ja telefonivestluste (463) andmeid.
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Lisa 3

Tabel nr. 3 AS Barrus tulekahju meeskondade viljasditude ja siindmuskohale joudmise

ajahetked
Meeskond Viljasoidu Ajahetk Saabumine Ajahetk Meeskonnaliik-
aeg T (min.) stindmuskohale T (min.) mete arv
Voru 11 21:11 Tys2 = 36 21:15 Tij1 = 40 4
Voru 21 21:12 21:18 T = 43 1
Voru 13 21:50 21:56 Tyjo = 81 1
Voru 12 21:37 21:46 T =71 3
Voru 51 21:10 Ty =35 21:44 Tyje = 69 1
Voru 14 21:13 21:35 Tyjs = 60 1
Vastseliina 11 21:16 21:28 Tijs = 53
Haanja 11 21:30 21:52 Tijs = 717 3
Rdouge 11 4
Viimela 11 21:23 21:33 Tija = 58 2
Antsla 21 21:25 21:59 Tijio = 84 2
Moniste 21 21:33 22:00 T = 85 1
Obinitsa 11 21:42 22:48 Tigi3 = 133 2
Lasva 11 2
M@oniste 11 21:45 22:17 Tz = 102 3
Tdrvandi 21 22:23 23:07 Tigia = 152 2
(1: 42)

86



Lisa 4

Tabel nr. 4 AS Barrus tulekahju pdlemispindala meeskondade véljasdidu ja kohalejoudmise
ajahetkedel

Meeskond | Viljasoidu | Ajahetk | Pdlemis- Ajahetk | Polemis- | Meeskon-
aeg T pindala Saabumine | Tt (min.) | pindala nalitkmete
(min.) siindmus- arv
kohale

Voru 11 21:11 T 1191,3m* | 21:15 T =40 | 1197,3m’ 4
36

Voru 21 21:12 21:18 Ty = 43 1205,9m’ 1

Voru 13 21:50 21:56 Tijo = 81 2923,5m’ 1

Voru 12 21:37 21:46 Ty =71 | 1774,4m’ 3

Voru 51 21:10 Tysi 1190,8m” | 21:44 Tye =69 | 1693,4m’ 1
35

Voru 14 21:13 21:35 Tiys =60 | 1406,4m’ 1

Vastseliina 21:16 21:28 Tijz = 53 1271,2m’ 2

11

Haanja 11 21:30 21:52 T =77 | 20553m’ 3

Rouge 11 4

Viimela 11 21:23 21:33 Ty =58 | 1359,9m’ 2

Antsla 21 21:25 21:59 Tjio = 84 | 3150,7m’ 2

Moniste 21 21:33 22:00 T = 85 3227,5m2 1

Obinitsa 11 21:42 22:48 Tiji3 2

133
Lasva 11 2
Mboniste 11 21:45 22:17 Tij12 = 3410,8m2 3
102
Torvandi 22:23 23:07 Tjla = 2
21 152

Tabeli koostamiseks kasutas autor Elva hiirekeskuse viljasdidu protokolli ja t66 kolmandas

peatiikis tehtud arvutuste tulemusi.
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