Sisekaitseakadeemia
Paastekolledz

Urmas Tokman

SILLAMAE TOOSTUSPIIRKONNA KEEMIAOHUD

Chemical threats in Sillamée industrial area
Loputoo

Juhendaja:
Andres Talvari, PhD

Tallinn 2007



ANNOTATSIOON

Urmas Tokman, ,,Sillamde toostuspiirkonna keemiaohud.”, 48 lehekiilge, eesti keeles,

summary, tabeleid 18, jooniseid 11, lisasid 14.

Votmesonad: Sillamie, toostuspiirkond, oht, risk, Onnetus, tagajidrg, ohtlik veos,

kemikaal, hddaolukord, transport, suurdnnetuse ohuga ettevote.

Lahikokkuvaote

Kéesolev t66 on uurimustdd, mille kédigus analiilisiti ohtlike veoste kéitlemise ja
suurdnnetuse ohuga ettevotetega seotud digusakte ja kiisitleti Sillamie linna elanikke
eesmirgiga selgitada vilja nende teadlikkus Sillaméde to6stuspiirkonna keemiaohtudest
nii neile kui ka teistele timbruskonna elanikele. Uurimustods hinnati Sillamie
toOstuspiirkonnas paiknevate suurdnnetuse ohuga ettevotetest A-kategooria ettevotteid
ning raudteetranspordi liikkumist Vaivara jaamast Sillaméde jaama. To66 tulemusena

valmis elanikele tegevusjuhis hidaolukordades tegutsemiseks.

Toos on kasutatud eestikeelset ja vodrkeelset kirjandust ning oigusaktidest saadud

andmeid.



SISUKORD

MOISTED ....oetitaiaeieeeese ittt s st 5
TABELID JA JOONISED ......ooi ittt 6
SISSEJUHATUS ...ttt sttt ne et st eene e 8
1. SILLAMAE TOOSTUSPIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS.......ccceoverererereiernene, 10
1.1. Meteoroloogilised ja hiidrograafilised tingimused ............cccoceriviiiniinicniiiennn, 10
2. REGULEERIV SEADUSANDLUS ...ttt 12
3. SILLAMAE TOOSTUSPIIRKONNAS PAIKNEVAD A-KATEGOORIA
SUURONNETUSE OHUGA ETTEVOTTED .....oovoiiiiiceeeeeeeeeeee s 13
3.1. Baltic Chemical Terminal (BCT) .....cccceiiiiieieieiisieeeeee e 13
3.2. Sillamée Oil Terminal AS.........ccooiiiiiiiie e 14
34, AS TANKCNEM L. e 15
3.5, AS SHIGAS ..ot naeeaeane s 17
4. OHUALADE MAARAMINE ......covuiiiiiineineincissieeeee e ssesssesse e 18
4.1. Onnetuste ohualad ja nende hindamise parameetrid............c.coccerrverererrerrrnnnnn. 18
4.2. Ohtlike ainete Gldomadused...........cccvieiiiiiiiiic i 20
O I T T - Vo SRR 35
5. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD........cccoieiitiietiiee et 45
KOKKUVOTE ..ottt sse sttt 46
VOORKEELNE KOKKUVOTE (SUMMARY) ...coooviiiiieiiiieeeeee e 47
VIIDATUD KIRJANDUS . ......ooiitiiieiceseiee ettt 48

LISA 1. Ammoniaagi flilisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning
BSIMABDN ...ttt 50

LISA 2. Bensiini fiiiisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning esmaabi

........................................................................................................................................ 53
LISA 3. Diiselkiite fiiiisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning
BSIMABDN ...ttt 56
LISA 4. Kerge kiittedli fiiiisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning
BSIMAADN ... s 58



LISA 5. Raske kiittedli fiiiisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning
BSIMABDN ...t e 60
LISA 6. Toornafta fiitisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning

BSMAADT ... 63
LISA 7. Metanooli fiiiisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning
BSIMABDN ...t 65
LISA 8. Etiileenlgliikooli fiilisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning
BSMAADT ...t 68

LISA 9. Tolueeni fiiisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning esmaabi

LISA 10. Viniitilatsetaadi flitisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning
BSIMAADT ... 73
LISA 11. Butiiiilatsetaali fiitisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning
BSIMABDN ...t 76
LISA 12. Propaani fiitisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning
BSIMAADT ...t 78

LISA 13. Butaani fiitisikalised ja keemilised omadused, moju organismile ning esmaabi

LISA 14. Sillamée linna ja timbruskaudsete elanike tegevusjuhis hidaolukordades

EEQULSEIMISEKS ... ettt ettt e et e et e et e eneenreeneenes 84



MOISTED

Hidaolukord — suurdnnetuse tagajérjel vilja kujunenud olukord, mille lahendamiseks
ei piisa teatud tasandi ressurssidest ning mille lahendamiseks on vaja soltuvalt
suurdnnetuse tasandist ohtliku objekti juhtkonna ja kohaliku omavalitsuse,

valitsusasutuse voi Vabariigi Valitsuse kooskdlastatud tegevust.

BLEVE — keeva vedeliku paisuva auru plahvatus (Boiling Liquid Expanding Vapor

Explosion).
Ohtliku kemikaali kiinniskogus — kemikaali kogus, millest alates see kemikaal
ruumiliselt piiritletud alal voib kéitlemisel pShjustada inimese tervisekahjustuse, surma

vOi muu raske tagajérjega suurdnnetuse.

Suurdnnetuse ohuga ettevote — ettevote, kus ohtlikke kemikaale kéideldakse

kiinniskogusest suuremas koguses.

SPV — saastetaseme piirvaartus.

Oht - vdimalik hddaoht, mis vdib esile kutsuda 6nnetuse.

Ohuala - ala ohtliku objekti iimber, mille piires tekib sellel toimunud dnnetuse korral

oht inimeste elule ja tervisele, keskkonnale, elutéhtsatele valdkondadele voi varale.
Ohuallikas - riskiobjekti ndhtus, mis voib teatud tingimustel pdhjustada Onnetuse
(inimene, vahend, infrastruktuuri element, protsess jms). Ohuallikad voivad olla

paiksed, liikuvad, asukohata voi sotsiaalsed.

Ohustatud objekt - objekt, mis asub ohuobjekti ohualas.
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SISSEJUHATUS

Terminalide valdajad ja chitajad vdidavad, et tdnapdeval ehitatud kemikaaliterminalid
on ohutud ning nendest tulenevad riskid on viidud miinimumi. Kuid ikkagi juhtub
Onnetusi ja nendeks peab alati olema valmis. Néiteks juhtus Inglismaal, Buncefieldi
kiituseterminali pdleng detsembris 2005. Selles pdlengus sai vigastada iile 40 inimese ja
evakueeriti korval asuvast linnast tile 2 000 inimese, hivis doominoefektina 20
kiitusemahutit, milles igaiihes oli kolm miljonit gallonit kiitust, leegid tdusid kuni 100
meetri kdrguseni. Onneks ei ole Eestis nii ulatuslikke dnnetusjuhtumeid olnud. Uheks
potentsiaalse ohuga alaks kujuneb Sillaméele rajatav to0stuspiirkond, kuhu on
planeeritud terve rida ohtlike kemikaalide mahuteid: veeldatud ammoniaagi, veeldatud
naftagaaside  (propaani, butaani), bensiini, diislikiituse ja  mitmesuguste
vedelkemikaalide mahuteid. Toostuspiirkond asub Sillaméde linna lddnepoolses servas,
elamurajoonist u 1,5 km kaugusel. Teiseks ohupunktiks Sillamde linnas on Vaivara-
Sillamée raudtee ja Tallinn-Narva maantee samatasemeline ristmik, mis asub u 0,5 km

kaugusel elamurajoonist, edelas.

Kéesoleva 16putdo eesmérgiks on hinnata toostuspiirkonnast tulenevaid kemikaalidega

seotud ohte 10 km raadiuses elavatele inimestele.

Antud t66d saab kasutada Sillamde linna riskianaliiiisi koostamiseks ning ohtudest
teavitamise infovoldiku koostamiseks. Tegemist ei ole riskianaliiiisiga, vaid tiihe

vOimaliku osana riskianaltiiisist.

T66 on kidesoleval ajal aktuaalne, kuna Sillamée linnal puudub to6stuspiirkonna iihtne
riskianaliitis. Antud t66s on hinnatud erinevaid algpohjusi, mis vdivad tekitada

hévitavate tagajirgedega kemikaalidnnetusi.



Eesmaérgist ldhtudes on vaja esmalt hinnata Sillamde to0stuspiirkonnas asuvatest
suurdnnetuse ohuga ettevotetest eelkdige A-kategooria ohuga ettevotteid ning nendest
tulenevaid ohtusid, seejérel hinnangutest soltuvalt koostada 10 km raadiuses elavatele
elanikele tegevusjuhised piirkonnas toimuda vdivateks hddaolukordadeks. To6s on
ohualade  madramisel  kasutatud Pohja  Eesti  Paastekeskuse  (PEPK)
kriisireguleerimisbiiroos A. Sireli juhendamisel véljatodtatud riskianaliilisi pdhimotteid,

arvutustel on kasutatud ALOHA programmi.

Eesmaérgist ldhtuvalt on pistitatud hiipotees: Sillamée to0stuspiirkonnas paiknevad
ohtlike kemikaalide terminalid ning samatasemeline raudtee iilesdidukoht maanteel
seavad onnetuse korral ohtu nii Sillaméde linnas kui ka sellega piirneval alal olevad

inimesed, kellel puudub teave ohtudest ning tegutsemisjuhendid hdadaolukordades

Loputod on liigendatud viide ossa. Esimene osa annab iilevaate Sillaméde

to0stuspiirkonnast ning meteoroloogilistest ja hiidrograafilistest tingimustest.

Teine osa kajastab seadusandlust, mis reguleerib avalikkusele edastatavat teavet

ohutusabindude kohta ja ohtlike veoste kditlemist toostuspiirkonnas.

Kolmandas osas tutvustatakse Sillamée toostuspiirkonnas asuvatest suurdnnetuse ohuga

ettevotetest A-kategooria ettevotteid ning nendes kdideldavaid ohtlike kemikaale.

Neljandas osas keskendutakse ohtlike ainete iildomadustele ja ohualade maddramisele.

Viiendas osas teeb autor oma jareldused ning koostab oma poolsed tegevusjuhised

elanikele toostuspiirkonnast 10 km raadiuses.

Autor avaldab juhendajale, rakenduskeemia Oppetooli juhatajale professor Andres

Talvarile suurt ja siirast tdnu, kes leidis aega ja kannatust antud 16putd6 juhendamiseks.



1. SILLAMAE TOOSTUSPIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS

Sillamée toostuspiirkond asub Narva lahe 1dunakaldal 16 500 elanikuga Sillamée linnas
Sillaméde sadamat timbritseval territooriumil umbes 600 hektari suurusel alal. Sadamast
on saanud piirkonna arenguvedur, mis loob ise 300-500 téokohta ja toob veel paar tuhat
tookohta kaasa uute ettevotete piirkonda kaasamisega. Sadamasse on planeeritud 12
kaid, mille kogupikkus {iletab kolme kilomeetrit. Sadama siigavus on 12-16,5 meetrit.
Toostuspiirkonna raudteejaam jadb Eesti — Venemaa piirist 25 km kaugusele ning ~4.5
km kaugusele Vaivara raudteejaamast. Raudteejaam on kaupadele ning seal on neli
roOpapaari. Edaspidi on planeeritud 18 rédpapaari ning neist viis kavandatakse 1 500 m

pikkused. Raudtee kogupikkuseks toostuspiirkonnas on 24,4 km.

1.1. Meteoroloogilised ja hiidrograafilised tingimused

Pohja-Eesti rannikule on iseloomulik, et kevad on hiline ja jahe, samas on siigis
suhteliselt soe ja pikk, sademete hulk vidiksem, tuuled tugevamad ja péiksepaiste

kestus suurem kui muudes Eesti piirkondades .

Jadtingimused on Narva lahel Sillaméde ja Narva-Joesuu vahel karmid. Jadpdevade
keskmine arv Narva-Jdesuu ilmajaama andmetel on 116 pédeva (~ 4 kuud). Jad ilmub
Narva-Joesuus keskmiselt 19. detsembril, Sillaméel paar pdeva varem ning jid4 paksus

on50 — 70 cm.

Tuulisemad kuud podhjarannikul on jaanuar, veebruar, november ja detsember
(keskmine tuule tugevus on 10-20% suurem kui aasta keskmine). Vaiksemad kuud on
juuni, juuli, august ning september, kui tuule tugevus on 10-20% ndrgem aasta
keskmisest. Tuulisematel siigis- ja talvekuudel domineerivad edela-, 16una- ja
ladnetuuled, kevad- ja suvekuudel puhuvad valdavalt pohja- ja loodetuuled. Pohiliselt

puhuvad tuuled maalt merele. Joonisel 1 on toodud 2006 aasta keskmised tuulteroosid
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kahes Sillaméele koige ldhemal asuvates meteoroloogiajaamades: Narva-Joesuus ja

Johvis.
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Joonis 1. Tuulteroosid
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2. REGULEERIV SEADUSANDLUS

Ohtlike kemikaalidega seotud onnetused seavad tdsiselt ohtu inimeste elu ja tervise,
keskkonna ja vara. Ennetamaks ohte ja dnnetusi on vélja tootatud mitmeid eeskirju ja
antud mitmeid soovitusi kemikaalide kditlemiseks. USA TRA késiraamatus on kirjas, et
tehnoloogilise pohjusega avariisid ja Onnetusi juhtub tunduvalt harvemini kui dnnetusi

muudest tegevustest (American Institute of Chemical Engineers, 1995:15).

Kemikaaliseadusest (RT | 1998, 47, 697; 1999, 45, 512; 2002, 53, 336; 61, 375; 63,
387; 2003, 23, 144, 51, 352; 75, 499; 88, 591, 2004, 45, 315; 75, 521, 89, 612; 2006,
28, 209; 58, 439) tulenevalt on keskkonnaministri madarusega ,,Ohtliku ja suurdnnetuse
ohuga ettevotte teabelehe, ohutusaruande ja hédaolukorra lahendamise plaanide
koostamise ja esitamise kord ning suurdnnetuse ohuga ettevotete loetelu pidamine®
(RTL 2003, 61, 874; 2005, 79, 1107) § 18 1dikega 1 pandud A-kategooria suurdnnetuse
ohuga ettevottele kohustus anda avalikkusele teavet ohutusabindude kohta. Teave peab
olema koostatud nimetatud madruse § 18 15ige 2 jargi vastavalt madruse lisale 3
»Avalikkusele edastatava teave ohutusabindude kohta®. Samas puudub antud mééruse
jargi ettevottel kohustus esitada teavet jarelevalve asutusele ning sellest tingituna
Sillamée toostuspiirkonnas paiknevad ettevotted ei koosta ega esita sellealast
informatsiooni avalikkusele. Sillaméde to0stuspiirkonnas toimub ohtlike veoste vedu
vastavalt AS Sillamde Sadama poolt kehtestatud veoeeskirjale (AS Sillamde Sadam
,»Veoeeskiri“, 2005), mis kehtestab raudteeseadusest ning teistest normatiivaktidest

lahtuvalt veotingimused raudtee kaubaveol.
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3. SILLAMAE  TOOSTUSPIIRKONNAS PAIKNEVAD A-
KATEGOORIA SUURONNETUSE OHUGA ETTEVOTTED

3.1. Baltic Chemical Terminal (BCT)

Terminal paikneb to0stuspiirkonna loodeosas umbes 20 ha suurusel maa-alal.
Terminalis hoiustatakse vedelaid kemikaale ning aastas on plaanis kdidelda 1 700 000
tonni erinevaid kemikaale. Terminalis on kaks 30000 tonnist mahutit veeldatud
ammoniaagile, kaks 20 000 tonnist mahutit vedelvéetistele, kolm pumpa, raudteejaam
kahe roopapaariga, mis mahutab kahte rongi 16 vaguniga ja 13-meetrine sadamakai.
Kemikaalid veetakse Venemaalt raudteed pidi terminali, kus see laaditakse mahutitesse
ning sealt edasi laevadele. Joonisel 2 on toodud BCT paiknemine Sillamée
toostuspiirkonnas. (SILPORT — Port of Sillamde — BCT ... 26.01.2007)

Joonis 2. Baltic Chemical Terminal

Kaiideldavad kemikaalid:

1.Ammoniaak (Ammonia) — NHz, on vérvitu, teravaldhnaline gaas, mis lahustub véga
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hésti vees ja mOnedes orgaanilistes lahustites (etanool, atsetoon, benseen jt). Lisas 1 on
vélja toodud ammoniaagi fiitisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning
esmaabi.

2. Vedelvietised — vedela lammastikvaetise (NHsNO3 vesilahus) ladustamine, mis ei

ole ohtlik kemikaal ning nende kiitlemisel ei ole vaja rakendada eritingimusi.

3.2. Sillamie Oil Terminal AS

Terminal paikneb ~ 11.5 ha suurusel maa-alal. Terminali ohuala ulatub Sillamie
linnani, sadamani ja Tallinn — Narva maanteeni. Suurdnnetuse korral on ohustatud alas
ettevotte tehnoloogilised ehitised, rajatised, seadmed ja tootajaskond. Suurimateks
ohtudeks on kiitusemahutite pdleng, raudteel kiitusetsisternide pdleng voi plahvatus.
Joonisel 3 on ndidatud Sillamde Oil Terminal AS-i paiknemine Sillaméde
toostuspiirkonnas. (SILPORT — Port of Sillamde — Sillamde Oil Terminal ...
26.01.2007)

Joonis 3. Sillamae Oil Terminal AS
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Kaideldavad kemikaalid:

1. Bensiin — iseloomuliku I6hnaga lédbipaistev kergestiaurustuv ja viga tuleohtlik
vedelik. Aurud voivad koos dhuga moodustada plahvatusohtliku segu. Lisas 2 on vilja
toodud bensiini fiiiisikalised ja keemilised omadused, moju organismile ning esmaabi.

2. Diiselkiite — iseloomuliku 16hnaga tuleohtlik vedelik. Lisas 3 on vilja toodud
diiselkiituse fiitisikalised ja keemilised omadused, moju organismile ning esmaabi.

3. Kiittedli:

1) kerge - hele kuni tumekollane, iseloomuliku 16hnaga tuleohtlik vedelik Lisas 4 on
viélja toodud kerge kiittedli fiilisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning
esmaabi.

2) Raske - tumepruun kuni mustja varvusega, iseloomuliku 16hnaga tuleohtlik vedelik.
Lisas 5 on vilja toodud raske kiitteoli fiitisikalised ja keemilised omadused, moju
organismile ning esmaabi.

4. Toornafta — helepruunist siigavpruuni viarvusega iseloomuliku 16hnaga siirupitaoline
véga tuleohtlik vedelik. Vees ei lahustu ning poleb tugevasti suitseva leegiga. Aurud
voivad koos dhuga moodustada plahvatusohtliku segu. Lisas 6 on vélja toodud toornafta

fuitisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning esmaabi.

3.4. AS Tankchem

Keemiaterminal asub 4,2 ha maa-alal Sillamde Oil Terminal AS-st kagus. AS
TankChemi keemiaterminalis on kavandatud kéidelda aastas 1,027 miljonit tonni
kemikaale aastas. Kemikaale veetakse tsisternvagunitega ning edasi pumbatakse
terminali mahutitesse. Torujuhtmete kaudu pumbatakse kemikaalid tankeritesse ja
paakautodesse. Tolueeni puhul toimub pumpamine tankerilt mahutisse. Joonisel 4 on
nédidatud AS TankChem’i paiknemine Sillamée todstuspiirkonnas. (SILPORT — Port of
Sillamée — TankChem ... 26.01.2007)
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Joonis 4. AS TankChem

Kaiideldavad kemikaalid:

1. Metanool — on virvuseta, polaarne, alkoholi 16hnaga, viga tuleohtlik vedelik. Lisas 7
on vilja toodud metanooli fiilisikalised ja keemilised omadused, moju organismile ning
esmaabi.

2. Etiileengliikool — tdielikult vees lahustuv, vérvitu, I6hnata, magus, toatemperatuuril
siirupjas, hiigroskoopne vedelik. Lisas 8 on vélja toodud etiileengliikooli fiitisikalised ja
keemilised omadused, mdju organismile ning esmaabi.

3. Tolueen (metiiiilbenseen, toluool, feniililmetaan, metiitilbensool) — vees halvasti
lahustuv vérvivedelikele tiilipilise 10hnaga tuleohtlik vedelik, mis meenutab veidike
benseeni magusat 10hna. Aurud véivad koos dhuga moodustada plahvatusohtliku segu
ning siittida kergelt kuumusest, sidemest voi leegist. Lisas 9 on vilja toodud tolueeni
fiiisikalised ja keemilised omadused, moju organismile ning esmaabi.

4. Viniiiilatsetaat (eteniililetanaat) — imala IGhnaga kergesti aurustuv ja vees lahustuv
varvitu tuleohtlik vedelik. Ta voib siittida sddemest, leegist, kuumutamisel voi
kokkupuutel oksiideerijaga. Plahvatusoht on kokkupuutel jargmiste kemikaalidega:
amiinid, leelised, atseetaldehiiiid peroksiid, HC1, HF, HNOs, ooleum ja H2SO4. Aurud
voivad koos ohuga moodustada plahvatusohtliku segu. Lisas 10 on vilja toodud

viniiiilatsetaadi fiitisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile ning esmaabi.
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5. Butiililatsetaal — puuviljaldohnaga virvitu vees lahustuv tuleohtlik vedelik.
Kokkupuutel tugevate oksiideerivate iihenditega pohjustab aktiivset reaktsiooni, on suur
tule- ja plahvatusoht. Plahvatusoht esineb kuumutamisel, sidemest voi leegist. Lisas 11
on vilja toodud butiililatsetaali fiilisikalised ja keemilised omadused, moju organismile

ning esmaabi.

3.5. AS Sillgas

AS Sillgas on vedelgaasiterminal, mis hdlmab Sillamie todstuspiirkonnast ~ 29 000 m?
maa-ala. Territooriumile on planeeritud neli mahutit mahutavusega 2 000 m® propaanile
ja neli mahutit mahutavusega 2 000 m? butaanile. Magistraaltorustike trassi kaudu
toimub laadimine laevale. Joonisel 5 on ndidatud AS Sillgas paiknemine Sillamée
toostuspiirkonnas. (SILPORT — Port of Sillaméae — Sillgas ... 26.01.2007)

Joonis 5. AS Sillgas

Kéideldavad kemikaalid:

1. Propaan ja butaan — I6hnata, vees lahustumatud kiillastatud siisivesinik gaasid. Lisas
12 on vilja toodud propaani fiilisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile
ning esmaabi. Lisas 13 on vilja toodud butaani fiiiisikalised ja keemilised omadused,

mdju organismile ning esmaabi.
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4. OHUALADE MAARAMINE

4.1. Onnetuste ohualad ja nende hindamise parameetrid
Onnetuse ohualad ja nende hindamise parameetrite analiiiisi aluseks on vdetud Pdhja-
Eesti Padstekeskuses viljatootatud metoodika (A. Sirel) ning arvutustel on kasutatud

programmi ALOHA.

Onnetuse ohuala on ala, mille piires iiletab dnnetuse viljundi teatud parameetri niitarv

ohtliku moju kiinnise. (Tallinna riskianaliiiis, 13)

Ohuala on otstarbekas jagada jargmisteks osadeks

Joonis 6. Ohtliku objekti ohuala osad
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1. Viheohtlik ala. Sellel alal v3ib dnnetuse ohtlik véljund, néiteks plahvatus/l6dklaine,
tekitada kergeid purustusi ja vigastusi. Gaasilise ammoniaagi saastetaseme
piirvéadrtuseks on 24 tunni keskmine SPV2 = 40 pg/m® ehk 58 ppm. Alguses tunneb
inimene kerget nina &rritust, seejdrel silmade ja kurgu é&rritust, seejiarel on iildiselt
ebameeldiv tunne. Ei teki veel kroonilisi kahjustusi. Soojuskiirguse viirtusel 2,5 kW/m?
tekib valu 90 sekundi jooksul; 5 kW/m? puhul 60s jooksul ja 10 kW/m? puhul 10 s
jooksul (Hymes, 1983).

Véheohtliku ala vélispiir on {iheaegselt ka ohuala vilispiiriks. Vaheohtliku ala valispiiri

kaugust ohtlikust objektist néitab selle ala raadius Ro.

2. Keskmiselt ohtlik ala. Sellel alal voib dnnetuse ohtlik véljund (plahvatus/166klaine)
tekitada keskmisi purustusi ja vigastusi. Gaasilise ammoniaagi Ssaastetaseme
piirviirtuseks on 1 tunni keskmine SPV1 =200 pg/m® ehk 286 ppm. Tugev érritus (suur
pisaratevool, kurgu kripeldus jms). Soojuskiirguse toimel tekivad teise astme pdletused
katmata kehaosadel viairtusel 5 kW/m? 100 sekundi jooksul, 15 kW/m? puhul 60 s
jooksul ja 33 kW/m? puhul 10s jooksul (Hymes, 1983). Kaitseriietes tuletdrjujad-
padstjad voivad selles piirkonnas todtada piiratud aja.

Keskmiselt ohtliku ala vélispiiri kaugust ohtlikust objektist néitab selle ala raadius RK.

3. Viga ohtlik ala. Sellel alal voib dnnetuse ohtlik véljund (plahvatus/l66klaine) tekitada
raskeid purustusi ja vigastusi ning kaitsmata inimestest voib kuni 1% hukkuda.
Gaasilise ammoniaagi sisaldus Shus on 350 pg/m® ehk 500 ppm. Esinevad tuntavad
ebameeldivused, pisarnddrmete kahjustused, hingeldamine, 6hupuudus. Viibimine selles
alas on eluohtlik. Soojuskiirgus voib pdhjustada 1% kaitseriietuseta inimeste hukkumise
védrtusel 37 kW/ m? 10 sekundi jooksul, 20 kW/ m? juures 60s jooksul ja 7 KW/ m?
juures 100s jooksul (Hymes, 1983). Ekspositsiooniaja pikenedes saab kaitseriietuseta
inimene {iliraskeid pdletushaavu, mis voib tingida kiire hukkumise. Selles alas voib olla
tuletdrje-pddstetehnika piiratud aja. Tuletdrjujad-pédstjad erikaitseriietuses lithikest aega
paéstetdode juhi erikorraldusel .

Véga ohtliku ala vélispiiri kaugust ohtlikust objektist nditab selle ala raadius Rv.
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4. Eriti ohtlik ala. Sellel alal vdivad Onnetuse tagajirjel tdielikult puruneda kdik

rajatised ning kaitsmata inimestest vdib hukkuda kuni 50%.

Gaasilise ammoniaagi sisaldus Shus on 1400 pg/m® ehk 2000 ppm. Eluohtlikud
kahjustused tekivad kiiresti. Surmav toime liihiajalisel ekspositsioonil. Soojuskiirgus
pohjustab kolmanda astme pdletusi, pdletus haarab ca 2 mm siigavuselt nahaalust
piirkonda, 50% kaitseriietuseta inimesi vdib hukkuda vairtusel on 60...65 kW/m? 10
sekundi jooksul, 20 kW/ m? juures 60 s jooksul ja 13 kW/ m? juures 100 s jooksul
(Hymes, 1983). Pdlevmaterjali kiire siittimine. Koikidel nendel vairtustel
kaitseriietuseta inimesed hukkuvad ekspositsiooniaja suurenedes. Tuletorjujad-péadstjad
voivad seal viibida véga lithikest aega spetsiaalses metalliseeritud kaitseiilikonnas

Paastetoodejuhi (PTJ) erikorraldusel.

Viga ohtliku ala vilispiiri kaugust ohtlikust objektist néitab selle ala raadius Rs.

ALOHA programmis kasutatakse kolme ohtlikku ala, kokku on viidud Ro ja Rk.

4.2. Ohtlike ainete tildomadused

Léahtuvalt Sillamde tddstuspiirkonnas asuvatest suurednnetuse ohuga ettevotetes
kédideldavatest kemikaalidest arvab autor ohtlikumaks ammoniaagi ning jargnevalt

késitletakse antud t66s pohjalikumalt ammoniaagiga seotud ohtusid.

4.2.1. Ammoniaak

Ammoniaak (Ammonia) on varvitu teravalohnaline gaas, mis lahustub iilihasti vees ja
(vahemal maaral) teatud orgaanilistes lahustites (etanool, atsetoon, benseen jm). Vees
lahustumisel eraldub soojust. Tema keemiline valem on NHz. Olulisemad fiiiisikalised

omadused on toodud tabelis 1.
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Veevaba ammoniaagi (Ammonia, anhydrous; Anhydrous ammonia) CAS nr 7664-41-4,
URO nr 1005, EC nr 007-001-60-5, NFPA kood on 210.

Ammoniaak on kergelt veelduv gaas. Jahutamisel tavalisel rdhul muutub ta -33,4°C
juures labipaistvaks vedelikuks, toatemperatuuril veeldub rohul 0,84 MPa (8,6 atm/bar)
juures. Kuigi ammoniaak on ohust kergem (tihedus Shu suhtes on 0,597) vdib ta rohu
alt pihkumisel tekitada 6hu niiskusega (H20) aerosooli (NH4sOH,/3hk), mis kaitub dhust

raskema gaasina.

Ammoniaagi kdrget aurustumissoojust (5,58 kkal/mol) kasutatakse kiilmutusseadmetes.
Ammoniaagi suhteliselt korge, tema viikesele molekulaarmassile mittevastav
keemistemperatuur (-33,4°C) seletub NHz molekulide tugeva assotsiatsiooniga vedelas
olekus, mis on tingitud nende suurest polaarsusest. Ammoniaak on piisiv iihend,
maérgatav lagunemine algab temperatuuril 1200 — 1300°C. Ammoniaagis on lammastik
saavutanud oma korgeima reduktsiooniastme, mis vastab valentsile -3. Seepdrast ei vota
ta osa reaktsioonidest, mis on seotud ldmmastiku negatiivse valentsi suurenemisega ja
evib ainult  redutseerimisvoimet. =~ Ammoniaagile on iseloomulikud  nii
ithinemisreaktsioonid (N aatom loovutab jaotumata elektronpaari), asendusreaktsioonid
(H aatomite asendumine) kui ka oksiidatsioonireaktsioonid. Oma iseloomult on ta tugev
alus, reageerib dgedalt hapete, tugevate oksiideerijate ja halogeenidega. Ta reageerib

alumiiniumi, vase, tsingi ja nende sulamitega.

Tabel 1. Ammoniaagi fiitisikalised omadused

Omadus / iihik Suurus
molekulaarmass 17,03
keemistemperatuur, °C -33,4
tihedus ohu suhtes (6hk = 1) 0,597
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Tabel 1 jarg

kiilmumistemperatuur, °C -17,7
tihedus, kg/m® 771
gaasi difusioonikoefitsent Shus cm?/s 0,198
pdlemissoojus, kJ/mol -316,5
lahustuvus vees, % mass, 20 °C 33,1

Ammoniaaki transporditakse rohu all veeldatud kujul (anhydrous liquid ammonia). Ta
on kergesti veelduv (toatemperatuuril rdhul 0,85 Mpa ( 8,5 atm). NH3 transpordimérge

on “Miirgine gaas” (Poison Gas).

Ammoniaak on pdlev gaas (tabel 2.), kuid tema siittimispiirid on suhteliselt 1ahestikused
(15-28% maht) ja alumine siittimispiir on suhteliselt kdrge. Ohus pdleb ta raskustega.

Hapnikus podleb ta kahvaturohelise leegiga.

4ANH3(g) + 302(g) — 2N2(g) + 6H20(g)

Tabel 2. Ammoniaagi tuleohtlikud omadused

Nimetus Suurus
Isesiittimistemperatuur, °C 650
Siittimispiirid Shus: alumine (LEL), % maht 15
iilemine (UEL), % maht 28
Stittimispiirid hapnikus: alumine (LEL), % maht 13,5
tilemine (UEL), % maht 79
Minimaalne siiiitamisenergia, mJ 680
Plahvatuse maksimaalne rohk, kPa 588
Adiabaatiline pdlemistemperatuur, K 1777
Leegi levimiskiirus 150°C juures, m/s 0,23
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Ammoniaagi vesilahus on otse kasutatav véetisena. Biotoimelt on ammoniaak
viliskeskkonnas véikeses kontsentratsioonis pigem érritav (nuuskpiiritus on NH3 ca 5%-
line vesilahus) kui miirgine. Organismis ainevahetussaadusena tekkiv NHs eritub kohe
peale tekkimist. Kui seda ei juhtu, tekib vdga ohtlik organismisisene

ammoniaagimiirgitus.

Ohus avastatakse ammoniaak I6hna jirgi. Indikaatoriks on Hgz(NOs). lahusega
immutatud paber, mis ammoniaagi toimel muutub mustaks. Gaasilise ammoniaagi suure
koguse ohku paiskumine (nt vedela ammoniaagi mahuti voi transpordivahendi avarii,
torustiku leke vms.) on viga ohtlik. Kaitsevahendite (riietus, hingamisteede Kaitse)
puudumisel on ohus nii katmata kehapiirkonnad (gaasilise NHs ja Shuniiskuse toimel
moodustuval aerosoolil on aluseline s66biv toime!), hingamisteed, kops, eriti ohus on
silmad, sest aluseline keskkond md&jub silmadele hévitavalt. Gaasipilves viibimine on
surmav. Korge lenduvuse moodustab ammoniaak tavalistes tingimustes gaasipilve,
mille kontsentratsioon on avarii kohas surmav, sellest kohast tuule suunas eemaldudes
kontsentratsioon kiill vdheneb, kuid on teatud levipiirkonnas (ohtlikus tsoonis) veel

kahjustava toimega.

Tavaline filtreeriv gaasitorbik ei kaitse inimest, seda voimaldavad vaid isoleerivad
gaasitorbikud, teatud maéral ka to6stuslikud, spetsiaalse kurnaga gaasitorbikud.

Ammoniaaki hoitakse mahutites rohu all. Mahuti purunemisel tootmisavarii voi
loodusonnetuse tagajirjel vedelfaasi kohal olev rohk langeb atmosfddri réhuni ning
ammoniaak eraldub atmosféddri gaasina. Kogu véljapadsenud veeldatud ammoniaagist
aurustub ca 40 % esmasesse pilve, sest tdendoliselt jadb esialgu vajaka aurustumisele
vajaminevast soojusest (see oleneb meteoroloogilistest tingimustest, samuti antud hetke
termodiinaamilisest olukorrast vms). Esmaaurustumisest jéirele jddva veeldatud
ammoniaagi aurustumine oleneb selleks vajamineva soojushulga tekkimisest (selle

tekkimise kiirusest). Keemilise saasteala tekitab aga kogu mahutis olnud ammoniaak.

Ammoniaak vOib vilja pddseda ka raudtee estakaadil vedelammoniaagiga tdidetud

tsisternide tithjendamisel, torujuhtmete kinni-lahti ihendamistel, tihendite vananemisel,
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avariidel torujuhtmetega, tankeri laadimisel vedelammoniaagiga laadimiskai alal,
avariidel kompressorijaamas, pumplas, jahutites jt tehnoloogiliste seadmete juures jm.
Need kogused on suhteliselt viiksemad ja vOib arvestada ainult gaasilise ammoniaagiga.
Minimaalseks arvestuslikuks gaasilise ammoniaagi koguseks on siin t60s voetud 25 kg
(33m® normaaltingimustel, 35m® + 20°C juures, 31m® — 20°C juures). Selline kogus

vOib paiskuda dhku niiteks automaaseadmete 10 sekundilise reageerimisaja viltel.

Alati pdhjustab aurustunud ammoniaak keemiliste saastealade tekke, mida toime jargi
vOib jaotada kaheks alaks: esimeses alas (primaarne ala) on tegemist inimeset surmava
kontsentratsiooniga (siin t66s 2000 ppm), teises alas (sekundaarne ala) tekivad
mitmesugused kahjustused olenevalt saastealal (siin t66s 58 — 500 ppm) viibimise ajast

(ekspositsiooniaeg).

Keemilise saasteala ulatus (saastumisvoondi siigavus LK) oleneb maaldhedasse
atmosfadrikihti véljapddsenud ammoniaagi kogusest ajatihikus, tuule kiirusest
maalidhedases Ohukihis, ilmastikutingimustest, maapinna reljeefist ja asustustihedusest

(hooned, taimestik, metsad jms).

Ammoniaagi saastepilve ulatusele ja kontsentratsioonile avaldavad olulist moju
ilmastikutingimustest  vertikaalsed o6huvoolud. Nende suunda iseloomustatakse
atmosfadri vertikaalse piisivuse astmetega, mida on kolm: inversioon, isotermia ja

konvektsioon.

Atmosfédri inversioon - see on ohu temperatuuri tous kdrguse tousuga. Inversiooni
kohtab ka maapinna ldhedal. Maapinnaldhedased inversioonid moodustuvad koige
sagedamini tuuletutel 66del (talvel ka pideval) maapinna intensiivse soojuskiirguse tottu,
millega kaasneb nii maapinna enda kui ka maapinnaldhedase Ohukihi jahtumine.
Maapinnaldhedase inversioonikihi korgus ulatub kiimnetest meetritest sadadeni.
Temperatuuri suurenemine inversioonikihis kdigub vahemikus kiimnendikkraadidest
kuni 15 — 20°C-ni ja enam. Inversioonikiht on kinnihoidvaks atmosfddrikihiks; ta

takistab ohu vertikaalset liikumist, mille tagajirjel tema alla koguneb veeaur, tolm,
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kondensatsioonituumad. See koik soodustab suitsu-, udu- ja pilvekihtide teket.
Inversioon takistab ammoniaagi hajumist kdrgusesse ning loob soodsad tingimused
ammoniaagi korge kontsentratsiooni sdilimisele. Inversioon tekib selge ilmaga ndrga
tuule (kuni 4 m/s) korral umbes iiks tund enne péikeseloojumist ja laguneb esimesele
pdikesetdusule jargneva tunniga. Lumikatte korral vdib eeldada inversiooni, harvemini

ka isotermiat.

Isotermiat iseloomustab ohu stabiilne tasakaal. Tiiipiliselt on selline olukord pilves
ilmaga, samuti tekib ta Shtusel ja hommikusel ajal. Isotermia nii nagu inversioongi
soodustab ammoniaagiaurude kohtpiisivust nii  avatud maastikul, metsas,

elamurajoonides ja asustatud punktides.

Atmosfddri konvektsioon on Archimedese seaduse jargne oOhumasside vertikaalne
liikkumine (iimberpaiknemine erinevatel korgustel). Soe Shumass, millel on viiksem
tihedus liigub {ilespoole ning suurema tihedusega kiilm OShumass liigub allapoole.
Norgal konvektsiooni ilmingul on korrapdratu turbulentne iseloom. Konvektsiooni
arenemine pohjustab antud maa-ala kohal tugevaid tousvaid ja langevaid dhuvoolusid,
mis vOivad atmosfddri ldbides ulatuda stratosfddrini. Vertikaalis tdusvate dhuvoolude
kiirus on tavaliselt méned m/s , kuid voivad ulatuda kiiruseni 20 — 30 m/s. Tdusvad
ohuvoolud hajutavad ammoniaagi miirgipilve, vihendades ammoniaagi pilve levikuala
inimestele ohtlikus maaldhedases kihis. Konvektsioon esineb tavaliselt selge ilmaga
ndrga (kuni 4 m/s) tuule korral umbes 2 tundi parast paikesetousu ja laguneb umbes 2 —

2.5 tundi enne paikeseloojumist.

Ammoniaagist tingitud keemiaolukorra hindamisel tuleb méérata:

- saastunud ala modtmed (joonis 7), pindala ja piisivus;

- inimeste arv saastealal,

- saastunud Ohu mingi kauguseni v3i objektini joudmise aeg ja miirkaine kahjustava

toime kestus.
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NHz avarii
kolle

levikuala

Sugavus (LK)

A

Joonis 7. Keemilisest saastekoldest pdhjustatud saasteala graafiline ndidisskeem

Tugevatoimeliste miirkainete (ammoniaak) ja nende poolt tekitatud keemilise
saastekolde oluliseks iseloomustavaks niitajaks on saaste piisivus, mis méédrab dra
miirkaine ise degaseerumise aja ja keemilise saastekolde ajalise kestuse. Saaste iseloom
oleneb miirkaine fiilisikalis-keemilistest omadustest, kogusest, meteoroloogilistest
tingimustest ja maa-ala iseloomust (avatud, metsaga kaetud, hoonestatud vms).
Meteoroloogilised tingimused méadravad véga olulise teguri miirgipilve levimisel,
selleks on vertikaalpiisivuse aste. Pinnaldhedase Shukihi vertikaalpiisivuse astme voib

madrata ilmaennustuse andmetel graafiku abil (tabel 3).

Tabel 3. Ohu vertikaalse piisivuse graafik

Tuule 06 Piiev
kiirus, Selge Vahelduv | Pilves, Selge Vahelduv | Pilves,
m/s pilvitus sompus pilvitus sompus
0,5 in in is k k is
0,6...2,0 in in IS k k is
2,1...40 in is is k is is
Ule 4,0 is is is is is is

in —inversioon; is — isotermia; k — konvektsioon.
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Tapsemini voib Shu vertikaalplisivust méadrata graafiku (tabel 4. ja 5.) abil, vottes
aluseks tuule kiiruse 1m kdrgusel maapinnast (U1) ja temperatuurigradiendi ( At = tso —
t200, KUS tso on Shutemperatuur 50 cm korgusel, tooo — dhutemperatuur 200 cm korgusel

maapinnast).

Mirkus : kui At /ui® <— 0.1, siis esineb inversioon:
kui +0,1 > At /u1? > — 0.1, siis esineb isotermia;
kui At /ui?> +0.1, siis esineb konvektsioon;

(u1 on tuule kiirus 1m korgusel maapinnast)

Tabel 4. Graafik ohu vertikaalplisivuse astme médramiseks ilmavaatluse andmete alusel

(At>0,0 °C korral, plusskraadid)

Temp °C Tuule Kkiirus m/s
05(10(15(20/25|3,0]|35]|4,0] iile4,0
1,6 k | k| k| k| k| k]| k]|Kk is
1,5 k | k| k| k| k| k]| k/|is is
1,4 k | k| k| k| k]| k] k/|.is is
1,3 k | k| k| k| k]| k] k/|is is
1,2 k | k| k| k| k| k /|is]|.is is
1,1 k | k| k| k| k]| Kk /|is]|.is is
1,0 k | k| k| k| k]| Kk /|is]|.is is
0,9 k | k| k| k| k]| k/|is]'.is is
0,8 k | k| k| k| Kk |is | is | is is
0,7 k | k| k| k| k |[is ] is | is is
0,6 k | k| k| k [is ]| is | is | is is
0,5 k | k| k| k [is | is | is | is is
0,4 k | k| k| k [is | is | is | is is
0,3 k | k| k |is | is | is | is | is is
0,2 k | k [is |is | is | is | is | is is
0,1 k | k [is |is | is | is | is | is is
0,0 is | is [ is | s | is | is | IS | IS is

k — konvektsioon (all soe, iilal kiilm)

is — isotermia (iihtlane)
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Tabel 5. Graafik 6hu vertikaalpiisivuse astme médramiseks ilmavaatluse andmete alusel
(At < 0,0 °C korral, miinuskraadid)

temp °C tuule kiirus m/s
05(10(15(20/25|30|35]|4,0] iile4,0
0,0 is | is | is | iS [ IS [ IS | IS | IS is
-0,1 in | in | is | is | is | is | is | IS is
-0,2 in [ in | is | is | is | is | is | is is
-0,3 in [ in [in | is | is | is | is | is is
-0,4 in|in|in|in | s | is | IS | IS is
-0,5 in | in|in [in | is | is | is | is is
-0,6 in [ in [in |in |is | is | is | is is
-0,7 in|in|in|in |[in | is | is | IS Is
-0,8 in|in|in|{in|in |is | is | is is
-0,9 in [ in [in |in |[in | in | is | is is
-1,0 in [ in [in |in |[in | in | is | is is
-1,1 in|in|in|in|{in |in | is | IS is
-1,2 in [ in [in |in |[in | in | is | is is
-1,3 in [ in |[in |in |[in | in | in | is is
-1,4 in|in|in|in|{in |in | in | is is
-1,5 in|in|in|in|{in |in | in | iS is
-1,6 in [ in [in |in |[in |in | in | in is

IS —isotermia (iihtlane)

in — inversioon (all kiilm, ilal soe)

Maa-ala ammoniaagi miirkdrastuse kiirus oleneb eelkdige meteoroloogilistest
tingimustest. Sademed vihma voi lume néol lahustavad endas (H20) méarkimisvéirse
osa ammoniaagist ja tekkinud viikese kontsentratsiooniga ammooniumhiidroksiid
imbub maasse kui lammastikvdetis. Ammoniaagi saasteala ulatumisel elamurajooni
ilmnevad mitmed tegurid, mida ei esine avatud maastikul. Tuulel on siin palju vdiksem
osa kui avatud maastikul. Linna hooned soojenevad péikese kdes kiiremini kui hooned
avamaastikul. Sel pdhjusel on linnas tugevad 6huvoolud, mis tavakohaselt on suunatud
adrelinnast piki magistraaltinavaid keskuse poole. See aga soodustab ammoniaagi
tungimist hoovidesse, tupikutesse, keldrikorrustele jm. ning suurendab ohtu elanikele.
Kokkuvotteks voib 6elda, et ammoniaagi plisivus on asustatud alal suurem kui avatud

maa-alal.
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Orienteerumiseks on jargnevas tabelis 6. toodud ammoniaagi kahjustava ja surmava

toimega saastealad.

Tabel 6. Ammoniaagi kahjustava ja surmava toimega saastealad.

Ammoniaagi kogus, t

Kahjustava ala siigavus
LK, km

Surmava ala siigavus, km

5 0,5 0,1
25 13 0,4
50 2,1 0,6
100 3,4 1

Mirkused: tabelis olevaid arve vidhendatakse isotermia puhul 1,3 korda ja konvektsiooni
puhul 1,6 korda.

Tabel 7. Tuule kiirusel tile 1 m/s arvestatakse alltoodud parandusteguritega:

Tuule kiirus, m/s 1 3 5 7 9 10

Parandustegur 1 2,1 2,9 3,7 4,3 4,6

Sekundaarse ammoniaagi saasteala laius (L) voetakse vordseks:

- piusiva tuule korral (tuule teljesuunaline kdrvalekalle on alla 6° ) — 1/5 tabelis toodud
sugavusest;

- muutliku tuule puhul (kui kdrvalekalle on suurem kui 6°) — 4/5 tabelis toodud

suigavusest.
Saasteala kaardile mérkimisel on vajalik arvestada ka ammoniaagi lekkeallika

modtmetega. Avatud maastikul saasteala leviku siigavuse mdddet suurendatakse 3,5

korda.
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Saasteala voondi laius L soltub Shu vertikaalplisivuse astmest ning seda arvestatakse
jargmiste seoste abil:

- inversiooni korral L = 0,03 LK(S);

- isotermia korral L =0,15 LK(S);

- konvektsiooni korral L = 0,8 LK(S), kus LK(S) on saasteala sligavus

Saasteala pindala arvutatakse nagu vordhaarse kolmnurga pindala ja vordub saasteala

stigavuse (S / LK) ja ala laiuse (L) poole korrutisega, Siigavus — LK(S) Laius - L

Ammoniaagiga saastunud Ohu levikaugust avamaastikul saab médrata tabeli 8. ja

kinnisel maastikul tabeli 9. abil.

Tabel 8. Ammoniaagi levikaugus avamaastikul km, tuule kiirusel 1 m/s.

Ammoniaagi kogus mahutis, t

1 5 10 25 50 75 100 500 | 1000

inversioon 2 35 45 6,5 9,5 12 15 355 80

isotermia 04 | 0,7 0,9 1,3 1,9 2,4 3 7,7 11,5

konvektsioon | 0,12 | 0,21 | 0,27 0,39 05 | 062 | 066 | 1,14 | 196

Markused:
- parandustegurid levikauguse arvutamiseks tuule erineva Kiiruse korral on
tabelis 7.;

- inversioon voib iihe 66pédeva jooksul piisida koige enam 9 — 11 tundi. Selle

aja viltel ei joua saastunud ohu pilv levida kaugemale kui 80 km.
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Tabel 9. Ammoniaagi levikaugus linnas/metsas km, tuule kiirusel 1 m/s.

Ammoniaagi kogus mahutis (tonni)

1 5 10 25 50 75 100 | 500 | 1000
inversioon 0,57 1 1,28 | 1,85 | 2,71 | 3,42 | 4,28 | 10,14 | 22,85
isotermia 0,114 | 0,2 0,26 | 0,37 | 054 | 0,68 | 0,86 | 1,92 3,28
konvektsioon | 0,034 | 0,06 | 0,08 | 0,11 | 0,16 0,2 0,26 0,5 0,72

Mairkused: Parandustegurid levikauguse arvutamiseks tuule erineva kiiruse korral on

tabelis 7.

Operatiivseks arvutamiseks soovitatakse kasutada tabelit 10, kus on ammoniaagi poolt

pohjustatud saastusalade pindalad dhu vertikaalpiisivuse erineva astme korral soltuvalt

saastunud 6hu levikaugusest.

Tabel 10. Saastumisvoondi pindala sdltuvus ammoniaagi levikaugusest ja ohu

vertikaalpiisivuse astmest.

Saastunud 0hu | Saastumisvoondi pindala (Sv) o6hu vertikaalpiisivuse erineva
levikaugus, km | astme korral, km?
INVERSIOON ISOTERMIA KONVEKTSIOON
0,1 0,0002 0,0008 0,004
0,2 0,0006 0,003 0,016
0,3 0,0014 0,0068 0,036
0,4 0,0024 0,012 0,06
0,5 0,0038 0,019 0,1
0,6 0,0054 0,027 0,14
0,7 0,0074 0,037 0,2
0,8 0,0096 0,048 0,26
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Tabel 10 jarg

0,9 0,012 0,061 0,32
1,0 0,015 0,075 04
15 0,034 0,17 0,9
2 0,06 0,3 1,6
3 0,14 0,7 36
4 0,24 12 6,4
5 0,38 1,9 10
6 0,54 2,7 14
7 0,74 3,7 20
8 0,96 48 26
9 1,23 6,2 33
10 15 75 40
20 6 30 -
30 135 68 -
40 25,6 120 -
50 40 188 -
60 54 270 -
70 74 - -
80 96 - -
>80 >96 - -

Jargnevas tabelis 11 toodud andmete pohjal saab iildise ettekujutuse miirgise saastepilve

edasi liikumisest.
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Tabel 11. Tugevatoimelise miirkainega saastunud Shu edasikandumise keskmine kiirus

um/s
Tuule Kaugus miirkaine laialivalgumise kohast, km
kiirus u, Inversioon Isotermia Konvektsioon
m/s <10 >10 <10 >10 <10 >10
1 2 2,2 1,5 2 3,5 1,8
2 4 4,5 3 4 3 3,5
3 6 7 4,5 6 4,5 5
4 - - 6 8 - -
5 - - 7,5 10 - -
6 - - 9 12 - -
7 - - 10,5 14 - -
8 - - 12 16 - -
9 - - 13 18 - -
10 - - 15 20 - -
Mirkused:

- saastatud ohk tduseb kdorgele, kus tuule kiirus on suurem kui maapinna ldhedal.
Seetottu on saastunud Shu edasikandumise kiirus suurem kui tuule kiirus 1 m korgusel
maapinnast.

- tuule kiirusel tile 3 m/s esinevad konvektsioon ja inversioon véga harva.

Eestis kehtivad keskkonnaministri 07.septembri 2004 méarusega nr 115 kehtestatud

jargmised saastuse taseme piirvadrtused (SPV) ammoniaagile tabel 12.
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Tabel 12. Ammoniaagi SPV

Nimetus CAS nr Valem SPV1 SPV2
1 tunni keskmine 24 tunni keskmine
Ammoniaak 7664-41-7 NH3 200 pg/m?® 40 pg/m3
286 ppm 58 ppm

Toopiirkonnas lubatud kontsentratsioon Shus on 20 ppm. Soovituslik suurim kaalutud

keskmine kontsentratsioon tookeskkonnas 8 tunni jooksul on 20 ppm.

MAC = 20 ppm (14 mg/m?3).

Eluohtlik kontsentratsioon (IDLH) = 300 ppm.

Arvestades gaasilise NHs suurt lahustuvust vees (toatemperatuuril 1 mahuosa vett
absorbeerib 1 176 mahuosa gaasilist NHz3), teeb see asjaolu vee kasutamise gaasilise
ammoniaagi pilve mahasurumisel efektiivseks. Vesi on degaseerimisvahendiks. Avarii
likvideerimisel tuleb arvestada gaasilise NHsz tihedust Shu suhtes (kergem Ghust),
temperatuuri ja tuule suunda. Viga oluline osa on dhu niiskusesisaldusel. Ohus sisalduv
niiskus (eriti vihmase ilma korral, kus suhteline ohuniiskus voib ulatuda 100%-ni),
tekitab aluselise sdobiva valget varvi miirgise aerosoolipilve (v/g; NH4OH / 6hk), mille
tihedus voib olla Ghust raskem ning liigub tuule suunas maapinna ldhedal inimesele
ohtlikul korgusel. Pdikesepaistelise kuiva ilmaga voib gaasiline ammoniaak suhteliselt

kiiresti tdusta inimestele ohutusse kdrgusesse.

4.2.1. Kitused

Kiituseid ladustatakse ,,Sillamde Oil Terminal” mahutites (bensiin, diislikiitus, kerge ja

raske kiittedli, toornafta )
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4.2.2. Terminalis ladustatavate gaaside iseloomustus

Tabel 13. Propaani ja butaani keemilised ja fliiisikalised omadused

Niitaja Propaan | n-Butaan
Keemistemperatuur normaalrohul, °C -42 -0,5
Vedeliku tihedus keemistemperatuuril, kg/m® | 583 600
Aururdhk, MPa 0 (20°C) juures* 0,5(0,7) |0,1(0,2)
Siittimistemperatuur, 468 365
Plahvatusohtlikkuse piirid 6hus, mahu-% 21-95 |15-85
Suhteline tihedus 6hu suhtes 1,6 2,1
Suurdnnetust pdhjustav kogus, tonni 50 50

R&hu all veeldatud propaan ja butaan voivad tekitada BLEVE, kus gaasi paisumisest
tingitud plahvatusele jargneb gaasi siittimine (nn kuum BLEVE). Propaani puhul on
esialgne gaasi aurustumine ja Ghuga segunemine véga intensiivne, mis voib tekitada
gaasipilve siilitamiseks vajaliku sideme. Vedel butaan aurustub propaanist aeglasemalt,

kuid siittib kergemini. Kuuma BLEVE tekitamise ohu tottu peetakse rohu all veeldatud

propaani ja butaani eriti ohtlikeks veosteks.

4.3. Ohualad

4.3.1. Soojuskiirgus

Vedelkemikaalide pdlemisest tulenev soojuskiirgus ohustab ennekdike Onnetuskoha

vahetus ldheduses viibivaid isikuid (allatuule suunas ~ 100 m).
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4.3.2. Suits

Suits on pdlevmaterjali pdlemisprotsessi ndhtavad saadused. Nihtav ,,suits” sisaldab ka
suure hulga O0hku, mis on tulekoonlasse tdmmatud. Suuremat ohtu kujutab pdlengu
korral inimesele suitsust pdhjustatud {imbruse pimenemise ja toksilisuse koosmoju.
Suurbritannias  ja USA-s kogutud statistikaandmed nditavad, et {ile 50%
Surmajuhtumistest tingib suitsu ja miirgiste gaaside sissehingamine. Vedelkemikaalide
polemisprotsessil tekkivatest saadustest (polemisgaasid, aerosoolid t/g, v/g = ,,suits”)
tulenev ohuala laieneb olenevalt meteoroloogilistes tingimustes kéesolevas to0s

kasitletud toostuspiirkonnast 10 km raadiusega alale

Tabel 14. Suitsu koostis

Lihteaine Polemissaadus

Siisivesinikud (kiitused) CO(g), CO2(g), H20(9), C(t)

Aromaatsed siisivesinikud (tolueen, ksiileenid, CO(g), COz(g), H20(q), C (1)
benseen)

Orgaanilised vedelkemikaalid CO(g),C0O2(),H20(9),C(t)

Pdlemissaadustest jouab inimesteni praktiliselt aerosoolist (t/g) véljasadenevad
iiliviiikesed siisiniku osakesed mddtmetega 10° kuni 10" m (Bectaux Axkagemun
TocynapcrBenoii Cyx0y: 66).

Eriti miirgise CO kontsentratsioon vidheneb kiiresti ning 1,5 kilomeetri kaugusel oleva
linnale on ta tahtsusetu.

4.3.3. Terminalidest tulenev ohuala

Sillaméde todstuspiirkonnas paiknevad ohtlike kemikaalide terminalid on rajatud koiki

ohutusnduete tditmisi arvestades ning autori arvates on riskid viidud miinimumini.
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Muidugi ei tihenda see sugugi seda, et ebasoodsate juhtumiste kokkulangemisel ei voi
juhtuda Onnetusi mille tagajarjed voivad kujuneda korval asuvale linnale

katastroofiliseks.

Jargnevalt kasutab autor programmi ALOHA, et miirata Sillamde Oil Terminali AS

territooriumil oleva bensiini mahuti voimaliku onnetuse korral ohuala.

Andmed:

Sillamée linna poole puhuv lddnetuul (270°) kiirusega 5 m/s, mododetud 3 m korgusel,
ohutemperatuur +20°C, pilvitu, inversioon puudub, 6hu suhteline niiskus 50%, Kinnine
maastik. 30 000 m® bensiinimahuti, millest on tiidetud 70 % (21 000 m?), on siittinud;
arvestuse aluseks on BLEVE tekkimine. Kiituse terminalis toimunud onnetuse ohuala

on toodud tabelis 15 ja ohuala piirid joonisel 8.

Tabel 15. Kiituse terminalis toimunud Onnetuse ohuala

Rs 10 kW/m? Rv 5 kW/m? Ro 2 kW/m?

Kaugus 1900 m 2700 m 4200 m

Tabelis kajastunud andmed néitavad, et sellisel dOnnetuse on katastroofilised tagajirjed.
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Joonis 8. Kituse terminalis toimunud dnnetuse ohuala

4.3.4 Samatasemelisest ristmikust tulenev ohuala

Ohtliku kemikaali rong tuleb Venemaalt Eestisse iile Narva piirijaama Vaivara jaama.
Sealt ldheb kiesoleval ajal ainult iiks haruliin Sillamée suunas Sillaméie raudteejaamani.
Sealt edasi juba ,,l0ppjaama” — ettevotte ohtliku ettevote mahalaadimisestakaadile.
Sellel ca 4,5 kilomeetrilisel 16igul on ohtlikumaks kohaks Tallinn — Narva maanteel
olev raudtee iilesdidukoht. Sillaméde linna ldhimad elamukvartalid on sellest vaid 500 m
kaugusel. Ohtliku kemikaali rongi seismisel (nt Vaivara jaamas) ja sdidu ajal (aeglane
liikumiskiirus Vaivara —Sillamde 1digul) on tdendosus ohtliku kemikaali lekkeks

adarmiselt vdike. Ohtliku ala piirid on 100 m kummalegi poole raudteed.
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Kill aga voib suure tdendosusega tekkida hddaolukord rongi ja auto kokkupdrkel
raudtee iilesdidukohal Tallinn — Narva maanteel. Eriti ohtlikuks kujuneb olukord kui

selleks on maanteel liikunud ohtlik veos.

Tallinn — Narva maanteel toimub véga intensiivne liiklus, mistottu on maantee ja
raudtee ristumiskohal (iilesdidukohal) liiklusdnnetuse tekkimise voimalus viga
tdendoline. Raudtee iilesdidukohtadel toimub Raudteeinspektsiooni statistika andmetel
20 kuni 25 liiklusOnnetust aastas (Onnetuste statistika aastatel 2003-2006, 10.05.2007),
millest 1da-Virumaal on 3-5, peamiselt autojuhtide siiiil. Liiklusavariis voib kahjustada
saada ohtliku kemikaalitsistern ja gaasiline kemikaal moodustab kiiresti miirgipilve.
LSunakaarte tuulte korral liigub kemikaalipilv inimestega asustatud aladele (Sillamée
linn, Sillamde toostuspiirkond, Sillamée sadam), kui liiklusavariis saab kahjustada ka
veok, halvimal juhul ohtliku veosega, siis auto kiitusepaagi kahjustuse korral voolab

avarii kohale kiitus, mis vOib ka sittida.
Jéargnevalt on toodud programmis ALOHA tehtud arvutused Tallinn — Narva maantee ja

Vaivara — Sillamde raudteeldigu ristumiskohal, (joonis 10.), liiklusvahendi ja rongi

kokkuporkel, milles on viga saanud ammoniaagitsistern.
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Joonis 9. Tallinn — Narva maantee ja Vaivara — Sillamée raudtee ristmik

Meteoroloogilised tingimused:

Sillamée linna poole puhuv edelatuul (225°) kiirusega 5 m/s, mododetud 3 m korgusel,

ohutemperatuur +20°C, pilvine, inversioon puudub, 6hu suhteline niiskus 75%, kinnine

maastik. Avariisse on sattunud 35-tonnine vedelammoniaagi raudteetsistern; arvestuse

aluseks on primaarne miirgipilv, mis tdendoliselt tekib kohe 40% aurustumisel

tildkogusest, see on 14 tonni. Ohuala kaugus on toodud tabelis 16 ja ohuala piirid

joonisel 10.

Tabel 16. Ohuala piirid ammoniaagitsisterni onnetusel

Tuule Kiirus m/s Rs 2000 ppm

Rv 500 ppm

Ro 58 ppm

5 938 m

1600 m

3600 m
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Joonis 10. Ammoniaagitsisterni dnnetuse ohuala

Sellest jareldub, et soodsate meteoroloogiliste tingimuste kokkusattumisel on ohustatud

praktiliselt kogu Sillamée linna elamurajoon.

Jargnevalt toob autor esile erinevate tuulekiiruste moju ohuala piiride suurenemise ja
vihenemise osas. Arvutuseks on vdetud ammoniaagitsisterni onnetus, kus ei tekki

plahvatust:

Sillamée linna poole puhuv edelatuul (225°) kiirusega 1 m/s, 10m/s ja 20 m/s, mdddetud
3 m korgusel, Shutemperatuur +20°C, poolpilves, 6hu suhteline niiskus 75%, inversioon
puudub. Primaarse miirgipilve kogus 14 tonni. Tabelis 17 on toodud ohualapiiride

vordlus erinevate tuulekiiruste korral.
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Tabel 17. Ohualapiirid erinevate tuulekiiruste korral

Tuule kiirus | Rs Rv Ro

m/s 2000 ppm 500 ppm 58 ppm
1 648 984 1800
10 695 1400 3500
20 482 1000 3200

Selgub, et tuule kiirusel ile 10 m/s toimub miirgipilve kiirema difusiooni tottu

kontsentratsiooni ja ohualade vdahenemine.

Jargmisena kasutab autor ALOHA programmi, et arvutada propaanist tulenevaid

ohtusid ja ohualasid.

Avariise sattunud propaanitsisternist ldhtuv gaasiline propaan segunedes Shuga voib
avarii kohal tekkinud lombitulest siittida ja tekitada BLEVE (nt autoveoki kiitusepaagi
purunemisel viljavoolanud kiitus voib siittida). Arvestatud on, et puhub edelatuul (225°)
kiirusega 1 m/s, mdddetud 3 m korgusel, Shutemperatuur +20°C, poolpilves, ohu
suhteline niiskus 75% ning inversioon puudub. Arvutusel lihtutakse 65 m® kogusest.
Tabelis 18 on toodud propaanitsisterni Onnetuse ohuala piirid ning joonisel 11

propaanitsisterni dnnetuse ohuala.

Tabel 18. Propaanitsisterni dnnetuse ohualapiirid

Rs 10 kW/m?

Rv 5 kW/m?

Ro 2 kW/m?

413 m

583 m

909 m
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Joonis 11. Propaanitsisterni onnetuse ohuala

4.3.4. Tankeri laadimine laadimiskail (vedelammoniaak)

Laadimistorustik on 150 mm 1dbimodduga viikeste tankerite puhul ja 200 mm suurte
tankerite puhul (kasutatakse ka 250 mm ldbimddduga torustikke) ning on pidevalt
tdidetud vedela ammoniaagiga, mis saavutatakse hiidrostaatilise r6huga (kdrguste vahe

on 30 meetrit).

Laadimistorustiku tdidetuks jatmist peale tankeri laadimise I0petamist pdhjendatakse
energiakao kui ka terminali ohtlike olukordade tekkimise vdimaluste vdhendamiseks.
See asjaolu tingib laadimistorustiku voimaliku lithiduse ja voimalikult viikese vahemaa

laadimiskai ja terminali vahel. Torustikus soojenemisest tekkinud gaasiline ammoniaak
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suunatakse pdrast mahajahutamist terminali mahutisse tagasi. Torujuhe on kaetud

soojusisolatsiooniga.

Héadaohtlik olukord voib tekkida laadimisprotsessil tekkinud tehnilistest voi
inimeksitustest seadmete kéasitsemisel. Olenevalt dnnetuse tekkekohast voib atmosfaéri
paiskuda gaasiline ammoniaak vo6i lekkekohast vilja voolata ka vedel ammoniaak.
Modlemal juhul tekib miirgine ammoniaagipilv, vedela ammoniaagi puhul lisandub ka
soovitusoht. Tankeri laadimise ajal ei tohi laadimist teostada teisel tankeril 1ahemal kui
200 meetrit, ainul samalaadset produkti voib laadida 50 meetri kaugusel olevale

tankerile.
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5. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

Seoses Sillamée toostuspiirkonda ohtlike kemikaaliterminalide loomisega on seatud
ohtu linna ja imberkaudsed elanikud. Suuremaks ohuallikaks on linna piiril olev
samatasandiline raudtee {ilesdidukoht. Todstuspiirkonna jaoks on vaja koostada
riskianaltitis, tootada vélja  sellel pohinev  hddaolukorra  plaan, samuti

kriisireguleerimisplaan. Oluline on ehitada vilja hidaolukorrast teavitamise siisteem.

Autori ettepanekud ohtlike ainetega seotud Onnetuste riskide ja tagajdrgede

vahendamiseks:

1. Koostada detailplaneering Tallinn — Narva maantee ja Vaivara — Sillamie raudtee

ristmiku kahetasemeliseks ehitamiseks.

2. Rakendada sarnaselt teistele kohalikele omavalitsustele (Tallinn, Pérnu) loodud

elanikkonna teavitamise siisteemi.

3. Piirata to0stuspiirkond aiaga, et vélistada juhuslike inimeste kontrollimatu sattumine

toOstuspiirkonna territooriumile.

4. Teavitussiisteemi loomisel vOtta arvesse autori poolt koostatud elanikkonna

tegevusjuhised (lisa 14).
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KOKKUVOTE

Kéeoleva uurimistod tulemuste pohjal voib viita, et Sillaméde todstuspiirkonnaga
seonduvad ohud on viidud minimaalseks ettevotetes rakendatavate ohutusmeetmetega
ning suurimaks ohupunktiks jaab {ihetasandiline Tallinn — Narva mnt ja Vaivara —

Sillamée raudtee ristmik.

Uldiselt juhtub dnnetusi ohtlike ainetega suhteliselt harva, kuid nende ulatus on suur,
tagajirjed pikaajalised ning kahjud laiaulatuslikud. Uhe ammoniaagitsisterni sisu
véljumisel on véga ohtliku ala suurus iile kilomeetri. Selles alas ei suuda inimesed
iseseisvalt ohutusse kohta liikuda ning surevad 5- 10 minuti jooksul. Sellesse alasse
jaavad Sillamde linnas sellised kohad nagu haigla ja Sillamée Eesti Pohikool. Selline

onnetus tdhendaks Sillamée linna osalist havingut.

Viga oluline on ennetada Onnetusi. Koostada riskianaliiiisid erinevate vdimalike

stsenaariumidega ja nende pohjal teha kriisireguleerimisplaanid.

Uks olulisemat rolli ohtlike kemikaalidega seotud oOnnetustes on klimaatilistel
tingimustel: tuule suund, tuule kiirus ja inversioon, temperatuur, dhuniiskus. Selleks
peaks olema toostuspiirkonnas mobiilne ilmavaatluspunkt, et Onnetuse korral
voimalikult kiiresti saada meteoroloogilised andmed médramaks ohustatud piirkonnad

ja objektid. Kasutades programmi ALOHA on vdimalus saada kiire pilt ohustatud alast.
See, et siiani pole juhtunud suurdnnetusi kemikaalidega, ei tdhenda, et neid juhtuda ei

voi. Turvalisema piirkonna ja Onnetuste tekkimisel vdimalikult kiiresti teavitada

elanikkonda ohtudest on vaja vélja ehitada Sillamée linna teavitussiisteemid.
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VOORKEELNE KOKKUVOTE (SUMMARY)

Urmas Tokman, “Chemical threats in Sillamée industrial area”, 48 pages, in Estonian,

summary, tables 18, figures 11, appendixes 14.

Key words: Sillamée, industrial area, danger, risk, accident, consequence, a dangerous

freight, chemical, emergency, transport, a company with a catastrophe threat.
SUMMARY

The current work is a research, in which dangerous freights and the juridical documents
of the companies with a catastrophe threats were analyzed. The inhabitants of Sillamée
were interviewed in order to find out about their awareness of chemical threats to them

as well as to other inhabitants of this area.
In the research there were judged A- category companies with a catastrophe threat in
Sillaméde industrial area as well as railroad transportation from Vaivara railroad station

to Sillamée. The result of the research was a regulation to be followed in an emergency.

In the work both Estonian and foreign literature and data of juridical documents have

been used.
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LISA 1. Ammoniaagi

organismile ning esmaabi

CAS NR.:

AINE NIMETUS (IUPAC):
SUNONUUM:
INGLISEKEENE NIMETUS:
KEEMILINE VALEM:
RISKILAUSE:
OHUTUSLAUSE:
FUUSIKALISED OMADUSED:

POLEVUS:
TIHEDUS VEE SUHTES:
AURU TIHEDUS OHU SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND (mahu
%):

PLAHVATUSOHTLIK
KONTSENTRATSIOON OHUS:

ISESUTTIMISTEMPERATUUR:
KEEMISTEMPERATUUR:
SULAMISTEMPERATUUR:
LAHUSTUVUS:

LISATEAVE:

MURGISUS:
MOJU AVALDUS:

OHU KLASS:

IMDG KOODI LK.:

OHU SUMBOL:

OHU TUNNUSNUMBER:
URO (UN) NR.:

AINEGRUPI NIMETUS:
AINEGRUPI NR.(n.o.s. nr.):

flitisikalised ja keemilised omadused, mdju

7664-41-7
AMMONIAAK, veevaba
(gaas)

Ammonia, anhydrous
NH3

10-23

(1/2) 7/9-16-38-45

Terava drritava Idhnaga varvitu séobiv gaas. Jahtumisel
temp.-33,4°C tavalise rohu all muutub l&bipaistvaks
vedelikuks. Veeldatud olekust laheb kiiresti gaasilisse
olekusse.

450°C algab vesinikku eraldumine
0,682(-33°C)

0,6

15...28

100...200 g/m3.

651°C(630° C)
-33,4°C
-77,7°C

700 | gaasi lahustub 1 liitris vees voi 517g/l.Leegi leviku
kiirus 0,23 m/s.

Kokkupuutel elavhdbeda, kloori ja joodiga tekib
plahvatusohtlik segu. Pihkamisel moodustab suure koguse
kilma, arritava toimega udu, mis on raskem kui 6hk ja
plsib maapinnal. Soojenedes touseb gaasipilvena Ules.
Kriitiline temp. -132,4°C.

Mirgine.

Pdhjustab raskeid kahjustusi hingamisteedele ja
kopsukudedele; vdimalik kopsuturse ja korgete
kontsentratsioonide korral dkksurm. Voib kahjustada
raskesti silmi kui ka nahka. Kontakt veeldatud NH3
pohjustab raskekujulisi kiilmumiskahjustusi.

2,.3,6.1

2104

T

268

1005

ammoniaagi lahus
sis.35-50% 2073
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NFPA KOOD:
MEREREOSTUSOHT:
VOIMALIKUD OHUD:

TEGUTSEMINE:

310
False

OHT TERVISELE: MURGINE

Aine toime sissehingatult v8i naha kaudu vdib pdhjustada
surma.

Kokkupuutumine vedelikuga voib pohjustada kilmapdletusi.
Naha kulge kilmunud riided tuleb enne eemaldamist
ettevaatlikult lahti sulatada.

TULI VOI PLAHVATUS:

Osa neist ainetest on pdlevad, kuid lGkski neist ei sitti
kergesti.

Mahutid vdivad tulekahju kuumuses I6hkeda.

Kustutusvee Ullejadk voi lahjendusvesi pdhjustavad
keskkonna saastumise.

Hoidke liigsed inimesed eemal, sulgege dnnetuspiirkond ja
keelake sinna sisenemine. Hoiduge pealetuult, valtige
madalamaid kohti, tuulutage ruumid enne sisenemist.
Surudhu hingamisaparaat ja tootja poolt soovitatud
hermeetilise kaitsellikonna kasutamine on lubatud, kuid see
ei taga piisavat kaitset kuumuse eest. Tuletorjuja-paastja
kaitseriietus ei kaitse antud aine toime eest. Sulgege lekke
piirkond védhemalt 50 m raadiuses. Otsige aine URO numbrit
vOi nimetust ESIALGSETE KAITSEKAUGUSTE JA SULGEMISE
TABEList ja alustage t60d vastavalt seal esitatud nduetele.
Helistage saatedokumentides toodud hadaabi numbril ja
Paasteameti operatiivkorrapidajale.

TULI

VAIKE TULI: Pulber v&i CO2.

SUUR TULI: Pihustatud vesi vdi vaht.

Arge laske vett mahutitesse. Eemaldage mahutid tulest, kui
seda saab teha ohutult. Jahutada mahutite seinu veega
tulekahju taieliku kustutamiseni.

Hoiduge eemale mahutite otstest. Sulgege ala kuni gaas on
taielikult hajunud.

MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Sulgege aine valjavool, kui see on ohutult tehtav. Ilma
tulekahjuta mahavalgumisel tohib kanda vaid hermeetilist
kaitsellikonda. Kasutage auru mahasurumiseks pihustatud
vett, kusjuures vesi EI TOHI sattuda aine mahavalgumise
kohale.

VAIKE LEKE: Uhtuge ala puhtaks suure hulga veega.
SUUR LEKE: Kaevake kogumisaugud, et hiljem teha aine
kahjutuks. Arge laske vett mahutisse. Sulgege
onnetuspiirkond kuni gaasi téieliku hajumiseni.

ESMAABI

Viige kannatanu dnnetuspiirkonnast ohutusse kaugusesse,
varske ohu katte. Kutsuge kiirabi! Kontrollige koheselt
kannatanu elutdhtsaid funktsioone (teadvus, hingamine,
pulss).Kui kannatanu ei hinga, alustage viivitamatult
elustamise ABC-ga (kunstlik hingamine, kaudne
sidamemassaaz). Kunstlik hingamine viia l&bi ainult
kaitsevahenditega (kunstliku hingamise mask).Juhul kui
hingamine on raskendatud, kontrollige hingamisteede
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EmS nr.:

MFAG nr.:
OLEK:
Hazchem kood:

avatust ning andke hingata hapnikku. Naha ktlge kilmunud
riilded tuleb enne eemaldamist ettevaatlikult lahti sulatada,
kannatanut Uldiselt soojendades (soe mahis). Kokkupuutel
ainega uhtuge nahka voi silmi véhemalt15 minutit voolava
vee all.

Eemaldage ja isoleerige saastunud riietus ja jalatsid
kohapeal. Tagage kannatanule rahu ja drge muutke tema
asendit pohjuseta. Katke kannatanu soojalt, séilitades tema
normaalset kehatemperatuuri. Kuna aine toime vdib
avalduda hiljem, vajab kannatanu hospitaliseerimist.

2-08
725

Gaas
2 RE
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LISA 2. Bensiini fiilisikalised ja keemilised omadused, moju organismile

ning esmaabi

CAS NR.:

AINE NIMETUS (IUPAC):
SUNONUUM:
INGLISEKEENE NIMETUS:
KEEMILINE VALEM:
RISKILAUSE:
OHUTUSLAUSE:
FUUSIKALISED OMADUSED:

POLEVUS:
TIHEDUS VEE SUHTES:

AURU TIHEDUS OHU SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND (mahu
%):

LEEKPUNKT:

PLAHVATUSOHTLIK
KONTSENTRATSIOON OHUS:

ISESUTTIMISTEMPERATUUR:

SUTTIMISOHTLIK
TEMPERATUUR:

KEEMISTEMPERATUUR:
SULAMISTEMPERATUUR:
LAHUSTUVUS:
LISATEAVE:

MURGISUS:
MOIU AVALDUS:

OHU KLASS:

IMDG KOODI LK.:
OHU SUMBOL:

OHU TUNNUSNUMBER:
URO (UN) NR.:

NFPA KOOD:
MEREREOSTUSOHT:
VOIMALIKUD OHUD:

86290-81-5

BENSIIN, pliivaba
Motorspirit, unleaded
Gasoline

C4 ... C12 susivesinike Ghend
45-48-20/21/22-18
(1/2-)-53-16-23-29-36/37

Iseloomuliku I6hnaga labipaistev kergestiaurustuv vedelik.
Varvus soltub margist.

Kergesti suttiv vedelik.
0,7...0,8

>1

0,6...8,0

<-20° C
35,4..231 g/m3

220° C
-44...24° C

30...215° C
<-20°C
Vees lahustub <0,150g/I.

Bensiin pdlemisel soojeneb sligavuti, moodustades kasvava
homotermilise kihi, temp. 80 ... 100 °© C juures kiirusega 0,7
m/s. Leegi temp. 1200° C. Lahustab rasvu, kummit ja
polimeere. Pdlemiskiirus 20 ... 30 cm/tunnis. Reageerib
kloori, konts. hapnikuga.

Mirgine, sOltub ka margist.

Miurgisus soltub plii ja benseeni sisaldusest. Tekitab peavalu,
iiveldust, halba enesetunnet. Suures koguses narkootilise
toimega, pohjustab teadvuse kadu ja hingamishaireid.

3.1

3141

F+, T

33

1203

130

True

OHT TERVISELE: MURGINE
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TEGUTSEMINE:

Mirgine sissehingamisel vdi naha kaudu absorbeerununa.
Aurud vodivad pohjustada uimasust voi ldmmatada.
Kokkupuude voib tekitada silmade arrituse vdi naha
poletuse.

Tules vdivad tekkida &rritava toimega ja/vdi mirgised
gaasid.

TULI VOI PLAHVATUS:

Polev voi kergestisittiv aine. VOib slttida kuumusest, leegist
vOi sddemest. Aurud vdivad kanduda siiteallikani ja

leek vOib lila aurude kaudu tagasi.

Mahutid vdivad tulekahjukuumuses I6hkeda. Auru
plahvatuse oht ruumides, valjas ning kanalisatsioonis.
Kanalisatsiooni sattudes tekitab stttimis- vdi plahvatusohu.
Arvestada vOimalusega, et aineid vdidakse transportida
kuumalt.

Kustutusvee Ullejadk voi lahjendusvesi vbivad saastata
keskkonda.

Hoidke liigsed inimesed dnnetuskohast eemal, sulgege ala ja
keelake sinna sisenemine.

Hoiduge pealetuule ja valtige madalamaid kohti. Surudhu
hingamisaparaat ja tuletdorjuja-paéastja kaitseriietus
kaitsevad vaid osaliselt. Kui tules on raudtee- voi suur
autotsistern, siis sulgege ala véhemalt 800 meetri raadiuses.
Helistage saatedokumentides toodud hadaabi numbril ja
Paasteameti operatiivkorrapidajale.

Vee saastumisest informeerige keskkonnakaitset.

TULI

VAIKE TULI: Kuiv pulber, CO2, pihustatud vesi vdi vaht.
SUUR TULI: Pihustatud vesi vdi vaht. Eemaldage mahutid
tulest kui see on tehtav ohutult. Jahutage mahutite seinu
veega kuni tule taieliku kustutamiseni. Hoidke eemale
mahutite otstest. Suurel tulekahjul ladude piirkonnas
kasutage mehitamata joatoruhoidjaid ja/voi lafettjugasid.
Kui see pole vdimalik, taanduge ja laske tulel pdleda.
Taanduge, kui kaitseventiilist valjuva gaasijoa poolt
tekitatud heli kdrgus tduseb vdi mahuti sein tule kdes
muudab oma varvust.

MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Eemaldage dnnetuse piirkonnast kdik sitteallikad nagu
poletid, lahtine tuli, suitsetamine jms.

Sulgege leke juhul, kui saate teha seda ohutult. Pihustatud
vesi voib kill vahendada aurusid, kuid ei suuda takistada
stttimist kinnises ruumis.

VAIKE LEKE: Korjake kokku liiva v8i m&ne muu mittepdleva
absorbendiga ja hoidke suletud metallndus kuni kahjutuks
tegemiseni.

SUUR LEKE: Hoidke augus kuni edaspidise kahjutuks
tegemiseni.

ESMAABI

Viige kannatanu dnnetuspiirkonnast ohutusse kaugusesse,
varske ohu katte. Kutsuge kiirabi! Kui kannatanu ei hinga,
alustage viivitamatult elustamise ABC-ga (kunstlik
hingamine, kaudne siidamemassaaz). Kunstlik hingamine
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EmS nr.:

MFAG nr.:
OLEK:
Hazchem kood:

viia |abi ainult kaitsevahenditega (kunstliku hingamise
mask). Juhul kui hingamine on raskendatud, kontrollige
hingamisteede avatust ning andke kannatanule hapnikku.
Kokkupuutel ainega uhtuge kannatanud kohta, eriti silmi, 15
minutit voolava vee all. Peske nahka vee ja seebiga.
Eemaldage kohapeal ja isoleerige saastatud riided ja
jalandud.

3-07

311

vedelik

3 (Y)E
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LISA 3. Diiselkiite fiitisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile

ning esmaabi

CAS NR.: 64741-44-2 ?
AINE NIMETUS (IUPAC): DIISELKUTUS
SUNONUUM: diiseldli

INGLISEKEENE NIMETUS:
FUUSIKALISED OMADUSED: |[Iseloomuliku I8hnaga 8lijas kollakas vedelik.

gas oil, diesel fuel oil nr.1-D,2-D,4-D

POLEVUS:
TIHEDUS VEE SUHTES:

AURU TIHEDUS OHU
SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND (mahu

%):
LEEKPUNKT:

ISESUTTIMISTEMPERATUUR:

SUTTIMISOHTLIK
TEMPERATUUR:

KEEMISTEMPERATUUR:

SULAMISTEMPERATUUR:

LAHUSTUVUS:
LISATEAVE:

MURGISUS:
MOJU AVALDUS:

OHU KLASS:

IMDG KOODI LK.:
OHU SUMBOL:

OHU TUNNUSNUMBER:
URO (UN) NR.:

NFPA KOOD:
MEREREOSTUSOHT:
VOIMALIKUD OHUD:

Poleb
0,86(15°C)
7

0,6...6,5

>55° C
220° C
35...155° C

150.... 390° C
<-10° C
Vees lahustub 0,020g/1 20°C juures.

Keskkonna saaste tekitaja. K&rgemal temp. kui 55°C aurud
moodustavad dhuga plahvatusohtliku segu. Aine tuleoht
kasvab temperatuuri tdusuga. Voib siittida kokkupuutel
kuumade pindade ja lahtise leegiga. Ettevaatust! Talvel voib
diiselkltus sisaldada bensiini.

Arritav toime.

Mojub arritavalt nahale. Aurude sissehingamine pdhjustab,
silmade ja hingamisteede arritust, peavalu ja teisi
Uldmirgituse nahte.

3
3375
F

30
1202
020
True

OHT TERVISELE: MURGINE

Mirgine sissehingamisel v38i naha kaudu absorbeerununa.
Aurud voivad pdhjustada uimasust voi lammatada.
Kokkupuude vdib tekitada silmade arrituse vdi naha pdletuse.
Tules vdivad tekkida arritava toimega ja/voi mirgised gaasid.
TULI VOI PLAHVATUS:

Pdlev voi kergestisittiv aine. Voib siittida kuumusest, leegist
vOi sddemest. Aurud vdivad kanduda silteallikani ja
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TEGUTSEMINE:

EmS nr.:

MFAG nr.:
OLEK:
Hazchem kood:

leek vOib lila aurude kaudu tagasi.

Mahutid vdivad tulekahjukuumuses I6hkeda. Auru plahvatuse
oht ruumides, valjas ning kanalisatsioonis.

Kanalisatsiooni sattudes tekitab stttimis- voi plahvatusohu.
Arvestada voimalusega, et aineid voidakse transportida
kuumalt.

Kustutusvee llejadk voi lahjendusvesi vdivad saastata
keskkonda.

Hoidke liigsed inimesed onnetuskohast eemal, sulgege ala ja
keelake sinna sisenemine.

Hoiduge pealetuule ja valtige madalamaid kohti. Surudhu
hingamisaparaat ja tuletdrjuja-paastja kaitseriietus kaitsevad
vaid osaliselt. Kui tules on raudtee- vdi suur autotsistern, siis
sulgege ala vdhemalt 800 meetri raadiuses. Helistage
saatedokumentides toodud hédaabi numbril ja Padsteameti
operatiivkorrapidajale.

Vee saastumisest informeerige keskkonnakaitset.

TULI

VAIKE TULI: Kuiv pulber, CO2, pihustatud vesi vdi vaht.
SUUR TULI: Pihustatud vesi vdi vaht. Eemaldage mahutid
tulest kui see on tehtav ohutult. Jahutage mahutite seinu
veega kuni tule taieliku kustutamiseni. Hoidke eemale
mahutite otstest. Suurel tulekahjul ladude piirkonnas kasutage
mehitamata joatoruhoidjaid ja/voi lafettjugasid.

Kui see pole voimalik, taanduge ja laske tulel pdleda.
Taanduge, kui kaitseventiilist valjuva gaasijoa poolt tekitatud
heli kdrgus tduseb vdi mahuti sein tule kdes muudab oma
varvust.

MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Eemaldage dnnetuse piirkonnast kdik slitteallikad nagu
poletid, lahtine tuli, suitsetamine jms.

Sulgege leke juhul, kui saate teha seda ohutult. Pihustatud
vesi vOib kill vahendada aurusid, kuid ei suuda takistada
suttimist kinnises ruumis.

VAIKE LEKE: Korjake kokku liiva v8i m&ne muu mittepdleva
absorbendiga ja hoidke suletud metallndus kuni kahjutuks
tegemiseni.

SUUR LEKE: Hoidke augus kuni edaspidise kahjutuks
tegemiseni.

ESMAABI

Viige kannatanu dnnetuspiirkonnast ohutusse kaugusesse,
varske o0hu katte. Kutsuge kiirabi! Kui kannatanu ei hinga,
alustage viivitamatult elustamise ABC-ga (kunstlik hingamine,
kaudne stidamemassaaz). Kunstlik hingamine viia 1&bi ainult
kaitsevahenditega (kunstliku hingamise mask). Juhul kui
hingamine on raskendatud, kontrollige hingamisteede avatust
ning andke kannatanule hapnikku. Kokkupuutel ainega uhtuge
kannatanud kohta, eriti silmi, 15 minutit voolava vee all.
Peske nahka vee ja seebiga.

Eemaldage kohapeal ja isoleerige saastatud riided ja jalandud.

3-07
311
Vedelik
3 ((2)
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LISA 4. Kerge kiitteoli fuiiisikalised ja keemilised omadused, mdju

organismile ning esmaabi

CAS NR.:

AINE NIMETUS (IUPAC):

SUNONUUM:

INGLISEKEENE NIMETUS:

KEEMILINE VALEM:

FUOUSIKALISED OMADUSED:

POLEVUS:
TIHEDUS VEE SUHTES:

AURU TIHEDUS OHU
SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND (mahu

%):
LEEKPUNKT:

ISESUTTIMISTEMPERATUUR:

KEEMISTEMPERATUUR:

SULAMISTEMPERATUUR:

LAHUSTUVUS:
LISATEAVE:

MURGISUS:
MOJU AVALDUS:

OHU KLASS:

IMDG KOODI LK.:
OHU SUMBOL:

OHU TUNNUSNUMBER:
URO (UN) NR.:

NFPA KOOD:
MEREREOSTUSOHT:
VOIMALIKUD OHUD:

8006-61-9

KUTTEOLI

kerge kittedli, diiseldli

Domestic heating oil, light, Fuel oil Nr.1, 2
CnH2+2n

Hele kuni tumekollane , iseloomuliku I6hnaga vedelik.
Viskoossus < 6¢ST/20°C

PGleb

0,86 (15°C)
>1

0,6...... 6,5
55°C...80°C
220° C

155 ... 390° C
<-10°C

Vees lahustub <0,020g/I 20°C juures. Ujub vee pinnal.

Imendub kergesti pinnasesse ja seega on suur reostusallikas.
Lahustab kummit. Reageerib tugevate okslideerijatega, vedela
kloori, kontsentreeritud hapnikuga. Tugeval soojenemisel
aurud moodustavad dhuga kergesti sittiva plahvatusohtliku
segu.

Arritav toime.

Aurud arritavad ja kuivatavad nahka, silmi. Kahjustab
hingamisteid. Tekitab peavalu, iiveldust ja teisi
Gldmurgitusnahte. PGhjustab neelu- ja ninapdletikku,
kopsukahjustusi.

3
3375
F

30
1202
020
True

OHT TERVISELE: MURGINE

Mirgine sissehingamisel v0i naha kaudu absorbeerununa.
Aurud voivad pdhjustada uimasust voi lammatada.
Kokkupuude voib tekitada silmade arrituse vdi naha pdletuse.
Tules voivad tekkida &rritava toimega ja/voi mirgised gaasid.
TULI VOI PLAHVATUS:

Pdlev voi kergestisiittiv aine. Voib siittida kuumusest, leegist
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TEGUTSEMINE:

EmS nr.:

MFAG nr.:
OLEK:
Hazchem kood:

vOi sademest. Aurud vodivad kanduda stuteallikani ja

leek vOib ltda aurude kaudu tagasi.

Mahutid vdivad tulekahjukuumuses I6hkeda. Auru plahvatuse
oht ruumides, valjas ning kanalisatsioonis.

Kanalisatsiooni sattudes tekitab siittimis- vdi plahvatusohu.
Arvestada vOimalusega, et aineid vdidakse transportida
kuumalt.

Kustutusvee llejadk voi lahjendusvesi vdivad saastata
keskkonda.

Hoidke liigsed inimesed onnetuskohast eemal, sulgege ala ja
keelake sinna sisenemine.

Hoiduge pealetuule ja valtige madalamaid kohti. Surudhu
hingamisaparaat ja tuletdrjuja-paastja kaitseriietus kaitsevad
vaid osaliselt. Kui tules on raudtee- vdi suur autotsistern, siis
sulgege ala vdhemalt 800 meetri raadiuses. Helistage
saatedokumentides toodud hadaabi numbril ja Padsteameti
operatiivkorrapidajale.

Vee saastumisest informeerige keskkonnakaitset.

TULI

VAIKE TULI: Kuiv pulber, CO2, pihustatud vesi vdi vaht.
SUUR TULI: Pihustatud vesi vdi vaht. Eemaldage mahutid
tulest kui see on tehtav ohutult. Jahutage mahutite seinu
veega kuni tule taieliku kustutamiseni. Hoidke eemale
mahutite otstest. Suurel tulekahjul ladude piirkonnas kasutage
mehitamata joatoruhoidjaid ja/voi lafettjugasid.

Kui see pole voimalik, taanduge ja laske tulel pdleda.
Taanduge, kui kaitseventiilist valjuva gaasijoa poolt tekitatud
heli kdrgus tduseb vdi mahuti sein tule kdes muudab oma
varvust.

MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Eemaldage Onnetuse piirkonnast kdik stiteallikad nagu
poletid, lahtine tuli, suitsetamine jms.

Sulgege leke juhul, kui saate teha seda ohutult. Pihustatud
vesi voib kill vahendada aurusid, kuid ei suuda takistada
stttimist kinnises ruumis.

VAIKE LEKE: Korjake kokku liiva v8i m&ne muu mittepdleva
absorbendiga ja hoidke suletud metallndus kuni kahjutuks
tegemiseni.

SUUR LEKE: Hoidke augus kuni edaspidise kahjutuks
tegemiseni.

ESMAABI

Viige kannatanu dnnetuspiirkonnast ohutusse kaugusesse,
varske 0hu katte. Kutsuge kiirabi! Kui kannatanu ei hinga,
alustage viivitamatult elustamise ABC-ga (kunstlik hingamine,
kaudne stidamemassaaz). Kunstlik hingamine viia labi ainult
kaitsevahenditega (kunstliku hingamise mask). Juhul kui
hingamine on raskendatud, kontrollige hingamisteede avatust
ning andke kannatanule hapnikku. Kokkupuutel ainega uhtuge
kannatanud kohta, eriti silmi, 15 minutit voolava vee all.
Peske nahka vee ja seebiga.

Eemaldage kohapeal ja isoleerige saastatud riided ja jalandud.

3-07
311
Vedelik
3 (2)
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LISA 5. Raske kiitteoli fiiiisikalised ja keemilised omadused, mdju

organismile ning esmaabi

CAS NR.: 68476-33-5

AINE NIMETUS (IUPAC): KU'I_I'EC)LI, raske

SUNONUUM: masuut, Bunker fuel
INGLISEKEENE NIMETUS: Heavy fuel oil, Residual fuel
KEEMILINE VALEM: CnH2+2n

RISKILAUSE: 45 annab tootja

OHUTUSLAUSE: 53-45

FUUSIKALISED OMADUSED: |Tumepruun kuni mustjas vedelik.
POLEVUS: Pdleb

TIHEDUS VEE SUHTES: 0,8....2,8

AURU TIHEDUS OHU ca 4

SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND (mahu |1,5...?

%):

LEEKPUNKT: >101°C, 140°C
ISESUTTIMISTEMPERATUUR: |210...220° C
KEEMISTEMPERATUUR: >350°C
SULAMISTEMPERATUUR: -10...40°C

LAHUSTUVUS: Vees praktiliselt ei lahustu.
LISATEAVE: Kergemad sordid jadvad vee pinnale, imbub pulbrilistesse

ainetesse. Reageerib tugevate oksiideerijatega. Pdlemisel
kuumeneb sligavuti, kiirusega 24...42
cm/tunnis,temp.230..300°C.Leegi temperatuur
1000°C.Pdlemiskiirus 6cm/tunnis.Tules eraldub mirgine SO2.

MURGISUS: Arritav toime.

MOIU AVALDUS: Aurud toimivad arritavalt, kuivatab nahka. Pélengu korral
poletav valu silmades ja nahal, kéha, hingamistakistused -
pohjustatuna tekkivast SO2.

OHU KLASS: 3

IMDG KOODI LK.: 3375

OHU SUMBOL: F (T) annab tootja

OHU TUNNUSNUMBER: 30

URO (UN) NR.: 1202

AINEGRUPI NIMETUS: kiittedlid

AINEGRUPI NR.(n.o.s. nr.): 1202

NFPA KOOD: 020

MEREREOSTUSOHT: True

VOIMALIKUD OHUD: OHT TERVISELE: MURGINE

Mirgine sissehingamisel v8i naha kaudu absorbeerununa.
Aurud voivad pdhjustada uimasust voi lammatada.
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TEGUTSEMINE:

Kokkupuude voib tekitada silmade arrituse vdi naha pdletuse.
Tules voivad tekkida arritava toimega ja/voi miirgised gaasid.
TULI VOI PLAHVATUS:

Pdlev voi kergestisiittiv aine. Voib sittida kuumusest, leegist
vOi sademest. Aurud vodivad kanduda stuteallikani ja

leek vOib ltla aurude kaudu tagasi.

Mahutid vdivad tulekahjukuumuses I6hkeda. Auru plahvatuse
oht ruumides, valjas ning kanalisatsioonis.

Kanalisatsiooni sattudes tekitab stttimis- voi plahvatusohu.
Arvestada voimalusega, et aineid voidakse transportida
kuumalt.

Kustutusvee lilejadk voi lahjendusvesi vdivad saastata
keskkonda.

Hoidke liigsed inimesed donnetuskohast eemal, sulgege ala ja
keelake sinna sisenemine.

Hoiduge pealetuule ja valtige madalamaid kohti. Surudhu
hingamisaparaat ja tuletdrjuja-paastja kaitseriietus kaitsevad
vaid osaliselt. Kui tules on raudtee- voi suur autotsistern, siis
sulgege ala vahemalt 800 meetri raadiuses. Helistage
saatedokumentides toodud hddaabi numbril ja Padsteameti
operatiivkorrapidajale.

Vee saastumisest informeerige keskkonnakaitset.

TULI

VAIKE TULI: Kuiv pulber, CO2, pihustatud vesi vdi vaht.
SUUR TULI: Pihustatud vesi vdi vaht. Eemaldage mahutid
tulest kui see on tehtav ohutult. Jahutage mahutite seinu
veega kuni tule taieliku kustutamiseni. Hoidke eemale
mahutite otstest. Suurel tulekahjul ladude piirkonnas kasutage
mehitamata joatoruhoidjaid ja/voi lafettjugasid. Kui see pole
voimalik, taanduge ja laske tulel pdleda. Taanduge, kui
kaitseventiilist véljuva gaasijoa poolt tekitatud heli kdrgus
tduseb vdi mahuti sein tule kdes muudab oma varvust.
MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Eemaldage dnnetuse piirkonnast kdik sltteallikad nagu
poletid, lahtine tuli, suitsetamine jms.

Sulgege leke juhul, kui saate teha seda ohutult. Pihustatud
vesi voib kill vahendada aurusid, kuid ei suuda takistada
stttimist kinnises ruumis.

VAIKE LEKE: Korjake kokku liiva v8i m&ne muu mittepdleva
absorbendiga ja hoidke suletud metallndus kuni kahjutuks
tegemiseni.

SUUR LEKE: Hoidke augus kuni edaspidise kahjutuks
tegemiseni.

ESMAABI

Viige kannatanu dnnetuspiirkonnast ohutusse kaugusesse,
varske o0hu katte. Kutsuge kiirabi! Kui kannatanu ei hinga,
alustage viivitamatult elustamise ABC-ga (kunstlik hingamine,
kaudne stidamemassaaz). Kunstlik hingamine viia 1&bi ainult
kaitsevahenditega (kunstliku hingamise mask). Juhul kui
hingamine on raskendatud, kontrollige hingamisteede avatust
ning andke kannatanule hapnikku. Kokkupuutel ainega uhtuge
kannatanud kohta, eriti silmi, 15 minutit voolava vee all.
Peske nahka vee ja seebiga.
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|Eema|dage kohapeal ja isoleerige saastatud riided ja jalandud.

|EmS nr.: |3-07
'MFAG nr.: 311
(OLEK: Vedelik
|Hazchem kood: |3 (2)
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LISA 6. Toornafta fiiiisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile

ning esmaabi

CAS NR.:
AINE NIMETUS (IUPAC):
SUNONUUM:

INGLISEKEENE NIMETUS:

KEEMILINE VALEM:

FUOUSIKALISED OMADUSED:

POLEVUS:
TIHEDUS VEE SUHTES:

AURU TIHEDUS OHU
SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND (mahu

%):
LEEKPUNKT:

ISESUTTIMISTEMPERATUUR:

SUTTIMISOHTLIK
TEMPERATUUR:

KEEMISTEMPERATUUR:
LAHUSTUVUS:
LISATEAVE:

MURGISUS:
MOIU AVALDUS:

OHU KLASS:

IMDG KOODI LK.:
OHU SUMBOL:

OHU TUNNUSNUMBER:
URO (UN) NR.:

NFPA KOOD:
MEREREOSTUSOHT:
VOIMALIKUD OHUD:

8002-05-9
TOORNAFTA
Crude oil

Crude naphtha
slsivesinike segu

Helepruunist stigavpruuni varvusega iseloomuliku I6hnaga
siirupitaoline vedelik.

Poleb.
0,73..1,04
cal

0,9..?

-28...34°C
225..375°C
-30...80°C

ca 20°C...100°C
Vees ei lahustu.

Pdleb tugevasti suitseva leegiga. Aurud moodustavad dhuga
plahvatusohtliku segu. Sittib kergesti kokkupuutel sademe,
leegi voi kuumade pindadega, staatilisest elektrist. PGlemisel
kuumeneb sligavuti, moodustades kasvava homotermilise
kihi. Leegi temp.1100°C.

Arritav toime.

Aurud pohjustavad teravat valu silmades. Nina ja
hingamisteede &arritust kuni pdletikuni, peavalu, iiveldust.

3
3141,3271
F

30/33
1267

131

True

OHT TERVISELE: MURGINE

Mirgine sissehingamisel v38i naha kaudu absorbeerununa.
Aurud voivad pdhjustada uimasust voi lammatada.
Kokkupuude vdib tekitada silmade arrituse vdi naha pdletuse.
Tules vdivad tekkida &rritava toimega ja/voi mirgised gaasid.
TULI VOI PLAHVATUS:

Pdlev voi kergestisittiv aine. Voib siittida kuumusest, leegist
vOi sddemest. Aurud vdivad kanduda silteallikani ja
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TEGUTSEMINE:

EmS nr.:

MFAG nr.:
OLEK:
Hazchem kood:

leek vOib lila aurude kaudu tagasi.

Mahutid vdivad tulekahjukuumuses I6hkeda. Auru plahvatuse
oht ruumides, valjas ning kanalisatsioonis.

Kanalisatsiooni sattudes tekitab stttimis- voi plahvatusohu.
Arvestada voimalusega, et aineid voidakse transportida
kuumalt.

Kustutusvee lilejadk voi lahjendusvesi vdivad saastata
keskkonda.

Hoidke liigsed inimesed onnetuskohast eemal, sulgege ala ja
keelake sinna sisenemine.

Hoiduge pealetuule ja valtige madalamaid kohti. Surudhu
hingamisaparaat ja tuletdrjuja-paastja kaitseriietus kaitsevad
vaid osaliselt. Kui tules on raudtee- vdi suur autotsistern, siis
sulgege ala vdhemalt 800 meetri raadiuses. Helistage
saatedokumentides toodud hédaabi numbril ja Padsteameti
operatiivkorrapidajale.

Vee saastumisest informeerige keskkonnakaitset.

TULI

VAIKE TULI: Kuiv pulber, CO2, pihustatud vesi vdi vaht.
SUUR TULI: Pihustatud vesi vdi vaht. Eemaldage mahutid
tulest kui see on tehtav ohutult. Jahutage mahutite seinu
veega kuni tule taieliku kustutamiseni. Hoidke eemale
mahutite otstest. Suurel tulekahjul ladude piirkonnas kasutage
mehitamata joatoruhoidjaid ja/voi lafettjugasid.

Kui see pole voimalik, taanduge ja laske tulel pdleda.
Taanduge, kui kaitseventiilist valjuva gaasijoa poolt tekitatud
heli kdrgus tduseb vdi mahuti sein tule kdes muudab oma
varvust.

MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Eemaldage dnnetuse piirkonnast kdik siitteallikad nagu
poletid, lahtine tuli, suitsetamine jms.

Sulgege leke juhul, kui saate teha seda ohutult. Pihustatud
vesi vOib kill vahendada aurusid, kuid ei suuda takistada
suttimist kinnises ruumis.

VAIKE LEKE: Korjake kokku liiva v8i m&ne muu mittepdleva
absorbendiga ja hoidke suletud metallndus kuni kahjutuks
tegemiseni.

SUUR LEKE: Hoidke augus kuni edaspidise kahjutuks
tegemiseni.

ESMAABI

Viige kannatanu dnnetuspiirkonnast ohutusse kaugusesse,
varske o0hu katte. Kutsuge kiirabi! Kui kannatanu ei hinga,
alustage viivitamatult elustamise ABC-ga (kunstlik hingamine,
kaudne stidamemassaaz). Kunstlik hingamine viia 1&bi ainult
kaitsevahenditega (kunstliku hingamise mask). Juhul kui
hingamine on raskendatud, kontrollige hingamisteede avatust
ning andke kannatanule hapnikku. Kokkupuutel ainega uhtuge
kannatanud kohta, eriti silmi, 15 minutit voolava vee all.
Peske nahka vee ja seebiga.

Eemaldage kohapeal ja isoleerige saastatud riided ja jalandud.

3-07
311
vedelik
3 WE/3W
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LISA 7. Metanooli fliiisikalised ja keemilised omadused, mdju organismile

ning esmaabi

CAS NR.:

AINE NIMETUS (IUPAC):
SUNONUUM:
INGLISEKEENE NIMETUS:
KEEMILINE VALEM:
RISKILAUSE:
OHUTUSLAUSE:
FUUSIKALISED OMADUSED:
POLEVUS:

TIHEDUS VEE SUHTES:

AURU TIHEDUS OHU SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND (mahu
%):

LEEKPUNKT:

PLAHVATUSOHTLIK
KONTSENTRATSIOON OHUS:

ISESUTTIMISTEMPERATUUR:

SUTTIMISOHTLIK
TEMPERATUUR:

KEEMISTEMPERATUUR:
SULAMISTEMPERATUUR:
LAHUSTUVUS:
LISATEAVE:

MURGISUS:
MOJU AVALDUS:

OHU KLASS:

IMDG KOODI LK.:
OHU SUMBOL:

OHU TUNNUSNUMBER:
URO (UN) NR.:

NFPA KOOD:
MEREREOSTUSOHT:
VOIMALIKUD OHUD:

67-56-1
METUULALKOHOL
Metanool

Methanol

CH30H

11-23/25
(1/2-)7-16-24-25
Magusavoitu terava Iohnaga, varvitu, labipaistev vedelik.
Kergesti sittiv vedelik.
0,792

1,1

5,5...36,5

10° C
92,0...470,0mg/|

455° C
7..39°C

64,6° C
-98° C
Vees lahustub taielikult.

Rahvaparaselt tuntud ka "puupiirituse" nime all. Lahustab
lakke, véarve, rasvu. On vaga mirgine ja pohjustab juba 10
ml sissevotmisel pimedaks jadmise. Leegi leviku kiirus on
0,572 m/s. Kahjustab alumiiniumi. Aurud moodustavad
o0huga plahvatusohtliku segu.

Mirgine.

Arritav toime. PBhjustab narvisiisteemi kahjustusi ja
nagemishaireid. Tekitab peavalu, iiveldust,
hingamistakistusi, tasakaaluhéaireid. Voib pdhjustada
pimedaks jaamist.

3,6,1

3251

F,T

336

1230

231

False

OHT TERVISELE: MURGINE
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TEGUTSEMINE:

V3ib pdhjustada surma sissehingamisel, allaneelamisel voi
naha kaudu absorbeerununa.

Kokkupuude ainega pdhjustab naha ja silmade pdletust.
TULI VOI PLAHVATUS:

Sittiv/pdlev aine, mis voib sittida kuumusest, sédemest voi
leegist. Aurud voivad liikuda stiteallikani ja leek vdib
aurude kaudu tagasi lGta.

Tulekahju kuumuses mahuti I0hkemisoht.

Auru plahvatuse ja murgituse tekke oht ruumides, valjas ja
kanalisatsioonis.

Kanalisatsiooni valgumine tekitab tule- voi plahvatusohu.

Kustutusvee Ulehulk voib tekitada keskkonna saastumise.

Hoidke liigsed inimesed dnnetuspiirkonnast eemal. Sulgege
ala ja keelake sinna sisenemine.

Hoiduge pealetuult ja valtige madalamaid kohti. Kandke
ainult surudhu hingamisaparaati ja tootja voi maaletooja
poolt soovitatud keemiakaitsellikonda, kuid see ei kaitse
kuumuse eest. Tuletdrjuja-paastja kaitseriietus ei taga
kaitset nende ainete toime eest.

Kontrollige, kas selle aine nimetus vdi URO number on
ESIALGSETE KAITSEKAUGUSTE TABELIs. Alustage
kaitsetegevust ldhtudes tabeli nduetest.

Kui tules on raudtee- vdi suur autotsistern sulgege piirkond
800 meetri raadiuses.

Helistage saatedokumentides toodud hadaabi numbril ja
Paasteameti operatiivkorrapidajale.

TULI

VAIKE TULI: Kuiv pulber, CO2, pihustatud vesi v&i
alkoholikindel vaht.

SUUR TULI: Pihustatud vesi vdi alkoholikindel vaht.
Eemaldage mahutid tulest, kui seda saab teha ohutult.
Koguge tulekustutusvesi kokku, et hiljem see teha
kahjutuks. Arge loopige ainet laiali. Jahutage mahutite seinu
veega kuni tule kustutamiseni. Hoiduge eemale mahutite
otstest. Taanduge viivitamata kui kaitseventiilist valjuva
gaasi poolt tekitatav heli kdrgus tduseb vdi mahuti seina
varvus muudab tules varvi.

MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Eemaldage ohupiirkonnast kdik sttiteallikad nagu pdletid,
suitsetamine lahtine leek jms.

Ilma tuleta lekke korral tohib kasutada ainult hermeetilist
kaitseiilikonda. Arge puudutage mahavalgunud ainet ega
astuge sellesse. Sulgege leke juhul kui saate seda teha
ohutult. Pihustatud vesi surub kill tekkinud aurud alla, kuid
ei suuda takistada ruumides sittimist.

VAIKE LEKE: Korjake kokku liiva vdi mittepdleva
absorbendiga ja hoidke suletud metallndus kuni kahjutuks
tegemiseni.

SUUR LEKE: Kaevake augud ja hoidke ainet nendes kuni
selle kahjutuks tegemiseni.

ESMAABI

Viige kannatanu ohupiirkonnast ohutusse kaugusesse,
varske o0hu katte. Kutsuge kiirabi! Kui kannatanu ei hinga,
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EmS nr.:

MFAG nr.:
OLEK:
Hazchem kood:

alustage viivitamatult elustamise ABC-ga (kunstlik
hingamine, kaudne siidamemassaaz). Kunstlik hingamine
viia |abi ainult kaitsevahenditega (kunstliku hingamise
mask). Juhul kui hingamine on raskendatud, kontrollige
hingamisteede avatust ning andke kannatanule hapnikku.
Kokkupuutel ainega uhtuge kannatanud kohti, eriti silmi, 15
minutit voolava vee all. Eemaldage ja isoleerige kohapeal
saastatud riided ja jalanoud. Katke kannatanu soojalt kinni,
sdilitades tema normaalset kehatemperatuuri. Kuna aine
toime vOib avalduda mdne aja moéddudes vajab kannatanu
kiiret hospitaliseerimist.

3-06
306
vedelik
2 WE
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LISA 8. Etiileenlgliikooli fiilisikalised ja keemilised omadused, mdju

organismile ning esmaabi

CAS NR.:

AINE NIMETUS (IUPAC):
SUNONUUM:
INGLISEKEENE NIMETUS:
KEEMILINE VALEM:
RISKILAUSE:
OHUTUSLAUSE:
FUUSIKALISED OMADUSED:
POLEVUS:

TIHEDUS VEE SUHTES:

AURU TIHEDUS OHU SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND (mahu
%):

LEEKPUNKT:

PLAHVATUSOHTLIK
KONTSENTRATSIOON OHUS:

ISESUTTIMISTEMPERATUUR:

SUTTIMISOHTLIK
TEMPERATUUR:

KEEMISTEMPERATUUR:
SULAMISTEMPERATUUR:
LAHUSTUVUS:
LISATEAVE:

MURGISUS:
MOIU AVALDUS:

OHU SUMBOL:

NFPA KOOD:
MEREREOSTUSOHT:
VOIMALIKUD OHUD:

107-21-1
ETULEENGLUKOOL
gltkool

Glycol, ethylene glycol
HOCH2CH20H

22

(2-)

Varvitu, I6hnata, magusavéitu pidel vedelik.
Pdleb.

1,11

2,14

1,1..10,6

111°C
96,81...161,75mg/!

410°C
100....124°C

197°C
-13°C
Vees lahustub piiranguteta. Lahustub paljudes orgaanilistes lahustites.

Temp. >200°C leeliste olemasolul spontaanne reaktsiooni teke,
reageerib kontaktis tugevate oksilideerijatega, amiinidega ja
amiiniihenditega. Tormiliselt reageerib fosforpentasulfiidiga.
Reaktsioonis 70% perkloorhappega vdib kaasneda plahvatus.

Tervist kahjustav toime.

Arritab tugevalt silmi, limaskesti ja nahka. Vdimalik narkootiline toime.
Tekitab peavalu, tasakaaluhaireid, iiveldust, rahutust.

Xn
110
False

OHT TERVISELE: MURGINE

Mirgine sissehingamisel v&i naha kaudu absorbeerununa. Aurud vdivad
pohjustada uimasust voi lammatada.

Kokkupuude voib tekitada silmade arrituse vdi naha pdletuse.
Tules vdivad tekkida arritava toimega ja/voi mirgised gaasid.
TULI VOI PLAHVATUS:

P3lev voi kergestisittiv aine. Voib sittida kuumusest, leegist voi
sademest. Aurud véivad kanduda siiteallikani ja

leek vOib lUta aurude kaudu tagasi.

Mahutid voivad tulekahjukuumuses Idhkeda. Auru plahvatuse oht
ruumides, valjas ning kanalisatsioonis.

Kanalisatsiooni sattudes tekitab stttimis- v&i plahvatusohu.
Arvestada vdimalusega, et aineid voidakse transportida kuumalt.

Kustutusvee Ullejaék voi lahjendusvesi voivad saastata keskkonda.
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TEGUTSEMINE:

OLEK:
Hazchem kood:

Hoidke liigsed inimesed dnnetuskohast eemal, sulgege ala ja keelake
sinna sisenemine.

Hoiduge pealetuule ja valtige madalamaid kohti. Surudhu
hingamisaparaat ja tuletdrjuja-péastja kaitseriietus kaitsevad vaid
osaliselt. Kui tules on raudtee- vdi suur autotsistern, siis sulgege ala
vahemalt 800 meetri raadiuses. Helistage saatedokumentides toodud
hé@daabi numbril ja Paasteameti operatiivkorrapidajale.

Vee saastumisest informeerige keskkonnakaitset.

TULI

VAIKE TULI: Kuiv pulber, CO2, pihustatud vesi vi vaht.

SUUR TULI: Pihustatud vesi vdi vaht. Eemaldage mahutid tulest kui see
on tehtav ohutult. Jahutage mahutite seinu veega kuni tule taieliku
kustutamiseni. Hoidke eemale mahutite otstest. Suurel tulekahjul
ladude piirkonnas kasutage mehitamata joatoruhoidjaid ja/vdi
lafettjugasid.

Kui see pole vdimalik, taanduge ja laske tulel pdleda. Taanduge, kui
kaitseventiilist véljuva gaasijoa poolt tekitatud heli kdrgus tduseb voi
mahuti sein tule kdes muudab oma varvust.

MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Eemaldage donnetuse piirkonnast kdik siiteallikad nagu pdletid, lahtine
tuli, suitsetamine jms.

Sulgege leke juhul, kui saate teha seda ohutult. Pihustatud vesi voib
kill vahendada aurusid, kuid ei suuda takistada slttimist kinnises
ruumis.

VAIKE LEKE: Korjake kokku liiva vdi mdne muu mittepdleva
absorbendiga ja hoidke suletud metallndus kuni kahjutuks tegemiseni.
SUUR LEKE: Hoidke augus kuni edaspidise kahjutuks tegemiseni.

ESMAABI

Viige kannatanu dnnetuspiirkonnast ohutusse kaugusesse, vérske ohu
katte. Kutsuge kiirabi! Kui kannatanu ei hinga, alustage viivitamatult
elustamise ABC-ga (kunstlik hingamine, kaudne siidamemassaaz).
Kunstlik hingamine viia 1abi ainult kaitsevahenditega (kunstliku
hingamise mask). Juhul kui hingamine on raskendatud, kontrollige
hingamisteede avatust ning andke kannatanule hapnikku. Kokkupuutel
ainega uhtuge kannatanud kohta, eriti silmi, 15 minutit voolava vee all.
Peske nahka vee ja seebiga.

Eemaldage kohapeal ja isoleerige saastatud riided ja jalandud.

vedelik
1(M
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LISA 9. Tolueeni fiiiisikalised ja keemilised omadused, moju organismile

ning esmaabi

CAS NR.:

AINE NIMETUS (IUPAC):
SUNONUUM:
INGLISEKEENE NIMETUS:
KEEMILINE VALEM:
RISKILAUSE:
OHUTUSLAUSE:
FUUSIKALISED OMADUSED:
POLEVUS:

TIHEDUS VEE SUHTES:

AURU TIHEDUS OHU SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND (mahu
%):

LEEKPUNKT:

PLAHVATUSOHTLIK
KONTSENTRATSIOON OHUS:

ISESUTTIMISTEMPERATUUR:

SUTTIMISOHTLIK
TEMPERATUUR:

KEEMISTEMPERATUUR:
SULAMISTEMPERATUUR:
LAHUSTUVUS:
LISATEAVE:

MURGISUS:
MOIU AVALDUS:

OHU KLASS:

IMDG KOODI LK.:
OHU SUMBOL:

OHU TUNNUSNUMBER:
URO (UN) NR.:

NFPA KOOD:
MEREREOSTUSOHT:
VOIMALIKUD OHUD:

108-88-3

TOLUEEN
Metlulbenseen
Toluene

C6H5CH3

11-20
(2-)16-25-29-33
Varvitu labipaistev vedelik.
Kergesti sittiv vedelik.
0,867

3,18

1,1...7.1

4° C (6°C)
35,3...192,0 g/m3

535° C
6 ...37°C

110,6°C
-95°C
Vees lahustub 0,06 mahu % 16° C juures.

Leegi leviku kiirus 0,388 m/s. Reageerib kontsentreeritud
lammastikhappega, halogeenide ja peenestatud vaavliga.
Kahjustab kummi, sealhulgas kautsukit, nitriilkummi,
neupreeni ja mitmeid plastmaterjale.

Tervist kahjustav toime.

Kdrge kontsentratsiooni korral aurud narkootilise toimega.
Tekitab hallutsinatsioone, peavalu, iiveldust. Kahjustab silmi,
hingamisteid ja nahka.

3
3285
F, Xn
33
1294
230
False

OHT TERVISELE: MURGINE
Mirgine sissehingamisel v38i naha kaudu absorbeerununa.
Aurud voivad pdhjustada uimasust voi lammatada.
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TEGUTSEMINE:

Kokkupuude vodib tekitada silmade arrituse vdi naha
poletuse.

Tules vdivad tekkida &rritava toimega ja/vdi mirgised
gaasid.

TULI VOI PLAHVATUS:

Pdlev voi kergestisiittiv aine. Voib sittida kuumusest, leegist
vOi sddemest. Aurud voivad kanduda silteallikani ja

leek vOib lila aurude kaudu tagasi.

Mahutid vdivad tulekahjukuumuses I6hkeda. Auru
plahvatuse oht ruumides, valjas ning kanalisatsioonis.
Kanalisatsiooni sattudes tekitab sittimis- voi plahvatusohu.
Arvestada voimalusega, et aineid vdidakse transportida
kuumalt.

Kustutusvee Ullejadk voi lahjendusvesi vdivad saastata
keskkonda.

Hoidke liigsed inimesed dnnetuskohast eemal, sulgege ala ja
keelake sinna sisenemine.

Hoiduge pealetuule ja valtige madalamaid kohti. Surudhu
hingamisaparaat ja tuletdrjuja-paéastja kaitseriietus
kaitsevad vaid osaliselt. Kui tules on raudtee- voi suur
autotsistern, siis sulgege ala vahemalt 800 meetri raadiuses.
Helistage saatedokumentides toodud hadaabi numbril ja
Paasteameti operatiivkorrapidajale.

Vee saastumisest informeerige keskkonnakaitset.

TULI

VAIKE TULI: Kuiv pulber, CO2, pihustatud vesi vdi vaht.
SUUR TULI: Pihustatud vesi vdi vaht. Eemaldage mahutid
tulest kui see on tehtav ohutult. Jahutage mahutite seinu
veega kuni tule taieliku kustutamiseni. Hoidke eemale
mahutite otstest. Suurel tulekahjul ladude piirkonnas
kasutage mehitamata joatoruhoidjaid ja/voi lafettjugasid.
Kui see pole voimalik, taanduge ja laske tulel pdleda.
Taanduge, kui kaitseventiilist valjuva gaasijoa poolt
tekitatud heli kdrgus tduseb v6i mahuti sein tule kdes
muudab oma varvust.

MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Eemaldage dnnetuse piirkonnast kdik slitteallikad nagu
poletid, lahtine tuli, suitsetamine jms.

Sulgege leke juhul, kui saate teha seda ohutult. Pihustatud
vesi vOib kil vahendada aurusid, kuid ei suuda takistada
suttimist kinnises ruumis.

VAIKE LEKE: Korjake kokku liiva v8i m&ne muu mittepdleva
absorbendiga ja hoidke suletud metallndus kuni kahjutuks
tegemiseni.

SUUR LEKE: Hoidke augus kuni edaspidise kahjutuks
tegemiseni.

ESMAABI

Viige kannatanu dnnetuspiirkonnast ohutusse kaugusesse,
varske o0hu katte. Kutsuge kiirabi! Kui kannatanu ei hinga,
alustage viivitamatult elustamise ABC-ga (kunstlik
hingamine, kaudne siidamemassaaz). Kunstlik hingamine
viia Iabi ainult kaitsevahenditega (kunstliku hingamise
mask). Juhul kui hingamine on raskendatud, kontrollige
hingamisteede avatust ning andke kannatanule hapnikku.
Kokkupuutel ainega uhtuge kannatanud kohta, eriti silmi, 15
minutit voolava vee all. Peske nahka vee ja seebiga.
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Eemaldage kohapeal ja isoleerige saastatud riided ja
jalandud.

|EmS nr.: |3-07
|MFAG nr.: |310
(OLEK: vedelik
|Hazchem kood: |3 (Y)E
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LISA 10. Viniiiilatsetaadi fiitisikalised ja keemilised omadused, mdju

organismile ning esmaabi

CAS NR.:

AINE NIMETUS (IUPAC):
SUNONUUM:
INGLISEKEENE NIMETUS:
KEEMILINE VALEM:
RISKILAUSE:
OHUTUSLAUSE:
FUUSIKALISED OMADUSED:
POLEVUS:

TIHEDUS VEE SUHTES:
AURU TIHEDUS OHU SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND (mahu
%):

LEEKPUNKT:

PLAHVATUSOHTLIK
KONTSENTRATSIOON OHUS:

ISESUTTIMISTEMPERATUUR:

SUTTIMISOHTLIK
TEMPERATUUR:

KEEMISTEMPERATUUR:
SULAMISTEMPERATUUR:
LAHUSTUVUS:
LISATEAVE:

MURGISUS:
MOJU AVALDUS:

OHU KLASS:

IMDG KOODI LK.:
OHU SUMBOL:

OHU TUNNUSNUMBER:
URO (UN) NR.:

NFPA KOOD:
MEREREOSTUSOHT:
VOIMALIKUD OHUD:

108-05-4
VINUULATSETAAT
etendlletanaat (monomeer)
Vinyl acetate, inhibited
CH3COOCH=CH2

11

(2-)16-23-29-33

Imala I6dhnaga kiiresti aurustuv varvitu vedelik.
Kergesti sittiv vedelik.

0,93

2,98

-8° C
87,69...613,8mg/I

385° C
-8 ... +28°C

72° C
-93°C
Vees lahustub 20 g/I.

Ohu kaes poliimeriseerub kiiresti, kuumenemisel s&ilib
polimeriseerumisvdime, millega kaasneb rabedaks
muutumine. Stabilisaatoriks kasutada hidrokinooni.
Kahjustab kummi ja kunstnahka .Reageerib tugevate
okslideerijatega.

Arritav toime.

Aurud arritavad tugevalt silmi, vedelik nahka ja silmi. Aurud
on uimastava toimega. 4000 ppm/8h on eluohtlik.Peale
ainega kokkupuudet konsulteerida kindlasti silmaarstiga.

3
3289
F
339
1301
232
False

OHT TERVISELE: MURGINE
Mirgine sissehingamisel voi naha kaudu organismi
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TEGUTSEMINE:

absorbeerununa.

Aurud voivad pohjustada uimasust voi [ammatada.
Kokkupuutel ainega vdib tekkida naha ja silmade arritus voi
poletus.

Ainega kokkupuutunud tulekustutuseks vdi lahjenduseks
kasutatav vesi vOib ainega reageerides pohjustada mirgiste
gaaside ja reovee tekke.

TULI VOI PLAHVATUS: Sittiv/pdlev aine. Voib siittida
kuumusest, sddemest voi leegist.

Aurud vdivad kanduda siiteallikani ja seejarel leek llda
aurude kaudu tagasi. Mahutid vdivad tulekahju kuumuse
kées I16hkeda.

Auru plahvatuse oht ruumides, valjas ja kanalisatsioonis.
Kustutusvee Ullevool kanalisatsiooni voib tekitada tule- voi
plahvatusohu.

Hoidke liigsed inimesed dnnetuspiirkonnast eemal, sulgege
piirkond ja keelake sinna sisenemine.

Hoiduge pealetuult, valtige madalamaid kohti. Surudhu
hingamisaparaat ja tuletdrjuja-paastja kaitseriietus
kaitsevad vaid osaliselt.

Kui tules on raudtee- vdi autotsistern sulgege imbrus 800
meetri raadiuses. Helistage saatedokumentides toodud
hddaabi numbril ja Padsteameti operatiivkorrapidajale.
Vee saastumise korral informeerige keskkonnakaitset.
TULI

VAIKE TULI: Pulber, CO2, pihustatud vesi vdi alkoholikindel
vaht. Nitrometaani ja nitroetaani kustutamisel EI TOHI
kasutada kuiva pulbrit.

SUUR TULI: Pihustatud vesi vdi alkoholi kindel vaht.
Eemaldage mahutid tule piirkonnast, kui see on ohutult
tehtav. Tulekahjul kuumenevaid mahuteid jahutage veega
vahemalt tulekahju I6puni. Hoidke eemale paakide otstest.
Suure tule korral ladude piirkonnas kasutage mehitamata
harilikke ja/voi lafettjoatorusid. Kui see pole vdimalik,
taanduge ja laske pdleda. Taanduge viivitamata, kui
kaitseventiilist valjuva auru poolt tekitatud heli toon tduseb
vOi mahuti sein tule kdes muudab oma varvust.
MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Eemaldage koik sliliteallikad nagu tdrvikud, suitsetamine,
leek jms. ohupiirkonnast.

Sulgege leke, kui see on ohutult tehtav. Veeaur vahendab
kall auru sisaldust dhus, kuid ei takista stttimist suletud
ruumides.

VAIKE LEKE: Koguge aine liiva v8i mdne muu mittepdleva
materjaliga ja pange

konteinerisse edasiseks kahjutuks tegemiseks.

SUUR LEKE: Koguge tammide abil kaugemal olev aine kokku
hilisemaks kahjutuks tegemiseks.

ESMAABI

Viige kannatanu dnnetuspiirkonnast ohutusse kaugusesse,
varske 0hu katte. Kutsuge kiirabi! Kui kannatanu ei hinga,
alustage viivitamatult elustamise ABC-ga (kunstlik
hingamine, kaudne siidamemassaaz). Kunstlik hingamine
viia |abi ainult kaitsevahenditega (kunstliku hingamise
mask). Juhul kui hingamine on raskendatud, kontrollige
hingamisteede avatust ning andke kannatanule hapnikku.
Eemaldage ja isoleerige saastunud riided kohapeal.
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Kokkupuutel ainega uhtuge kannatanud kohta, eriti silmi, 15
minutit voolava vee all. Peske nahka vee ja seebiga.

|EmS nr.: |3-07
|MFAG nr.: |330
(OLEK: Vedelik
|Hazchem kood: |3 (Y)E
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LISA 11. Butiiiilatsetaali fiiiisikalised ja keemilised omadused, mdju

organismile ning esmaabi

CAS NR.:

AINE NIMETUS (IUPAC):
SUNONUUM:
INGLISEKEENE NIMETUS:
KEEMILINE VALEM:
RISKILAUSE:
OHUTUSLAUSE:
FUUSIKALISED OMADUSED:
POLEVUS:

TIHEDUS VEE SUHTES:
AURU TIHEDUS OHU SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND (mahu
%):

LEEKPUNKT:

PLAHVATUSOHTLIK
KONTSENTRATSIOON OHUS:

ISESUTTIMISTEMPERATUUR:

SUTTIMISOHTLIK
TEMPERATUUR:

KEEMISTEMPERATUUR:
SULAMISTEMPERATUUR:
LAHUSTUVUS:
LISATEAVE:

MURGISUS:
MOIU AVALDUS:

OHU KLASS:

IMDG KOODI LK.:

OHU SUMBOL:

OHU TUNNUSNUMBER:
URO (UN) NR.:

AINEGRUPI NIMETUS:
AINEGRUPI NR.(n.o.s. nr.):
NFPA KOOD:
MEREREOSTUSOHT:
VOIMALIKUD OHUD:

123-86-4
n-BUTUULATSETAAT
n - butldlletanaat
Butyl acetate, normal
CH3CO0C4H9

10

(2)

Puuviljaldhnaga vérvitu labipaistev vedelik.
Pdleb

0,88

4,01

3,0...10,4

27°C
107,59....696,78mg/!

370° C (310°C)
13...48°C

124...128° C
-76° C
Vees lahustub 0,7 %.

Lahustab varve ja plastmasse. Pikemal kokkupuutel kahjustab kummit.
Leegi leviku kiirus 0,4 m/s. Plahvatusohtlik kontsentratsioon . Aine
kuumeneb kiiresti tugevate leelistega kokkupuutel. Atsetileeni
olemasolul kahjustab vaske.

Tugev arritav toime.

Arritab nahka, silmi, hingamisteid. Tekitab peavalu, kéha, iiveldust.
Suuremad kogused vdivad pdhjustada teadvuse kadu.

3

3314

F

30

1123
butiillatsetaadid
1123

130

False

OHT TERVISELE: MURGINE

Mirgine sissehingamisel voi naha kaudu organismi absorbeerununa.
Aurud voivad pohjustada uimasust voi lammatada.

Kokkupuutel ainega v8ib tekkida naha ja silmade &rritus vdi pdletus.
Ainega kokkupuutunud tulekustutuseks voi lahjenduseks kasutatav vesi
vOib ainega reageerides pohjustada mirgiste gaaside ja reovee tekke.
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TEGUTSEMINE:

EmS nr.:

MFAG nr.:
OLEK:
Hazchem kood:

TULI vVOI PLAHVATUS: Siittiv/pdlev aine. V3ib sittida kuumusest,
sademest voi leegist.

Aurud voivad kanduda suiiteallikani ja seejarel leek leek IlGla aurude
kaudu tagasi. Mahutid vdivad tulekahju kuumuse kdes Ihkeda.
Auru plahvatuse oht ruumides, valjas ja kanalisatsioonis.
Kustutusvee Ulevool kanalisatsiooni vdib tekitada tule- voi
plahvatusohu.

Hoidke liigsed inimesed dnnetuspiirkonnast eemal, sulgege piirkond ja
keelake sinna sisenemine.

Hoiduge pealetuult, valtige madalamaid kohti. Surudhu
hingamisaparaat ja tuletdrjuja-péastja kaitseriietus kaitsevad vaid
osaliselt.

Kui tules on raudtee- vdi autotsistern sulgege imbrus 800 meetri
raadiuses. Helistage saatedokumentides toodud hadaabi numbril ja
Paasteameti operatiivkorrapidajale.

Vee saastumise korral informeerige keskkonnakaitset.

TULI

VAIKE TULI: Pulber, CO2, pihustatud vesi vdi alkoholikindel vaht.
Nitrometaani ja nitroetaani kustutamisel EI TOHI kasutada kuiva
pulbrit.

SUUR TULI: Pihustatud vesi voi alkoholi kindel vaht.

Eemaldage mahutid tule piirkonnast, kui see on ohutult tehtav.
Tulekahjul kuumenevaid mahuteid jahutage veega vahemalt tulekahju
I6puni. Hoidke eemale paakide otstest.

Suure tule korral ladude piirkonnas kasutage mehitamata harilikke
ja/voi lafettjoatorusid. Kui see pole véimalik, taanduge ja laske pdleda.
Taanduge viivitamata, kui kaitseventiilist valjuva auru poolt tekitatud
heli toon tduseb vdi mahuti sein tule kdes muudab oma vérvust.

MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Eemaldage k&ik siilteallikad nagu torvikud, suitsetamine, leek jms.
ohupiirkonnast.

Sulgege leke, kui see on ohutult tehtav. Veeaur vahendab kill auru
sisaldust 6hus, kuid ei takista sittimist suletud ruumides.

VAIKE LEKE: Koguge aine liiva v8i mdne muu mittepdleva materjaliga
ja pange

konteinerisse edasiseks kahjutuks tegemiseks.

SUUR LEKE: Koguge tammide abil kaugemal olev aine kokku hilisemaks
kahjutuks tegemiseks.

ESMAABI

Viige kannatanu dnnetuspiirkonnast ohutusse kaugusesse, vérske dhu
katte. Kutsuge kiirabi! Kui kannatanu ei hinga, alustage viivitamatult
elustamise ABC-ga (kunstlik hingamine, kaudne sidamemassaaz).
Kunstlik hingamine viia labi ainult kaitsevahenditega (kunstliku
hingamise mask). Juhul kui hingamine on raskendatud, kontrollige
hingamisteede avatust ning andke kannatanule hapnikku. Eemaldage ja
isoleerige saastunud riided kohapeal. Kokkupuutel ainega uhtuge
kannatanud kohta, eriti silmi, 15 minutit voolava vee all. Peske nahka
vee ja seebiga.

3-07
330
vedelik
3 (Y)
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LISA 12. Propaani fiilisikalised ja keemilised omadused, moju organismile

ning esmaabi

CAS NR.:

AINE NIMETUS (IUPAC):

SUNONUUM:

INGLISEKEENE NIMETUS:

KEEMILINE VALEM:
RISKILAUSE:
OHUTUSLAUSE:

FUOUSIKALISED OMADUSED:

POLEVUS:
TIHEDUS VEE SUHTES:

AURU TIHEDUS OHU
SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND (mahu

%):
LEEKPUNKT:

ISESUTTIMISTEMPERATUUR:

KEEMISTEMPERATUUR:

SULAMISTEMPERATUUR:

LAHUSTUVUS:
LISATEAVE:

MOJU AVALDUS:

OHU KLASS:
IMDG KOODI LK.:
OHU SUMBOL:

OHU TUNNUSNUMBER:
URO (UN) NR.:

NFPA KOOD:
MEREREOSTUSOHT:
VOIMALIKUD OHUD:

74-98-6
PROPAAN
dimettulmetaan
Propane
CH3CH2CH3

12

(2-)9-16-33

Varvitu gaas, millele on lisatud tugevaldhnalisi aineid, et
avastada leket. Kriitiline temperatuur: 96,8°C

Kergestisittiv gaas.
0,48...0,52
1,5..1,6

2,1...11,0

<-42°C

460°C

- 42°C

-186°C

Vees lahustub 75ml/I.

Gaasi polemiskiirus 0,39 m/s. Reageerib atsetiileeni,
Idammastikdioksiidi, -ditetroksiidi ning fluoriga. Vabanenud
veeldatud gaas laheb kiiresti iile gaasilisse olekusse. Ohuga
moodustab plahvatusohtliku 8hu-gaasi segu, mis sittib
staatilisest elektrist jms.

Vedelikuna pdletav toime. Toimib kerge narkoosina. Gaasi
sisalduse korral dhus kuni 10000 ppm lihiaegselt, mirgitust
ei pruugi tekkida. Suuremate koguste korral tekitab unisust,
iiveldust, halba enesetunnet, peavalu, norkust, teadvuse
kadu.

2,3
2147
F+
23
1978
140
True

OHT TERVISELE:

Aurud voivad teha uimaseks v0i lammatada. Kokkupuude
ainega voib pdhjustada tosise kiilmapdletuse.

Tules vdivad tekkida arritava toimega ja mirgised gaasid.
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TEGUTSEMINE:

TULI VOI PLAHVATUS:

Aarmiselt kergesti siittiv.

V3ib sittida soojusest, sademest voi leegist.

Aurud voivad liikuda silteallikani, kusjuures leek voib ltda
aurude kaudu tagasi.

Kuumus voi tuli vBivad pohjustada mahutite I6hkemise.
Voimalik auru plahvatus ruumides, valjas ning
kanalisatsioonis.

Hoidke liigsed inimesed dnnetuspiirkonnast eemal, sulgege ala
ja keelake sinna siseneda.

Hoiduge pealetuult, valtige madalamaid kohti ja tuulutage
ruumid enne sisenemist.

Surudhu hingamisaparaat ja tuletérjuja-paastja kaitseriietus
kaitsevad vaid osaliselt.

Kui tules on suur auto- vdi raudteetsistern sulgege piirkond
800 m raadiuses.

Helistage saatedokumentides toodud hadaabi numbril ja
Paasteameti operatiivkorrapidajale.

TULI

Kui leket ei saa kohe sulgeda laske auto- voi raudteetsisternil
poleda.

Vaiksemad mahutid vdi balloonid kustutage/eraldage muudest
pOlevatest esemetest.

VAIKE TULI: Pulber v&i CO2.

SUUR TULI: Pihustatud vesi. Eemaldage tulest mahutid, kui
seda saab teha ohutult.

Jahutage mahutite seinu veejugadega kuni tulekahju on
likvideeritud. Hoidke eemale mahutite otstest. Suurel
tulekahjul ladude piirkonnas kasutage mehitamata harilikke
ja/voi lafettjugasid. Kui see pole vdimalik, taanduge ja laske
tulel poleda.

Taanduge viivitamatult, kui kaitseventiilist véljuva auru poolt
tekitava heli kdrgus tduseb vdi mahuti seina vérvus tules
muutub.

MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Eemaldage dnnetuspiirkonnast kdik stlteallikad nagu
suitsetamine ja lahtine tuli jms.

Arge puudutage mahavalgunud ainet ega astuge sellesse.
Sulgege leke, kui seda saab teha ohutult. Kasutage pihustatud
vett tekkiva auru vahendamiseks. Sulgege piirkond kuni gaasi
taieliku hajumiseni.

ESMAABI

Viige kannatanu dnnetuspiirkonnast ohutusse kaugusesse,
varske o0hu katte. Kutsuge kiirabi! Kontrollige elutdhtsaid
funktsioone (teadvus, hingamine, pulss). Kui kannatanu ei
hinga, alustage viivitamatult elustamise ABC-ga (kunstlik
hingamine, kaudne siidamemassaaz). Juhul kui hingamine on
raskendatud, kontrollige hingamisteede avatust ning andke
kannatanule hapnikku. Kui kannatanul esineb lokaalne
kidlmakahjustus, siis valtige kahjustatud piirkonna aktiivset
Ulessoojendamist. Katke kannatanu soojalt kinni ja
soojendage teda Uldiselt. Tagage kannatanule rahu ja arge
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|muutke tema asendit.

|EmS nr.: |2-07
IMFAG nr.: 310

|OLEK: |gaas
|Hazchem kood: |2 WE
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LISA 13. Butaani fiitisikalised ja keemilised omadused, moju organismile

ning esmaabi

CAS NR.:

AINE NIMETUS
(IUPAC):

SUNONUUM:

INGLISEKEENE
NIMETUS:

KEEMILINE VALEM:
RISKILAUSE:
OHUTUSLAUSE:

FUOUSIKALISED
OMADUSED:

POLEVUS:
TIHEDUS VEE SUHTES:

AURU TIHEDUS OHU
SUHTE::

PLAHVATUSPIIRKOND
(mahu %):

LEEKPUNKT:

PLAHVATUSOHTLIK
KONTSENTRATSIOON
OHUS:

ISESUTTIMISTEMPERAT
UUR:

KEEMISTEMPERATUUR:
SULAMISTEMPERATUUR

LAHUSTUVUS:
LISATEAVE:

MURGISUS:
MOIU AVALDUS:

OHU KLASS:
IMDG KOODI LK.:
OHU SUMBOL:

OHU TUNNUSNUMBER:
URO (UN) NR.:

106-97-8
BUTAAN

n-butaan
Butane,liquefied petroleum gas, LPG

CH3CH2CH2CH3

12

(2-)9-16-33

Varvitu gaas. Vedelgaasi komponent. Kriitiline temperatuur: 152°C.

Kergesti suttiv gaas.
0,58
2,05

1,5...8,5

-60° C (kinnine tiigel)
38,5...203 g/m3

365...405° C

-0,5° C
-135° C

Vees lahustub 0,061g/1 20 °C

Leegi leviku kiirus 0,45m/s. Ohuga moodustab plahvatusohtliku
segu, mis sittib kergesti kokkupuutel kuumade pindade, leegi vdi
sademega. Suttimist pdhjustab ka kokkupuude staatilise elektriga.
Vabanenud veeldatud gaas laheb kiiresti lle gaasilisse olekusse.

Arritav toime.

Suured gaasihulgad vdivad kutsuda esile lambumise, vedel butaan
vOib esile kutsuda kiilmumise. Tekitab halba enesetunnet, unisust,
lihase jouetust, siidame ritmihdaireid. Sattudes nahale tekitab naha
kahjustusi, pdletushaavu.

2,3
2147
F+
23
1011
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NFPA KOOD:
MEREREOSTUSOHT:
VOIMALIKUD OHUD:

TEGUTSEMINE:

140
True

OHT TERVISELE:

Aurud voivad teha uimaseks vdi lammatada. Kokkupuude ainega
vOib pOhjustada tdsise kiilmapdletuse.

Tules vdivad tekkida &rritava toimega ja mirgised gaasid.

TULI VOI PLAHVATUS:

Aarmiselt kergesti siittiv.

V3ib sittida soojusest, sddemest voi leegist.

Aurud voivad liikuda silteallikani, kusjuures leek voib ltlda aurude
kaudu tagasi.

Kuumus voi tuli vBivad pohjustada mahutite I6hkemise.
Voimalik auru plahvatus ruumides, valjas ning kanalisatsioonis.

Hoidke liigsed inimesed dnnetuspiirkonnast eemal, sulgege ala ja
keelake sinna siseneda.

Hoiduge pealetuult, valtige madalamaid kohti ja tuulutage ruumid
enne sisenemist.

Surudhu hingamisaparaat ja tuletdrjuja-paastja kaitseriietus
kaitsevad vaid osaliselt.

Kui tules on suur auto- vdi raudteetsistern sulgege piirkond 800 m
raadiuses.

Helistage saatedokumentides toodud hadaabi numbril ja
Paasteameti operatiivkorrapidajale.

TULI

Kui leket ei saa kohe sulgeda laske auto- voi raudteetsisternil
poleda.

Vaiksemad mahutid vdi balloonid kustutage/eraldage muudest
poOlevatest esemetest.

VAIKE TULI: Pulber v&i CO2.

SUUR TULI: Pihustatud vesi. Eemaldage tulest mahutid, kui seda
saab teha ohutult.

Jahutage mahutite seinu veejugadega kuni tulekahju on
likvideeritud. Hoidke eemale mahutite otstest. Suurel tulekahjul
ladude piirkonnas kasutage mehitamata harilikke ja/voi
lafettjugasid. Kui see pole vdimalik, taanduge ja laske tulel pdleda.
Taanduge viivitamatult, kui kaitseventiilist valjuva auru poolt
tekitava heli kdrgus tduseb vdi mahuti seina varvus tules muutub.

MAHAVALGUMINE VOI LEKE

Eemaldage dnnetuspiirkonnast kdik sllteallikad nagu suitsetamine
ja lahtine tuli jms.

Arge puudutage mahavalgunud ainet ega astuge sellesse. Sulgege
leke, kui seda saab teha ohutult. Kasutage pihustatud vett tekkiva
auru vahendamiseks. Sulgege piirkond kuni gaasi taieliku
hajumiseni.

ESMAABI

Viige kannatanu dnnetuspiirkonnast ohutusse kaugusesse, varske
Ohu katte. Kutsuge kiirabi! Kontrollige elutahtsaid funktsioone
(teadvus, hingamine, pulss). Kui kannatanu ei hinga, alustage
viivitamatult elustamise ABC-ga (kunstlik hingamine, kaudne
sidamemassaaz). Juhul kui hingamine on raskendatud, kontrollige
hingamisteede avatust ning andke kannatanule hapnikku. Kui
kannatanul esineb lokaalne kiilmakahjustus, siis valtige kahjustatud
piirkonna aktiivset Glessoojendamist. Katke kannatanu soojalt kinni
ja soojendage teda lldiselt. Tagage kannatanule rahu ja drge
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LISA 14. Sillamide linna ja {mbruskaudsete elanike tegevusjuhis

hidaolukordades tegutsemiseks

Sillaméele rajatud toostuspiirkonnas on neli ohtlike kemikaale kiitlevaid suurdnnetuse
ohuga A-kategooria ettevotet. Neis toimunud suurdnnetuse korral ebasoodsate tegurite
kokkulangemisel voib tekkida otsene oht Teie elule ja tervisele ka siis kui Te ei asu
toostuspiirkonna  territooriumil. Samas riskianaltilis nditab, et kuigi taoliste
suurdnnetuste risk ei ole suur, tuleb sellega siiski arvestada. Uheks suuremaks riskiks on
tihetasemeline Tallinn — Narva mnt ja Vaivara — Sillamée raudtee ristmik. Ohtlikumad
kemikaalid todstuspiirkonnas on ammoniaak (Baltic Chemical Terminal) ja propaan

(AS Sillgas).

Sillaméde linnavalitsus otsustas paigaldada Teie turvalisuse huvides linna sireenid, mille
signaal hoiatab Teid to0stuspiirkonnas toimunud kemikaalidnnetusest ja annab mirku,

et Te peate oma tervise kaitsmiseks alustama antud juhises nédidatud tegevusi.
Kasutusele voetud signaalid
1. Haire. Toostuspiitkonnas on toimunud kemikaalidnnetus voi on tekkinud

plahvatusoht. Sireen liilitatakse t66le 60 sekundiks, seejirel on paus 30 sekundit. Tsiiklit

korratakse.

ek ol B0k ]

~R0sek [ _~Bek

: ~ 0 sek :
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2. Hiire 16pp. Oht on moddunud. Sireen liilitatakse sisse 30 sekundiks, seejdrel vilja 60

sekundiks. Antud tsiiklit korratakse.

Nk [ sk | Bk | ~sek isek  ~30sek

3. Kontroll. Igakuu esimesel kolmapéeval toimub sireenide kontroll. Sireen liilitatakse

sisse kuni 30 sekundiks. (kella 12.00 ja 13.00 vahel)

Lhord /T N\
RN

Tegevusjuhised sireeni kuulmise korral:

- viibides véljas, liigu vOimalikult risti tuule suunaga, ohualast kaugemale, kattes
hingamisteed paksema riideesemega;

- voimalusel sisene ruumidesse, sulge uksed-aknad, tuulutusavad ja ventilatsiooniavad;

- kuula Raadio Viru 100,4 MHz, vaata kohaliku kaabeltelevisiooni;

- dra kasuta asjatult telefoni;
Tugevatoimeliste miirkainete omadused

Ammoniaak (NHs)

Virvitu gaas, terava (nuuskpiirituse) 16hnaga. Atmosfairis moodustab valge udupilve.

Lahustub hésti vees.

Miirgistuse tunnused: naha ja limaskesta é&rritus. Tugev miirgitus paraliiseerib
hingamiseteed ja silmad. Tekib valu silmades ja rinnas. L&mbumistunne,
stidamekloppimine, arlitmia. Vdivad esineda krambid, kopsutursed, psiitihikahdired.

PShimdju véljendub dgedas lokaalses toimes, kuid vdivad esineda ka rasked organismi
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tildhdired. Naha ulatuslike pdletuse puhul- Sokiseisund ja neerude puudulikkude

arenemine.

Tegevus: ruumides sulgeda koik uksed, aknad ja ventilatsiooni avad. Viljaspool ruume

katta hingamisteed riidematerjaliga ning véljuda ohutsoonist risti tuule suunaga.
Esmaabi: kannatanud toimetada mittesaastunud alale védrske Ohu kitte, eemaldada
saastunud riided, pesta silmad ja nahk jooksva vee all. Nahka voib toddelda 3% &déadika-
voi sidrunihappe lahusega. Tagada rahu ja soojus. Haiglasse transportida lamavas
asendis.

Propaan CsHs, butaan C4H1o

Virvitu gaas, millele on lisatud tugevaldhnalisi aineid, et avastada leket. Kergestisiittiv

ja plahvatusohtlik, oksiideerija.

Miirgituse tunnused: tekitab unisust, iiveldust, halba enesetunne, ndrkust. Vedelikuna

poletav toime.

Tegevus: viltida sddemete teket, ruumides liilitada vilja elekter ja kustutada lahtised

tulekolded ning tuulutada saastunud ruumid.

Esmaabi: kannatanud evakueerida ohtlukust alast vdrske oOhu kitte, eemaldage

saastunud riided. Loputa silmad suure hulga veega.
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