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ANNOTATSIOON

Kéesolev 16putdd on kirjutatud teemal “Parnu linna tuletdrje veevarustuse efektiivsuse
tostmine”. Loputdd on kirjutatud eesti keeles, selle maht on 41 lehekiilge. Kasutatud on

nelja kirjanduslikku allikat ning Eestis kehtivaid digusakte ja normdokumente.

Uurimisobjektiks on Pdrnu linna veevorgu ehitus, riskid ja probleemid tulekustutusvee
hankimisel ning nende vdimalikud lahendused. Podhiliselt keskendutakse toos
tuletdrjehiidrantidele. Eesmaérgiks on selgitada vilja linna hiidrantide veeandmisvdime ja
paiknemise isedrasused ning leida voimalused veevarustuse efektiivsemaks kasutamiseks
tulekahju tingimustes. Laiem eesmirk on juhtida Pidrnu pédstetdotajate tdhelepanu
veevarustuse puudustele ning aidata kaasa probleemide lahendamisele. Uurimuse kéigus
koguti andmeid kohalikust vee-ettevottest, tootati 1dbi erialast kirjandust ning teostati
praktilisi katsetusi Pdrnu tuletdrjehiidrantidel. To66 kdigus uuendati veevdtukohtade

andmebaasi ning kaardistati linna hiidrandid.

Uurimust6o tulemusel saadi hea iilevaade Parnu linna veevorgu ehitusest ja isedrasustest,
eri piirkondade tuletorjehiidrantide veeandmisvOimest ning vdoimalikest riskidest ja
héiretest linna veega varustamisel. Loputd6 autor toob vélja lahendused, kuidas paremini
hankida tulekustutusvett hiidrantidelt ning mil viisil saab kustutustoid teostada veevorgu
hdirete korral. Tooga kogutud andmeid ja néditeid saab edukalt kasutada padstetoitajate
véljadppe labiviimisel. Ladne-Eesti Padstekeskusel on voimalus tutvuda linna tuletdrjevee
kéttesaadavuse olukorraga ja probleemidega ning Parnu keskkomando meeskonnad saavad
kasutada veevotukohtade otsimisel hiidrantide kaarte. AS Pdrnu Vesi saab otseselt

kasutada veetrassidel teostatud mootmistulemusi.
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SISSEJUHATUS

Valisin 10put66 teemaks “Péarnu linna tuletorje veevarustuse efektiivsuse tostmine”, kuna
tootan Ladne-Eesti Péadstekeskuses Parnumaa operatiivkorrapidajana ja oma t66s puutun
sageli kokku veevarustusega ning sellega kaasnevate probleemidega. Antud valdkonna
uurimise vajalikkus oli pdevakorral ka Ladne-Eesti Padstekeskuses. Konkreetse teema
valikuga soovisin pohjalikumalt tutvuda Péarnu linna veevarustussiisteemidega ning aidata
kaasa tuletdrje veevarustuse arendamisele, parandamisele ja efektiivsemale kasutamisele.
Loputod eesmérgiks on uurida Pérnu linna veevarustussiisteeme, selgitada vélja
veevarustuse riskifaktorid, hinnata tuletorjehiidrantide hetkeolukorda ja veeandmisvoimet
ning kaardistada linna hiidrandid. T60s esitan pohilised riskifaktorid mis vdivad ohustada
linna varustamist veega ning selgitan vilja alternatiivsed veevarustuse voimalused.

Ldputdos selgitan voimalusi tuletdrje veevarustuse efektiivsemaks kasutamiseks.

Kuna antud valdkonda ei ole Pérnus varem sellisel kujul uuritud, siis loodan, et minu t60s
vilja toodud probleemid ja nende vdimalikud lahendused on aluseks edaspidisele

pohjalikumale linna tuletdrje veevarustuse analiilisimisele.



1. VEEVARGISUSTEEMID

1.1. Vee tarbijad

Vett kasutatakse linnades:

Olmevajadusteks elamutes, iihiskondlikes hoonetes, ettevotetes ning tdnavate ja
haljasalade kastmiseks.
Tehnoloogilisteks vajadusteks toostustes.

Tuletdrjeks.

Maa-asulates kasutatakse vett peale selle veel farmides loomade jootmiseks ja

hooldamiseks, samuti kastmiseks aedades ja kasvuhoonetes. Olmevee ja tehnoloogilise vee

tarbimist iseloomustatakse eritarbimisega, s.0. vee hulgaga (liitrites voi m?®) 66paevas lihele

tarbijale: linna elanikule, kastetava pindala ruutmeetrile voi todstustootele. Tuletdrjevett

vajatakse juhuslikult, kuid kiillaltki suures koguses. Soltuvalt linna elanike arvust ja

toOstusettevotete iseloomust vajatakse reaalselt tuletdrjeks isegi kuni 100 liitrit vett

sekundis iihele kahjutulele vihemalt kolme tunni jooksul. (Paal jt 1981:5)

1.2. Veevirgi pohiskeem

Tsentraalne veevarustussiisteem ehk veevirk koosneb iildjuhul jirgmistest elementidest:

1)

2)

Veehaare 1 — ehitised ja seadmed loodusliku vee haaramiseks. Veehaarde tiiiip,
konstruktsioon ja tooprintsiip soltub veeallika iseloomust. Pinnavee haaramiseks
joest, jdrvest vOi veehoidlast kasutatakse mitmesuguse konstruktsiooniga
hiidrotehnilisi ehitisi, pdhjavee haaramiseks puurkaevusid voi horisontaalseid
veekogureid.

Pumbajaamad 2 ja 5. Kui vesi vajab puhastamist, kasutatakse enamasti
kaheastmelist pumpamist. Esimese astme pumbajaam pumpab vett veehaardest
veepuhastusjaama, teise astme pumbajaam aga puhta vee varumahutist tarbijale.
Pohjavee kasutamisel teise astme pumbajaam enamasti puudub — esimese astme

pumbad suunavad vee otse puurkaevust jaotusvorku.



3) Veepuhastusjaam 3. Selle iilesandeks on loodusliku vee to6tlemine, et vee
omadused vastaksid tarbijate nduetele.

4) Puhta vee mahuti 4. Sisaldab endas vajalikku veevaru 6opédevase tipptarbimise
kompenseerimiseks, samuti tuletorje veevaru.

5) Peaveejuhe 6 — torustikud, mille kaudu puhastatud vesi pumbatakse asulani.

6) Jaotusvork 8 — torustikud linna tdnavate, véljakute ja muude maa-alade all, mille
kaudu vesi juhitakse tarbijateni (elamud, tihiskondlikud hooned, tehased jne.).

7) FEhitised ja seadmed veevarude akumuleerimiseks ja rohu stabiliseerimiseks 7.
veetornid, maa-alused veemahutid ja hiidrofoorid.

8) Hoonesisendid 9 — tihendustorud jaotusvorgust kuni veearvestini hoones.

9) FEhitiste sisevorgud — lilesandeks on vee juhtimine iiksiktarbijatele (kraanideni).

(Paal jt 1981:6-7)
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Joonis 1. Tsentraalse veevirgi skeem (Paal jt 1981:6)
1- veehaare; 2- esimese astme pumbajaam; 3- veepuhastusjaam; 4- puhta vee mahuti; 5-

teise astme pumbajaam; 6- peaveejuhe; 7- veetorn; 8- jaotusvork; 9- hoonesisend

Veevirgi pohiskeem soltub veeallika tiilibist, veetarbijate iseloomust, maa-ala reljeefist ja
muudest kohalikest looduslikest ja tehnilistest tingimustest. Kui elanikkonna veevajadusi
rahuldatakse puurkaevudest voi kui tootmisotstarbeks sobib ka puhastamata vesi lahtistest
veekogudest, siis puudub pdhiskeemis sageli veepuhastusjaam. Maa-ala soodsa reljeefi
puhul vdib pdhiskeemis puududa teise astme pumbajaam. Ebasoodsa reljeefi puhul voib
aga pohiskeemi lisanduda koguni kolmanda astme pumbajaam. Kui tarbimine on ajaliselt
vordlemisi thtlane ja puudub tarvidus veevaru perioodiliseks akumuleerimiseks, voib

pohiskeemis puududa veetorn voi hiidrofoor. (Paal jt 1981:7)



1.3. Pohjaveehaarded

Eestis kasutatakse linnade veevidrkide veeallikatena enamasti pdhjavett. Pohjaveeks
nimetatakse seda osa maasisesest veest, mis voib kivimi poorides vabalt raskusjou mdjul
lilkuda. Pinnast, mis sisaldab ja juhib pdhjavett, nimetatakse vettkandvaks. Vett
mitteldbilaskvat pinnast nimetatakse vettpidavaks. Vettkandvad ja vettpidavad kihid
vahelduvad maakoores ja seetdttu ka pohjavesi esineb enamasti kihiliselt. Ligikaudu
tihesuguse  litoloogilise  koostisega  vettkandvat  kihtkonda, mis on teistest
hiidrostratigraafilistest {ihikutest eraldatud vettpidavate pinnasekihtidega, nimetatakse
pohjaveehorisondiks. Mitme pdhjaveehorisondi ja —kihi siisteemi, mis on eraldatud mingi
geoloogilise tunnuse jérgi, nimetatakse pohjaveekompleksiks. Vee voolamine vettkandvas
kihis voib olla kas réhuta voi rohuline. Veevarustuses kasutatakse koige enam rdhu all
olevat pohjavett ehk arteesiavett. Kuna vettkandvad kihid on pealt kaetud vettpidavate
kihtidega, siis on nad hésti kaitstud reostumise eest. (Paal jt 1981:25-26)

Eestis kasutatavad pohjaveehaarded voib jagada kolme gruppi:
1) Puurkaevud - -chitatakse vee haaramiseks siigaval asuvatest vettkandvatest
Kihtidest.
2) Sahtkaevud — kasutatakse pinnasevee haaramiseks maapinnalihedastest kihtidest
stigavusega kuni 10m.
3) Horisontaalveehaarded — kasutatakse pinnasevee haaramiseks maapinnaldhedastest
kihtidest stigavusega 6-7 m. Koosnevad kogumistorustikest, mis suubuvad {ihisesse

kogumiskaevu. (Paal jt 1981:32,35-36)

1.4. Veevirkide liigitus

Otstarbe jargi liigitatakse veevirke jargmiselt:
e Asulaveevirgid.
o Toostusveevirgid.

e Pollumajandusveevirgid.



Asulates kasutatakse enamasti {ihtset veevarki koigi veevajaduste rahuldamiseks. Ainult
nendes linna tdOstusettevotetes, mis vajavad suures koguses puhastamata (voi osaliselt

puhastatud) vett, kasutatakse autonoomset veevirki. (Paal jt 1981:7)

Tuletorjeks kasutatakse samuti T{ihtset siisteemi, kuna viimane hdolmab linna voi
toostusettevotte kogu territooriumi ja voimaldab tuletdrjevett saada praktiliselt peaaegu
igas vajalikus kohas. Ainult erandjuhtudel, kui see on tehniliselt ja Okonoomiliselt
pohjendatud, kasutatakse tuletorje vajaduste rahuldamiseks autonoomset veevérki. Suurtes
toostusettevotetes, mis asuvad viljaspool linna piire, vdidakse kasutada eraldi

veevarustussiisteeme erinevate omadustega vee juhtimiseks ettevotte {iksikutesse

tsehhidesse. (Paal jt 1981:7)

Vee kasutamise mooduse jargi to0stusettevotetes liigitatakse veevéargid:
e Otsevooluveevirgid.
¢ Ringlusveevirgid.

e Jirjestikused veevérgid.

Otsevooluveevirk varustab veega koiki tehnoloogilisi protsesse ja pérast kasutamist
suunatakse vesi kas puhastatult vo1 puhastamata kujul looduslikku veekogusse tagasi.
Ringlusveevirgis tehnoloogiliselt kasutatud vesi kas jahutatakse voi puhastatakse ning
suunatakse tagasi tehnoloogilisse protsessi. Looduslikust veekogust voetakse seejuures vett
ainult ringluses esinevate paratamatute veekadude katteks. Jérjestikuse veevérgi puhul
labib vesi jargemddda mitu erinevat tehnoloogilist protsessi. Seejuures lihe tarbija poolt
kasutatud vesi on omadustelt kolblik jargmisele tarbijale. Suurtes ettevotetes voidakse
kasutada ka ringlus- ja jérjestikuse veevirgi mitmesuguseid kombinatsioone ning mitme
ettevotte veevirkide koopereerimist. Otstarbekas toostusveevirk vdimaldab sdista
looduslikke veevarusid ja voimaldab rajada toostusettevotteid ka suhteliselt veevaesesse

rajooni, samuti vidhendab veevérgi ehitus- ja ekspluatatsioonikulusid. (Paal jt 1981:7-8)

Selliste skeemide jérgi {ilesehitatud toOstusveevdrgid ei mojuta iihtsest puhta vee

siisteemist tuletorjeks kasutatavat vee vooluhulka.



1.5. Rohk veevorgus

Rohk veevorgus luuakse enamasti teise astme pumpadega, monikord ka esimese astme
pumpadega. Kui vorgus on reguleerivaid mahuteid (veetorn voi hiidrofoor), siis viimased
mojutavad tunduvalt rohku vorgu liksikutes osades, tootades ka rohuregulaatoritena. Vee
voolamisel torustikes kulub osa pumpade loodud rohust hiidrauliliste takistuste iiletamiseks
ja tekib voolu suunas kasvav réhukadu. Rohk veevorgus peab olema vidhemalt nii suur, et
oleks tagatud vajaliku vooluhulga saamine nn. dikteerivas punktis asuva hoone kdige
kdrgemal korrusel asuvast veevotuarmatuurist. Dikteeriv on punkt, mille varustamiseks
vajaliku rohu all oleva veega on toiteallika (veetorn, pump) juures tarvis kdige suuremat
rohku, s.o. veetornist vOi pumbajaamast kaugeim punkt, kus on iihtlasi kdrgeim hoonestus

ja suurim maapinna korgus. (Paal jt 1981:21)

1.6. Veevarustuse vilisvorgud ja nende trassid

Veevarustuse vilisvorgu llesandeks on vee juhtimine {iiksikute tarbijateni (elamud,
tthiskondlikud hooned, ettevdtted jne.) voi tarbijagruppideni (tehased, elamukvartalid jne.).
Vilisvork koosneb torustikuliinidest ja on vahetult seotud pumbajaamadega ning
reguleerimisseadmetega (veetornid ja veemahutid). Vilisvork peab vastama jargmistele
pOhitingimustele:

¢ Andma kdigile veetarbijaile vajaliku vooluhulga vajaliku rohuga.

e Olema normidele ja nduetele vastava tookindlusega.

Eelnimetatud noudeid saab tiita vélisvorgu kuju, pumbajaamade ning veemahutite asukoha
ja toOparameetrite, samuti torustike 1&bimdddu ja materjali dige valikuga.

Vilisvorgud jaotatakse harg- ehk tupikvorkudeks ja ringvorkudeks. Vorgu todkindluse
tagamiseks noutakse linnades, asulates ja toOstusettevotetes ainult ringvorkude ehitamist,
et tagada tulekahju korral kustutusvee kittesaadavus territooriumi erinevates punktides
ning kus torustiku mingi 10igu avarii puhul tarbijad saavad vee teise liini kaudu.
Hargvorkusid voidakse kasutada viikestes asulates vaid erijuhul, kui vajalik tuletdrjevesi
on pikemate (iile 200 m) tupikliinide 16pus garanteeritud vastavate varumahutitega, milles

hoitakse ndutav kustutusvee puutumatu varu. (Paal jt 1981:41-42)
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Ringvorkudes on lubatud kasutada iiksikuid tupikharusid:
e Tootmisotstarbelise vee puhul — kui on lubatav veevarustuse ajutine katkemine
kuni avarii likvideerimiseni.
e Olmevee puhul — kui toru 1abimdét ei tileta 100 mm.

e Tuletdrjevee puhul — kui tupikliini pikkus ei iileta 200 m.

Ringvorgu koik iiksikud liinid ei ole vee juhtimisel samavéérsed. Kogu vork jaotatakse
tinglikult magistraalvorguks (Joonisel 2, b tdisjoonega) ja jaotusvorguks (katkendjoonega).
Magistraalvorgu liinide tilesandeks on transiitvee juhtimine lithimat teed kaudu linna

kaugematesse piirkondadesse. Jaotusvorkude kaudu saavad vee iiksiktarbijad.

(Paal jt 1981:42)

____________________

Joonis 2. Veevarustuse vilisvorkude skeemid (Paal jt 1981:43)

a — hargvork; b — ringvork; 1- pumbajaam; 2- veetorn; 3- veega varustatavad kvartalid

1.7. Veetorustiku rohukaod

Vee voolamisel erineva labimddduga ja materjalist torustikes tekivad teatud rohukaod.

Neid arvestatakse veevarustussiisteemide projekteerimisel.
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Kirjanduses leiduvad mootmisandmed ja uurimused nditavad, et paljudel juhtudel tiletavad

tegelikud rohukaod torustikes normatiivseid rohukadusid kiillalt suurel maiéral, seda just

metalltorustikes. Kaasaegsetes plastiktorustikes neid probleeme enamasti ei esine.

Rohukaod vanades torustikes voivad kasvada kahel pShjusel:

1)

2)

Toru absoluutkareduse suurenemine seoses toru seintele korrosiooni tottu
tekkivate miigaratega (inkrustatsioon).

Voolukiiruse suurenemine seoses toruseintele tekkiva pideva kooriku
paksenemisega ja  toru  faktilise  ldbimdoddu  vdhenemisega  (toru
“tdiskasvamisega”). RGhukao kasv soltub toru materjalist ja vee keemilistest ja
bioloogilistest omadustest. Mitme autori andmed néitavad, et 20-30 aasta viltel
viheneb metalltorustike ldbilaskevoime 40-50 % vorra ja rShukadu seejuures

kasvab 3-4 korda, vorreldes arvutusliku normatiivse rohukaoga. (Paal jt 1981:47)
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2. PARNU LINNA VEEVORGU EHITUS

2.1. Puurkaevud

Parnu linna varustatakse joogiveega kahest pdhjavechaardest keskdevoni-siluri
veekompleksist. Kogu vesi ammutatakse pumpade abil linnaldhedastest puurkaevudest.
Selle veevorguga on iihenduses ka Sindi linn ja Paikuse alevik. 2006.aasta keskmine vee
tarbimine oli 6712 m?® 60pédevas. Kuna linnade veetarbimine on suur, on kasutusel kaks
eraldipaiknevat veehaaret:
1) Reiu veehaare — kasutusel 1968. aastast. Seal paikneb kokku 13 puurkaevu, millest
7 on tddtavat siigavusega 55-70 meetrit. Uhe kaevu tootlikkuseks on 25 m? toorvett
tunnis.
2) Vaskrddama veehaare — kasutusel 1990. aastast. Asetseb Reiu veehaardest umbes 5
kilomeetri kaugusel. Seal paikneb 10 puurkaevu siigavusega ca 80 meetrit. Uhe

kaevu tootlikkuseks on 50 m? toorvett tunnis.

Vaskriima veehaare

Reiu veehaare

Reiu
Veetootlusjaama Veetrass

4

Puurkaevud O

Joonis 3. Veehaarde pohimatteline skeem

13



Puurkaevude stligavveepumplad on varustatud elektroautomaatikaga, mis voimaldab
teostada kaugvalvet kaevude tasapindade, pumpade koormuste ja t66 hdiringute iile.
Samuti saab jélgida vooluhulka ja rohku Vaskrddma veehaardest. Pumplate kaugjuhtimine
voimaldab siligavveepumpade automaatliilitust etteantud piisiva toorvee vooluhulga jérgi.
Seda saab teha ka késitsiliilitusega. Puurkaevude kogutootlikkus on 16200 m?® vett
O0pidevas, mis ei tdhenda sugugi, et seda maksimaalset tootlikkust dra kasutatakse. Vett
pumbatakse maa peale vaid niipalju, kui veetarbijad kasutavad. Seda reguleeribki
automaatika. 2006. aasta keskmine tarbimine oli 6712 m? vett 66pédevas. See ei ole ainult
Pérnu linna tarbimine, vaid koos Paikuse aleviku ja Sindi linnaga. Soltuvalt kellaajast

kdigub vee tarbimine suurtes piirides.

2.2. Puhastusseadmed

Maapouest pumbatav toorvesi juhitakse Vaskrddma ja Reiu veehaardest renoveeritud Reiu
Veetootlusjaama, mis valmis ja kéivitati kogu linna veevarustuseks 1998. aastal. Reiu
Veetootlusjaamas puhastatakse ja toodeldakse toorvesi joogikolbulikuks.

Kasutusel on kaasaegsed seadmed ja tehnoloogia ning seetdttu on veetdotlusjaamast valjuv

vesi igati normidele vastav.

2.3. Mahutid

Puhastusseadmetes t60deldud vesi suunatakse reservvee mahutitesse, kust edasi toimub
pumpamine jaamast viljuvatesse veetrassidesse. Reiu Veetdotlusjaamas on kaks 1000 m?
ja kaks 300 m* mahutit, mis on téiesti piisav tagamaks samaaegselt noutavat veehulka nii

tulekahju kustutamiseks kui ka tavatarbijate vajaduste rahuldamiseks.

2.4. 1l astme pumpla

Mahutitest pumbatakse puhastatud vesi veetdotlusjaamast viljuvatesse trassidesse.

Pumbajaamas asetsevad kolm kaasaegset pumpa.
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Kaks neist on suurema tootlikkusega (maksimaalselt 230 1/s), iiks aga veidi viiksema. Uks
suurem pump on peapump, teine reservpump. Viimane liilitub sisse ainult siis, kui teised
pumbad ei suuda miskipdrast piisavalt trassis rohku hoida (nditeks suurenenud

veetarbimise korral). Véiksema tootlikkusega pump on nn. abipump.

Oisel ajal, kui on viiksem vee tarbimine, todtab pdhiliselt viike pump. Tavalise igapéievase
tarbimise ajal tootavad korraga peapump ja abipump. Pumpade t66d juhib tdielikult
automaatika, mis hoiab véljuvate veetrasside alguses survet 3,8 bar-i. Parnu linnas ei

kasutata trassi rohkude stabiliseerimiseks hiidrofoore ega veetorne.

Joonis 4. Il astme pumpla skeem
1- reservpump; 2- peapump; 3- abipump; 4- pumplasse sisenev vesi; 5- pumplast véljuv

vesi

2.5. Veevarustuse vélisvorgud

Reiu Veetootlusjaamast viljuvad veetrassid Parnu linna, Sindi linna ja Paikuse aleviku
veega varustamiseks. Pumplast véljub kaks 300 mm ldbimddduga veetoru, mis kaugemal
hargnevad. Pérnu linna liigub vesi médda kolme 300 mm 1ibimddduga magistraalliini. Uks
neist on tihendatud linna veevdrguga Rééma linnaosas. Sellest trassist saavad vee Rédma,
Ulejde ja Vana-Pirnu linnaosad. Kaks magistraalliini on iithendatud linna veevdrguga

Raekiila linnaosas, kust lisaks Raekiilale saavad vee ka Mai linnaosa ja Kesklinn.
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Linna tihisveevargi veetorustikud on ehitatud iildjuhul nn. ringliinideks, et suurendada
veevorgu tookindlust ja tagada tulekahju korral kustutusvee kéttesaadavus linna
territooriumi erinevates punktides. Ringliinide puhul on veeavariide lokaliseerimine lihtne,

veevarustuse saab sulgeda teatud I6ikudes ning seetdttu kannatab vihem tarbijaid.

Linnas on palju ka nn. tupikliine, kus tuletdrjevee votmine hiidrandilt v3ib olla vidikese

vooluhulga tdttu probleemne.

Enamik linna veetrasse on vananenud ja amortiseerunud, mistottu tulekahju korral, et
saavutada kustutamiseks paremat vooluhulka, ei ole vOimalik ka veetrassis rohku tdsta
(torude purunemise oht). Tupikliinidel paiknevate tuletorjehiidrantide veeandmisvdime on
vidga erinev. Vanemad hiidrandid ei suuda tulekustutuseks vajalikku veehulka anda
seetOttu, et varasematel aegadel kasutati palju metalltorustikke, mis on aja jooksul

korrosiooni toimel “tiis kasvanud”.

Joonis 5. Pdrnu linna tsentraalse veevérgi skeem
1- veehaare (17 tootavat puurkaevu); 2- esimese astme pumbajaam; 3- veepuhastusjaam;
4- puhta vee mahuti 1000 m?; 5- puhta vee mahuti 300 m?; 6- teise astme pumbajaam; 7-

peaveejuhe; 8- jaotusvork; 9- hoonesisend



3. RISKIFAKTORID JA AVARIIDE LIKVIDEERIMINE

3.1. Riskifaktorid

Linna veevarustushdired pohjustavad tarbijatele suuri ebamugavusi. Veevarustushiireid
saab liigitada kaheks:
1) Lokaalsed veevarustushaired.

2) Ulatuslikud veevarustushdired.

Lokaalsed hédired on seotud mingi kindla kohaga veetrassil. Tavaliseks hdireks on veetrassi
purunemine. Kuna enamik veetrassidest on ehitatud ringliinideks, saab katkise trassildigu
siibrite kinnikeeramisega iildisest veevorgust suhteliselt lithikese aja jooksul eraldada.
Lokaalse veevarustushdire korral kannatavad reeglina vihesed tarbijad. AS Pérnu Vesi
reageerib sellistele avariidele kiiresti ning trassi remont teostatakse tavaliselt kuni iihe
O00pideva jooksul. Kui siibritega suletaval veetrassi 1oigul asetsevad tuletdrjehiidrandid, on

vee-cttevote sellest kohustatud teatama padstekeskusele.

Ulatuslikud veevarustushdired on ohtlikumad, kuna sellisel juhul on mdjutatud rohkem
tarbijaid. Samuti ei saa selles piirkonnas kasutada tuletdrjehiidrante. Ulatuslikke héireid
esineb harva, kuid nende likvideerimine vOib vdtta aega isegi mitmeid OOpéevi.
Ulatuslikuks peetakse hiiret, kui avarii on juhtunud tdhtsatel magistraalliinidel. Eriti
ohtlikuks peab AS Pirnu Vesi avariid magistraalliinil, mis varustab Vana-Pirnu, Ulejde ja

Réidma linnaosa. Sellise avarii korral jd4b veeta umbes pool Parnu linna.

AS Pidrnu Vesi peab veel riskideks:

o Elektrienergia katkestused — Reiu Veetootlusjaamas paikneb diiselgeneraator, mis
on suuteline elektrikatkestuse korral andma energiat teise astme peapumbale
(voimsus 135 kW) ja monele puurkaevupumbale Reiu veehaardes.
Diiselgeneraator  kidivitub  elektrienergia katkemise korral automaatselt.
Vaskradma veehaarde puurkaevupumpade elektritoiteks kasutatakse viite
véiksemaid generaatorit, mis tuleb avariigrupil ise kohale transportida ja késitsi

kéivitada.
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e Mobiilside katkemine — AS Parnu Vesi kasutab omavahel sidepidamiseks
mobiiltelefone. Néiteks loodusonnetuste korral peavad avariigrupid pidevalt

omavahel suhelda saama. Raadiosidevahendite soetamist ei peeta otstarbekaks.

3.2. Avariide likvideerimine

Veevarustushdirete ja veeavariide likvideerimise kiirus on ddrmiselt tdhtis aspekt. Kui
lokaalsed avariid lokaliseeritakse ja likvideeritakse liihikese ajaga, siis peamagistraalidel
(Joonis 6) toimunud avariid on mérksa raskemad likvideerida. AS Parnu Vesi andmetel ei
ole Eestis ka koiki suurte veetrasside remondiks vajalikke varuosasid saada, mistottu need

tuleb teistest riikidest tellida.
Veevarustuse hdirete likvideerimiseks spetsiaalset 00pédevaringse valmisolekuga gruppi ei
ole. Odpievaringselt on iiks tddline nn. koduses valves, kes vajadusel helistab teistele

toolistele ning sedasi moodustab avarii likvideerimise grupi.

Pikemaajaliste veekatkestuste korral on AS Pédrnu Vesi kohustatud tagama elanikkonna

varustamise joogiveega. Selleks kasutatakse tsisternautosid.
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Sindi, Paikuse

A
Vana-Pirnu, Ulejde, Riima 2
2 ) |
1
JOGI 2
I

Kesklinn, Mai, Rackiila

Joonis 6. Magistraalliinide skeem

1- pumbajaam; 2- magistraalliinid
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4. TULETORJEHUDRANDID, ANDMEBAASID, KAARDID

4.1. Nouded tuletorjehiidrantidele

Pérnu linna territooriumil on ligikaudu 400 tuletdrjehiidranti.

Tuletorjehiidrante eristatakse paigaldusviisi jdrgi: on kas maa-alused, maapealsed voi
seinahiidrandid.. Pdrnu linnas on enamlevinud maa-alused hiidrandid. Tiilibi jérgi
liigitatakse neid Moskva tiilipi ja Tallinna tiiiipi hiidrantideks. Uued rajatavad hiidrandid on
koik Tallinna tiitipi ja voimalusel ehitatakse nad maapealsetena. Maa-alustena ehitatakse
hiidrante vaid siis, kui tehnilisel vdi muul pdhjusel ei ole voimalik maapealset paigaldada.
Maapealse ja maa-aluse tuletdrjehiidrandi vOib asendada seinahiidrandiga. Jark-jargult
toimub vanade Moskva tiilipi hiidrantide véljavahetamine, kuna nad ei vasta Eesti standardi

nouetele.

Moskva tiitipi hiidrandi 14bimdot on 125 mm. See koosneb vertikaalsest malmsilindrist,
mis kinnitatakse poltidega torukolmikule (hiidrandialusele). Silindri korgus soltub
veetorustiku rajamissiigavusest. Moskva tiilipi hiidrandid on korgusega 500...2500 mm.
Silindri sees on vertikaalvarras koos spindliga, mille p&oramisel avaneb voi sulgub
keraklapp. Hiidrandi kasutamiseks kinnitatakse tema peale pérast kaane avamist nn.
hiidrandi piistik ja selle kiilge omakorda kaks tuletdrjevoolikut. Keraklapp hiidrandi

alumises osas avaneb voi sulgub piistiku kdepideme pdoramisel. (Paal jt 1981:65)

Tallinna tiiiipi hiidrandid erinevad Moskva tiilipi hiidrantidest oluliselt. Kui Moskva tiiiipi
hiidrandil oli toru keskel spindel, siis Tallinna tiitipi hiidrandil on toodud avamise-
sulgemise siiber vahetult hiidrandi kdrvale. Siibri avamiseks vajatakse eraldi spetsiaalset
votit. Hiidrandi piistikuga {ihendamiseks ettendhtud keere on molemal hiidrandi tiitibil
enam-vihem sarnane. Seetottu saab Tallinna tiitipi hiidrandile paigaldada Moskva tiilipi
hiidrandi piistiku. Tallinna tiitipi hiidrandi piistikut Moskva tiiiibile paigaldada ei saa, kuna

Tallinna tiiiipi plistikul puudub keskel spindel.
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Tuletorjehiidrant peab vastama Eesti standardi EVS 620-3:1996 nouetele. Nouded
tuletdrjehiidrandi tiitibi  valikule, paigaldamisele, tdhistamisele, kontrollimisele ja

korrashoiule on kehtestanud EV siseministri 13. septembri 2000. a maarusega nr. 58.

Uldnduded

e Tuletorjehlidrandi ldbilaskevdoime peab olema vee 50 kPa rohul katsestendis
viahemalt 50 1/s.

e Tuletorjehiidrandil peab olema kuuetollise véliskeermega liitmik piistiku
paigaldamiseks. Liitmiku keermeosa tuleb kaitsta kergesti eemaldatava kaanega,
mis ei tohi takistada piistiku paigaldamist.

e Tuletdrjehiidranti tervikuna ja selle liitmikku peab olema vdimalik vahetada ilma
l16ikamiseta ja keevitamiseta.

e Tuletdrjehiidrant, v.a. seinahiidrant, peab olema varustatud
automaattiihjendusklapiga, mis tagab piisttoru tiihjenemise pérast tuletdrjehiidrandi
kasutamist ja sulgub, kui piisttorus tekib rohk 30 kPa kuni 50 kPa.

e Tuletorjehiidrandi ehitus tervikuna peab olema arvestatud toordhule mitte vihem

kui 1000 kPa. (EVS 620-3:1996)

e Maapealne ja maa-alune tuletdrjehiidrant (vélja arvatud seinahiidrant) paigaldatakse
ehitisest vdhemalt 1,5 m kaugusele. Viljapoole sodiduteed paigaldatakse
tuletorjehiidrant sdidutee servast kuni 2,5 m kaugusele.

e Maa-alune tuletorjehiidrant paigaldatakse kaevus selliselt, et:

1) Sellele oleks voimalik paigaldada piistik.
2) Liitmiku ja kaevu luugi iilaservade vaheline kaugus oleks 0,2-0,4 m.

e Seina tuletdrjehlidrant paigaldatakse selliselt, et keermeotsa kese asetseks
maapinnast 0,8-1,2 m korgusel.

e Tuletdrjehiidrandi tiihjendusklapiga iihendatakse drenaazitoru. DrenaaZitoru peab
mahutama vihemalt samapalju vett kui piisttoru.

e Tuletorjehiidrandi kaev kaetakse kergesti avatava kaanega. (RT 11994, 28, 424,
1998, 39, 598; 2000, 50, 316)
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Tuletorjehiidrandi soojustus

Tuletdrjehiidrandi ehitus ja paigaldus peavad tagama selle kasutamise miinustemperatuuril.
Tuletorjehiidranti  vOoib  soojustada 50 mm  paksuse vahtpoliiuretaaniga, mille
soojusjuhtivustegur on 0,035 W/(m x K) v06i muu samavéirse isolatsioonimaterjaliga.

Isolatsioonimaterjali tuleb kaitsta margumise eest.

Tuletorjehiidrandi kaevu voib téita ka pinnase voi muu materjaliga. Kui pinnavee tase on
kaevu pohjast kdrgemal, tuleb tuletorjehiidrant eclnevalt soojustada. (RT | 1994, 28, 424;
1998, 39, 598; 2000, 50, 316)

Tuletdrjehiidrantide tihistamine

Tuletdrjehiidrant tdhistatakse viidaga. Viit on valge tausta ja punase dirisega tahvel
modtmetega vihemalt 200 X 300 mm, millel on tuletdrjehiidrandi votme punane kujutis ja

mustad tahised.

Tuletorjehiidrandi viidal on jargmised tdhised ja andmed:

1) Tuletorjehiidrandi tiilibi tdhis tileval vasakus nurgas.

2) Tuletdrjehiidrandiga iihendatud veetorustiku 18bimddt millimeetrites iileval
paremas nurgas.

3) Viida kaugus tuletorjehiidrandist vasakule voi paremale meetrites tuletorjehiidrandi
votme kujutise vasak- voi parempoolse kdepideme all.

4) Viida kaugus tuletdrjehiidrandist viidast ettepoole meetrites tuletdrjehiidrandi
votme kujutise all.

5) Tuletorjehiidrandi registreerimisnumber all keskel.

Tuletdrjehiidrandi viit paigaldatakse hoone seinale, tarale voi postile tuletdrjehiidrandist
maksimaalselt 20 m kaugusele ja 2,5 m kdrgusele maapinnast ning nende puudumisel
spetsiaalsele tulbale tuletdrjehiidrandist maksimaalselt 10 m kaugusele ja 1,5 m korgusele
maapinnast. Maapealse tuletorjehiidrandi viida vOib paigaldada hiidrandi Kattele.
(RT 11994, 28, 424, 1998, 39, 598; 2000, 50, 316)

22



4.2. Hudrantide andmebaasid

On tdiesti loomulik, et koik linna tuletorjehiidrandid peavad olema kusagil iiles tdhendatud.
Parnumaa pédsteosakonnal oli olemas oma andmebaas, millel paraku esinesid teatud
puudujadgid. Et korrastada hiidrantide nimekirja, esitas Laine-Eesti Pdéstekeskus ametliku
paringu AS Péarnu Veele. Paringus sooviti saada AS Péarnu Vee valduses olevaid hiidrantide
nimekirju ja voimalusel ka vastavaid kaarte. Saadud nimekirjad erinesid suuresti Pirnumaa
paisteosakonna andmebaasist. Vastavaid kaarte tuletdrjehiidrantide asukohtadest AS Péarnu
Vesi ei oma. Piris mitmed olulise téhtsusega asukohas paiknevad tuletdrjehiidrandid
puudusid péaidsteosakonna nimekirjast. Autori t66 tulemusena valmis uus nimekiri, mis
sisaldab endas molemate nimekirjade {ihendatud versiooni. Viimane edastati ka vee-
ettevottele, kes omakorda uuendas enda andmebaasi. Nimekirjad on koostatud Microsoft
Exceli programmiga, mis annab andmebaasi to6tlemiseks mitmeid vdimalusi. Néiteks saab

sorteerida nimekirja tinavanimede, veetrassi 14bimdddu, tiiiibi voi hiidrandi numbri jérgi.

Pérnumaa paisteosakonna Parnu keskkomando kdigil tulekustutus- ja paésteautodel asuvad
uuendatud hiidrantide nimekirjad, milles on hiidrandi asukoht méiratud tdnava nime ja
maja numbriga. Ténavad on tdhestikulises jdrjekorras, mis holbustab hiidrandi leidmist.
Kui hiidrant asub ténavate ristumise kohal, siis on asukoht méaratud kahe tdnavanime jirgi
(iikskodik kumba ténava jéargi saab nimekirjast hiidranti otsida). Selle siisteemi jirgi leiab
hiidrandi kergesti, kui otsitaval tdnaval hiidrant tdepoolest asub. Seetdttu voib 1dhima
hiidrandi otsimine nimekirjadest olla keeruline ning selleks kulub palju aega. Loputoo
autor koostas tuletorjehiidrantide kaardid Parnu linna kohta, mis oma olemuselt annavad
padstetdotajatele visuaalse iilevaate hiidrandi asukohast. Nimekirjad oleksid kaarte
taiendavaks. See tdhendab, kui kaardilt leitakse otsitav hiidrant, kuid selle tdpne asukoht ei
ole teada, saab nimekirjast lugeda vélja hiidrandi paiknemise iseédrasuse. Sellised kaardid

hakkavad paiknema kodikidel tulekustutus- ja pdésteautodel.

Lisaks péddsteosakonna nimekirjale on ka Ladne-Eesti Hiirekeskusel oma andmebaas Parnu
linna tuletorjehiidrantidest. See on koostatud péddsteosakonna nimekirjade baasil ning
vajaliku hiidrandi otsimisel kasutatakse SOS arvutiprogrammi.

Praktika on ndidanud, et vajaliku ldhima veevotukoha suudab paremini leida paistetodde

juht ise autodel asuvatest nimekirjadest.
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4.3. Tuletorjehiidrantide kaartide koostamine

Tulekustutus-ja paastetode juhid on pidanud tihti palju vaeva nidgema ja aega kulutama
vajaliku ldhima tuletorjehiidrandi leidmiseks. Tosist puudust on tuntud visuaalsete kaartide
jérele. Autori 10put66 iiheks eesmirgiks oli visuaalsete tuletorjehiidrantide asukohtadega
kaartide koostamine. Kaartidele seadis autor teatud tingimused:

e Kaardilehti peab olema vdimalikult vihe.

e Kaardid peavad andma hea iilevaate linnast.

e Kaarte peab saama toodelda lihtsate tuntud arvutiprogrammidega.

e Kaartide haldamine ei noua erilist vdljadpet.

e Kaardilt peab eristuma erinevat tiiiipi tuletdrjehiidrandid.

o Kaardilehtede servad peavad olema teineteisega kattuvad.

Kaartide koostamise algusest peale tekitas 10putéo autorile probleeme korralike
kaardipohjade leidmine.  Parimaks tehniliseks variandiks osutus kartograafia- ja
maamoddufirma AS E.O.Map valmistatud Pdrnu linna kaardi osade kaupa arvutisse
skaneerimine. Pédrast erinevate arvutiprogrammidega to6tlemist tekkisid valmis
kaardipohjad Microsoft Word programmis kasutatavateks. Viimati  mainitud
arvutiprogrammiga on lihtne kaardile paigutada uusi tuletorjehiidrante ning teha muudatusi

vanemate hiidrantide osas.

Parnu linnas on rohkem kui veerand kdigist tuletdrjehiidrantidest 100 mm 1dbimodduga
veetrassidel paiknevad hiidrandid. Paljud neist asetsevad vanadel trassidel, mistottu ei
pruugi nende veeandmisvoime olla piisav. Ka tupiktorustikul asetsevad hiidrandid vdivad

anda ebapiisavat vooluhulka.

Selleks pidas 16puto6 autor vajalikuks mérgistada koik 100 mm veetrassidel paiknevad
hiidrandid teisiti, kui suurema libimddduga veetrassidel asetsevad hiidrandid. Uldiselt ei
valmista suurema kui 100 mm veetrassidel asuvad hiidrandid péastetdotajatele probleeme,

erandiks on suurema 1dbimodduga tupiktorustikud.
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Pérnu linnas on mitmes piirkonnas selliseid kohti, kus ldhestikku asuvad 100 mm trassil
paiknev ja suuremal veetorustikul asetsev hiidrant. Sellisel juhul on alati otstarbekam
valida veevotukohaks suurema tootlikkusega suuremal trassil paiknev hiidrant. Kaartidelt

on visuaalselt voimalik neid kiiresti iiksteisest eristada (Lisa 1).

Erinevat tiilipi tuletdorjehiidrandid on kaartidel tdhistatud erinevalt. Seda seetdttu, et
hiidrandi piistikute vee ldbilaskevoime on natukene erinev. Tallinna tiiiipi plistikul on see
nditaja suurem. Seda on vajalik teada, et ei juhtuks olukorda, kus Tallinna tiilipi hiidrandile
asetatakse Moskva tiiiipi piistik. Pracguse seisuga on Parnu keskkomandos kasutusel ainult
Moskva tiilipi plistikud. Loputod autor teeb Péarnumaa pédsteosakonnale ettepaneku
soctada Tallinna tiilipi pustikuid, et paastetootajatel oleks vodimalik tuletdrjehiidrante

maksimaalselt otstarbekalt kasutada.

4.4. Andmebaaside uuendamine

Pérnu linnas toimub uute hiidrantide vastuvotmine Pidrnumaa Péésteosakonna poolt
koostods vee-ettevottega. Viimastel aastatel on sellega otseselt tegelenud Péarnu
keskkomando pealik, kes kontrollib isiklikult hiidrandi vastavust kehtestatud nduetele.
Hiidrandi veeandmisvdimet hinnatakse piistikule paigaldatud manomeetri abil visuaalselt,

kuna paistekeskusel puudub vastav spetsiaalne modteseade.

Seni on Pédrnu keskkomando pealik pérast hiidrandi vastuvotmist teinud uue sissekande
elektroonilisse andmebaasi ning lisanud uue kirje ka koikide tulekustutus- ja paédsteautode
nimekirjadesse. Lisaks on saadetud hiidrandi andmed Lééne-Eesti héirekeskusele, kus need

sisestatakse SOS programmi.

Tulevikus peaks hakkama hiidrantide kaarte uuendama samuti keskkomando pealik, kuna
tekstilise andmebaasi uuendamisega paralleelselt on lihtne lisada uus hiidrant ka
elektroonilisele kaardile. Tulekustutus- ja péadsteautodel paiknevaid kaarte ei ole
otstarbekas liiga tihti uuendada, kuna vérviline printimine on kulukas. Uued hiidrandid
saab kaardile kanda kasutades tekstimarkereid. Kaarte oleks mdistlik uuendada kord poole

aasta moodudes.
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6. KUSTUTAMISEKS VAJALIKUD NORMVOOLUHULGAD

Tulekahju kustutamiseks vajamineva veekoguse ja vooluhulga saame arvutada Eesti
Standardi (EVS 812-6:2005. Ehitiste tuleohutus. Osa 6: Tuletorje veevarustus.) jargi, kus

on médratud kustutusvee normvooluhulgad linnadele ja asustatud punktidele.

Samaaegsete tinglike tulekahjude arv Parnu linnas on 2.

Tabel 1. Samaaegsete tulekahjude arv ja kustutusvee normvooluhulgad linnades ja asulates
(EVS 812-6:2005)

Samaaegsete Kuni 3-korruseline 4- ja
Elanike arv tinglike hoonestus enamakorruseline
tulekahjude arv hoonestus
Uhe tulekahju normvooluhulk Qo I/s
kuni 30000 1 15* 15
kuni 100000 2 20 25
tile 100000 2 25 35

* kuni 2-korruseline hoonestus — 10 I/s

Veevorkude arvutamisel voetakse aluseks periood, mil veetarbimine veevérgis on
maksimaalne. 30000 kuni 100000 elanikuga linnas ning nelja- ja enamakorruselise
hoonestuse puhul on kustutusvee normvooluhulk {ihele tulekahjule 25 1/s. Mdnes
elamupiirkonnas on kuni kolmekorruseline hoonestus ning sellisel puhul on
normvooluhulk 20 1/s. Kuna vesi tarnitakse linna {ihest kohast (Reiu Veetdotlusjaam), siis
peab kustutusvee ja veevaru arvutamisel kasutama maksimaalseid normvooluhulkasid.
Antud juhul voib eeldada, et kaks tulekahju toimub samaaegselt sellises linna piirkonnas,
kus normvooluhulk iihele tulekahjule on 25 1/s. Seega kahe tulekahju kustutamiseks on
vaja 2 x 25 1/s = 50 I/s vooluhulka. To6stus ja/voi laohoone kustutusvee normvooluhulgad

soltuvad hoone kubatuurist ja tulepiisivusklassist.
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EVS 812-6:2005 3.tabeli jargi sellist hoonet, kus kustutusvee normvooluhulk oleks suurem
kui 25 I/s (iihele tulekahjule), Pdrnus ei ole. Seega on Pédrnu linnas kahe tulekahju

kustutamiseks vajalik vee normvooluhulk 50 I/s.

Tulekahju kestuseks kuni kahekorruseliste hoonetega elamupiirkondades on kuni 2 tundi.
Mujal 3 tundi, v.a. suure tuleohuga toostus- ja laohooned ning palgi- ja saematerjali
ladustamisplatsid, kus on tulekahju kestus kuni 6 tundi. Kasutades tuletdrje

veevotukohtadena ainult hiidrante, peab veevirgist saadav veekogus olema seega:

6 tundi x 50 1/s = 1080 m?

See on minimaalne veehulk, mida vajatakse kahe samaaegse suure tulekahju
kustutamiseks. Praktikas voib juhtuda, et {ihe suure tulekahju kustutamiseks kulutatakse
vett isegi ligikaudu 100 liitrit sekundis ja rohkemgi (nditeks suurte lafettjoatorude
kasutamise korral). Selliste veekoguste votmine hiidrantidest eeldab operatiivtodtajate head
veevarustusealast viljadpet ning vdga head iilevaadet piirkonna hiidrantidest. Oskus
tuletdrjehiidrante otstarbekalt kasutada vdimaldab teostada tulekustutustoid efektiivsemalt

ja tulemuslikumalt.

Keskmine linna veetarbimine on 60pédevas 6712 m?® (2006 aasta keskmine) ja ligikaudu
keskmiselt 280 m® tunnis. Arvestades siia juurde kahe tulekahju kustutamiseks vajaliku
veekulu {ihe tunni jooksul (180 m?), saab veekuluks kokku 460 m? tunnis. Kui arvestada
ithe suure tulekahjuga, kus kasutatakse vett 100 1/s, siis on veekulu t{ihe tunni jooksul 360
m?. Liites siia juurde linna keskmise veetarbimise (280 m?® tunnis), saab kokku 640 m?
tunnis. Reiu ja Vaskrddma veehaarde puurkaevude tootlikkus on kokku 675 m? tunnis,
seega Reiu Veetodtlusjaamast viljuv veehulk on ligildhedaselt piisav, et linna normaalse
veetarbimise juures saaks ka kustutada normide jargi kaks suuremat tulekahju, reaalselt aga

ihe suure tulekahju.
Eelnevates arvutustes ei ole arvestatud reservvee mahutite mahtusid. Arvutustes esitatud

veehulkadest saab jareldada, et selliste tulekahjude ajal kasutatavate vooluhulkade korral ei

vihene reservvee mahutites veehulk.
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7. VEETRASSIDE VEELOOVUTUSVOIME MOOTMINE JA
HINDAMINE

7.1. Katsed

Pérnu linn on enamjaolt kaetud suhteliselt hea hiidrantide vorgustikuga. Kuid lédbi uurimata
on hiidrantide veeandmisvoime ehk kui palju on veetrass suuteline maksimaalselt vett vilja
andma. Hiidrantidelt saadavast veehulgast soltub tulekustutustodde teostamise efektiivsus,

kui mitte arvestada lisavee transpordi voimalust kaugematest piirkondadest paakautodega.

Et tdoestada veetrasside véga erinevaid vooluhulkasid, tegi 10put66 autor mitmeid katseid
linna erinevates piirkondades. Katsete eesmirk oli selgitada vilja veetrassi maksimaalset
veeloovutust, kasutades selleks tuletdrjehiidrante. Konkreetsetel trassildikudel teostatud
katsetused annavad ligikaudse iilevaate teiste l&hipiirkonna hiidrantide veeandmisvdimest.
Katsete labiviimise piirkonnad valiti todstusettevotete ja asustustiheduse jargi:

1) Raekiila linnaosa — puidutdostusettevotete 1dheduses.

2) Réiama linnaosa — AS Wendre teki- ja padjavabriku korval.

3) Kesklinn — vanalinna vahetus laheduses.

4) Ulejoe — mitmete tddstusettevotete liheduses.

Katsete kdigus moodeti kahelt ldhestikku asetsevalt hiidrandilt spetsiaalse
vooluhulgamddtjaga (rotomeetriga) trassist viljuvat veehulka. Esimesena keerati lahti iiks
puistiku ventiil. Kui veetrassi rohk langes 0,2 bar'ini, teist selle piistiku véljundit ei avatud.
Seejdrel avati teise piistiku tiks ventiil, misjdrel esimeses piistikus langes vooluhulk veelgi.

Seda katset korrati, kuid rotomeeter paigaldati teisele piistikule.
Kui esimeses piistikus pérast esimese ventiili avamist rdhk ei langenud 0,2 bar’ini, avati

selle piistiku teine véljund. Edasi juba jdrjest teise piistiku surveviljundid. Kui esimeselt

pustikult said veehulgad moddetud, teostati mdotmised teiselt hiidrandilt.
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Mootmisel arvestatavad tegurid ja isedrasused:

e Uhte mddtmist tuleb teostada vihemalt paar minutit, et pirast ventiili avamist

taastuks normaalne koikumisteta vee voolamine.

e Mootmise ajal vOib esineda konkreetse trassi ldheduses veetarbimise

kdikumisi, mistdttu saadud tulemused ei ole 100% tépsed.

e Kahelt hiidrandilt samaaegselt vett vottes on reeglina pumplale ldhemal asuval

hiidrandil vooluhulk suurem.

7.2. Katsete tulemused ja jareldused
1. Raekiila katse.

Tabel 2. Maksimaalne vooluhulk Raekiila hiidrantidest

vooluhulk I/s

0 1 2 3 4

pustikutel avatud ventiilide arv
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Maksimaalne kahelt 1dhestikku asetsevalt hiidrandilt saadav veekogus on 15,8 1/s. Katsetus
toimus 150 mm 14bimddduga magistraalliini 16puosas, mis on sisuliselt tupiktorustik.
Selline veehulk ei vdimalda tulekustutustoid efektiivselt teostada, mistottu tuleb arvestada

lisavee transpordiga kaugematest ringistatud veetrassidest.
Kasutatud hiidrandid:
1) Hiie tn. ja Merimetsa tn. ristmik. Moskva tiilipi. Nr.98.
2) Laane tn. ja Merimetsa tn. ristmik. Tallinna tiitipi. Nr.99.

2. Rididma katse.

Tabel 3. Maksimaalne vooluhulk Ri4ma hiidrantidest

100
90

86,2
80

70 - (e
60 /5,/
50 A0

40

37,7
30 /

20

10 /

0 1 2 3 4 5

pustikutel avatud ventiilide arv

vooluhulk /s

Konkreetselt veetrassilt tehtud katse néditas hiidrantidelt saadavaks veehulgaks 86,2 1/s.
Ringliinina ehitatud veetorustiku 14bimodduks on 150 mm ning see asetseb peamagistraali
vahetus ldheduses. Sellise veehulgaga saamine kustutamiseks ei tekita tdendoliselt

mingisugust vajadust lisavee jdrele.
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Kasutatud hiidrandid:
1) Lina tidnav. Tallinna tiiiipi. Nr.357.
2) Lina tdnav. Tallinna tiiiipi. Nr.358.

3. Kesklinna katse.

Tabel 4. Maksimaalne vooluhulk Kesklinna hiidrantidest

40

35 —35;8—— 35.8

30 K
m

© 25 /
x /
220

=]

S /

> 15

oL/

0 1 2 3 4 5

pustikutel avatud ventiilide arv

Katse teostati tiheda hoonestusega Pdrnu vanalinna vahetus ldheduses. Piirkonnas
paiknevad veetrassid on koik 100 mm 1dbimddduga ja ringistatud. Maksimaalne
hiidrantidelt saadav veehulk selles piirkonnas on 35,8 I/s. Sellise veehulgaga saab
kustutada suhteliselt vdiksemaid objekte, kuid vanalinna hoonete kustutamisel jadb sellest
veekogusest ilmselt viheseks. Ainsad voimalused on vee puudujdégi kompenseerimiseks

teostada kustutusvee transporti paakautodega voi rajada magistraaltoiteliin Parnu joest

tulekahjukohani.
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Kasutatud hiidrandid:
1) Lduna tn. ja Vee tn. ristmik. Tallinna tiiiipi. Nr.7.

2) Louna tn. ja Akadeemia tn. ristmik. Tallinna tiitipi. Nr.8.

4. Ulejoe Kkatse.

Ulejoe linnaosas katsetati hiidrante 300 mm 1ibimddduga magistraaltorustikul. Katse
kdigus ei suudetud isegi kolme piistiku abil trassis veesurvet sedavord alandada, et leida
hiidrantide maksimaalne veeloovutusvdime. Seetottu ei koostanud 10putdd autor ka
vastavat graafikut. Vordluseks eeltoodud katsete tulemustega sai kolmelt hiidrandilt vee
vooluhulgaks kokku 6600 1/min ehk 110 1/sek. Jarelikult on trasside veeloovutusvdime

viga suurtes piirides kdikuv.

Selliste katsetega peaks iile kontrollima kogu linna riskiobjektide l&dhedus paiknevad
veetorustikud. Selle tulemusel oskavad operatiivtootajad Oigeaegselt ja efektiivsemalt

kasutada erinevaid vdimalusi kustutusvee hankimiseks.
Vee vooluhulkade vordluseks esitab  autor tulekahjude kustutamisel kasutatavate
moningate késijoatorude vooluhulgad, mis on antud 10put6d osana reaalselt mdddetud.

Leitud vooluhulgad ja rdhud on optimaalsed joatoru t66rdhud kompaktse joanurga korral.

Tabel 5. Moningate késijoatorude vooluhulgad

Joatoru To66rohk (bar) Veekulu (I/s)
MIDFORCE 7,1 15,8
PROTEK 8,0 12,5
ACRON 6,1 15,0
FOGFIGHTER 6,5 6,7
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8. HUDRANTIDE KASUTAMINE, ALTERNATIIVSED
VEEVOTUKOHAD

8.1. Hudrantide efektiivsem kasutamine

Tulekustutustoddel on Parnu keskkomando pdidstjad kasutanud hiidrantidelt vee votmiseks
kahte paralleelset toiteliini, milleks on pehmed survevoolikud. Sellise lahendusega peab
jdama vee kasutamisel autopumpa sisenevaks veerdhuks ca 1 bar. Kui pumbast véljuvat
veekulu suurendada, viheneb pumpa siseneva vee rohk ning pehme survevoolik hakkab
kokku tdmbuma. Sellisel hetkel on kées piir, millist veehulka iildse konkreetselt hiidrandilt

saab. Kasutamata jééb aga trassi 10plik veeloovutusvoime.

Loputdd autor tegi 150 mm veetrassil katse, kus asendas pehmed survevoolikud kdvade
imivoolikutega. Seega voeti konkreetselt hiidrandilt vett kahe paralleelse imivoolikuga.
Sellise lahendusega on vdimalik auto pumbaga kasutada dra kogu veetrassist tulev veehulk.
Kui pumba pdorete tdstmisega saavutatakse kriitiline piir, tekib pumbas nn. kavitatsioon.
Autojuht peab olema hea koolitusega ja kogemustega, et sellest tekkivast ndhtusest aru
saada. Nimelt tekib pumbas iseloomulik kolin. Pump v0ib edaspidi todtada sellel piiril, kus

kavitatsiooni veel ei teki.
Modtmise teostamiseks asetati rotomeeter iihele pumba surveviljundile.

Tabel 6. Vee votmine tuletdrjehiidrandist

Meetod RG&hk pumba Vaakum pumba Veehulk (I/s)
survepooles (bar) imipooles (bar)
2 survevoolikut 4,0 0,3 27,5
2 imivoolikut 6,0 -09 36,7
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Katsest tehtud jéareldusena on trassi maksimaalse veeloovutusvoime drakasutamiseks
otstarbekam paigaldada hiidrandi pistiku ja autopumba vahele kaks paralleelset

imivoolikut.

8.2. Alternatiivsete tuletdrje veevotukohtade vajalikkus

Pérnu linnas on pohiline rohk kustutusvee hankimiseks asetatud tuletorjehiidrantidele. Neid
asetseb linna erinevates piirkondades piisaval hulgal ning praktiliselt ei ole teisi
kustutusvee hankimise vOimalusi kasutatud. Pdrnu linn on aastate jooksul tunduvalt
arenenud, rajatud on mitmeid uusi td0stusettevotteid ja hulgaliselt elamuid. Kustutustood
on muutunud raskemaks ja keerulisemaks. Tulevikus vdib tekkida olukordi, mil tulekahju
kustutamiseks ei piisa tuletdrjehiidrantidest saadavast veehulgast. Nagu ndhtub AS Pérnu
Vee avaldatud riskide esinemise voimalikkusest, voib juhtuda olukordi, kui veevarustus
linna erinevates piirkondades katkeb téielikult. Selleks voib olla avarii magistraalliinil voi
loodusdnnetusest tulenev veekatkestus. Téielikult ei saa vilistada ka iihiskonna arenguga
kaasnevaid terrorismi akte. Kui sellises olukorras, mil kustutusvett hiidrantidest ei saa,
juhtub puhkema moni suurem tulekahju, on kustutusvee hankimine toeliselt raskendatud.
Veevarustuse hiirete korral linnas peavad olema rajatud alternatiivsed tuletdrje

veevotukohad.

Lébi Pdarnu linna voolab Péarnu jogi. Maistlik oleks rajada selle kallastele strateegiliselt
tdhtsatesse kohtadesse tuletdrje veevdtukohad. Viimased peaksid olema aastaringselt
kasutatavad ning vastama kehtestatud normidele. Nende veevdtukohtade asukoht peab
voimaldama vaba juurdepédsu nii kustutusautodele kui ka suurtele pumbajaamaautodele.
Sellistest veevotukohtadest on ka voimalik vajadusel rajada linna mistahes piirkonda

magistraaltoiteliini.
Loput6d autor teeb Léddne-Eesti Pddstekeskuse kaudu Pérnu linnale ettepaneku rajada

pohjendatud asukohtadesse Pérnu joe ddrde normidele vastavad alternatiivsed tuletorje

veevotukohad.
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8.3. Nouded tuletorje veevotukohale

Uldn&uded:

Veevotukoha rajamine looduslikule veekogule ja kustutusvee votmine ei tohi
pohjustada veekogu reostust.

Kustutusvee ammutamiseks ette ndhtud looduslikule veeckogule tuleb
juurdepadsuks echitada tee ja kasutuskdlblik veevotukoht. Juurdepdisutee
veevotukohale ning veevotukoha platvormid ja kaevud tuleb projekteerida ja
ehitada nii, et oleks vodimalik tuletdrjeautode juurdepdds veevotukohale ja vee
vOtmine koigil aastaaegadel. Tuletdrje veevotukoht peab olema tihistatud
valgustpeegeldava tahvliga v0i helenduva sildiga, millele on maérgitud
veevotuplatvormile iiheaegselt paigutatavate tuletdrjeautode maksimaalne arv,
veevaru ja omaniku andmed.

Veekogu veepinna nivoo ja tuletdrjeauto paiknemiskoha kdrguste vahe ei tohi
iiletada 4 meetrit (imemiskorgust) ja vee siigavus veevotukohas peab olema
viahemalt 1,5 meetrit.

Veevotuplatvormi konstruktiivne lahendus peab tagama tuletdrjeautode paigutuse
ja veevdtu operatsiooni ohutuse (piisav kandevdime, veeremistdke jms.).
Tuletdrjeauto tdismassiks arvestada 25 tonni.

Projekteerimisel tuleb arvestada ndutava vooluhulgaga varustamist ka veevaestel
perioodidel.

Ummistumise viltimiseks peab veekogusse ulatuva tihendustoru ots olema veekogu
pohjast vihemalt 0,5 meetri kdrgusel. Samuti peab toru ulatuma lébi veekogu katva
jadkatte ka suurima jdd paksuse korral (arvestades jdd pealispinnast selle alla
vihemalt 1 meetrit). Sissevoolukiiruse vihendamiseks tuleb veekogusse asetatava
toru otsa laiendada koonuslehtriga, mille ots on kaitstud metallvorguga.

Tuletdrje veevotukaevud voib ehitada betoonrdngastest vdhemalt 1000 mm
labimoodduga. Kaevu siigavus méératakse kindlaks ldhtudes kohapealsetest oludest.
Kaevule tuleb paigaldada soojustatud luuk.

Veevotukaevu ja veekogu vahelise isevoolse tarnetoru 14bimdodt oleneb toru

pikkusest ja kaevust voetavast veehulgast. (EVS 812-6:2005)
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min 1m

min 0,5m

min 1,5m

A
A 4

min 1000mm

Joonis 7. Veevotukaevu skeem

1- kaev; 2- tarnetoru; 3- koonuslehter; 4- veevatuplatvorm; 5- pinnas; 6- veetasapind

8.4. Alternatiivsete veevotukohtade asukohad

Veevotukohtade asukohtade méédramisel ldahtus 16putdo autor teatud kriteeriumitest:

e Juurdepédsutee joeni peab olema juba varasemast ajast rajatud, et hoida kulutused
veevotukohtade rajamisel voimalikult vdikesed.

e Veevodtukohta saab rajada ainult riigimaale.

e Veevotukohad peavad asuma sellistes kohtades, kust on optimaalsed vahekaugused
linna erinevatesse piirkondadesse. Eriti oluline on vahekaugused todstushoonete
suhtes.

e Asukoht peab vdimaldama vajadusel mobiilse pumbajaama paigutamise

veevotukohale ning magistraaltoiteliinide soodsa paigalduse modda linna ténavaid.

36



Jargides eelnevalt nimetatud kriteeriume maéras 16putd6 autor Pérnu joe ddres 6 asukohta,

kuhu oleks voimalik rajada veevotukohad (kummalgi pool joge 3 kohta):

Vingi tdnav.

Sellest punktist on vdimalik tulekustutusveega varustada kesklinna piirkonda, kus
asub palju kaubanduskeskuseid, hotelle ja biiroosid ning kus hooned asetsevad
piirkonniti suhteliselt 1dhestikku.

Kastani tdnav (AS Viisnurga vahetus ldheduses).

Pohiliseks ohuallikaks ongi AS Viisnurga mooblitoostus. Kuid médda Kastani
tdinavat saab moodustada ka magistraalliini Karja ja Tammsaare ténavate
piirkondadesse.

Papiniidu sild.

Silla korval on vdga soodsad vdimalused veevotukoha rajamiseks, kuna seal on
pargi korval piisavalt vaba ruumi suurte tuletdrjeautodega manddverdamiseks.
Papiniidu tinava piirkonnas asuvad mitmed ehitusmaterjalide kauplused, kolm
tanklat ja kaubamaja.

Niidu ténav.

Peamine ohuallikas on AS Viisnurga plaadivabrik, kus toodetakse
puitmaterjalidest ehitusplaate. Selles kohas paiknevast veevotukohast saab
tulekustutusvett transportida Ehitajate tee laheduses asuvate
puidutootlemisettevoteteni.  Modda Niidu tdnavat on  soodne paigaldada
magistraalliini.

Raba ténav.

Raba tinava piirkonnast saab transportida vett Ehitajate tee 1dhedale jddvate suurte
tootmisettevoteteni. Tegemist on iihe ohtlikuma t66stuspiirkonnaga Pérnu linnas.
Selles piirkonnas asub ka maakonna ainus B kategooria ohuga ohtlik ettevite (AS
Makroflex). Magistraaltoiteliini paigaldamiseks on parim voimalus méoda Raba
tdnavat.

Jannseni ténav (Siimu sild).

See veevotukoht ei asu kiill enam pidris Parnu joe &ddres vaid on Sauga joe
suudmealal. Silla korval on piisavalt ruumi suurte ja raskete autodega liiklemiseks.
Sellest asukohast on vdimalik katta nii Vana-Pidrnu linnaosa kui ka Ulejoe

linnaosa.
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KOKKUVOTE

L3putdo on kirjutatud teemal “Pérnu linna tuletdrje veevarustuse efektiivsuse tdstmine”.
Tooga piiiiti analiilisida tuletdrje veevarustuse hetkeolukorda Pirnu linnas ning leida ja
tdestada probleemseid aspekte. Samas pakkus autor vélja voimalikud lahendused tuletorje

veevarustuse paremaks muutmiseks.

Loputod tulemusena saadi hea iilevaade veevarustussiisteemidest, tulekustutusvee saamise
isedrasustest ning probleemidest ja nende voOimalikest lahendustest. Autor jéireldab, et
peamine pohjus miks tulekustutusvett tihti piisavalt kitte ei saada, peitub
veevarustussiisteemide ja voOimaluste ebaefektiivses kasutamises ja mittetundmises.
Tuletdrje veevotukohtade (hiidrantide) rajamisel tuleb pdhjalikumalt analiiisida nende
vajalikkust, asukohta ning kustutamiseks soovitavat veeandmisvoimet. Selleks peaks
Ladne-Eesti Paistekeskus soetama vooluhulgamddturi ehk rotomeetri, millega saab
kdikide uute hiidrantide vastavust noduetele kontrollida. Nimetatud moodturit saaksid

kasutada ka teised regiooni padsteosakonnad.

Paistetootajate véljadppel ja tdiendkoolitusel tuleb Opetada pdhjalikult vee vOtmist
erinevatest veevOtukohtadest, et oleks tagatud tulekahjuolukorras olemasolevate

voimaluste parim ja efektiivseim kasutamine.

Péarnu linn peab rajama joe kallastele pohjendatud asukohtadesse alternatiivsed tuletdrje
veevotukohad, mis vastaksid kehtestatud nduetele ja oleksid aastaringselt kasutatavad.
Tuleb arvestada reaalse linna veevarustuse katkemise vOimalusega, mille korral

tuletorjevesi peab olema alati kittesaadav.

38



PE3IOME

Jannas nurmuiomHas pabora Hanucana Ha Temy  “TloBbimeHue 3¢ ¢GEeKTHBHOCTH
IPOTHBONIOXKApHOTO BojocHaOkeHus T. [lsapry”. Pabora Hamucana Ha 3CTOHCKOM SI3BIKE,
BKJIrOYaeT B ceOs 41 crpanuity. s HamucaHusi JaHHOW pabOTHI OBUIO MCIIOJIB30BaHO 4

JIMTEPATYPHBIX U3AaHWs, 3aKOHOAATCIIbHBIC aKThl 1 HOPMATHBbI OCTOHCKOH PCCHY6J'II/IKI/I.

OOBeKTOM HCCIeIOBaHMsl SABISETCS MPOTHBOIIOXKApHOE BojocHaOkeHue r. [lspHy, ero
CTPOCHHE, PUCKU U MPOOIEMBI CBSI3aHHBIE C JOCTABKOI BOJBI HA MOXAPHBIE HYXIBI U TaK
K€ WX BO3MOXHBIE peuieHus. B ocHOBHOM B paboTe paccMaTpuBarOTCsS IOXKapHbBIE
runpanTel. OCHOBHOM 3aa4eil sBJIETCS MOAPOOHOE MCCIeIOBAaHNE MTOKAPHBIX THIPAHTOB
Ha BOJOOTIAYy, HMX MECTOHAXOXAeHWe U Hauboiee 3P EeKTHBHOEC MPUMEHEHHE,
IpUBJeUEHHE BHMMaHUs paboTHUKOB [lsapHyckoro otnena 3amnagHO-DCTOHCKOTO

CracateabHOTro HCHTPA K HCA0CTATKaM IIPOTHUBOIIOKAPHOI'O BO,Z[OCHa6)KeHI/I$I.

Bo Bpems wuccienoBaHusi ObUIM HMCIOJB30BaHbl JaHHBIE MECTHOTO  HPEANPHUSATHS
BOJIOCHA0KeHus, Obula MpopaboTaHa Hay4yHO - NpodecCHOHaTIbHAs JIUTEpaTypa U ObUIH
IIPOBEJEHBl NPAKTHUUYECKHUE 3aMepbl OTACIBHBIX YYacTKOB BOJOIPOBOJHBIX CETEH Ha
BOJIOOTAAYY.

B pesynbrare uccienoBaTenbcko paOOThI OBUIO MOJIyYEHO XOpOLIEe MPEJCTaBICHHUE O
CTPOEHUH U OCOOEHHOCTSIX BOAONPOBOAHOM ceTu T. IIsipHy. Bbui BBISIBIEHBI BO3MOKHBIE
PUCKM B TOpPOJCKOM BOJOCHAOXXEHMM. ABTOp TNpeasaraeT BapUaHThl KaK MOXKHO
3 peKTUBHEE HCIIOJIB30BaTh MOKapHbIE TUAPAHTHI U OCYIIECTBIIATh MOXKAPOTYILIEHHE TPU

c005IX B BOJIOIPOBOJIHOM CETH.

Hcnons3oBaHHbIE B paboTe MaHHBIC M MPUMEPHI, KapThl MOXKAPHBIX THIAPAHTOB, 3aMEPHI
BOJIOMIPOBOJHBIX CETe MOTYT OBITh C YCIEXOM HCIIOIh30BaHbl 3amaJHO-ICTOHCKUM
CnacaTtenbHBIM IIEHTPOM TPH OOYYCHHH JUYHOTO cOCTaBa, lleHTpanbHONW KOMaHIOM T.
[lapny mnpu nukBumanuu TmoxapoB, AS Parnu Vesi sl ycOBepIIEHCTBOBaHUS

BOIOOIIPOBOAHBIX ceTel.
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