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LUHENDITE LOETELU

AP Algpdhjus
AS Algsiindmus
KVPAP | Keeva vedeliku paisuva aurupilve plahvatus
Ro Viheohtlik ala.
Rk Keskmiselt ohtlik ala.
Rv Viga ohtlik ala
Rs Eriti ohtlik ala
RT Riskitegur
RV Raudteednnetuse véljund
MOISTED

Algsiindmus - stindmus, mis pdhjustab otseselt dnnetuse voi algatab dnnetust pdhjustavate
siindmuste ahela.

Hédaolukord lahendamine - hddaolukorra tagajirgede likvideerimise voi leevendamise

meetmete ja ressursside rakendamine ja nende kasutamise juhtimine.

Katastroof - dkiline havingulise toimega siindmus, mis seab ohtu inimeste elu, tervise,
loodus- voi tootmiskeskkonna ja mis seisneb paikkonna keemilises, radioaktiivses voi
muus saastumises; toOstuslikus suurdnnetuses, sealhulgas elektrijaamade ja kaevanduste,
samuti gaasijuhtmete, side-, kommunaal- vai elektrivorkude avariis; ulatuslikus tulekahjus

vOi plahvatuses; ulatuslikus transpordidonnetuses; muus ulatuslikus dnnetuses voi avariis.

Kemikaali vabanemine - ohtliku kemikaali lekkimine, viljavoolamine.
Oht - voimalik hddaoht, mis voib esile kutsuda onnetuse.

Ohtlik raudteeveos — ohtliku ainega laaditud tsistern voi vagun.




Ohuala - ala ohuobjekti timber, mille piires tekib ohuobjektil toimunud dnnetuse korral oht
inimeste elule ja tervisele, keskkonnale, elutéhtsatele valdkondadele voi varale.

Ohustatud objekt - elu ja tervis, elutdhtis valdkond, keskkond v&i vara, mis on dnnetuse

korral ohus.

Pihkumine - rdhu all oleva ohtliku kemikaali gaaside véljatungimine mahutist.
Pédsteressurss - padstetoode tegemiseks vajalik ressurss, mille hulka kuuluvad inimesed,
tehnika ja varustus, materjalid ja rahalised vahendid.

Raudteednnetus - raudteel toimunud esimese ja teise astme raudtee liiklusonnetused,

raudteeavariid ja liiklusohtlikku olukorda tekitavad juhtumid.

Raudteeveerem - raudteeveoks kasutatavad vedurid, wvagunid, mootorrongid ja

roobasbussid, samuti eriotstarbeline raudteeveerem (posti-, pagasi-, teemddte-,
defektoskoopia-, diinamomeetria- jms vagunid) ja eriveerem (dresiinid, lumesahad,
lumekoristus- ja teeremondimasinad, raudteekraanad jms).

Raudteeiilesdidu koht — samatasandiline sdidutee ja raudtee ristumiskoht.

Raudtee kaitsevoond - raudtee sihtotstarbelise toimimise ja héireteta raudteeliikluse
tagamiseks ning raudteelt ldhtuvate kahjulike mojude vahendamiseks ettendhtud maa-ala,
mille laius r6dpme teljest (mitmeteelistel raudteedel ja jaamades ddrmise roopme teljest)
linnades ja asulates on 30 meetrit ning véljaspool linnu ja asulaid 50 meetrit, kui seaduse
vOi seaduse alusel kehtestatud digusaktidega ei ole ette ndhtud kaitsevoondi suuremat
laiust.

Risk - voimalus, et dnnetus juhtub mingi aja jooksul koos tagajirgedega, mis tabavad elu ja
tervist, elutdhtsaid valdkondi, keskkonda voi vara.

Riskiallikas - objekt, siisteem voi ndhtus, mis teatud tingimustel voib pdhjustada dnnetuse.
Riskianaliiis - voimalike Onnetuste ja riskiallikate siistemaatiline kindlaksméédramine,
hindamine ja ennetusmeetmete kavandamine.

Riskiklass - kahjuklassi tdhistava ja tdendolisuse klassi numbri kombinatsioon, mis
miiratakse kindlaks dnnetuse toimumise tdendosuse ja Onnetuse tagajirgede raskusastme
alusel.

Riskimaatriks - tabel, mille abil méadratakse kindlaks riskivaldkonna vdimalike Onnetuste
riskiklass.

Riskiobjekt — ettevdte, transpordivahend, mis sisaldab endas Onnetust pdhjustavaid
tegureid.

Suurdnnetus - onnetus, mis teatud tasandil voib areneda hddaolukorraks.



Teeninduspiirkond — piirkond, kus lIda-Eesti Paistekeskus osutab temale seaduses

ettendhtud teenuseid ja toiminguid : Ida-Viru Maakond ja Ladne-Viru Maakond.
Tdendosus - moddetavate kriteeriumide pohjal eeldatav dnnetuste esinemissagedus teatud

ajaperioodi viéltel.
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SISSEJUHATUS

Suureneva majanduskasvu tingimustes on viimase viie aastaga Eesti Raudtee kaubaveo
kogused suurenenud u kaks korda. Nendest 70% on ohtlikud veosed. Suurenenud on
rongide liiklussagedus ning kasvavad rongide pikkused. See k&ik on pohjustanud
raudteednnetuste ja - intsidentide kasvu. Eriti on sagenenud Onnetusjuhtumid

raudteetilesdidukohtadel.

Eestis ei ole kuni praeguse ajani katastroofiliste tagajirgedega dnnetusi veel toimunud,
kuid arvestades vedude jdtkuvat kasvu, raudtee ldbilaskevdime piiratust ning rongiliikluse
tihedust on Onnetuse toimumine kiillaltki tdendoline. Kdige ohtlikum koht raudteel on
raudteeiilesdidukoht. Rongi liikumiskiiruse ning turvarajatiste puudumise tottu voib
raudteeiiletuskohal toimunud Onnetus olla ddrmiselt raskete tagajargedega.

Vaadeldes Ida-Eesti Padstekeskuse regiooni geograafilist asendit, on ndha, et regiooni labib
kaks raudteeharu, Pihkva-Tartu-Tapa suunaline ja St.Peterburg-Narva-Tapa suunaline.
Sellest tulenevalt 1dbib regiooni kogu Eesti transiit, mis holmab endas &drmiselt

mitmekesist kaubagruppide nomenklatuuri.

Teema valikul ldhtus autor raudteeliiklusega seotud ohtudest ning iiha kasvavast dnnetuste
arvust raudteeiilesdidukohal. Antud teema juures on kiisitletud mitmeid probleeme. Uks
suuremaid neist on asjaolu, et kdige tihedama litklusega raudteeiilesdidu kohad asuvad
asulates — vaikelinnades, mis dnnetuse korral teatud meteoroloogilistel tingimustel jaavad

tervikuna ohualadesse.

Kéesoleva 10putdod teemaks on ,,Ohualade méddramine raudteeiilesdidukohal Ida-Eesti

Péastekeskuse regioonis®.

Kuna Ida-Eesti Paéstekeskuse regioonis (Ida- ja Lé&ane-Virumaa) on Maakondlike
riskianaliitiside labiviimisel raudteega seonduvad ohte véhe kisitletud on antud t66 riskide
hindamisel raudteed puudutavas osas tdienduseks maakondade riskianaliiiisidele ning seega

ka tdiendavaks andmebaasiks hidaolukordade plaanide koostamisel.



T66 on uurimustdod mille eesmérgiks on toimunud Onnetuste analiiiisist ldhtuvalt
maiiratleda raudtee iilesdidukohtadega seotud ohualad ja tagajérjed ohtliku raudteeveosega
toimunud dnnetuse korral ning hinnata Ida Eesti Pddstekeskuse ja Eesti Raudtee

onnetusele reageerimise voimekust.

Eesmairgist 1dhtuvalt on autor piistitanud hiipoteesi:
Ohtlike veostega toimunud Onnetused raudtee iilesdidukohtadel kujutavad endast viga
suurt ohtu asustatud punktide elanike tervisele ja keskkonnale. Raudtee iilesdidukohtade

ohualad kédesoleval hetkel puuduvad.

L3putdd on jaotatud kolme ossa:

Esimene, tutvustav osa annab info lda-Eesti Padstekeskuse regioonist ja Eesti Raudteest
regioonis ning késitleb veetavaid ohtlike aineid , nende klasse ja vedamise korda.

Teises osas on 1dbi viidud riskianaliiis enim veetavate ohtlike ainete suhtes, milleks on:
vedelikest heledad ja tumedad vedelkiitused ning vedelkemikaalid, gaasidest veeldatud
propaan, butaan ja ammoniaak ning tahketest ainetest 1dhkeained ja véetistest

ammooniumnitraat.

Kolmandas osas hinnatakse Ida-Eesti Padstekeskuse ja Eesti Raudtee vOimekust
reageerimaks ohtlike ainetega toimunud Onnetusele ning tuuakse vilja ennetamise

meetmed

Siinkohal avaldab autor suurt tdnu juhendajale Professor Andres Talvarile, kes leidis oma

kiire t60 korvalt aega ja voimalust juhendada kiesolevat 16putdod.



1. IDA-EESTI PAASTEKESKUSE REGIOON

Vastavalt siseministri 4. jaanuari méérusele nr 3 , Pdésteasutuste iimberkorraldamine®
(RTL 2006,4,76) korraldati timber Padsteameti kohalikud tdidesaatva riigivdimu volitusi
omavad asutused lda-Viru Pédsteteenistus ja Lddne-Viru Paésteteenistus Pédsteameti
kohalikuks tdidesaatvaks riigivoimu volitusi omavaks asutuseks Ida-Eesti Pdédstekeskuseks.
Umberkorraldatavate pidsteasutuste tegevus 1dpetati 1. mértsil 2006.a.

Territoriaalselt holmab Ida Eesti Paéstekeskuse regioon kahte maakonda Ida-Viru
Maakond ja Liddne-Viru Maakond. Pédstekeskuse administratsioon asub Kohtla-Jirvel

aadressiga Lai tn. 7. Ida-Eesti.

Paastekeskuses on kokku 530 ametikohta, nendest 479 on péésteteenistujate ametikohad.
Struktuurilt jaguneb lda-Eesti Padstekeskus kolmeks teenistuseks, kes haldavad 14. biirood.
Oopievaringses valves on kaks operatiivkorrapidajat, Ida- ja Lé#ne-Virumaa
paidsteosakonnas on tlihe minutilises véljasdiduvalmiduses 14 pédstekomandot ja kaks
eraldipaiknevat meeskonda. Lisaks paikneb padstekeskuse teeninduspiirkonnas 10 kohalike

omavalitsuste hallatavat abikomandot.

Suuronnetuste  paremaks  juhtimiseks on  loodud Ida-Eesti = Piaistekeskuse
korrapidamisgrupp, kus iihe nidalastes valvekordades on 8 juhtivtdodtajat, 4 regiooni
vastutavat korrapidajat ja 4 vastutava korrapidaja abi. lda-Eesti Péaistekeskuse

Péésteressurss on toodud tabelina to6 lisas.(vt. Lisa 1) (Olu.2007)
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2. EEEST RAUDTEE IDA-EESTI PAASTEKESKUSE REGIOONIS

Ida-Eesti Paastekeskuse regioon oma geograafilise asendi tGttu hdlmab kahte raudtecharu.
Narva — Aegviidu ja Rakke — Tapa. Keskne raudtee sdlmpunkt on Tapa raudteesdlm, kus saavad
kokku Peterburgi — Tallinn ja Pihkva — Tallinn saabuvad raudteeveosed. Samas toimuvad
veosed ka vastupidistes suundades. Tulevikus on iiha suurenev Pihkva — Tartu — Tapa —
Sillamie suund. Seega voib todeda, et labi Ida-Eesti Paistekeskuse regiooni 1dbib 100% Eestis

veetavast transiitkauba kogusest.

Eesti Raudtee andmetel (Kupper.2007) veetakse ldbi piirijaamade Narva, Orava ja Valga
raudteetranspordiga Eestisse 821 erineva nimetusega ohtlikke veoseid, Eestist vélja liigub
342 erinevat nimetust ja Eesti kohalikel vedudel 62 nimetust ohtlike veoseid. 2006. aastal
veeti raudteel 47,08 miljonit tonni veoseid. lda-Eesti Paastekeskuse teeninduspiirkonda

jadb ca 200 km riigiraudteed, millel on ca 22 suurema liiklusega raudtee tiletuskohta.

2.1. Onnetusjuhtumid raudteeiilesdidukohtadel Eestis

Eestis on Statistikaameti (www.stat.ee) andmetel kdige sagedasem raudteednnetus inimese
ja rongi kokkupdrge. Sellise Onnetuse tagajirjeks on tavaliselt inimese hukkumine ning
tagajdrjed sellega ka piirduvad. Teisel kohal on dnnetused raudteeiilesdidukohtadel. Autori
arvates on iilesdidukoht kdige ohtlikum koht raudteel. Ulesdidukohal toimunud dnnetuse
tagajdrjed voivad kujuneda katastroofilisteks. Eeltoodule jargnevad raudteeinfrastruktuuri
ja raudteeveeremit teenindava personali vead vO1 raudtee, raudteeveeremi,
raudteeinfrastruktuuri, raudteeveeremi voi raudteeliikluse juhtimissiisteemide tehnilised
rikked. Taoliste vigade ja rikete tagajérjeks voib olla kokkupdrge takistusega teel, rongide
kokkupdrge, rongide vOi veeremi rodbastelt véljasdit. Viimati mainitud Onnetused ja
vahejuhtumid leiavad aset peamiselt jaamades, kus liikluskiirus on viike ja tagajargede
ulatus seetdttu ka viiksem.. Onnetusjuhtumid raudteeiilesdidukohtadel Eestis ja Ida Eesti

Péastekeskuses on toodud alljargnevates tabelites 1 ja 2.
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Tabel 1

Onnetusjuhtumid raudteeiilesdidukohtadel Eestis 1993 — 2006 aastal (www.stat.ee)

Aasta

Juhtumid 1993 | 199 1995|1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
4

Juhtumid kokku 22 24 30 | 22 19 17 18 18 16 20 25 20 20

Hukkunud 1 8 12 0 8 4 1 2 0 3 2 6 0

Vigastatud 11 7 12 21 10 13 4 0 0 8 10 12 11

Tabel 2

Suuremad dnnetusjuhtumid raudteeiilesdidukohtadel Ida-Eesti Paéstekeskuse regioonis

nr. | Ulesdit Vigastatud Hukkunud
1 Jarvekiila iilesoit 1 0
2 | Pddrangu iilesdit 2 0
3 | Kohtla iilesoit 1 1
4 Aegviidu iilesdit 0 0
5 | Sinimde {ilesdit 1 1
6 | Auvere iilesdit 0 0
7 | Ereda iilesoit 0 0
8 | Piissi tilesoit 2 0
9 | Viru Kaevanduse iilesoit 0 0

Eestis juhtub aastas keskmiselt 21 dnnetust raudteeiilesdidu kohal. 43% Onnetustest toimub

Ida-Eesti Pédstekeskuse regioonis. Autori arvates on eeltoodud arvud kiillaltki muret

tekitavad, sest iga raudtee iilesdidul toimunud Onnetusel on potentsiaal kasvada iile

suurdonnetuseks.

2.2. Eesti Raudtee operatiivne valmisolek onnetusjuhtumite likvideerimisel
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Eesti Raudtee andmetel (Suvorov.2007) juhindub Eesti Raudtee hédaolukorraks
valmisolekul , Paisteseadusest (RTI 1994,28,424), ,Kemikaaliseadusest” (RT |
1998,47,697), ,,Hadaolukorraks valmisoleku seaduses* (RTI 200,95,613), Kiirgusseadusest
(RTI 2004,26,173), ,,Eriolukorra seadusest (RTI 1996,8164), ,,Raudteeseadusest™ (RTI
2003,79,530) ja rahvusvahelistest digusaktidest.

Eesti Raudtee on vilja todtanud hidaolukordades tegutsemist reguleeriva korra.
Peadirektori 23.09.2004 kaskkiri nr 9 ,,Raudteeliiklust ohustavast siindmusest teavitamise
ja tegutsemise kord”, mille alusel on:

1. Moodustatud avarii tagajargede likvideerimise juhtimisgrupp. Grupp on 12-
litkkmeline, kogunemise aeg 30 min t66ajal, muul ajal 60 min. Grupijuhiks on Eesti
Raudtee ohutusdirektor.

2. Madratletud grupi pohikohustused, avariist informeeritavad juhtivtootajad ja avarii
likvideerimisele kaasatavad toGtajad ning avarii tagajargede likvideerimise grupi

kokkukutsumise kord erinevatel juhtumitel.

Tegevdirektori  asetditja  28.05.2003  korraldusega on moodustatud Onnetuste
operatiivsemaks lahendamiseks Eesti Raudtee kehtiva piirkondliku pohimdtte alusel (Ida-
Eesti Padstekeskuses Narvas) kiirreageerimisgrupid, mida juhivad liikluspiirkonna juhid.

Peadirektori 20.04.1999 kiskkiri nr 100 ,Naftasaadustega laaditud tsisterni lekke
korvaldamine”, mille alusel on védlja antud korraldused tegutsemiseks ohuolukorra

likvideerimisel.

Peadirektori 07.03.2000 kaskkiri nr 69 , Tegutsemisjuhend pommidhvarduse voi
pommikahtluse puhul Eesti Raudtee infrastruktuuril, rajatistel ja ehitistel” sdtestab
tegutsemise korra pommidhvarduse ja -kahtluse korral Eesti Raudteel.

Peadirektori 11.03.1997 késkkiri nr 264 ,,Tollieeskirjade jdrgimise tagamine avariide

korral”.

Peadirektori 23.02.2000 késkkiri nr 331 ,,Ohtlike kaupade veo ohutuseeskiri ja
avariiolukordade likvideerimise juhend Eesti Raudtee teedel”.
Peadirektori 08.11.2000 kaskkiri nr 320 , Tegutsemise kord radioaktiivselt saastunud

vaguni avastamise korral”.
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Koost6o kokkulepe AS Eesti Raudtee ja Padsteameti vahel (16.12.2005), mille eesmargiks
on poolte kooskdlastatud tegevus, operatiivne reageerimine ning tegutsemine
ettendgematutes avariiolukordades, nende tagajérgede korvaldamisel, keskkonnareostuse

ilmnemisel ja korvaldamisel, inimeste ja materiaalsete vaartuste padstmisel.

Pohilised iilesanded avariitagajirgede likvideerimisel on Pédsterongil. Peamisteks
iilesanneteks on Onnetusjuhtumi korral liikluse taastamine, lekete korvaldamine,
timberpumpamise t60d. Pédsterong koosneb 2-st avariigrupist: Tallinna ja Tapa
avariigruppidest. Isikkoosseisust kuulub Pédsterongi kokku koos juhatajaga 12 inimest. 6
on Tapa Avariigrupis ning 5+1 on Tallinna Avariigrupis. Reageerimise kiirus on tddajal
esmaspdevast reedeni (08.00-16.30) alates teate saamisest véljasdiduni 40 minutit ning

toovilisel ajal 1 tund. Eesti Raudtee péésteressurss on toodud t66 lisas (vt. Lisa 2).
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3. OHTLIKUD RAUDTEEVEOSED

Ohtlikud ained on URO Kklassifikatsiooni alusel jaotatud iiheksasse klassi. Aluseks on
voetud elementide, iihendite ja toodete sarnased ohtlikud omadused. Ohtliku aine klassi

sisemise alaliigituse pohimdte on: véga suure sisemise ohu voi riskiga, arvestatava ohu voi

riskiga, védhem ohtlikud (Talvari A;2006:25).

Eesti Raudtee andmetel (Kupper.2007) on pohilisteks ohtlikeks veosteks :
ohuklass 9 — muud ohtlikud ained ja esemed

ohuklass 3 - kergesti siittivad vedelikud

ohuklass 5 — oksiideerivad ained

ohuklass 2 - gaasid

ohuklass 4.2 — isesiittivad ained

ohuklass 4.3 — ained mis veega kokkupuutes eritavad kergestisiittivaid gaase
ohuklass 6.1 — miirgised ained

ohuklass 8 — s6obivad ained

Ohtlike raudteeveoste osakaal vedudes:

Teised kaubad 29%

Ohtlikud kaubad 71%

Eesti Raudteel veetakse ohtlike veoseid ca 31mil tonni aastas. Sellest:
ohuklass 9 - 53%

ohuklass 3 - 41%

ohuklass 5 — 4%

ohuklass 2 — 1%

Ohuklass 8 — 0,5%

ohuklass 6 — 0,25%

ohuklass 4 - 0,25%
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4. OHTLIKE RAUDTEEVEOSTE VEOKORRALDUS EESTI RAUDTEEL

Ohtlike raudteevedude korraldust Eestis reguleerib Raudteeseadus (RTI 2003,79,530) § 66.
Ilg 2. Ohtlike veoste veol ldhtutakse 1980. aasta rahvusvaheliste raudteevedude COTIF
konventsiooni lisa RID (Regulations Concerning the International Carriage of Dangerous
Goods By Rail) ja rahvusvahelise raudteekaubaveo kokkuleppe SMGS lisa 2 ,,Ohtlike
veoste  veoeeskiri”. Nende noduete tditmist kontrollivad avalike raudteede
kommertsoperatsioonideks avatud  raudteejaamad lahtuvalt  raudtee-ettevotja
kaubaveoeeskirja nouetest. Ohtlike veostega laaditud vagunite tehnilist kontrolli teostavad
vagunite tehnohooldepunktid vastavates jaamades ning jaamakorraldajad rongi saatmisel.
Nimetatud tegevus toimub lahtuvalt raudtee-ettevotja tegevuseeskirjas ning sise-eeskirjades

sdtestatud tingimustest. (Kupper.2007)

Ohtlike ainete raudteeveol teostavad jdrelevalvefunktsiooni ,,Kemikaaliseaduses* (RT I
1998,47,697), ,Padsteseaduses (RTI 1994,28,424) ja ,Raudteeseaduses” (RTI
2003,79,530) sitestatud korras Pddsteamet ja padsteasutused, Tehnilise Jarelevalve
Inspektsioon, Raudteeinspektsioon ning Veeteede Amet ,,Meresdiduohutuse seaduses* (RT
I 2001,1,1) ja ,Sadamaseaduses“ (RT I 1997,77,1315) sitestatud korras. Oma
mojupiirkonnas teostavad ohutusjdrelevalvet ka Eesti Raudtee kui raudteeinfrastruktuuri-
ettevotja, ohutu liikluse nduetest ja raudtee tehnokasutuseeskirjast kinnipidamise

tagamiseks.

Vastavalt  ,Raudteeseadusele“  (RTI  2003,79,530) raudteeveo-ettevotja  vOib
raudteeveoteenuseid avalikul raudteel osutada iiksnes veoeeskirja alusel. Veoeeskirjas
kehtestab raudteeveo-ettevotja veotingimused veoste veoks kauba voi raudteeveeremi
liikide alusel. Vastavalt Eesti Vabariigi majandus- ja kommunikatsiooniministri
04.10.2004 késkkirjale nr. 334 kiideti heaks Eesti Raudtee Veoeeskiri.
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5. RISKIANALUUS.

Kemikaalide vabanemine raudteednnetuse tagajérjel voib endaga kaasa tuua katastroofilisi
tagajargi. Ida-Eestis Pééstekeskuse regioonis on sagedasemaks oOnnetuseks kokkuporge
raudtee ilesdidukohal. Autori arvates on eelnimetatud Onnetus koige ohtlikum
raudteednnetus, sest tegemist on liitkuva rongiga. Eestis on kaubarongi maksimaalne
lubatud kiirus 80km/h. (Suvorov.2007). Liikuva rongi pidurdusteekond voi peatumine
onnetuse korral voib kujuneda ddrmiselt pikaks. Soltuvalt rongi sdidukiirusest, kaalust ja
tee kaldest on see maa nditeks 100 km tunnikiiruse ja 10 % teekalde puhul kuni 1880 m
(Raudteeinspektsioon. 2007) Selle kestel voib teelt vidlja sdita hulgaliselt ohtliku
kemikaaliga laaditud tsisterne ja vaguneid ning nende purunemistdoendosus on suur.
Onnetuse korral on kemikaali vabanemine kiillaltki tdendoline ja see vdib viia
suuronnetuse tekkimiseni. Sellest tingituna on autor votnud riskianaliilisi ldbiviimisel

vaatluse alla just raudteeiilesdidu koha.

5.1. Riskianaliiisi metoodika.

Eestis on riskianaliilisi ldbiviimise aluseks Siseministri 26. juuni 2001. a madrus nr 78

,Maakonna ning valla ja linna riskianaliiiisi metoodika” (RTL 2001, 82, 1112). Riskianaliitisi

eesmdrk on vilja selgitada ja hinnata esineda vodivaid Onnetusi ja nende tekkimise
toendosust, saamaks lilevaadet sellest, mis ohustab riigi julgeolekut, inimeste elu ja tervist,
kahjustab oluliselt keskkonda voi tekitab ulatuslikku majanduslikku kahju. Riskianaliiiisi
tulemused on aluseks kriisireguleerimisplaanide koostamisel ning kriisireguleerimisalase

koolituse planeerimisel ja korraldamisel.

Ida-Eesti Péastekeskuse teeninduspiirkonda jadb 22 suurema liikluskoormusega
raudteeiilesdidu kohta. Valdav osa neist asub tiheasustusega aladel - asulates. Et hinnata
tiletuskohaga seotud riske on autor kasutanud Rootsi Pddsteameti poolt vilja tootatud
APELL metoodikat (Rootsi Pddsteamet 1993), osas mis puudutab ohtude maédratlemist
elule ja tervisele, keskkonnale ning varale. Ohtude ja ohualade hindamisel kasutab autor

PShja Eesti Pééstekeskuse Kriisireguleerinisbiiroo peaspetsialisti Arvo Sireli poolt
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valjatootatud metoodikat , USA Kemikaalide transpordiriskide analiilisi késiraamatut
(Guidelines for chemical transportation risk analysis) (American Institute of Chemical
Engineers), Hadaolukorra meetmete késiraamat, Ohukaarte (Moskva ,,Transport™ 2000°)

ning arvutiprogrammi ALOHA.

5.2. Raudteetilesdidukoha riskianaliilis Rootsi Apell metoodika alusel

Ohustatud objekt.

Ida-Eesti Paastekeskuse regioonis asuvad koige ohtlikumad raudteeiilesdidukohad
véikelinnades rahvaarvuga 5000 kuni 15 000 elanikku. Raudtee ddrde jadvad viikelinnad
on oma néitajatelt kiillaltki sarnased. Naéiteks: péadstekomando kaugus, arstiabi
kittesaadavus, teadmiste tase, jne. Kuna Onnetuse korral ohtliku raudteeveosega
raudteeiilesoidu kohal voib ohustatud ala raadius olla enam kui 10 000 m, vGib selliste
viikelinnade territoorium sattuda tervikuna ohustatud ala piirkonda. Sellepérast ei ole t66s
riskide hindamine seotud kindla objektiga kindlal asukohal, vaid vaatluse alla on voetud
véikelinn tervikuna ldhtudes Lédne-Viru Maakonna riskianaliilisi kriteeriumidest (Ladne-

Viru Maavalitsus 2003). Seega on ohustatud objekt vdikelinn, tema keskkond, vara ja elu.

1. Riskiobjekt
Riskiobjektideks (vt. Tabel veerg 1) on Ida-Eesti Pédstekeskuse regioonis kodige enam
transporditavad ohtlikud veosed.

® Vedelkiituse (bensiin) rong — rongis 60 tsisterni, tsisternis ca 60t.

® Ammoniaagi (veeldatud gaas) rong — rongis 60 tsisterni, tsisternis ca 55t.

® Gaasi (propaan veeldatud) rong — rongis 60 tsisterni, tsisternis ca 52t.

® Ammooniumnitraat (tahke véetis) — rongis 60 vagunit, vagunis ca 70t
Vastavalt ,,Eesti Raudtee Veoeeskirjale“ (Majandus- ja kommunikatsiooniministri kk. nr.
334 04.10.2004) peab igas raudtee jaamas, mida rong ldbib, olema veetava aine ohukaart.
Eesti Raudteel on kasutusel Venemaal Foderatsioonis koostatud ohukaardid. (Moskva
,» Transport* 2000) Ohukaardil on kirjas:

® Aine iildiseloomustus ja ohutegurid
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Individuaalsed kaitsevahendid

o

® \jjalikud meetmed

® Kahjutukstegemine

® Osutatav esmaabi

Too6s kirjeldatud riskiobjektide lastiks olevate ohtlike ainete ohukaartide viljavotted on

toodud t60 lisas (vt. Lisa 3; 4; 5; 6)
2. Tegevus mis toimub riskiobjektil - Kiesolevas t66s on see transport (vt. Tabel veerg 2)
3. Riskiallikas - Kdesolevas to0s on riskiallikaks ohtlik raudteeveos. Vedelkiitus — 3600t;
Ammoniaak — 3300t; Gaas — 3100t; Ammooniumnitraat - 4200t (vt. Tabel veerg 3)
4. Riski tiiiip nditab milliseid riske vdivad pdhjustada antud riskiallikad (vt. Tabel veerg 4).
5. Ohustatud objekt — elanike elu; elukeskkond; vara (vt. Tabel Veerg 5)
6. Operatiivjoudude efektiivsus (Oj)
Operatiivjoudude efektiivsuse arvutamisel kasutatakse jargmist valemit.
Oj=(D1+ D2+ D3+ Dgs) /4
Konstantide Ds... D4 valimisel kasutatakse tabelit ,,Operatiivjoudude efektiivsuskonstandi
madramine mis on toodud t60 lisas (vt. Lisa 7)
Koondtabelis on toodud operatiivjdudude efektiivsus vastavalt riski allikale ja riski tiitibile
(vt. Tabel veerg 6)
7. Kaitstuse taseme suurus (Kt)
Kasutades tUmberarvutustabelit hinnatakse viie palli slisteemis erinevaid néitajaid.
Kaitstuse taseme arvutamiseks vdetakse ohustatud objekti kohta saadud tulemuste
aritmeetiline keskmine, ldhtutakse nendes niitajatest, mis objekti puhul on vajalikud.
Kaitstuse taseme hindamistabel on toodud t66 lisas (vt. Lisa 8). Koondtabelis on ndidatud
kaitstuse tase vastavalt ohustatud objektile ja riskiallikale (vt. Tabel veerg 7)
4. Riski raskus. Koondtabelis veerud 8 — 11 tahistavad riski raskust elule, keskkonnal ja
varale. Riski raskus hinnatakse tabeli alusel mis on toodud t66 lisas (vt Lisa 9)
5. Tdenéosus (T)
Tdendosuse hindamine eeldab teatud statistilise materjali olemasolu, millele tuginedes voib
anda adekvaatse hinnangu. Eestis kahjuks puudub siisteem statistiliste andmete
kogumiseks. Raudtee teatab avalikkusele ainult nendest Onnetustest, mille tagajiargede
likvideerimiseks on vaja kaasata teiste ametkondade joude ja vahendeid. Seepérast on
tdendosuse hindamine végagi subjektiivne. Todemus, et Eesti Raudtee on olnud pikka aega

endise Noukogude Liidu iiks raudteeosa, vdime vaadelda toimunud dnnetusi Venemaal,
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kus statistikapShine toimumise tdendosus on sagedasem kui iiks kord aastas. Eesti
Vabariigis ei ole toimunud selliseid raudteednnetusi mis oleksid viinud hiddaolukorra
tekkimiseni. Kuigi arvestades vidiksemate Onnetuste arvu aastas — ca 35 (Kupper. 2007)
ning voimalikke tagajirgi, hindab autor toimumise toendosuseks keskmiseks — iiks kord
10-50 aasta jooksul. Koondtabelis on nédidatud tdenédosus riskitiiiibile (vt. Tabel veerg 15).
Tdendosuse hindamisel kasutatakse tabelit 3.

Tabel 3 Toendosuse hindamine

Toenidosus

1 — véga viike 1 — Harvemini kui iiks kord 100 aasta jooksul.
2 — viike 2 — Uks kord 50-100 aasta jooksul.

3 — keskmine 3 — Uks kord 10-50 aasta jooksul.

4 —suur 4 — Uks kord 1-10 aasta jooksul.

5 — viga suur 5 — Sagedamini kui iiks kord aastas.

6. Keskmine ohuindeks (I)Keskmise ohuindeksi médramiseks kasutatakse valemit:

I =(E+V+Ke+Ki)/n Tulemused on avaldatud koondtabelis (vt. Tabel veerg 12)
7, Riskiarv (R)

Riskiarv iseloomustab elule, keskkonnale ja varale tekkida voiva kahju tdenédosust.
R=(E+V +Ke)xIl. Tulemused on toodud koondtabelis (vt. Tabel veerg 13)

8. Riski optimaalsusnditaja (K)

Riski optimaalsusnéitaja arvutamiseks kasutatakse valemit:

K =R/ (0j x Kt). Tulemused on toodud koondtabelis (vt. Tabel veerg 14)

9. Riskiprioriteedi mddramine (P)

Tabel 4 Riskiprioriteedid

Prioriteet Kommentaar Ennetusmeetmed

E — tagajérjed on Pédstet6od on liiga rasked voi Tagajargede raskuse vihendamine,

katastroofilised ulatuslikud, et kohalikud joud saaksid | vdimaluse korral algsiindmuse tekke
neid ise teostada. Vajatakse vélistamine,

rahvusvahelist abi.

D — tagajérjed on vdga | Padstetood on vdga rasked, kuid kogu | Tagajargede raskuse vihendamine,

rasked vabariigi ressursiga saab olukord voimaluse korral algsiindmuse tekke
lahendatud. vélistamine,

C — tagajérjed on Péaisteiiksused vajavad tdiendavat Linna hidaolukorra lahendamise plaan.

rasked paésteressurssi. Koostdolepingud.

B — tagajérjed on Olukord on kontrolli alt valjumise Linna hédaolukorra lahendamise plaan.

20



kerged

piiril, vaid Pééste ja Kiirabi koostdos

saab tagajérg likvideeritud.

A —tagajirjed on

tdhtsusetud

Tagajérjed on kergesti kdrvaldatavad.

Tuleohutusjuhend.

Prioriteetide sidumiseks arvutustulemitega, on ldhtudes riski optimaalsusniitajast K,

kasutusele voetud jargmise liigitus:

K<1 — prioriteet A

K =1 v0i K> 1 - prioriteet B

K =2vo6i K> 2 —prioriteet C
K =3 vdi K>3 — prioriteet D

K =4 vdi K> 4 —prioriteet E

Prioriteetide méddramise tulemused on toodud koondtabelis (vt. Tabel veerg 16)

10. Riskide hindamise kommentaarid

Kommentaari médramiseks on kasutatud jargmist prioriteedist ldhtuvat jaotust:

prioriteet A — kommentaar V-3

prioriteet B, C — kommentaar V-2

prioriteet D, E — kommentaar V-1

Kommentaarid on toodud koondtabelis (vt. Tabel veerg 17)

Tabel 5 Riski hindamise kommentaarid

V-1 Tagajérjed on ringad

Onnetuse tdendosus on suur, likvideerimiseks ei piisa

IEPK ja ER-i operatiivjoududest

V-2 Tagajirjed on piiratud

Risk on vastuvoetav. On tdendoline, et tagajargede

likvideerimisest piisab IEPK ja ER operatiivjoududest.

V-3 Tagajérjed on vihetdhtsad

Tagajirjed on nii véikesed, et risk on tiihine.
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5.3. Raudteetiletuskoha riskimaatriks
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Riskimaatriksi seletus on toodud t66 lisas (vt. Lisa 10)

5.4. Raudteeiilesoidukoha ohud
Hindamisel on kasutatud Ida-Viru Maakonna kriisireguleerimisplaani (koostamisel) (lda-
Viru Maavalitsus 2004) ning USA-s koostatud riskianaliiiisi juhendit (American Institute of

Chemical Engineers, 1995) ja arvutiprogrammi ALOHA

Raudteednnetuse voimalikuks algpohjuseks (AR) vdib olla iiks tabelisse 6 maérgitud

sindmustest.
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Tabel 7 Raudteednnetuste voimalikud algpohjused

Indeks Algpdhjus

AR1 Rongimeeskonna inimlikud eksimused.

AR2 Raudteeliikluse juhtimise inimlikud vead

AR3 Rongi juhtimissiisteemi tehnilised rikked.

AR4 Raudteeliikluse juhtimissiisteemi tehnilised rikked
AR5 Veeremi tehnilised rikked voi purunemine

ARG Raudteerajatiste tehnilised rikked v6i purunemine
AR7 Raudtee elementide rikked v3i purunemine

ARS8 Maanteeveoki juhtide eksimused

AR9 Veeremi alusvankri siittimine

AR10 Viljavoolanud siittimisohtliku kemikaali siittimine
AR11 Viljapihkunud kemikaaliauru siittimine

AR12 Naaberveeremi pdleng

AR13 Maanteeveoki pdleng veeremi vahetus ldheduses
AR14 Terroriakt v3i sabotaaz

5.5. Raudteednnetuste pohilised voimalikud algsiindmused

Soltuvalt raudteednnetuste algpdhjustest voib raudteel olla neli pdhilist algsiindmust (SR) ,
mis vOivad viia suurdnnetuseni:

SR1- Veeremi rodbastelt véljasoit.

SR2- Uhe veeremi kokkupdrge teise veeremiga.

SR3- Veeremi kokkupdrge maanteeveokiga raudteetilesdidukohal.

SR4- Vaguni sattumine pdlengusse. T60s vaadeldakse raudteeiilesdidukohta, seega
antud juhul on pohiliseks algsiindmuseks veeremi kokkupdrge maanteeveokiga

raudteeiilesdidukohal SR-3.

SR3 - veeremi kokkupdrge maanteeveokiga raudteetilesdidukohal v3ib viia hidaolukorrani,
mille tagajérjel kokkuporkes kannatada saanud vagunis olnud ohtlik kemikaal pihkub voi
voolab vilja. Onnetuskohal vdib vabaneda ohtlik kemikaal ka siis, kui ohtlikku kemikaali
mittesisaldav veerem porkab kokku ohtlikku kemikaali vedava paakautoga. Koige

tdendolisemaks veeremi maanteeveokiga kokkupdrke algpohjuseks on maateeveokite
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juhtide eksimused, eriti valveta iilesdidukohtadel. Kokkuporke algpohjuseks voib olla

tilesdidukoha raudteerajatiste (tokkepuud, signaalfoorid) rikked voi purunemine.
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Tabel 8 Raudteeiiletuskohal voimaliku dnnetuse algsiindmuse pohilised algpohjused

SR3 Veeremi kokkupdrge

maanteeveokiga

AR2 Raudteeliikluse juhtimise inimlikud vead.

AR4 Raudteeliikluse juhtimissiisteemi tehnilised rikked
AR7 Raudteerajatiste rikked voi purunemine

AR 8 Maanteeveokite juhtide eksimused.

AR14 | Terroriakt vdi sabotaaz.

Raudteednnetuse toimumisel voivad viia hddaolukorrani jargmised riskiallikad:

® Vedelkiituse (bensiin) rong — rongis 60 tsisterni, tsistern ca 60t.

Ammoniaagi (vedel) rong — rongis 60 tsisterni tsistern ca 55t.

()
® Gaasi (propaan veeldatud) rong — rongis 60 tsisterni, tsistern ca 52t.
()

Ammooniumnitraat (tahke véetis) — rongis 60 vagunit, vagunis ca 70t

Raudteednnetuse riskiteguriks on tsisterni voi vagunisse laaditud ohtlik kemikaal:

e Bensiin
e Ammoniaak
® Propaan

e Ammooniumnitraat

Riskiallikaga toimunud onnetuse ohtlikud véaljundid sdltuvad sellest, millise riskiteguriga

on tegemist.

5.6. Ohtlikud véljundid

Voimalike raudteednnetuste

hidaolukordadeni on:

tdendolisteks véljunditeks (RV), mis vdivad viia

® RV1 Eluohtliku kontsentratsiooniga miirgise kemikaali aurupilv
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RV2 Kemikaali hajunud aurupilve plahvatus

RV3 KVPAP (keeva vedeliku aurupilve plahvatus, inglise keeles BLEVE).
RV4 Mahavoolanud pdlevvedeliku lombituli.

RV5 Tahke ohtliku kemikaali plahvatus.

RV7. Keskkonnareostus.

Riskiallikate riskitegurid (RT) on toodud tabelis 9.

Tabel 9 Riskitegurid

Riskiallikas Riskitegur Teguri indeks Tdendolisemad véljundid
Raudteetsistern Ammoniaak RT 1 RV1, RV3, RV7

Propaan RT 2 RV2, RV3

Bensiin RT3 RV3, RV4, RV7
Raudteevagun Ammooniumnitraat RT4 RV5, RV7

5.7. RV1 Ammoniaagi aurupilv

Selle viljundi tagajérjel voib tekkida hddaolukord siis, kui iiheaegselt vabaneb purunenud

mahutist suur kogus miirgise kemikaali aure. Hidaolukorda esile kutsuva ohtliku kemikaali

vabanemise pohjuseks vdivad olla  limberkukkunud ja kohapeal olevate tugevate

objektidega tugevasti kokku porganud mahuti seintesse tekkinud suured rebendid, augud

vO1 osa mahuti seina tdielik purunemine. Miirgise kemikaali ohuteguriks on selle miirgisus.

Kéesolevas t60s on raudteel enimveetavaks miirgiseimaks gaasiks, mille vabanemisel vOib

tekkida hddaolukord, ammoniaak (vt. Lisa 4). Ammoniaagiga laaditud raudteetsisterni

purunemisel tekkinud miirgise aurupilve ohuala parameetriteks voib valida alljargnevate
alade raadiused :

1. Viheohtlik ala (Rgo) — ala, mille vilispiirill ammoniaagi aurude kontsentratsioon

on selline kus vaib kaitsevahenditeta inimene ilma tervist ohustamata viibida kuni 1

tund. Arvutiprogramm ALOHA annab kdige halvemate tegurite kokkulangemise

korral purunenud ammoniaagitsisterni védheohtliku ala tdendolise raadiuse Rgo

maksimaalseks suuruseks Rgo = 10 000 m.
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2. Keskmiselt ohtlik ala (Rgk) - ala, mille vélispiiril on ammoniaagi miirgiste aurude

kontsentratsioon selline kus ilma kaitsevahenditeta viibimine voib tuua kaasa
erineva raskusega poordumatud tervisekahjustused. Arvutiprogramm ALOHA
korral

halvemate  tegurite

ohtlikku

annab  koige kokkulangemise purunenud

ammoniaagitsisterni  keskmiselt ala tOendolise raadiuse Rgk

maksimaalseks suuruseks Rgk = 2200 m.
3. Eriti  ohtlik ala (Rgs) —

kontsentratsioon

mille vélispiiril on ammoniaagi miirgiste aurude
surmav. Arvutiprogramm ALOHA annab koige halvemate
tegurite kokkulangemise korral purunenud ammoniaagitsisterni piiratud eriti

ohtliku ala tdendolise raadiuse Rgs maksimaalseks suuruseks Rgs = 300 m.

Ammoniaagitsisterni purunemise ohuala raadiuseks voib votta keskmiselt ohtliku ala

raadius, mis on iihtlasi ka evakueerimisala raadiuseks Rgk = 2200 m.

Ammoniaagi levimiskiirus sdltub suuresti ilmastiku tingimustest. Jargnevas tabelis 10 on

toodud ammoniaagipilve levimise orienteeruv aeg vastavalt tuule kiirusele.

Tabel 10 Ammoniaagipilve levimise aeg soltuvalt tuule kiirusest.

Kaugus Pilve saabumise aeg olevalt tuule kiirusest, m/s
saasteall | 1 2 3 4 5 6 7 8
ikast,
km
1 16 min 8 min 6 min 4 min 3 min 3 min 2 min 2 min
2 33 min 16 min 11 min 8 min 7 min 5 min 5 min 4 min
3 50 min 25 min 17 min 12 min 10 min 8 min 7 min 6 min
4 1106 min | 33 min 22 min 17 min 13 min 11 min | 9 min 8 min
5 1123 min | 42 min 28 min 21 min 17 min 14 min | 12 min | 10 min
6 1140 min | 50 min 33 min 25 min 20 min 17min | 14 min | 12 min
7 1156 min | 56 min 39 min 29 min 23 min 19min | 17 min | 15 min
8 2113 min | ItO6min | 44 min 33 min 27 min 22min | 19 min | 17 min
9 2130 min | 1115 min | 50 min 37 min 30 min 25min | 21 min | 19 min
10 2146 min | 1123 min | 55 min 42 min 33 min 28 min | 24 min | 21 min
12 3120 min | 1140 min | 1106 50 min 40 min 33min | 28 min | 25 min
min
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14 3156 min | 1158 min | 1119 58 min 47 min 39 min | 33 min | 29 min
min

16 4126 min | 2113 min | 1129 1104 min | 53 min 44 min | 38 min | 33 min
min

18 5100 min | 2130 min | 1140 1115 min | 1100 min | 50 min | 43 min | 37 min
min

5.8. RV2 Propaanitsisterni plahvatus

Pdlevkemikaali hajunud aurupilve plahvatus voib toimuda kas viivitamatult peale
vabanemist vOi viivitusega, kui aurupilv on joudnud juba vabanemiskohas kaugele hajuda.
Teguriteks, mis mddravad dra aurupilve plahvatuse tagajirjed, on kemikaali keemilised
omadused, vabanemise iseloom, siilitamisallika vOimsus ja ilmastikutingimused.
Pdlevkemikaali hajunud aurupilve plahvatuse pdhiliseks ohuteguriks on l6dklaine e.
eesserva maksimaalne iilerdhk. Selliseks kemikaaliks on propaan (vt. Lisa 5) Teatud
tingimustel vdivad plahvatada ka bensiini ja ammoniaagi aurud. Soltuvalt tilerdhust vdivad
plahvatuslaine tagajirjed limbritsevas keskkonnas olla jirgmised (American institute of

Chemical engineers):

Rajatised:

1. PA-0,03-0,17 kg/cm? — kerged purustused

2. PA-0,17- 0,35 kg/cm? — keskmised purustused
3. PA-0,35-0,85 kg/cm? — rasked purustused
4

. PA ->0,85 kg/cm? — tiiielik purunemine

Inimorganism:
1. PA -0,2-0,4 kg/cm? kerged vigastused
2. PA-0,4-0,6 kg/cm? keskmised vigastused
3. PA-0,6 - 0,85 kg/cm? rasked vigastused ja iiksikud surmajuhtumid
4

PA - >1 kg/cm? — vdib hukkuda 50 % lahtisel maastikul paiknevatest inimestest

Propaani aurupilve plahvatuse ohualaks on jargmised alad:
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1. Viheohtlik ala (Rpo) — ala, mille vilispiiril on plahvatuslaine eesserva iilerdhk
0,03 kg/cm?.

2. Keskmiselt ohtlik ala (Rpk) - ala, mille vilispiiril on plahvatuslaine eesserva
iilerdhk 0,17 kg/cm?.

3. Viga ohtlik ala (Rpv) — ala, mille vilispiiril on plahvatuslaine eesserva iilerohk
0,35 kg/cm?,

4. Eriti ohtlik ala (Rps) — ala, mille vélispiiril on plahvatuslaine eesserva iilerdhk
0,85 kg/cm?,

Propaani aurupilve plahvatuse ohualad on toodud tabelis 11

Tabel 11 Propaani aurupilve plahvatuse ohualade vélispiiride raadiused (m)

Tsistern Rps Rpv Rpk Rpo
100m3 240 420 1000 2000

5.9. RV3 Bensiini aurupilve plahvatus (KVPAP) (BLEVE)

KVPAP on iiks koige ohtlikumaid raudteednnetuse véljundeid. Pohiliseks KVPAP ohuga
kemikaalideks on ammoniaak. Bensiinitsisterni KVPAP v6ib toimuda siis, kui tsistern
satub suure intensiivsusega tulekoldesse. KVPAP pdhilisteks ohuparameetriteks on
soojuskiirgus ja purunenud mahuti plahvatuskohalt laialilennanud killud. KVPAP
plahvatuslaine mdju tagajérjed on soojuskiirguse poolt tekitatud kahjustustest tunduvalt
viaiksemad. Raudteetsisterni KVPAP ohualadeks voib valida jairgmiste parameetritega alad:
Soojuskiirgus
1. Viheohtlik ala (Rto) — ala, mille vilispiiril on soojuskiirguse intensiivsus 2kW/m?.
2. Keskmiselt ohtlik ala (Rtk)- ala, mille vélispiiril on soojuskiirguse intensiivsus
10kW/m?,
3. Viga ohtlik ala (Rtv) — ala, mille vilispiiril on soojuskiirguse intensiivsus 25
KW/m?2,
4. Eriti ohtlik ala (Rts)- ala, mille vélispiiril on soojuskiirguse intensiivsus suurem kui
50 kW/m?,
Killud

1. Ohutu ala (Rlo), ala, millele ohtlike kildude langemine ei ole tdenéoline.
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ALOHA alusel on bensiinitsisterni ohualade parameetrite nditarvud toodud tabelis 12.

Tabel 12
Bensiinitsisterni ohualade modtmed (m)
Tsistern Rts Rtv Rtk Rto Rlo
Bensiin, 60 m3 raudteetsistern | 50 150 350 800 450
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5.10. RV4 Mahavoolanud bensiini lombituli

Umberkukkunud mahuti avanenud luukidest vdi purunenud seinte aukudest viljavoolav
vedelik valgub siindmuskoha limbruses laiali. Laialivalgumise iseloom soltub iimbritseva
maapinna iseloomust. Kdige ohtlikum on onnetus, mis toimub kohas, kus raudtee korval
on dédrekividega piiratud sdidutee. Viljavoolanud polev vedelik voib koguneda siigavatesse
viga erinevate modtmetega lompidesse. Véga ohtlik on viljavoolanud kergestisiittiva
kiituse voolamine kanalisatsioonikaevudesse. Véljavoolav kiitus voib sattuda ojadesse voi
jogedesse. Pdlemasiittimisel voib kahjutule levik olla véga laialdane. Kui dnnetuskohal on
piisava voOimsusega siilitamisallikas, siittib kiituselomp pdlema. Lombitule pohiliseks
ohuteguriks on podleva kiituse leegi soojuskiirgus. Kodige tdendolisem on mahavoolanud
bensiinilombi siittimine. Mahavoolanud bensiini lombitule ohuala parameetriteks on:

1 Viheohtlik ala (Rto) — ala, mille vilispiiril on soojuskiirguse intensiivsus 2 kW/m?

2 Keskmiselt ohtlik ala (Rtk)- ala, mille vilispiiril on soojuskiirguse intensiivsus 10

KW/m?
Viga ohtlik ala (Rtv) — ala, mille vélispiiril on soojuskiirguse intensiivsus 25
KW/m?
4.

Eriti ohtlik ala (Rts)-. ala, mille vilispiiril on soojuskiirguse intensiivsus 60 kW/m?

ALOHA alusel on bensiinitsisterni ohualad toodud tabelis 13

Tabel 13 Bensiini lombitule ohualade modtmed (m)

Lombi diameeter Rto Rtk Rtv Rts
30 120 30 25 10
40 160 50 30 15
50 200 60 35 20
60 240 70 40 25
70 280 90 50 30
80 320 100 60 35

Kui siindmuskohas on tuule kiirus 8-10 m/s v6ivad ohuala raadiused suureneda 1,8-2
korda.

Bensiini lombitule ohuala parameetrid on toodud tabelis 14.
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Tabel 14 Bensiini lombitule ohuala mootmed 8-10 m/s tuule korral

Lombi diameeter (m) | Lombi pindala (m) | Rto (m) Rtk (m) Rtv (m) Rts (m)

m m? m m m m

80 5000 600 200 120 70

5.11. RV 5 Tahke ohtliku kemikaali plahvatus

Tahke ohtlik kemikaal voib plahvatada kas kaubavaguni polengusse sattumisel voi vagunis
oleva ohtliku kemikaali segunemisel teiste kemikaalidega, mis teatud tingimustel v3ib tuua

kaasa plahvatuse.

Ida-Eesti  Paistekeskuse regioonis on enim veetavaks tahkeks kemikaaliks
ammooniumnitraat, mida kasutatakse polluvdetisena. Ammooniumnitraat on pdhiliselt

pakendatud kuni 500kg kottidesse. Ammooniumnitraadi omadused on toodud t66 lisas (vt.
Lisa 6)

Ohualade madratlemisel on kasutatud USA Transpordi Riskianaliiiisi kdsiraamatust, Vene
Foderatsiooni poolt vilja antud ohukaarte (Moskva ,,Transport* 2000) Ammooniumnitraadi
plahvatuse ohuala jaotatakse :
1. Viheohtlik ala (Rpo) — ala, mille vilispiiril on plahvatuslaine eesserva iilerdhk 0,03
kg/cm? .
2. Keskmiselt ohtlik ala (Rpk) - ala, mille valispiiril on plahvatuslaine eesserva
iilerdhk 0,17 kg/cm?.
3. Viga ohtlik ala (Rpv) — ala, mille vilispiiril on plahvatuslaine eesserva iilerdhk
0,35 kg/cm?.
4. Eriti ohtlik ala (Rps) — ala, mille valispiiril on plahvatuslaine eesserva iilerohk 1
kg/cm?,

Erinevate ammooniumnitraadi koguste suhtes on ohualad toodud tabelis 15.

Tabel 15  Ammooniumnitraadi ohualade piirid plahvatuse korral.
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Kogus Rps Rpv Rpk Rpo
1 vagun 70 tonni 500 850 1600 5500
7 vagunit 490 tonni 1000 1600 3500 10000
14 vagunit 980 tonni 1200 2000 4200 13000
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5.12. RV7 Keskkonnareostus

Kui vedelkiituse laialivoolamise kohas puuduvad siittimiseks vajaliku voimsusega
siittimisallikad, ei ohusta {imbritsevat keskkonda pdleng voi plahvatus vaid
keskkonnareostus. lda-Eesti Padstekeskuse regioonis on raudteel koige ohtlikemaks

keskkonda reostavaks kemikaalideks vedelkiitused.

Praeguse ajani on toimunud lda-Eesti paéstekeskuse teeninduspiirkonnas (regioon) iiks
suurem raudteega seotud keskkonnareostus 2002 a Tapa raudteejaamas, kus rodbastelt
mahasditnud vagunitest sattus keskkonda ligi 5t vedelkiitust. Arvestades ohtlike veoste
liiklustihedust ja koguseid ning raudteel toimunud intsidentide ja Onnetuste arvu on
onnetuse toimumine kiillaltki tdendoline. Riskianaliiiisile tuginedes iiks kord 10 kuni 50

aasta jooksul.

Onnetuse korral raudteeiilesdidu kohal vdib keskkonnareostus olla eriti suur. Siin tuleb
arvestada rongi liikumisest tingitud ohuala suurenemist ning asjaolu, et riskiallikas satub
n.0. vabasse loodusesse. Kemikaali vabanemine voib toimuda mistahes maastikul: linnad,
asulad, metsad, joed, jne. Kui siia juurde lisada veel asjaolu, et raudtee Padstekeskuse
regioonis asub alal, kus reostus on vdga kerge kanduma pdhjavette, on ohtlike
kemikaalidega saastamise korral ohustatud Yi-I Eesti territooriumil elavate inimeste

joogivesi. Autori arvates voib sellist olukorda nimetada katastroofiliseks.

5.13. Jareldused

Onnetuse toimumise tdeniosus raudteeiilesdidukohal on iiks kord 10 — 50 aasta jooksul.

Raudteetiletuskoha riski koondtase on C3 - Tagajérjed on rasked. Piésteiiksused vajavad

tdiendavat péadsteressurssi.

Voimalikest olukordadest raskeimad on:

Ammoniaagi ohtliku kontsentratsiooniga aurupilv.
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1.

Rgo — véheohtlik ala raadius 10 000m inimene voib alas viibida kaitsevahenditeta
ilma tervist kahjustamata iiks tund, purustused puuduvad, sissehingatava Ohu
saastatus

Rgk — keskmiselt ohtlik ala raadius 2200m alas viibimine ilma kaitsevahenditeta
pOhjustab  pdordumatuid  tervisekahjustusi, purustused puuduvad, tugev
sissehingatava ohu saastatus

Rgs — eriti ohtlik ala raadius 300m ilma kaitsevahenditeta alas viibimine on surmav,

purustused minimaalsed, sissehingatava 6hu tugev eriti tugev saastatus

Propaanitsisterni plahvatus.

1.
2.

Rpo - viheohtlik ala raadius 2000m kerged kehavigastused, kerged purustused

Rpk — keskmiselt ohtlik ala raadius 1000m kerged kehavigastused, keskmised
purustused, tiksikud tulekahjud, sissehingatav ohk saastunud suitsust

Rpv — véga ohtlik ala, raadius 420m keskmised kehavigastused, rasked purustused,
ulatuslikud tulekahjud, sissehingatav dhk tugevalt saastunud suitsust

Rps — eriti ohtlik ala raadius 240m suur hulk raskelt vigastatuid, iiksikud hukkunud,
eriti ulatuslik tulekahju, eriti tugev suitsusaaste, ilma kaitsevahenditeta sisenemine

vOimatu

Bensiinitsisterni plahvatus ja mahavoolanud bensiini lombituli.

1.

4.

Rto — viheohtlik ala 800m vdimalik viibida ilma kaitseriietuseta, purustused
puuduvad

Rtk — keskmiselt ohtlik ala hulk raskelt vigastatuid, iiksikud hukkunud, véimalik
viibida ainult kaitseriietuses, purustused viikesed, ohtlike kildude langemine,
tulekahju, sissehingatava dhu saastumine suitsust

Rtv — véga ohtlik ala 150m 90% hukkunuid, 10% raskelt vigastatuid, purustused
ulatuslikud alas viibimine voimatu, tulekahju, langevad ohtlikud killud

Rts — eriti ohtlik ala 50m téielik polemine 100% hukkunuid

Ammooniumnitraadi vaguni plahvatus .

1.
2.
3.

Rpo — védheohtlik ala 5500m minimaalsed vigastused, kerged purustused

Rpk — 1600m keskmised purustused, kerged vigastused, iiksikud tulekahjud

Rpv — 850m rasked purustused, hulk raskelt vigastatuid, liksikud hukkunud,
tulekahju, sissehingatava dhu saastatus

Rps — 500m tiielikud purustused, 50% hukkunuid, hulgaliselt raskelt vigastatuid,

tulekahju, sissehingatava dhu saastatus.
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Kodige toendolisemateks suurdnnetuste algpdhjusteks on inimlikud eksimused ja tehnilised
rikked.
Riskianaliiiisi jareldused toetavad piistitatud hiipoteesi ,,Raudteeiilesdidukoha ohualad on

suured ja voimalikud dnnetuse tagajirjed tilirasked*.
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6. IDA-EESTI PAASTEKESKUSE JA EESTI RAUDTEE VALMIDUS
ONNETUSTE LIKVIDEERIMISEKS

Tuginedes ldbiviidud uuringutele Ida-Eesti Pddstekeskuses (Olu.2007) voib autor tddeda, et
voimekus reageerida ohtlike ainetega toimunud suurdnnetustele on Ida-Eesti Padstekeskuse
regioonis madal. Olukorras kus teeninduspiirkonda ldbival raudteel liigub 100% Eesti
transiitveoseid, millest ca 70% on ohtlikud veosed, peaks Pééstekeskuse valmidus olema
vahemalt sellisel tasemel, mis voimaldaks vdimaliku Onnetuse lokaliseerimise.
Padstekeskuse paisteressurss on toodud to6 lisas (vt. Lisa 1) Pohilised puudused, mis
parsivad Ida-Eesti Pddstekeskuse valmidust reageerida ohtlike ainetega toimunud dnnetuse

korral on jérgmised:

Ida-Eesti Paastekeskus.

e Isikkoosseis — Oopievaringses valves reageerimisajaga 1 minut on Ida-Eesti
Péastekeskuse regioonis ca 70 piistetootajat. Arvestades suurt territooriumi ja
printsiipi, et ithe dnnetuse toimumisega mingis punktis ei tohi kahaneda valmidus
reageerimaks voimalikule teisele siindmusele, reageerivad suurdnnetuse korral 70-
st maksimaalselt 25. Kui vaadelda raudteeiilesdidukohaga seotud potentsiaalseid
Onnetuse tagajirgi, ei piisa antud ressursist onnetuse lokaliseerimiseks.

o Isikkoosseisu viljadpe — Padstekeskuses kehtestatud Oppekavades on
kemikaalionnetuste osakaal ddrmiselt vdike. Reaalseid dppuseid toimub 1-2 korda
aastas. Puudub ka piadev toGtaja kes suudaks Opetada tegutsemist
kemikaalionnetuse korral. Tootajatel puuduvad teadmised ja oskused kditumaks
kemikaalidnnetuse korral.

e Tehnika ja varustus — Eritehnika Paéstekeskusel puudub, olemas on iiks haagis,
millele on paigutatud erinevad reostuskorje vahendid. Neljas komandos on igas
ithes kolm keemiasukeldus iilikonda. Lisaks pédsteautodel olev tavadnnetuste
korral kasutatav varustus, tostepadjad, hiidraulilised 16ikeseadmed, absorbent,
vahuaine. Arvestades raudteeiilesdidukoha ohtlikust ning voimaliku Onnetuse

laiahaardelisust on Paistekeskuse tehnika ja varustus ddrmiselt puudulik.

Eesti Raudtee.
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e Eesti Raudteel on 00pédevaringses viljasdiduvalmiduses Péaédsterong, mis on
spetsialiseerunud raudtee Onnetustele. Pédsterong koosneb 2-st Avariigrupist:
Tallinna ja Tapa Avariigruppidest. Viljasoiduaeg toopdevadel (8 00 — 17 00) on 30
min. ja toovilisel ajal iiks tund. Eesti Raudtee andmetel (Suvorov .2007) vdib
vialjasdiduaeg veelgi pikeneda seoses veduri tellimisega. Lisaks sellele lisandub
soiduaeg siindmuspaigale, mis oleneb siindmuse asukohast. Kokku on Piisterongi
tellimise, (véljasdoidust kuni siindmuskohale joudmiseni) minimaalne aeg kaks
tundi. See aeg on kaugel igasugusest operatiivsuse kriteeriumidest. Eesti Raudtee
Péésterongi padsteressurss on toodud to0 lisas. (vt. Lisa 2).

e Viljabpe — Kogu meeskond (12 tdotajat) on saanud viljadppe Pdohja-Eesti
Paastekeskuses keemiasukeldus programmi alusel. Minimaalselt on ldbiviidud
praktilisi Oppuseid , nii Péadsterongi isikkoosseisuga kui ka koostdos
paisteteenistustega (Suvorov.2007).

e Tehnika ja varustus — Eritehnika ja erivarustatuse poolest, mis on moeldud
kemikaalidega toimunud Onnetuste likvideerimiseks, on Eesti Raudtee tunduvalt
paremas olukorras kui lda-Eesti Pédstekeskus. Varustus on mobiilne, paikneb
autodes ja haagistel. Varustuse hulka kuuluvad erinevad reostuskorje vahendid,
timberpumpamisseadmed, erineva raskusastmega tdOsteseadmed ja tsisternilekete
sulgemise vahendid.

o  Koostod — Koostoo Ida-Eesti padstekeskuse ja Eesti raudtee vahel piirdub praegusel
ajal tksikute ldbiviidud Oppustega komando tasandil. Arvestades raudteega
kaasnevaid ohtusid on dnnetuste likvideerimise vastastikkune korraldamine selgelt

ebapiisav.

Jireldus - Arvesse vottes ldbiviidud riskianaliiiisi, Ida-Eesti Paédstekeskuse paisteressurssi
(vt. Lisal), ja viljadpet, Eesti Raudtee poolset operatiivsust ning kahe asutusevahelist
koostodd peab autor tddema, et valmisolek ei vasta raudteeiilesdidukohaga seotud

onnetuste tagajargede raskusele.
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7. ENNETUSMEETMED JA ETTEPANEKUD

e Koostodo — Arendada koostood Ida Eesti Padstekeskus — Eesti Raudtee — kohalik
omavalitsus, riskianaliiiiside ja hiddaolukorraplaanide koostamisel ning Onnetuse

tagajdrgede likvideerimisel.

e Kohaliku omavalitsuse planeeringud — Raudtee kaitsevoond (asulates 30m ja
vadljaspool asulaid 50m) on eriti asulates tdis echitatud. Kohaliku omavalitsuse
planeeringute tegemisel peab silmas pidama raudteega seotud ohtusid ja mitte

planeerima ehitisi ning rajatisi raudtee kaitsevoondisse.

o Kaitsevoondi rajatised — Eeskitt asulates piirata raudtee taraga ning rajada raudtee

kaitsevoondisse korghaljastus, mis vahendaks voimaliku dnnetuse ohuala.

e Elanikkonna informeeritus ja tegutsemine — Informeerida raudteedirsete asulate
elanikke voimalikest raudteega seonduvatest ohtudest ning todtada vélja juhised

kiitumiseks ohuolukorras.

e Teavitustod maanteelitkluses — Teavitustod liikluseeskirjade tditmise nduetest

punktides, mis puudutavad raudteeiilesdidu kohta.

e Raudteeiilesdidukoha madrgistus ja hooldus — Asulasisestel iilesdidukohtadel on
lisaks raudteeiilesdidukoha margistusele mirk, peatumiseta ldbisdidu keeld.
Asulavilistel iilesdidukohtadel see mérk puudub. Vaja oleks enne

raudteeiilesdidukohta paigaldada kiirust piiravad liiklusmérgid kuni 30km/h.
e Ettekirjutatud nduetest juhistest kinnipidamine — Eesti Raudteel tagada seadustest ja

teistest digusaktidest tulenevate nduete tditmine, eriti mis puudutab rongi liikumise

kiirust.
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Statistika puudumine — Eesti Raudteel puudub statistiliste andmete kogumise
siisteem. Statistilisi andmeid on vaja toimunud Onnetuste analiiiisimiseks ja

ennetusmeetmete viljatootamiseks.

Viljadpe — lda-Eesti Paistekeskuses luua vastav viéljadppebaas spetsialistide ja

oppekavade néol.

Tehnika ja varustus — lda-Eesti Paistekeskusel on vaja vdhemalt kahte suure
labivusega, spetsiaalse varustusega tulekustutus-pédsteautot, mis suudaksid liikuda
raudteeddrsel maastikul. Pédstekeskusel on olemas kaks konteinerautot, kuid paraku
puuduvad erinevate Onnetuste likvideerimise jaoks modeldud konteinerid.
Kemikaalidnnetustele reageerimiseks on vaja vdhemalt selline varustus nagu

praegusel ajal on Eesti Raudteel (vt. Lisa 2).

Lisajoud, kaitseliit — Isikkoosseisu vdhesuse tOttu kaasata tagajérgede

likvideerimisele Kaitseliitu, andes neile eelnevalt vajalikud teadmised ja véljadppe.

Umbersdiduteed kaubarongidele — Rajada kaubarongidele iimbersdiduteed

tiheasustusega aladest.

Eritasapinnalised raudteeiilesdidu kohad — Koik raudteeiilesdidukohad viia

eritasanditele, see vélistaks rongi ja autotranspordi kokkuporke.
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KOKKUVOTE

Kéesolevas 10putdds on analiiiisitud dnnetusi ja méératletud raudteeiilesdidukohaga seotud
ohualad vdimalike dnnetuste korral ohtlike veostega ning hinnatud Ida-Eesti Paastekeskuse

ja Eesti Raudtee tegutsemisvalmidust antud valdkonnas.

Uurimust6d tulemusena on selgunud, et raudteeiilesdidukohal toimunud Onnetus voib
endaga kaasa tuua ulatuslikke hivitavaid tagajirgi timbritsevale keskkonnale. Niiteks {ihe
ammoniaagitsisterni purunemisel on eriti ohtlik ala raadiusega kuni 1km kus hukuvad
enamus inimesi ja loomi. Bensiinitsisterni plahvatusega kaasnevad suured purustused ja
tulekahju, Kuni 500m raadiuses on purustused eriti ringad. Propaanitsisterni plahvatuse
korral tekitab purustusi ja raskeid vigastusi 160klaine, tsisternikillud, mis omavad
166gijoudu voivad lennata kuni 1km kaugusele. Kdige rdngemaid tagajirgi vaib pohjustada
ammooniumnitraadivaguni plahvatus. Sellise suurejoulise 160gi tagajérjel ulatuvad

purustused kuni 8km kaugusele.

Koiki Ida-Eesti péaistekeskuse teeninduspiirkonna suuremaid asulaid ldbib raudtee.
Asulasisene liiklus on tihe ja tdendosus maanteesdiduki ja rongi kokkupdrkeks on suur,
mida nditab ka senine pidevalt kasvav dnnetuste arv raudteeiilesdidu kohtadel. Arvestades
Onnetuste tagajdrgi, vOib vOimalik Onnetus hdvitada suurema osa raudtee ddrde jddvast

asulast.

Kiésitletud nédited arvestavad maksimaalseid tagajdrgi ja nditavad milleks peavad valmis
olema regiooni operatiivjoud onnetuse toimumise korral. Paraku tuleb tddeda, et Ida-Eesti
Paistekeskus ei ole praegusel ajal voimeline korrektselt reageerima isegi véiksemate
onnetuste korral. Minimaalse varustatuse ja halva koolituse tottu ei suuda Piadstekeskus
peatada Onnetuse levikut, mis on esmatdhtis edasiste ohvrite ning korvamatu

keskkonnakahju drahoidmisel.
Ohtlikud raudteeveosed ja ohtlikum koht raudteel, milleks on raudtee ristumine maanteega,

el tohi olla ainult iihe ametkonna piiritletud probleem vaid peab kaasama koiki

probleemiga seotud ametkondi — Eesti Raudtee, lda-Eesti Paistekeskus, kohalik
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omavalitsus, Maanteeamet. Kahjuks ei ole siiani sujunud koost66 eelmainitud asutuste
vahel. Maakondlikes riskianaliilisides puuduvad raudteeiilesdidukohaga seotud riskid

iildse.
Uurides raudteeiilesdidukohaga seotud riske ja voimalike Onnetustega seonduvaid tagajérgi

voib jdreldada, et raudteeiilesdidukoht kujutab endast suurt ohtu ldhilimbruses asuvate

inimeste tervisele ja keskkonnale.
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SUMMARY

The thesis Determination of hazard zones at level crossings in the region of East Estonia
Rescue Centre is written in the estonian language, the summary is written in english. the 45
number of pages of this thesis is. 16, litetrary sources 14, including normative acts 4, in

foreign laguages 2, have been used.

This thesis includes the following key words: East Estonia Rescue Centre, Estonian
Railway in the region of East Estonia Rescue Centre, hazardous railway haulage, hazard
zones at level crossings, East Estonia Rescue Centre's and Estonian Railway's capability to

react.

This thesis is a survey paper. The subjects of the study are different accidents that thave
happened with hazardous railway haulage at level crossings. The aim of the thesis is to find
the limits of danger zones conncted to level crossing and the possible consequences of
accidents that might happen to hazardous haualge and analyse the capability of East

Estonia Rescue Centre and Estonian Railway to react to such accidents.

Material used for this study is in the estonian language and foreign language, besides, data

from legal documents has been used.
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LISA 1 Ida-Eesti Paastekeskuse paésteressurss 24h

Komando Tehnika Kogus | Isikkoos- | Hingamis  Keemiakaitse Pinnaltpads-  Vahu-
seis aparaat  varustus te varustus | aine
Narva Pdhiauto 2 10 12 Kolm 560 |
keskkomando | Paakauto 1 keemiasukeldus
Redelauto 2 iilikonda,
Voolikuauto 1 Olitdrjevahendid,
Veetavel.gen. 1 absorbent
Johvi Pdhiauto 3 12 18 Kolm 565 |
keskkomando | Paakauto 1 keemiasukeldus
Redelauto 1 tilikonda,
Voolikuauto 1 Olitdrjevahendid,
Pumbajaam 1 absorbent
Konteinerauto |1
Mootorpump |2
Rakvere Pohiauto 3 8 18 Kolm 200 |
keskkomando | Paakauto 1 keemiasukeldus
Redelauto 1 iilikonda,
Metsakustutus- 1 Olitdrjevahendid,
auto 1 absorbent
Konteinerauto |3
Mootorpump |1
Vooliku kont. |1
Veetav el. gen.
Narva Pohiauto 5 12 Absorbent 3001
tugikomando  Redelauto 1
Sillamae Pohiauto 2 8 13 Kolm 2 kuiva 3501
tugikomando  Paakauto 1 keemiasukeldus | iilikonda
Redelauto 1 iilikonda, 1 méirg
Olitdrjevahendid, iilikond
absorbent Sukeldus
varustus
Pinnaltpéaste
laud
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Kohtla-Jarve  PGhiauto 2 5 Haagis 9001
tugikomando | Paakauto 1 olitdrje
Voolikuauto 1 vahenditega
Kividli Pohiauto 2 10 Absorbent 2301
tugikomando  Paakauto 1
Metsakustutus- |1
auto
Avinurme Pohiauto 1 Absorbent 150 |
tugikomando
lisaku Pohiauto 2 Absorbent 300 |
tugikomando
Méetaguse P&hiauto 2 4 Absorbent 3001
EPM Paakauto 1
Narva-Joesuu  Pdohiauto 2 4 Absorbent 3001
EPM
Kunda Pohiauto 2 4 Absorbent 5101
tugikomando  Paakauto 1
Tapa PG&hiauto 2 4 Kolm 300 |
tugikomando  Paakauto 1 keemiasukeldus
Metsakustutus 1 iilikonda,
auto 3 Olitdrjevahendid,
Mootorpump absorbent
Viike-Maarja Pdhiauto 2 10 Absorbent 8301
tugikomando  Paakauto 1
Vasu Pdhiauto 2 6 Absorbent 2 kuiva ja 2101
tugikomando  Paakauto 1 1 mérg
Mootorpump |1 iilikond
Sukeldus
varustus
Pinnaltpéiste
laud
Simuna P&hiauto 2 5 Absorbent 360 |
tugikomando  Paakauto 1
Voolikuauto 1
Mootorpump |1
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LISA 2 Eesti Raudtee paisteressurss

Tapa avariigrupp

Veerem varustatusega:

1.

7.

2
3
4.
5
6

Raudteekraana EDK-1000 (tostejoud 125 tonni);

Raudteekraana EDK-300 (tdstejoud 60 tonni);

Reisivagun reg.00702 (kasutatav nii puhke kui ka staabi vagunina);
Kinnine vagun;

Kinnine vagun;

Platvorm;

Platvorm

Autotransport varustatusega:

1.
2.

Viikebuss haagisega;

Eriauto IVECO — vdimeline sditma ka raudteel

Varustus:

1.
2
3
4.
5

6.

Hiidrauliline tdstekomplekt (tdstejoud 120 tonni);
Lekkesulgurid
Reostuskorje pump;

Tostepatjade komplekt;

. Hidrauliline 16ikaja;

Elektrijaamad (4KW — 30KW);

Lisaks on eeltoodut tdiendatud nii Tapa kui ka Tallinna Avariigruppide osas:

1.

2
3.
4

Naftakindlad voolikud Alfa-Laval;
Pumbad Alfa-Laval;
Kantavad elektrijaamad TS 200 DES/SF;

Seadmestiku komplekt tsisternide iimberpddramiseks;

Lisaks hoitakse Tapal alates 01.aprillist kuni 31.oktoobrini kahte veega tdidetud tsisterni
(60t+60t vett).
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Tallinna avariigrupp

Veerem varustatusega:

1.
2.
3.
4.
S.

Raudteekraana EDK-500 (tostejoud 80 tonni);
Reisivagun (kasutatav nii puhke kui ka staabi vagunina);
Vagun - elektrijaam

Pagasivagun

Platvorm

Autotransport varustatusega:

1.
2.

Viikebuss haagisega;

Eriauto IVECO — vdimeline sditma ka raudteel

Varustus:

1.

2
3
4.
5
6
7

Hiidrauliline tostekomplekt;
Lekkesulgurid
Reostuskorje pump;

Tostepatjade komplekt;

. Hiidrauliline 16ikaja;

Elektrijaamad (4KW — 200KW);

Survepesur;
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LISA 3 Viljavote OHUKAARDIST nr 301

URO nr Ohtliku kauba nimetus Miirgisus- | Liigitustéhis
aste

1203 | Bensiin (leektédpiga alla —18°C) 4 3112
1203 | Gaasbensiin 4 3112
1203 | Mootoribensiin (etiileerimata) 4 3112
1203 | Looduslik bensiin 4 3112
1265 Isopentaan (Pentaan, n-Pentaan, vedelad Pentaanid) 4 3111
1295 | Kondensaat looduslikest gaasidest 4 3111, 3212
1268 | (Gaasikondensaat) - -
1265 Piiroliiiisi kondensaat 4 3111
2398 | Pentaan (Isopentaan, n-Pentaan, vedelad Pentaanid) - 3111

Metiiiil-tret-butiiiileeter (MTBE) (p)

ULDISELOOMUSTUS JA OHUTEGURID

Peamised omadused. Vedelikud. Virvusetud voi helekollasest kuni pruuni varvuseni.
Iseloomulik 16hn. Madala vdi mddduka keemistemperatuuriga. Vees ei lahustu, erandiks
on tdhega (p) margitud ained. Veest kergemad. Lenduvad. Aurud Ohust raskemad,
kogunevad maapinna lohkudesse, keldritesse, tunnelitesse. Saastavad veekogusid.
Plahvatus- ja tuleohtlikkus. Polevad. Kergsiittivad sddemeist ja leegist. Aurud
moodustavad dhuga segunedes plahvatusohtlikke segusid, mis vdivad levida kaugele
lekkekohast. Mahutid vdivad kuumenemisel 10hkeda. Tiihjades mahutites voivad jadkidest
moodustuda plahvatusohtlikud segud. Laialivalgunud vedeliku pinna kohal moodustub
lendunud ainest {iile —18°C kraadise iimbritseva temperatuuri juures tuleohtliku
kontsentratsiooniga pilv.

Oht inimestele. Ohtlikud sissehingamisel ja allaneelamisel. Aurud pohjustavad
limaskestade ja naha arritust. Peapodritus, joobetunne, kipitus kurgus, punetus, nahapinna
siigelemine, laugude punetus. Pdlengu ja plahvatuste korral on vdimalikud pdletushaavad

ja muud vigastused.

INDIVIDUAALSED KAITSEVAHENDID
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Olukorra hindajale surudhuhingamisaparaat. Paéstetoodel - gaasikindel keemiakaitse-

tilikond, lisaks v0ib vaja minna pritsmekaitseriietust.

VAJALIKUD MEETMED

Uldised. Viia vagun ohutusse kohta. Piirata ohtlik ala vihemalt 300 m raadiuses.
Tapsustada antud raadius keemialuure andmete pdhjal. Eemaldada korvalised isikud.
Ohupiirkonda siseneda vaid kaitsevahendeid kasutades. Asuda tuulepealsel poolel. Viltida
madalamaid kohti. Téita tuleohutusndudeid. Mitte suitsetada. Korvaldada tule- ja
sddelusallikad. Kannatanutele osutada esmaabi. Suunata inimesed avariikoldest arstlikule
labivaatusele.

Lekete, mahavoolu ja laialipaiskumise korral. Teavitada 112. Katkestada rongiliiklus ja
mandovritodd ohupiirkonnas. Mahavoolanud ainet mitte puutuda. Ettevaatusabindusid
kasutades peatada leke. Sisu {iimber pumbata korrasolevasse mahutisse voi
kogumismahutisse, tdites ndudeid vedelike segamiseks. Mahavoolanud vedelik timbritseda
muldvalliga. Hoida dra vedeliku sattumine veekogudesse, keldritesse, kanalisatsiooni.
Kahjutule korral. Mahutitele mitte ldheneda. Jahutada veega suurimalt kauguselt.
Kustutada pulberkoostistega PSB ja PSB-3, peenelt pihustatud veega, mehaanilise

ohkvahuga ja keemiliste vahtudega vdimalikult suurest kaugusest.

KAHJUTUKSTEGEMINE
Aurude hajutamiseks (isoleerimiseks) kasutada pihustatud vett. Katta lekkekoht liivaga,
mehaanilise 0hkvahuga, timbritseda valliga ja hoida dra aine sattumine pinnasevetesse.
Koorida saastunud pinnasekiht, kokku korjata ning tuleohutusmeetmeid kasutades dra
vedada tmbertdotlemiseks. Kooritud pindadele puistata virske pinnasekiht. Veeremi
pinnad vee vOi pesemislahustega iile pesta. Maapind piirkonnas toddelda: leeliseliste
lahustega  (metiiiilformiaat,  metiiiil-tret-butiitileeter ), ndrga  happelahusega
(tetrahiidrofuraan), pinnas iiles kiinda, aine pinnasevetesse sattumise ohu korral pdletada

piirkonna maapind puhtaks (bensiin, vedelkiitus).

OSUTATAV ESMAABI
Kutsuda vilja kiirabi. Virske ohk, rahu, soojus, puhas riietus. Pesta nahapind ja silmade
limaskestad veega. Sisse votta aktiveeritud siitt. Oksendamist kunstlikult mitte esile

kutsuda.
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LISA 4 Viljavote OHUKAARDIST nr 208

URO nr Ohtliku kauba nimetus Miirgisus- | Liigitustdhis
aste
1005 | Ammoniaak, veesisalduseta (veeldatud ammoniaak) 2 2413

2073 | Ammoniaagi vesilahus, ammoniaagisisaldus 30-40% - -

2073 | Ammoniaagi vesilahus, ammoniaagisisaldus 40-50% - -

ULDISELOOMUSTUS JA OHUTEGURID

Peamised omadused. Virvusetud gaasid. Teravalohnalised. Lahustuvad vees halvasti.
Korrodeerivad omadused. Ohust raskemad gaasid, vilja arvatud ammoniaak, kogunevad
maapinna lohkudesse, keldritesse, tunnelitesse. Veetakse kokkusurutud, veeldatud voi vees
lahustatud olekus. Saastavad veekogusid.

Plahvatus- ja tuleohtlikkus. Pdlevad. Siittivad sddemetest voi leegist. Ammoniaagi
vesilahus ei pdle, kuid vedeliku pinna kohal, aurustunult, vdib siittida. Lahtistel aladel,
segunedes Ohuga, moodustavad plahvatusohtlikke segusid. Balloonid (mahutid) vdivad
kuumenemisel 1dhkeda. Tiihjades mahutites moodustuvad plahvatusohtlikud segud.
Pdledes eraldavad miirgiseid gaase (Iimmastikoksiidid, tsiiaan).

Oht inimestele. V3imalikud surmajuhtumid ! Kahjulik toime: 1 — sissehingamisel; 3 -
nahale sattumisel; 4 - silma sattumisel. Limaskestade arritus, aevastamine, lambus.
liveldus, oksendamine, valud sdogitorus. Pdlengute ja plahvatuste korral on vdimalikud

poletushaavad ja muud vigastused.

INDIVIDUAALSED KAITSEVAHENDID
Olukorra hindajale surudhuhingamisaparaat. Pédstetoodel - gaasikindel keemia-

kaitsetilikond.

VAJALIKUD MEETMED
Uldised. Viia vagun ohutusse kohta. Piirata ohtlik ala vihemalt 200 m raadiuses.
Tépsustada antud raadius keemialuure andmete pdhjal. Eemaldada kdorvalised isikud.
Asuda tuulepealsel poolel. Viltida maapinna madalamaid kohti. Téita tuleohutusreegleid.

Mitte suitsetada. Korvaldada tule- ja sddelusallikad. Ohtlikku piirkonda siseneda vaid
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kaitsevahendeid kasutades. Kannatanutele osutada esmaabi. Suunata inimesed
kahjustuskoldest arstlikule ldbivaatusele.

Lekete, mahavoolu ja laialipaiskumise korral. Teavitada 112. Katkestada rongiliiklus ja
manodovritodd ohupiirkonnas. Mahavoolanud vedelikku mitte puutuda. Ettevaatusabindusid
kasutades peatada leke vOi teostada {imberpumpamine korrasolevasse mahutisse.
Intensiivse lekke puhul lasta gaasil tiielikult vélja voolata. Sulgeda piirkond kuni gaasi
hajumiseni. Miirgise gaasipilve liikumissuunda arvestades korraldada inimeste
véljaviimine piirkonnast.

Kahjutule korral. Mitte ldheneda mahutitele. Lekete korral mitte katkestada pdlemist.
Kustutamiseks kasutada pulbreid voi gaasisegusid. Mahuteid jahutada veega, hoidudes

voimalikult kaugemale. Aurud sadestada peenelt pihustatud veega.

KAHJUTUKSTEGEMINE
Gaaside sadestamiseks (hajutamiseks, isoleerimiseks) kasutada pihustatud vett. Lekkekoht
timbritseda valliga, hoida dra aine sattumine veekogudesse; pesta iile suure hulga veega;
katta mehaanilise Ohkvahuga. Veeremi iilepestud pinnad ja maa-ala toodelda ndrga
happelahusega. Vigastatud balloonid viia ohupiirkonnast vilja ning kummutada veega voi

ndrga happelahusega tdidetud mahutisse.

OSUTATAV ESMAABI
Kutsuda vilja kiirabi. Esmaabi osutavad isikud peavad kasutama individuaalseid
kaitsevahendeid naha- ja hingamisteede jaoks. Varske Ohk, rahu, soojus, puhas riietus.
Silmi ja limaskesti loputada veega vihemalt 15 minuti jooksul. Tilgutada ninna taimedli.

Naha kahjustatud kohtadele asetada aseptiline side.
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LISA 5 Viljavote OHUKAARDIST nr 206

URO nr | Ohtliku kauba nimetus Miirgisusaste | Liigitustihis
1978 | Gaasbensiin, ebastabiilne 4 2313
1011 Butaan (Butaani segud) 4 2313
1011 | Tehniline butaan, puhastatud 4 2313
1969 Isobutaan (Isobutaani segud) 4 2313
1978 | Propaan (Propaani fraktsioon) 4 2313
1978 | Tehniline propaan, puhastatud 4 2313
1965 | Propaan-butaani fraktsioon 4 2313
1978 | Propaani fraktsioon (Propaan) 4 2313

ULDISELOOMUSTUS JA OHUTEGURID

Peamised omadused. Virvusetud gaasid. Iseloomuliku 18hnaga. Ei lahustu vees. Ohust
raskemad. Kogunevad maapinna lohkudesse, keldritesse, tunnelitesse. Veetakse
kokkusurutud vdi veeldatud olekus.

Plahvatus- ja tuleohtlikkus. Polevad. Siittivad siddemetest voi leegist. Moodustavad
lahtistes kohtades, 6huga segunedes plahvatusohtlikke segusid. Balloonid (mahutid) vdivad
kuumenemisel 16hkeda. Tithjades mahutites moodustuvad plahvatusohtlikud segud.

Oht inimestele. Kontsentreerituna on ohtlik: 1 — sissehingamisel; 3 - nahale sattumisel; 4 -
silma sattumisel. Peapdoritus, lambumishood, peavalu. Punetus nahal ja siigelemine.
Pisaravoolus ja torkiv valu silmades. Kokkupuuted jahutatud gaasidega pdhjustavad
kiilmumusi. Pdlengute ja plahvatuste korral on vdimalikud pdletushaavad ja muud

vigastused.

INDIVIDUAALSED KAITSEVAHENDID
Olukorra hindajale surudhuhingamisaparaat. Paéstetoodel - autonoomne hingamisaparaat ja

tulekindel riietus.
VAJALIKUD MEETMED

Uldised. Viia vagun ohutusse kohta. Piirata ohtlik ala vihemalt 200 m raadiuses. Antud

raadius tdpsustada keemialuure andmete pdhjal. Eemaldada korvalised isikud. Asuda
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tuulepealsel poolel. Viltida maapinna madalamaid kohti. Téita tuleohutusreegleid. Mitte
suitsetada. Korvaldada tule- ja sidemeallikad.

Ohtlikku piirkonda siseneda vaid kaitsevahendeid kasutades. Kannatanutele osutada
esmaabi. Suunata inimesed kahjustuskoldest arstlikule ldbivaatusele.

Lekete, mahavoolamise ja laialipaiskumise korral. Teavitada 112. Katkestada
rongiliiklus ja manddvritddd ohupiirkonnas. Véhese lekke puhul liiklus peatada, vottes
kasutusele koik ettevaatusabindud. Intensiivse lekke puhul, pidades eelnevalt nou
asjatundjatega (tuletdrjest, pédsteametist), siiiidata véljavoolav gaas ja lasta sellel,
veejugade all, tdielikult dra pdleda. Sulgeda piirkond kuni gaasi hajumiseni. Mahavoolanud
ainet mitte puutuda. Hoida &ra vedelgaasi kokkupuuted siittivate ainetega (naftasaaduste ja
olidega).

Kahjutule korral. Mitte liheneda mahutitele. Jahutada mahuteid veega, asudes neist
voimalikult kaugel.

Toimuva lekke korral pdlemist mitte summutada. Kustutada peenelt pihustatud vahuga

suurelt kauguselt.

KAHJUTUKSTEGEMINE
Gaasi hajutamiseks (isoleerimiseks) kasutada pihustatud vett. Lekkekoht katta mehaanilise

Ohkvahu vai inertse materjaliga.
OSUTATAV ESMAABI

Kutsuda vélja kiirabi. Virske ohk, rahu, soojus, puhas riietus. Silmad ja nahapind pesta

veega.
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LISA 6 Viljavote OHUKAARDIST nr 501

URO Ohtliku kauba nimetus Miirgisus- | Liigitustdhis
nr aste
1942 | Ammooniumnitraat (Ammooniumsalpeeter, Ammoo- 4 5113

niumnitraat, kuni 0,2% podlevaid aineid sisaldav ja korva-

listest lisanditest puhastatud; (Ammooniumsalpeeter)

1942 | Ammooniumsalpeeter (Ammooniumnitraat, kuni 0,2% 4 5113
polevaid aineid sisaldav ja korvalistest lisanditest

puhastatud)

ULDISELOOMUSTUS JA OHUTEGURID

Peamised omadused. Tahked ained. Pulber, kristalliline voi granuleeritud. Lahustuvad
vees vOi reageerivad veega. Tugeva oksiideeriva toimega.

Plahvatus- ja tuleohtlikkus. Mittepdlevad voi halvastipdlevad. Polevad ained on siittivad.
Kuumenemisel ja detoneerimisel on vdimalik nende plahvatuslik lagunemine.
Kuumenemisel lagunevad, eraldades hapnikku, mis soodustab nii siittimist kui pdlengu
kiiret levimist. Pdledes tekitavad miirgiseid gaase. Ammooniumnitraadil on soodumus
soojuslikuks ja keemiliseks isesiittimiseks.

Oht inimestele. Kahjulik toime: 1 — sissehingamisel; 3 - nahale sattumisel; 4 - silma
sattumisel. Tolm toimib arritavalt. Keemilised pdletused. Pdlengu ja plahvatuse korral on

voimalikud pdletushaavad ja muud vigastused.

INDIVIDUAALSED KAITSEVAHENDID

Olukorra hindajale surudhuhingamisaparaat. Pdastetoodel - kaitseriietus ja respiraator.

VAJALIKUD MEETMED
Uldised. Viia vagun ohutusse kohta. Piirata ohtlik ala vihemalt 800 m raadiuses.
Tapsustada antud raadius keemialuurelt saadud andmete pohjal. Eemaldada korvalised

isikud. Siseneda ohupiirkonda ainult kaitsevahendites. Téita tuleohutusreegleid. Mitte
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suitsetada. Korvaldada tule- ja sddelusallikad. Osutada kannatanutele esmaabi. Suunata
inimesed saastekoldest arstlikule ldbivaatusele.

Lekete, mahavoolu ja laialipaiskumise korral. Teavitada 112. Laialipaiskunud ainet
mitte puutuda. Laialipaiskunud ainega kohad iimbritseda muldvalliga. Viltida
kokkupuuteid naftasaaduste ja muude polevate materjalidega.

Kahjutule korral. Kustutada peenelt pihustatud veega, kustutusvahtude ja pulbritega,

hoidudes voimalikult kaugele.

KAHJUTUKSTEGEMINE
Laialipuistatud aine kokku korjata ning tuleohutusndudeid tdites dra vedada
timbertdotlemiseks. Puistekohad katta liivaga, pesta suure hulga veega. Viltida aine ja
pesemisvee kokkupuuteid naftasaaduste ja muude podlevate materjalidega. Veeremi

vilispinnad pesta rohke veega, pesevate koostistega.

OSUTATAV ESMAABI
Kutsuda vilja kiirabi. Virske ohk, rahu, soojus, puhas riietus. Pesta nahapind rohke veega.
Kahjustatud silmad pesta viivitamatult (10-30 minuti jooksul) kiilma voolava veega,
tommates silmalaud hésti laiali. Jargnevalt suunata kannatanu haiglasse, oftalmoloogia

osakonda. Pdletushaavadele asetada aseptiline side.
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LISA 7 Operatiivjdudude efektiivsuskonstandi maidramine

Riskipiirkond Eestis (D1)

1. Riskipiirkond | 1. Horedasti asustatud piirkond (talud).
2. Riskipiirkond | 2. Alad, kus elab vdhe inimesi, hdre hoonestus ja sage liiklus (asulad).
3. Riskipiirkond | 3. Alad, kus elab palju inimesi, on t60stus, tihe liiklus toopaevadel
4. Riskipiirkond (vdikelinnad).
4. Tihe hoonestus, intensiivne liiklus, toostusettevotted, elab palju inimesi
(linn).
Padstemeeskondade viljasdiduvalmidus (D2)
1. Riskipiirkond | 1. Ule 10. minuti.
2. Riskipiirkond | 2. Kuni 10 minutit.
3. Riskipiirkond | 3. Alla 5. minuti.
4. Riskipiirkond | 4. 1 minuti jooksul parast info saamist.
Padstemeeskondade tegevusvalmidus (D3)
1. Riskipiirkond | 1. Tegevusvalmidus saavutatakse hiljem kui 20 minutit pérast véljasoitu.
2. Riskipiirkond | 2. Tegevusvalmidus saavutatakse kuni 20 minuti jooksul pérast véljasoitu.
3. Riskipiirkond | 3. Tegevusvalmidus saavutatakse kuni 10 minutit jooksul parast véljasoitu.
4. Riskipiirkond | 4. Tegevusvalmidus saavutatakse kuni 6 minuti jooksul pérast viljasoitu.
Padstemeeskonna reageerimise ajalisus (Da)
1. Mitterahuldav | 1. Padstemeeskonna joudmisel on riskiallikas oluliselt mdjutanud
2. Rahuldav ohustatud objekte.
3. Optimaalne 2. Paistemeeskonna joudmisel on ohustatud objektide kaitsmine
4. Korge raskendatud.

3. Padstemeeskonna joudmisel suudetakse ohustatud alale jddvaid objekte
kaitsta.

4. Riskiallika poolt pohjustatud oht suudetakse hoida téieliku kontrolli all.
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LISA 8 Kaitstusetaseme hindamine

1) Teadmised ja oskused

2) Varje olemasolu

1 — mitterahuldav 1 — kuni 20%
2 —rahuldav 2 — kuni 40%
3 — keskmine 3 — kuni 60%
4 — hea 4 — kuni 80%
5 —viga hea 5 — kuni 100%
3) Isikukaitsevahendid 4) Toiduainete kaitse
1 — kuni 20% 1 — véga madal
2 — kuni 40% 2 —madal

3 — kuni 60% 3 — keskmine

4 — kuni 80% 4 —hea

5 — kuni 100% 5 —viga hea

5) Keskkonna radioaktiivse- v3i keemilise
saastuse tase

1 - viga korge

2 — korge

3 — keskmine

4 — madal

5 —nork

6) Meditsiinilise abi tohusus
1 —ndrk

2 — piiratud

3 —rahuldav

4 —hea

5 —véga hea

7) Tookaitsealaste nduete tditmine
1 —nork

2 — madal

3 — keskmine

4 — hea

5 —viga hea

8) Keskkonnakaitsenduete tditmine
1 —ndrk

2 —madal

3 — keskmine

4 —hea

5 —viga hea

9) Tuleohutusnduete tditmine
1 —nork

2 — madal

3 — keskmine

4 — hea

5 —viga hea

10) Tehniliste nduete tditmine
1 —nork

2 — madal

3 — keskmine

4 —hea

5 —viga hea
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LISA 9 Riski raskuse hindamine

1 — tdhtsusetu
2 — kerge
3 —raske
4 — viga raske

5 — katastroofiline

Voimalik oht elule ja tervisele (E)

1 — Vigastused puuduvad vai iiksikud kergelt vigastatud, kellele
saab esmaabi anda objekti voi kiirabi brigaadide joudude ja
vahenditega kohapeal.

2 — Raskelt vigastatud, kes on vaja arstiabi andmiseks toimetada
haiglasse.

3 — Uksikud hukkunud ja hulgaliselt raskelt vigastatuid, kellele
arstiabi andmisega saavad hakkama Tallinna teenindavad
piirkondlikud tervishoiuasutused.

4 — Kiimned hukkunud, raskelt vigastatute arv iiletab piirkonda
teenindavate tervishoiuasutuste voimalused.

5 — Suur hulk hukkunuid, vigastatute arv {iletab kogu riigi

tervishoiuslisteemi voimalused

1 — tahtsusetu
2 — kerge
3 —raske
4 — viga raske

5 — katastroofiline

Oht keskkonnale (Ke)

1 — Puudub voi tihtsusetu

2 — Liihiajalised kahjustused, mis kaovad ise ilma muid tagajérgi
pOhjustamata.

3 — Tdielikult taastuvad lithiajalised kahjustused, mille
likvideerimiseks on vaja padstetoid.

4 — Elukeskkonna pikaajaline kahjustus, mis pérast esmaste
padstetodde teostamist nduavad pikaajalisi piiranguid.

5 — Taastumatu kahju.

1 — tihtsusetu
2 — kerge
3 —raske
4 — viga raske

5 — katastroofiline

Oht varale (V)

1 — Kahju korvamiseks piisab ohuobjekti jooksvatest vahenditest.
2 — Kahju korvamiseks on vaja ohuobjekti kindlustanud
kindlustusfirma véljamakseid.

3 — Kahju korvamiseks on vaja linnaosa majanduslikku abi.

4 — Kahju korvamiseks on vaja vabariigi majanduslikku abi.

5 — Kahju korvamiseks on vaja rahvusvahelist finants- ja

majanduslikku abi.
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1 — téhtsusetu
2 — kerge
3 —raske
4 — viga raske

5 — katastroofiline

Stindmuste arenemiskiirus (Ki)

1 — Ohtu on vdimalik viltida (riski allika korral), inimesi on
voimalik kaitsta (ohuolukorral).

2 — Ohtu ei ole vdimalik véltida ilma automaatsignalisatsioon
stisteemideta (riski allika korral), inimesi on vdoimalik kaitsta
(ohuolukorral).

3 — Ohu avastamise aeg liiga véike reageerimiseks (riski allika
korral), inimesi on vdimalik kaitsta, kui voimalikuks ohuks on
eelnevalt ette valmistatud (ohuolukorral).

4 — Ohu avastamise aeg on liiga viike reageerimiseks (riski allika
korral), inimesi ei ole voimalik kaitsta (ohuolukorral).

5 — Oht on varjatud ja tekib plahvatusliku kiirusega (riski allika

korral), ohustatud objekte ei ole voimalik kaitsta (ohuolukorral).
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LISA 10 Riskimaatriksi seletus

RV1- Eluohtliku kontsentratsiooniga miirgise kemikaali aurupilv

RV2- Kemikaali hajunud aurupilve plahvatus

RV3- KVPAP (keeva vedeliku paisuva aurupilve plahvatus, inglise keele BLEVE)
RV4- Mahavoolanud pdlevvedeliku lombituli

RV5- Tahke ohtliku kemikaali plahvatus

RV7- Keskkonnareostus

OBK - kiituse keskkonnareostus
OBT - kiituse siittimine

OBP — kiituse plahvatus

OAK - ammoniaagi keskkonnareostus
OAT - ammoniaagi siittimine

OAP — ammoniaagi plahvatus

OGK - propaani keskkonnareostus
OGT - propaani siittimine

OGP — propaani plahvatus

OMK - ammooniumnitraadi keskkonnareostus
OMT - ammooniumnitraadi siittimine

OMP — ammooniumnitraadi plahvatus
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