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ANNOTATSIOON

Tarmo Anton, ,Pddsteameti demineerimiskeskuse valmisolek ja arengusuunad
keemiarelvaga seotud ohtude kisitlemisel”, 40 lehekiilge, eesti keeles, summary,
tabeleid 11, fotosid 10, lisasid 2

Votmesonad:
Keemiarelv, miirgid, terrorism, kaitsevahendid, demineerimiskeskus, saastedrastus,

tuvastamine, ABK, gaas, erikeemia.

Liithikokkuvdte

Eesti Vabariigi sisejulgeolekuteenistusel lasub valmisoleku- ja tegutsemisvastutus mistahes
terrorismi- ja  sabotaaziaktil ~ voi  lihtsalt huligaansel riindel kasutatavate
massihédvitusrelvade (tuuma-, bio- ja keemiarelv) kasutamise ennetamisel ja toime

tagajargede kahjutustamisel.

Loputdo on kdesoleval ajal aktuaalne alljargnevatel pdhjustel:

1. Eestis pole seda teemat varem késitletud;

2. Massihdvitusrelvad, sealhulgas keemiarelv on levinud militaarkeskkonnast viljapoole;

3. Eesti militaarstruktuurid osalevad aktiivselt maailma kriisipiirkondades, mis v3ib kaasa
tuua terroririnnakute ohu Eesti elanikele;

4. Venemaa késutuses on endiselt suured kogused massihdvitusrelvad, mis arvestades
viimase ajal Eesti vastu suunatud organiseeritud aktsioone, voib osutuda lekitatuks Eesti
territooriumile eesmirgiga kasutada seda siin iildise olukorra destabiliseerimiseks;

5. Ladnemere pohjas asetsev keemiline lahingumoon (ipriit), mis voib kdtkeda suurt ohtu

keskkonnale.

Loputod eesmérgiks on wuurida demineerimiskeskuse valmisolekut reageerimiseks
keemiarelva ohu korral ja teha ettepanekud olukorra parandamiseks selles valdkonnas ning

kasitleda voimalikke arengusuundi.



Uurimismeetoditena on kasutatud kirjalike allikate 14bitootamist ja siivaintervjuud
padsteameti demineerimiskeskuse keemiakeskuse erikeemiaspetsialistidega ning intervjuu
analiiisimist. Too allikatena on kasutatud eestikeelset ja voorkeelset kirjandust ning

oigusakte.

Loputdd on liigendatud kolme ossa. Esimeses osas tutvustatakse keemiarelva olemust,
ajalugu, litke ja toimet. Teises osas kisitleb autor kaitsevahendeid, tuvastamist ja
saastedrastust. Kolmas osa holmab demineerimiskeskuse voimekuse ja arengusuundade

analiiiisi keemiarelva ohule reageerimisel.

Too kaigus leidis kinnitust oletus, et demineerimiskeskuse vdimekus ei ole praegusel
hetkel killalt piisav keemiarelva kasutamise ohule reageerimisel. Praegusel hetkel on
liinklik seadusandlus ning samuti puuduvad todkorraldust reguleerivad juhendid ja
eeskirjad. Samuti puudub kindel skeem reageerimiseks keemiarelva leidmise voi intsidendi

korral ning hdvitamiseks pole kindlaks méiératud hivituskohti.

Modningatele puudustele vaatamata on demineerimiskeskus ja erikeemiatalitus voimekuse
ja struktuuri arendamisega ning viljadppe andmisega andnud suure panuse julgeoleku
tagamisele.  Kuid seni on ka puudunud reaalne vajadus reageerida keemiarelvadega
seotud intsidentidele. Arvestades, et keemiarelva on vdimalik kergesti valmistada ja
vajalikud materjalid on holpsasti kittesaadavad ning arvestades suurenenud terrorismi ohtu
kogu maailmas kui ka Eestis, siis ei saa tulevikus vilistada keemirelva kasutamisega
seotud intsidente. Selleks peavad demineerimiskeskus ja pommigrupid to6tama vilja
arengusuunad ja selle abil suurendama vdimekust, et olla valmis kahjulike tagajirgedega
voimalikult operatiivseks ja efektiivseks toimetulemiseks ning sellega tagama turvalisuse

Eesti riigis.
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SISSEJUHATUS

Terrorismiohust on saanud poliitiliste konfliktide Ghutamise ja julgustamise globaalne ja
siseriiklik vahend. Eesti Vabariigi sisejulgeolekuteenistusel lasub valmisoleku- ja
tegutsemisvastutus mistahes terrorismi- ja sabotaaziaktil voi lihtsalt huligaansel riindel
kasutatavate massihédvitusrelvade (tuuma-,bio- ja keemiarelv) kasutamise ennetamisel ja

toime tagajirgede kahjutustamisel.

Enamus tsiviliseeritud inimesi peab keemiarelva kasutamist siiiitute inimeste vastu
ebainimlikuks, ebadiglaseks, barbaarseks ja julmaks. Sellegipoolest on maailma
militaarsed organisatsioonid kasutanud keemiarelva alates juba enne Esimest
Maailmasdda. Alates sellest ajast on paljud keemiarelvad jddnud samaks, iilejddnud on
labinud metamorfoosi ja muutunud efektiivsemaks. Kuna terroristid dpivad palju sdjaviest,
peaksid piidstjad tundma relvasid, mida kasutatakse sdjavdes, et saavutada paremat
tulemust nende ebaharilikke relvade tagajérgede likvideerimisel. Neid relvi liigitatakse
vastavalt nende mojudele ja tagajargedele. On selge, et nende teadlik moju on kahekordne:

sandistada ja tappa.

Loputdo on kdesoleval ajal aktuaalne alljargnevatel pShjustel:

1. Eestis pole seda teemat varem késitletud;

2. Massihdvitusrelvad, sealhulgas keemiarelv on levinud militaarkeskkonnast viljapoole;

3. Eesti militaarstruktuurid osalevad aktiivselt maailma kriisipiirkondades, mis voib kaasa
tuua terroririnnakute ohu Eesti elanikele;

4. Venemaa késutuses on endiselt suured kogused massihdvitusrelvad, mis arvestades
viimase ajal Eesti vastu suunatud organiseeritud aktsioone, voib osutuda lekitatuks Eesti
territooriumile eesmérgiga kasutada seda siin lildise olukorra destabiliseerimiseks;

5. Ladnemere pohjas asetsev keemiline lahingumoon (ipriit), mis voib kdtkeda suurt ohtu

keskkonnale.

Loputod eesmirgiks on uurida demineerimiskeskuse valmisolekut reageerimiseks
keemiarelva ohu korral ja teha ettepanekud olukorra parandamiseks selles valdkonnas ning

kisitleda voimalikke arengusuundi.



Kéesolevas 10putdos kisitletakse keemiarelvaga seonduvaid aineid, nende fiilisikalis-
keemilisi ja toksilisi omadusi, identifitseerimist ja saastedrastamist. Antakse iilevaade
kdesoleval ajal kasutatavatest mitmesuguse toimega miirkkemikaalidest, samuti
individuaalsetest ~ Kkaitsevahenditest. Hinnatakse Péadsteameti demineerimiskeskuse
vastavate koosseisude struktuure, tOotajate-spetsialistide ettevalmistust, ressursse ning

praktilist valmisolekut tegutsemaks vabariigis.

To66 hiipoteesiks on voetud alljargnev oletus: demineerimiskeskusele on antud iilesanne
keemiarelva kasutamisega kaasnevate kahjulike tagajirgede likvideerimiseks, kuid

praeguse seisuga ei ole keskuse voimekus selleks piisav.

Uurimismeetoditena on kasutatud kirjalike allikate 14bitootamist ja siivaintervjuud
padsteameti demineerimiskeskuse keemiakeskuse erikeemiaspetsialistidega ning intervjuu

analtisimist.

Loputoo on liigendatud kolme ossa. Esimeses osas tutvustatakse keemiarelva olemust,
ajalugu, litke ja toimet. Teises osas késitleb autor kaitsevahendeid, tuvastamist ja
saastedrastust. Kolmas osa holmab demineerimiskeskuse vOimekuse ja arengusuundade

analiilisi keemiarelva ohule reageerimisel.



1. KEEMIARELVA MOISTE, AJALUGU, LIIGID JA TOIME

1.1 Keemiarelva mdiste ja ajalugu

Keemiarelv on iga keemiline aine, mille miirgiseid omadusi kavatsetakse kasutada selleks,

et tappa, tdsiselt vigastada voi muuta teovdimetuks inimesi (voi loomi) (FBI... 2001).

Juba muinasajal kasutati sddades ja roovretkedel vaenlaste vastu keemilisi vahendeid.
Need olid taimset vdi loomset péritolu miirkidega t66deldud torkerelvad. Aga veelgi enam
suits, mis sisaldab sadu erinevaid keemilisi ithendeid. Paljud neist on kas &rritava, surmava
vOi kantserogeense toimega. Suits keemiarelvana on joudnud aegade hémarusest ka
praegusaega. Nii patustab iga suitsetaja-piibutdmbaja iseenda vastu, sageli ettearvamatult

rdnkade tagajirgedega, nagu talitavad partisanid gaasisgjas (Kaup 2003:10).

Kui riigid veel kokkulepetest kinni peavad, siis mitmesugused terroristlikud grupeeringud
ja tiksikiiritajad vahendeid ei vali. Pohjused on lihtsad: keemilisi ithendeid on suhteliselt
hdlbus valmistada, nende ldhteained on kiillalt kittesaadavad ja odavad. Pealegi levib sel
moel saadud vaese mehe aatomipomm nii Shu, vee kui ka maapinna kaudu ja sellel on

tugev psiihholoogiline mdju.

Ulevaade keemiarelvade kasutamisest ajaloos iidsetest aegadest kuni tinapéevani on #ra

toodud lisas 1.

1.2 Keemiarelva liigid ja toime

1.2.1 Néarvimiirgid

Néarvimiirgid on vdga tohusad, sest nad suudavad siseneda peaaegu igast kohast ja
pohjustavad liikkumatust ja surma. Sariin (GB), somaan (GD), tabuun (GA) ja VX (V-relv)
on kdige tuntumad ndrvimiirgid. G (German) relvad (GA, GB, ja GD) on lenduvad ja

aurustuvad veidi kiiremini kui vesi. See muudab need sissehingamise korral viga



ohtlikuks. Terroristid vdivad kasutada kuumuse allikaid koos nende kemikaalidega, et
suurendada nende lenduvust, suurendades sellega ka ohtu. Mdlemad ained tabuun (GA) ja
sariin (GB) on kergesti siinteesitavad. Somaan ei ole kergesti formuleeritav ja on kdige
miirgisem G relvadest. Tugev kovalentne side formeerub atsetiiiili ja somaani vahel
(vastupidiselt ioonilisele sidemele). Sidet loctakse ,,igaveseks” (tugevalt moodustunud) ja

on kaks minutit parast paljastust po6rdumatu.

VX miirgid ei ole nii lenduvad kui G relvad, kuid aurustuvad sama kiiresti kui mootoriolid.
See teeb VX ohtlikuks pohiliselt nahka imendumisel. Et VX muutuks respiratoorseks
miirgiks peaks teda mehhaaniliselt aecrosooliks tegema voi kuumutama seni kuni ta muutub
lenduvamaks. Tanu selle miirgi viskoossusele piisib efekt kauem ja pohjustab vigastusi ja

surma péevi hiljem.

Koikidel nérvimiirkidel on omapérane 16hn. G relvadel on puuvilja 16hn, VX on aga

véaavlilohnaga (tabel 1).

Tabel 1. Ulevaade nirvimiirkidest

Sariin (GB) Somaan (GD) Tabuun (GA)

Lohn puuviljaldhnaline | Kamper vadvel

Sisenemispiir | Pohiliselt Pohiliselt Pohiliselt
sissehingamise sissehingamise sissehingamise
teel, voib ka teel, voib ka naha | teel, vdib ka naha
naha kaudu kaudu imbuda. kaudu imbuda
imbuda.

Keemispunkt | 297°F 225°F 568°F

Aurustus- 4,86 6,33 9,2

tihedus

Narvimiirgid kahjustavad tavaliselt keskndrvisiisteemi. Stimptomid on liigne siiljeeritus,

urineerimine, kdhulahtisus, liigne limaeritus, lihasndrkus ja krambid (tabel 2).

Kdige lenduvam nirvimiirkide grupist on sariin, mis voib aurustuda sarnaselt veega. Need
relvad voivad siseneda organismi erinevaid teid modda, kuid sissehingamise korral on
efekt koige kiirem ning seetdttu on osadele nérvirelvadele lisatud paksendajat,

kindlustamaks miirkide jdamist pikemaks perioodiks mingile territooriumile ja



tilekandumist ohvrile. Kui miirk on juba territooriumile kandunud, imendub see 1dbi naha

voi toidu kaudu.

Tabel 2. Néarvimiirkide simptomid

Nina limavoolavus

Silmad ahenenud pupillid (hdgune ndgemine, valu)
Hingamisteed liigeritis, bronhispasmid (koha)
Seedeelundid krambid, kéhulahtisus, oksendamine
Kehaline ndrkus, 16tvus, krambid
Kesknérvisiisteem | dngistus, rahutus, kooma, hingamisstress
Teised stiljeeritus, higistamine

Auru vallandamisest alates voivad siimptomid muutuda ornast kuni tdsiseni sekundite voi
minutitega. Esitdheliihend DUMBELS (kohulahtisus, urineerimine, mioos (lilkumatud
pupillid), 16tvus, bronhispasm, oksendamine, pisaraeritus, siiljeeritus) votab kokku koige
paremini kdik siimptomid ja mirgid (tabel 3). Ornad siimptomid on defineeritud lithendis
DUMBELS (Bevelacqua jt. 1998:24). Tosisemate siimptomitega on tegemist sel juhul, kui
lisaks koikidele ornadele stimptomitele esinevad teadvuse kaotus, krambid ja hingamise

lakkamine.

Tabel 3. Lithendid, mida kasutatakse miirkide mojude kirjeldamiseks organitele

D — kohulahtisus S — siiljeeritus S — siiljeeritus

U — urineerimine L — pisaraeritus L — pisaraeritus
M — mioos (lilkumatud pupillid) U — urineerimine U — urineerimine
B — bronhispasmid, hingeldamine | D —roojamine D — roojamine

E — oksendamine G — seedeelundite héire

L — pisaraeritus E — oksendamine

S —siiljeeritus

1.2.2 Veremiirgid

Keemiliste veremiirkide komponendid on kergesti kittesaadavad, neid kasutatakse
kaubanduses ja toodetakse korvaltootena. Kodige rohkem kasutatavam vererelv on tsiianiid.
Tstianiidi kasutatakse kuumutamisel ja plaatimisel, desinfitseerimisel, ja plastiku
keemilisel siinteesimisel. Seda leidub gaasina (vesiniktsiianiid AC), tahkena (tstianiidi

sool) vOi vedelikuna. Tsiianiid on tavaline komponent paljudes liitiihendites, mis
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sisaldavad lammastikku ja siisinikku. Teised tavaliselt kasutatavad miirgid selles riihmas
on hiidrogeensulfiid, siisinikoksiid, ja orgaaniline lammastik liitithenditega (nitraadid ja

nitrit).

Veremiirgid koosnevad kahest kemikaalist: vesiniktsiianiidist (AC) ja tstianiidkloriidist

(CK). Need on identsed nende tsiviilvastetele, mida kasutatakse tootmises (tabel 4).

Tabel 4. Veremiirkide lilevaade

Vesiniktsiianiid (AC) tsiianiidkloriid (CK)
Lohn moru mandel vOi virsikutuum | nork moru mandel vOli
virsikutuum

Sisenemispiir | pohiliselt sissehingamise teel, | pohiliselt sissehingamise teel
voib ka naha kaudu imbuda, | vedelikuna(<55°F), voib ka naha
koik moodused on voimalikud | kaudu imbuda

Keemispunkt | 79°F 55°F
Aurustus- 0,93 2,1
tihedus

AC on vedelik alla 79°F, aurustub kiiresti. Kuna tema aurustumissurve on alla iihe, gaas
touseb ja hajub kiiresti. Seetdttu ei jad AC-d timberkaudsele alale. CK on vedel alla 55°F,
seega korgemal temperatuuril muutub see gaasiks. Tema aurustumise tihedus on 2,1, seega
on ta kaks korda Ohust raskem. See omadus vdimldab hdljuda kauem maapinna ldhedal,

tekitades kahju pikema aja valtel.

Tsiianiiditihendid on koige kiiremini toimiv miirk. Ta tungib tihedamini organismi
hingetoru kaudu, vdib olla ka siistitud voi imbunud 14bi naha ja limaskesta membraani. See
pOhjustab surma alates monest minutitest kuni tundideni, sdltuvalt selle
kontsentratsioonist, sisenemisviisist ja levimise ajast ning ohvri aktiivsusest. Gaasilise
ithendi toimekiirus (tavaliselt minutitega) on teada gaasikambris surmamadistetute
hukkamist jélgides. Patsiendil esinevad laialt koik siimptomid, kuna tsiianiid toimib
praktiliselt kdoigis keha rakkudes. Ko&ige Ornem on kesknédrvisiisteem, kus on
hapnikupuudus tuntav esmasena. Esimesteks tunnusteks on peavalu, peapdoritus, drritus ja

segadus. Hilisemad stimptomid on krambid ja kooma.

Keemilised veremiirgid tekitavad kahju kahel viisil, sdltuvalt kemikaalist. Uhel juhul

peatavad hemoglobiini vGime kanda hapniku. See on omane siisinikmonoksiidile (CO)
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ning nitraadi ja nitriti mirgitusele. Teisel juhul segavad miirgid raku hapniku kasutamist.

Nii tstianiiditihendid kui vesiniksulfiid mdjuvad sel viisil.

Hemoglobiin on kompleksmolekul, mis sisaldab raua aatomeid, mille abil seotakse hapnik
ja toimetatakse see rakuni. Seda molekuli leidub osaliselt vereringluses olevates punastes
verelibledes. Punased verelibled voolavad 1dbi hapnikuga rikastatud kopsude ja koguvad
suurel hulgal hapnikku, et kanda seda keharakkudeni, kus seda jagatakse vastavalt
vajadusele. Kemikaalid nagu CO ja nitraat ja nitrit segavad transpordiprotsessi. Soltuvalt
sellest, kui palju hemoglobiinirakke on kahjustatud, voib tulemuseks olla ndhud peavalust

kuni surmani (tabel 5).

Tabel 5. Siisinikmonoksiidi, nitraadi ja nitriti miirgituse siimptomid ja margid

Kahjustatud hemoglobiini % Mirgid ja siimptomid

1-10% pole stimptomeid

10-20% peavalu

20-30% tugev peavalu, raskusi moistmisel

30-40% viaga tugev peavalu, iiveldus/oksendamine,
higune nigemine

40-60% kooma ja krambid

>60% hingamise lakkamine, surm

1.2.3 Lammatavad miirgid

Paljudes asulates kasutatakse kloori (Clz) tema puhta vormina, et klooritada joogivett.
Kloori sisaldavaid osakesi kasutatakse kodustes basseinides ning vannitubade ja tualettide

puhastamisel. Pole kahtlust, et see kemikaal on kergesti kéttesaadav.

Fosgeen (CG) ei ole nii tavaline, seda kasutatakse to0stuses poliiuretaani, putukamiirkide
ja vérvaine siinteesimisel. Seetdttu on ta kergesti kittesaadav paljudele. Fosgeen on ka
korvalprodukt freooni pdletamisel, mis omakorda voib pohjustada piastjatele palju

vigastusi.
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CG ja Cl2 ladustatakse tavaliselt vedelal kujul, kuid atmosfédari paisatuna muutuvad Kiiresti
gaasiks. Paisumisvoime lubab neid transportida vdikestes konteinerites ja lahti paisatuna

tdidavad suure maa-ala (tabel 6).

Tabel 6. Limmatavate mirkide lilevaade

Fosgeen (CG) Kloor (Cl2)
Lohn moonhein, magus | Valgendaja
Sisenemispiir sissehingamisel sissehingamisel pOhjustab
naha arritust, kui nahk on
marg
Keemispunkt 45°F -29°F
Aurustustihedus | 3,4 2,49

Lahti paisatuna tekitab see kontrollimatuid k6hahooge, uimasust ja survet rinnus. Tavalised
on bronhispasmid, pohjustades hingamise lakkamist ja teadvusetust. Veel voib see
pdhjustada naha koorumist, kdriturseid, mis aitavad hingamise takistamisele kaasa. CG ei
lahustu kergesti vees, pohjustades sellega tosist koehdvitust. Nende rakkude hdvimine
lubab vedelikul imbuda vereringesse, sealt edasi hingamisteedesse, mille tagajirjel tekib
mittekardioloogiline bronhiturse, mida on véga raske ravida. Ohver sdna otseses mottes
limbub oma enda kehavedelikesse. Kui vigastus pole surmav, jadb ohvrile elu 10opuni
havitatud kopsukude ja hingamisteede haigused kroonilisest bronhiidist kuni kroonilise

kopsupdletikuni.

Isegi madala kontsentratsiooniga rahva sekka paisatud kemikaal voib tekitada paljudele

inimestele {iliraskeid tervisekahjustusi ja kiilvata hulgaliselt paanikat.

1.2.4 Villistavad miirgid

Paljud toostuses kasutatavad kemikaalid voivad pShjustada naha arritust, kuid mitte nii
suurel madiral nagu villistavad miirgid. Sojaliselt kasutatakse tavaliselt kolme tiiiipi
rakurelvasid. Need relvad sisaldavad sinepit (H) ja erinevaid sinepivariante (HD, HN ja
HT), fosgeeni (CX) ja luisiiti (L). Enamasti esinevad need ained vedelal kujul, aurustuvad
aeglaselt ja on ohtlikud sissehingamisel. Silma- ja nahaérritus on tavalisevad nidhud, mis
tekkivad kokkupuutel vedelikuga. CX on tavaliselt tahke, voib ka aurustuda ja tekitada

kahjustusi respiratoorselt (tabel 7).
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Tabel 7. Villistavate miirkide tilevaade

Sinep (H, HD) Fosgeen (CX) Luisiit(L),
pisargaas
Lohn kiitislauk labitungiv, &rritav | geraanium
16hn
Sisenemispiir | pohiliselt imendub pOhiliselt imendub | pdhiliselt imendub
naha kaudu, samuti naha kaudu, samuti | naha kaudu, samuti
silmade ja silmade ja silmade ja
hingamisteede kaudu hingamisteede hingamisteede
kaudu kaudu
Keemispunkt 442°F 264°F 374°F
Aurustus- 5,4 3,9 7,2
tihedus

H kiilmumistemperatuur on 57°F, seetottu tahkub madalamal temperatuuril. Sel pohjusel
pole tahke sinep parim valik kiilmas kliimas. H aurustub aeglaselt, seega on ta pdhiliselt
ohtlikum nahairritajana. Ule 100°F aurustub koheselt, siis muutub ta respiratoorseks
arritajaks. Segades H mone teise kemikaaliga nagu nt L, langeb kiilmumistemperatuur ja

seda on vOoimalik kasutada ka kiilmemas kliimas.

Nii L kui CX aurustuvad kiiremini kui H, see teeb neist rohkem respiratoorse rritaja.
Koikide rakurelvade aurustumise tihedus on ohust suurem, mis lubab neil piisida maale
ldhedal ja piisida kauem. L aurustustihedus on 7,2, mistdttu piisib ta madalamatel aladel

kauem.

Tugevad érritajad pohjustavad kokkupuutel ekstreemset valu ja suuri ville. Sissehingamisel
muutub kopsukude villiliseks. Kui vill puruneb, tekib suur lahtine haav, mis pohjustab

tileiildise infektsiooni ning see seisund viib 16puks surmani.

Kehasse sisenedes ringleb H rakuvilises vees, vormides ddrmiselt reaktiivse substantsi
ning sidudes nii rakusiseseid kui ka rakuviliseid ensiilime ja proteiine. Peale kokkupuudet
vOib jargneda periood, kus ei ilmne mingeid siimptomeid. 2-24 h hiljem ilmnevad villid
nahal, hingamisteede limaskesta kdrbumine, mis hdlmab ka hingamisteede lihaseid ja
tekitab rasket silmaéarritust, silma sarvkesta ja sellega seotud kudede paistetust, mis

pohjustab jédvat armistumist.
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L toimib sarnaselt H, lisaks on tal siisteemsed lisamojud. Peale villide esinevad
bronhiaaltursed, iiveldus, oksendamine, ndrkus ja madal vererdhk. Vedela L kokkupuude

silmadega on laastav. Kui silmi ei puhastata 1 minuti jooksul. on kahjustused jdadavad

(tabel 8).

Tabel 8. Villistavate miirkide tunnused ja siimptomid

Sinep (H) Luisiit (L) Fosgeen (CX)
Nahk nahapunetus, hallikas surnud kahvatus, kublad
poletus nahk, villid 30 minuti pérast,
12-18 h pérast péevi kestev valu
Siimptomid 2-24 h koheselt koheselt
Hingamine neelupdletus, aarmuslik kohene | kohene érritus,
ninaverejooks, arritus bronhiaalturse
takistus hingamisel
Silmad valu, arritus valu, arritus valu, arritus
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Foto 2. Villistavate miirkide tunnused ja simptomid (FBI... 2001)




1.2.5 Pisargaas (CN ja CS)

CN moju algab parast 1-3 sekundit, seda iseloomustab tugev silmade &rritus, pShjustades
pOlemistunnet ja pisaraid. Tavaliselt esineb ka nahaérritus, kristallid tekitavad niiskele
nahale kleepudes poletus- ja siigelustunnet. CN pohjustab ka iilemiste hingamisteede
arritust. See moju kestab 10-30 minutit. CS stimptomid algavad 3-7 sekundi pirast ja
kestavad 10-30 minutit. Pohjustab torkimistunnet nahal, eriti niiskemates kohtades ja
silmadrritust pisaratena. POhjustab pdletavat tunnet ninas ja iilemistes hingamisteedes.
Modnedel ohvritel tekitab paanikat kitsikustunne rinnus ja katkendlik hingamine, need
simptomid on 10 korda hullemad kui CN. Politsei kasutab seda rahvarahutuste

ohjeldamisel.

Nii CN kui CS koosnevad submikronilistest (alla iihe mikroni) osakestest. Nad on daretult
kerged ja aurustuvad kiiresti relva levitamisel. Nende submikroniline suurus lubab neil

tungida kopsu, peenbronhioolidesse ja alveoolidesse, pdhjustades ka seal vigastusi.

1.2.6 Pipragaas(OC)

OC on muutunud kdige ohutumaks ja populaarseimaks keemiarelvaks. Seda leidub politsei
aerosoolides. See on vees mittelahustuv relv, mida on valmistatud cayennei piprast.
Kontaktil silmadega ilmnevad ndhud koheselt. OC ei ole submikronilistest osakestest ja
seetdttu on ka alumistesse hingamisteedesse levimine piiratud. Kontakt OC-ga pohjustab
kohese ndrvilopmete stimulatsiooni, aga mitte &rritust. Seisund kestab 10-30 min ja ei oma

hilisemat efekti.
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2. KAITSEVAHENDID, TUVASTAMINE JA SAASTEARASTUS

2.1 Paiastjate kaitsevahendid

Kui paidstetootajad puutuvad kokku tuntud sojaliste miirkidega, siis tuleb suurt rohku panna
varustusele, et kaitsta end nende relvade eest. See nouab kindlate protseduuride jargimist,
mida kasutatakse ohtlike materjalide puhul ja kandes diget kaitseriietust. Sellisel juhul
peaksid ohtlikusse tsooni sisenema kdigepealt ohtlike materjalidega tegutsema Oppinud

inimesed, teised abiandjad voivad neid toetada (tabel 9).

Tuletdrje kaitsevahendid ei anna kaitset kemikaalide, bioloogilise saaste voi
tuumaradiatsiooni korral. See pakub mingil maééral kaitset nende relvade vastu, mis
sisenevad naha kaudu. Kaitseriietuses on teatud avad, mis paljastavad naha keskkonnas
olevatele miirkidele. Kaela ja kukla avatus voib pohjustada kohest vigastust. Kui nahk on
enamasti kaetud riietega, siis peab kemikaal esinema gaasina voi aerosoolina, et siseneda
avatud kohtadest Voimalik on imbumine 1dbi avatud kohtade kaudu kaela, randmete ja
pahkluude piirkonnas vdi 14bi lukuavade. Suurendatud viskoossusega relvad peavad olema

piisavalt tugeva kontsentratsiooniga, et imbuda lébi kanga nahani.

Foto 3. Piéstjate kaitseriietus

Vedelal kujul olev kemikaal settib enamasti kaitseriietuse peale voi siis 1dbi riietuses

olevate avauste. Molemal juhul kulub aega, kuni relv jouab nahani imbuda. Tuleks meeles
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pidada, et nahkkindad neelavad kokkupuutel kemikaali endasse, suurendades sellega

teisejdrgulist saasteohtu.

2.2 Erikeemiameeskonna kaitsevahendid

Meeskonnal on erineva tasemega kaitsevahendeid, mis on moeldud kasutuseks ohtlike
ainete poolt saastatud alal. Keemia- voi bioloogilise relva puhul kasutatakse testitud B- ja

A-tasemel varustust.

2.2.1 B-taseme varustus

B-taseme iilikond on valmistatud sellisel viisil, et oleks vastupidav kemikaalile, aga ei
pruugiks olla téiesti isoleeritud. See ei hdlma tavaliselt saapaid voi pea voi kaela kaitset ja
omab teisejargulist kindasiisteemi, mida voib sulgeda teibiga. B-tase kaitseb pritsivate
kemikaalide eest ja pakub ka respiratoorset kaitset. B-taseme tilikond ei pruugi pakkuda
taielikku kaitset, sest jitab osa ala avatuks. Osa B-taseme Kaitseiilikondi on {isna sarnased
A-taseme iilikondadega vilja arvatud see, et neile pole tehtud survetesti (lukukohad jm
avad). Kui kemikaal pole tuvastatud, pakub tiilikond kaitset vaid sellisel juhul, Kkui

kaitutakse tihtse saastepuhastusmeeskonnana.

Foto 4. B-taseme iilikond
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2.2.2 A-taseme varustus

A-taseme varustus hdolmab tdiesti isoleerivat tilikonda. Kuna tlikond on terviklik, siis
survetest on tehtud kas tootja poolt voi kontrollitakse seda perioodiliselt, kasutades leke
avastamiseks vastavat varustust. Isoleeritud iilikond pakub perfektset kaitset keemiarelva

vastu, kuid siiski voib kemikaal kas 14bi tungida, degradeeruda vai 1dbi imbuda, kui see

iilikond pole tehtud vastava kemikaali suhtes kindlaks.

Foto 5. A-taseme tilikond

2.2.3 Lihitlevaade kemikaalide sisenemisviisidest

1. Penetratsioon (ldbitungimine).

Penetratsioon on kemikaali fiiiisiline l4bitungimine iilikonna avaustest. Lukuavad,
véljahingamisavad, ndomaski tihendid ja iihendused vdimaldavad kemikaalil siseneda
iilikonda. Marrastused, torkeaugud voi pisarad voivad kemikaali ldbitungimisele kaasa
aidata. Tavaliselt voivad siseneda {ilikonda vedelikud, peened eraldatud osakesed

(aerosoolid) ja rohu all olevad gaasid.
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2. Degradeerumine (lagundamine).

Fidsiline ilikonna lagunemise vOib pdhjustada temperatuur, kemikaalisaastega
kokkupuutumine, ebasobiv hoiukeskkond, kokkusobimatus vastava kemikaaliga.
Lagunemise tunnused on vérvitus, kobrutamine, tiikid, kokkutdombumine v6i muu ndhtav

mirk lagunemisest.

3. Labiimbumine.

Léabiimbumine tdhendab kemikaali molekulaartasemel ldbiimbumist kaitsematerjalist. Kui
kemikaal on koondunud tugevdatud iilikonnale voi siis pikenenud saaste viltel voi
kokkusobimatuse tottu kemikaaliga — sellistel juhtudel voib kemikaal imbuda I&dbi
iilikonna. Lopuks murrab kemikaal 14dbi {ilikonna (seda kutsutakse desorbtsiooniks),

pohjustades saastet.

Tabel 9. Isikukaitsevarustus

TASE EELISED PUUDUSED
Tuletdrjuja-pédstja riietus | vabalt kéttesaadavad, voib tekkida suur
keskmine kaitsetase imbumine
B-taseme varustus korge kaitsetase, kergesti | varustusel on piiratud
olemasoleva aparaadi kéttesaadavus, vale
kiilge ithendatav kandmise puhul on
avaused
A-taseme varustus korgeim kaitsetase, tdielik | varustusel on limiteeritud
isolatsioon hapnikuvaru ja
lilkumisvabadus tekitab
kiirelt kurnatuse kuumast

2.3 Tuvastamine

Intsidendid keemiarelvadega v0i terroririinnaku tagajirjel tekkinud saastega on
esmareageerijatele iilimalt ohtlik, kuna massihdvitusrelvade avastamine pole lihtne. Eriti
raske on avastada sdjalisi miirke voi bioloogilist relva. Kemikaalide ja bioloogiliste
miirkide tuvastamine ja kvalifitseerimine on raske nende looduslikke variatsioonide tottu,
mis tekivad nende sattumisel keskkonda. Lisaks on raske avastada kemikaale ohtlike
materjalide avastamiseks loodud aparaatidega, mis ei vOimalda avastada viga madala

tasemega saastet.
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Sellises olukorras peavad paéstjad usaldama keskkonnas leiduvaid juhtniite ning marke ja
stimptomeid, mis ilmnevad ohvril. Moningate miirkide puhul ilmnevad siimptomid
Kiiremini, teiste puhul nagu niiteks sinepigaasil, jillegi acglasemalt. Kui siimptomid

tekivad hiljem, on raske kindlaks teha, millise ainega tegu oli.

Hetkel demineerimiskeskuses kasutatavad miirgi avastamisseadmed ei pruugi aidata
avastada kasutatavaid kemikaale, see-eest voivad nad anda toimunud siindmusest vihjeid.
Allpool tutvustatakse seireseadmeid, mis on kéesoleval ajal demineerimiskeskuses

kasutusel.

2.3.1 Varvust muutvad torud

Virvust muutvaid torusid seostatakse sOjavdega. Virvustoru on klaasist toru, milles on
kemikaal, mis reageerib teatud Shus leiduva saasteainega. Teatud kogus ohku lastakse
torusse, filtreeritakse vilja osakesed ja teadaolev saasteaine reageerib kemikaaliga. See

reaktsioon tekitab pleki kemikaalil.

Virvustoru piirangud:

1. kui kemikaalil ei teki plekki, ei tdhenda see veel, et saastet pole, vaid seda, et selles
ohuhulgas polnud saastet;

2. seadme eksimise vOimalus on 50%. Toru mddtmistdpsust vdivad muuta temperatuur,

niiskus, surve, hoiutingimused, riiulis hoidmine ja segavad gaasid.

Foto 6. Vérvust muutvate torude komplekt
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2.3.2 pH-paberid

pH-paberid tuvastavad happelisuse voi leelise olemasolu gaasilahuses. pH-taseme
positiivseid hiidrooniumiioone mooddetakse skaalal 0-14, 0-6,9 on happeline ja 7,1-14
leeliseline. 7 on neutraalne. Kemikaali kokkupuutumisel pH-paberiga muudab see happe
voi leelise tuvastamisel varvi. pH-paber ei anna kindlaid tulemusi, erinevate varvidega

maérgitakse vaid pohiline kontsentratsioonitase.

Enamik sdjalisi kemikaale on neutraliseeritud 7-ni. See lubab paljude moonade pikema-

ajalist ladustamist. Salaja tehtud keemiline moon vdib olla happeline.

2.3.3 M-8 paber

M-8 paber on sarnane pH-paberile. See tuvastab kemikaali osakesed, aga mitte tema
kontsentratsiooni taset. M-8 paberit kasutatakse vedelate saasteainete puhul ja selle abil
tuvastatakse narvi- ja rakumiirke ja piisivaid nérvi- ja rakumiirke. Paber tuleb asetada 30
sekundiks vedelikku, paber muudab virvi, tuvastades voimaliku kemikaali. Kollane
tahistab mittepiisivaid G relvasid, punane rakumiirke ja oliiviroheline v3i must tuvastab V
miirgi. Kui miirk sisaldab samal ajal ka putukamiirki, gliikooletiileeni vdi petrooleumi, siis

nditab paber vale positiivi.

Foto 7. M-8 paber
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2.3.4 M-9 paber

M-9 Kkleepriba on vérvuselt kreemikasvalge. Vedelikuga kokkupuutumisel muudab
kemikaal vérvi, sOltuvalt olemasolevast miirgist kas punaseks, punakaspruuniks, lillaks,
roosaks voOi pruuniks. Kleepribal on iseliimuv tugi, mis kleepub varustuse voi riietuse
kiilge. Selle kasutamisel tuleb kanda Kkaitseriietust, kuna indikaatori véarv sisaldab
kantserogeene. Kui tuvastatav miirk sisaldab samal ajal ka putukamiirki, gliikkooletiileeni

vOi petrooleumi, siis nditab paber vale positiivi.

Foto 8. M-9 paber

2.3.5 M256A1 tuvastusvahend

M256A1 siisteemil on 6 toru ja 12 tuvastuspakki, mis koik sisaldavad vedela voi gaasilise
kemikaaliga reageerivaid ensiiime. Selle kasutamine nduab, et pédstja viibiks ohtlikus
keskkonnas 20-30 minutit. Tuvastuspakke tuleb kaitsta pdikesevalguse voi kuumuse eest,
kuna see vOib pohjustada segu aurustumist. Siisteem tuvastab vesiniktsiianiidi,
tstianiidkloriidi, vadvelsinepi, lammastiksinepi, destilleeritud sinepi, fosgeeni, luisiidi ning

V ja G narvimiirgid.

Alljargnevalt kirjeldatakse, mida iga toru tuvastab.

1. Esimene toru (T-400). Kui ei teki reaktsiooni, siis ei esine raku-, vere- v4i narvimiirke.
2. Teine toru (T-401). Kui jargneb reaktsioon, on vdimalik, et esinevad G ja V

nirvimiirgid.
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3. Kolmas toru (T-402). Kui jargneb reaktsioon, on voimalik, et esineb vadvelsinep

4. Neljas toru (T-403). Kui jargneb reaktsioon, on vdimalik, et esineb fosgeen.

5. Viies toru (T-404). Kui jargneb reaktsioon, on vdimalik, et esineb vesiniktsiianiid voi
tstianiidkloriid. Kui jdrgneb vdga kiire reaktsioon, on nende miirkide korge
kontsentratsioon enam kui kindel.

6. Kuues toru (T-404A). Kui jargneb aeglane reaktsioon, on voimalik, et seal on madala
kontsentratsiooniga vesiniktsiianiidi voi tstianiidkloriidi. Kui aga jargneb kiirem

reaktsioon, on tuvastatud nende miirkide kdrgem kontsentratsioon.

Foto 9. M256A1 siisteem

2.3.6 Detektor APD — 2000

Kasutatakse vaid ohugaaside seires. Mootmise acg on 10-30 sekundit.

Avastab narvimiirke, nahamiirke, pipragaasi, muskaatgaasi ja ohtlikke tihendeid.

Foto 10. Detektor APD — 2000
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2.4 Saastedrastus

Kui on tehtud kindlaks ohtlike materjalide tahtlik vdi tahtmata saastamine, on esimene asi,
mis vidhendab kaotusi, ala saastest puhastamine. Saastest puhastamine ehk
saastedrastamine on protsess, mille kdigus eemaldatakse inimestelt, varustuselt voi
keskkonnast keemilist voi bioloogilist miirki. Saastest puhastamise eesmirk on teha kiiresti
ja efektiivselt kahjutuks voi eemaldada aineid, mis vdivad pdhiliselt naha kaudu mojudes
tekitada tervisehdireid (RO6p 1993:24). See on turvalise keskkonna siisteemne ja
kaalutletud protsess. Pole tihtis, kas pdidstetakse iiksikindiviidi vOi gruppi, aeg todtab
paistjate vastu. Kiire ja otsustav tegutsemine on tidhtsam kui meetod, mida kasutatakse

saastest puhastamisel.

Saastest puhastamise meetodid voib jagada kahte erinevasse kategooriasse. Kumbki neist
nduab kaalutletud tegutsemist. Esimene kategooria holmab fiiiisilist saaste eemaldamist.
Sellele voib jiargneda teine, keemiline eemaldamine. Nii pritsmete, rusude kui mahavoolu
puhul peaks tegevus olema ettekavatsetud ja plaanitud. Kui mahavool pole saastealalt
peatatud voi eemale juhitud, on potentsiaalne oht, et paédstjad saavad miirgituse. Turvalise
tookeskkonna loob mahavoolanud aine pidev jédlgimine. Eriti miirgiste kemikaalide voi
sOjategevusmiirkide saastest puhastamine ja jilgimine peaksid jatkuma ka peale saastest

puhastamist, et olla kindel, kas protsess on olnud efektiivne ja ei teki uut saastet.

2.4.1 Saastest puhastamise meetodid

Saaste tlilip médrab saastest puhastamise meetodid. Esineb keemilisest, bioloogilisest ja
tuumasaastest puhastamist. Koigil neil juhtudel voib miirk olla vedelas, tahkes, gaasilises
olekus v0i kombinatsioon neist vormidest. Niiteks keemilised ndrvimiirgid, mida
kutsutakse nirvigaasiks (tavaliselt vedelikust aurustunud pihustamise tagajirjel). Kui
vedelik aurustub, siis toimub respiratoorne saaste. Kui pihustamist ei toimu, siis on
aurustumisprotsess aeglasem, vihendades soovitud toimet. Tahke miirk paisatakse laiali
samal meetodil. Et ohvrid ei hingaks miirki sisse, muudetakse nad suitsuks voi peeneks

tolmuks.
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Suurendatud viskoossusega miirgid teenivad erinevaid eesmirke. Néarvimiirkide
viskoossuse suurendamine vdhendab aurustumist, kuid suurendab nende piisimist
keskkonnas. See lubab kemikaalil aurustumata piisida miirgisena saastatud aladel ka paevi
ja nddalaid hiljem. Tadnu miirgi piisivusele on voimalik ristsaaste suurenemine iihelt ohvrilt
teisele. Pinnasesse, seadmeisse ja riietesse imbumine takistab kemikaali hilisemat

gaasistumist.

Levitussiisteem, mida kasutavad nii sdjavéelased kui ka terroristlikud organisatsioonid,
voib varieeruda komplektsest kuni ilimalt lihtsani. Ténu kriminaalse moistuse
leidlikkusele peaksid paéstjad endale teadvustama, et miirgi levitamine v3ib toimuda
iikskoik mis ajal, likskdik kus ja millisel viisil ning likskdik kelle poolt. Keemilisi miirke
voib levitada aerosoolina, vedelikuna voi spreina. ,,Rdpane” pomm on arvestatav oht kdigi
nende miirkide levitamisel. Asetades l0hkeaine keemilise, bioloogilise vdi tuumarelva
sisse, vOib terrorist meelitada pééstjad plahvatuskohale, saastades neid seejdrel jargmise
plahvatusega. Koiki pomme tuleks késitleda nii nagu sisaldaksid nad lisaainet. Kohustuslik

on seirata tuvastusseadmetega ala, et kaitseta padstjad voiksid seal turvaliselt tegutseda.

Fiiiisiline saastest puhastamine holmab riietuse eemaldamist ja kuivpuhastust. Tédielikuks
fiiisiliseks puhastamiseks peab ohvrilt eemaldama koik riided. Paljudel juhtudel ei pruugi
see olla reaalne. Kui on tegemist ohvrite massilise saastest puhastamisega, peavad péastjad
eemaldama iileriided, jittes selga aluspesu. Kui jdetakse eemaldamata aluspesu, on saastest
puhastatud  60-80%. See  protsent sdltub  materjali  vastupidavusest ja
eemaldusprotseduurist, mdlemad voivad mojutada selga jaetud materjali. Kuivpuhastusel
harjatakse miirk ohvrilt, kasutades absorbeeruvat kemikaali nagu néiteks talgipulbrit, jahu,
fullermulda, soodat v&i kuiva seebipulbrit. Kaitsvad loputusvedelikud aitaksid

puhastamisele kaasa. Sellegipoolest on siiani tdielikult teadmata nende efektiivsus.

Keemilisel saastest puhastamisel kasutatakse mérgi kemikaale, et eemaldada voi
reaktiveerida kahjulikke keemilisi miirke. Keemilise saastest puhastamise liigid on
margpuhastus, tehniline puhastus ja neutraliseerimine. Neid voib kasutada kas eraldi voi
kombineeritult, et saavutada efektiivsemat puhastust. Mérjal puhastusel kasutatakse seepi
ja vett voi pehmet leelist, mida kasutatakse pesemiseks ja saaste maha niihkimiseks.
Mairgpuhastus voib holmata korduvat protsessi, mil ohver kasutab seepi ja vett, uhtudes

aine maha, ning korrates seda protseduuri vajadusel mitu korda. Standardpuhastus holmab
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riiete eemaldamist ja miirgi maha pesemist, harjamise voi absorbeerumise teel. Fiiiisilisele
saaste eemaldamisele peaks jargnema mérgpuhastus, 14bi pesemise ja puhastamise etapi,
kasutades sobivat lahendust (lahenduseks voib vahel olla ka tehniline saaste eemaldamine),
et saavutada saastest puhastumist. Selline kombineeritud meetod voib anda parima

tulemuse keemilise miirgi vihendamisel.

Tehniline puhastamine hdlmab leelise lahendust ja/voi lahust, et neutraliseerida kemikaali
saastet. Nende meetodite kasutamisel ohvri peal peab olema &irmiselt ettevaatlik. Ohvri
peal ei tohiks kunagi kasutada potentset leelislahust voi tugevat klooripulbrit, kuna see
voib kahjustada rohkem kui saastest mittepuhastamine. Neid tugevaid kemikaale
kasutatakse varustuse puhastamisel. Inimeste peal kasutatakse pehmeid voi keskmise

tugevusega keemilisi lahuseid.

Patsientide puhastamisel kasutatakse naatriumhiipokloriidi 0,5% lahust, vottes iiks osa
valgendajat ja kiimme osa vett. Seadmete puhastamisel kasutatakse 5% lahust (mitte

laiatarbes kasutavat valgendajat).

Sinepigaasi ja V seeria narvimiirkide puhastamiseks kasutatakse kloramiini lahust. Seda
saab valmistada vottes kolm osa kodust pesuvalgendajat, iiks osa kodust ammoniaaki ja
itheksa osa vett. See annab umbes 10% kloramiini lahuse. Selle lahuse aur voib olla
kergestisiittiv ja miirgine. 5% lahust kasutatakse ainult varustuse puhastamisel, 0,5% lahust
kasutatakse patsientide puhastamisel. Tehnilist lahust ei tohi kasutada silmade {imbruses,

rinnal vOi haavadel.

Villistav miirk nagu sinepigaas voi muu suurendatud viskoossusega miirk ei lahustu vees
kergesti. Sellise miirgi puhul vdiks soovitada kasutada patsientide puhastamisel kloramiini
ja alkoholi lahust, eriti kui sinepimiirki on paksendatud. Tehnilist saastest puhastamist
soovitatakse kasutada suurendatud viskoossusega miirkide puhul. Tuleb meeles pidada, et
tehniline puhastamine voib pdhjustada patsiendile vigastusi. Kuid selline puhastamine on

vahel vajalik, et vihendada vigastusi vOi pddsta isegi elu.

Tehniline saastest puhastamine hdlmab mitmeid pesemisi lahustega, mis hévitavad voi

neutraliseerivad miirgi. Sellele peaks jargnema maérgpuhastus, et loputada patsienti
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kahjutute tehniliste lahustega. Sellesse protsessi vodivad olla holmatud mitmed
puhastusprotsessid (tabel 10).

Tabel 10. Vajalikud sammud saastest puhastamiseks

Fiiiisiline Mirg Tehniline Mirg
puhastamine puhastamine puhastamine puhastamine

Flisiline ja méarg puhastus elimineerivad miirgi toime. Et saavutada koige efektiivsem
puhastus, siis olenevalt miirgi tugevusest tuleb kasutada spetsiaalseid ettevalmistatud
lahuseid. Kuid eelnevalt mainitud tehnilised puhastuslahused vodivad pdohjustada
nahakahjustusi. Seega ei tohi neid kasutada silmade limbruses ja haavade ldhedal.
Patsientide saastest puhastamisel tuleks olla eriti ettevaatlik. Lahtiseid haavu tohib
puhastada ainult seebiveega. Pealmist nahka saab puhastada tehnilise lahusega ainult juhul,
kui haavad on kaitstud (see on eriti tdhtis kohuhaavade, rinnavigastuste,
limaskestamembraani puhul, nt silmad). Haavu, mis ei holma kehadonsusi, vOib pesta
hiipokloriidi lahusega. Hiipokloriid tuleb eemaldada veega v&i imemise teel peale 5-

minutilist toimet.

Ideaalis oleks mugav, kui oleks iiks universaalne saaste eemaldamise lahus, mis voiks
hdolmata kogu protsessi. Enamasti seebi-vee lahus koos fiilisilise saaste eemaldamisega
viib t66 1opule. Kahjuks aga on paksendatud keemilisimiirke, mida ainult seebiveega ei
eemalda. Niiteks voidakse miirgi paksendamisel kasutada petrooleumi produkte nagu
nditeks mootoridli. Sellisel juhul tuleks kasutada rasvadrastit (tabel 11).

Tabel 11. Lahused, mida kasutatakse saastest puhastamisel

LAHUSED KASUTUSALA

Seep ja vesi kasutatakse maérgpuhastusel, teisejargulisel puhastusel, on
soovitatav peale tehnilist puhastust, universaalne puhastus.

Naatriumhiipokloriid kasutatakse margpuhastusel, teisejargulisel puhastusel ja on
soovitatav peale tehnilist puhastust, universaalne puhastus.

Kaltsiumhtipokloriid kasutatakse peale seadmete kasutamist kinnaste puhastamiseks
ja enne vahetut kokkupuudet patsiendiga.

S66gisooda ja kasutatakse patsientide ja seadmete puhastamiseks G seeria

s00gisooda lahus miirkidest.

Booraksipulber kasutatakse kuivpuhastusel nii suurendatud viskoossusega
keemiliste miirkide kui ka bioloogiliste miirkide puhul.

Kloramiinilahus kasutatakse sinepigaasi ja V  seeria narvimirkidest
puhastamiseks.

Lubi kasutatakse seguna parast kuiv- ja méargpuhastust, kasutatakse
ka saastatud keskkonna puhastamiseks.
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Tegevused, mida voetakse ette esimesel minutitel, vdib vdhendada ohvrite hulka
saastepiirkonnas. Saastest puhastamine voib vidhendada meditsiinilist abi vajavate
patsientide arvu. Pddsteteenistuse tavavarustus voib toimida hddaabi saastepuhastusena.

Seda voib kasutada kuni seatakse tiles detailsemad siisteemid.
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3. DEMINEERIMISKESKUSE VOIMEKUS JA ARENGUSUUNAD
REAGEERIDA KEEMIARELVA OHULE

3.1 Demineerimiskeskuse iilesanded, struktuur ja tookorraldus

Péaédsteameti demineerimiskeskus kasvas vilja eridemineerimistalitusest ja pohistati
esmakordselt Padsteameti podhimdarusega 23.martsil 2001.a. Praegu kehtiva Siseministri
11.aprilli 2006 midruse nr 14 ,Pddsteameti pohimddrus” § 9 ja § 11 kohaselt on
demineerimiskeskus Padsteameti struktuuriiiksus, millel puudub tiditevvoimu volitus
ametivéliste isikute suhtes, kui Oigusaktides ei ole sdtestatud teisiti. Pddsteameti
pohimiiruse § 23 alusel on demineerimiskeskuse pohitilesanded alljargnevad:

1) demineerimistodde tegemine;

2) paastetoode tegemine ja elanikkonna kaitse korraldamises osalemine keemia-, kiirgus-
ja bioloogilise ainega seotud riinde v4i ohu korral;

3) demineerimiskeskuse tegevuseks vajalike materjalide, vahendite ja tehnika hankimine,
kéitlemine ja haldamine;

4) demineerijate koolitamine ja treenimine, demineerimisalase info kogumine,

analiilisimine ja vahetamine ning vastava andmebaasi haldamine.

Padsteameti  peadirektor1  18.oktoobri 2006  késkkirjaga nr 191  kinnitatud
»Demineerimiskeskuse pohimédrusega”  on sdtestatud, et demineerimiskeskus on
sisejulgeolekut  tagav ~ Péddsteameti  koosseisu  kuuluv  struktuuriiiksus, mille
pOhiiilesanneteks on demineerimistoode korraldamine ja tegemine ning tegutsemine
keemilise, ioniseerivat kiirgust tekitava ja bioloogilise ainega seotud (edaspidi ABK) riinde
voi selle ohu korral. Viimasena mérgitud iilesanne lisandus demineerimiskeskusele seoses
sOjavdestatud péésteiiksuste (pddstekompaniide) likvideerimisega. Piddstekompaniide
struktuuri kuulusid kiirgus- ja keemiakaitse rithmad, kelle padevusse kuulus tegutsemine

ABK riinde voi selle ohu korral.
Demineerimiskeskuse iilesanded on demineerimiskeskuse pohimddruse § 2 kohaselt

alljargnevad:

1) demineerimistodde tegemine;
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2) ABK seire demineerimistoddel ja avastatud ohu korvaldamine;

3) riindemiirkide saastedrastus;

4) demineerimiskeskuse tegevuseks vajalike materjalide, vahendite ja tehnika hankimine,
kaitlemine ja haldamine;

5) demineerijate koolitamine ja treenimine, tdovaldkonna info kogumine, analiilisimine ja
vahetamine ning vastava andmebaasi haldamine;

6) osalemine ABK alase koolituse korraldamisel ja labiviimisel padsteasutuste tootajatele;
7) teenistuskoerte koolitamine;

8) veealuste demineerimistoode tegemine.

Praegu kehtiva pdhimééruse jérgi on demineerimiskeskuse struktuurialliiksused:
1) valveteenistuse talitus;

2) arendus- ja véljadppetalitus;

3) tehnikatalitus;

4) PShja-Eesti pommigrupp;

5) Ida-Eesti pommigrupp;

6) Ladne-Eesti pommigrupp;

7) Lduna-Eesti pommigrupp.

Paisteameti peadirektori 30.mértsi 2007 késkkirjaga nr 64 ,,Pddsteameti teenistujate
koosseisu kinnitamine” on demineerimiskeskuse alliiksustena vélja toodud erinevalt
kehtivast demineerimiskeskuse pohiméadrusest:

1) erikeemiatalitus;

2) arendus- ja tehnikatalitus;

3) Pohja-Eesti pommigrupp;

4) lda-Eesti pommigrupp;

5) Ladne-Eesti pommigrupp;

6) Louna-Eesti pommigrupp.

Erinevus kahe dokumendi vahel on tingitud sellest, et uus demineerimiskeskuse
pohiméddrus on veel kinnitamata ja eksisteerib kéesoleval ajal vaid projektina.
Demineerimiskeskuse uue pdohiméidruse kinnitamisel ja joustumisel likvideeritakse

vastuolud kahe eelnevalt nimetatud dokumendi vahel ning reaalselt eksisteerivate
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struktuuritiksuse iilesanded fikseeritakse pohimddruse tasemel. Kidesoleval ajal ei ole

theski dokumendis fikseeritud erikeemiatalituse kui keskuse struktuuriiiksuse tilesandeid.

Pommigruppide pohitdéopiirkonnad on demineerimiskeskuse pohimdidruse § 6 jaotatud
jargmiselt:

1) Pohja-Eesti pommigrupp — Harju maakond;

2) lda-Eesti pommigrupp — Ida-Viru ja Laane-Viru maakond;

3) Louna-Eesti pommigrupp — Tartu, Viljandi, Valga, Pdlva, J6geva, ja Voru maakond;

4) Laane-Eesti pommigrupp — Ladne, Rapla, Parnu, Jarva, Hiiu ja Saare maakond.

Pohja-Eesti ja Louna-Eesti pommigruppide pohiiilesanneteks on muuhulgas pohimédruse §
5 jargi ABK seire demineerimistoddel ja avastatud ohu korvaldamine ning riindemiirkide
saastedrastus, Ida-Eesti ja  Léadne-Eesti pommigruppidel vaid ABK seire

demineerimistdodel ning toetav t66 ABK riinde voi selle ohu korral.

Demineerimiskeskuse  to0korraldus  tuleneb  Pddsteameti  pohimdirusest  ja
demineerimiskekuse pohiméirusest. Demineerimiskeskuse keemiaspetsialistide poolt tehti
ettepanekud viia sisse vastavad sitted ka paédsteseadusesse, kui seadusesse parandused

tehakse, on tookorraldus reguleeritud ka seaduse tasemel (Liiv jt 2007).

Eesti on sisuliselt jagatud kaheks toopiirkonnaks. ABK osas reageerib Pdhja-Eesti
pommigrupp tidiendavalt Ida-Eesti pommigrupi t60piirkonnas ning Louna-Eesti
pommigrupp tidiendavalt Lé&dne-Eesti pommigrupi todpiirkonnas. Erikeemiatalitus
reageerib viljakutsetele vastavalt vajadusele. Sisuliselt piirdub Ida-eesti ja Léédne-Eesti

pommigruppide tegevus vaid ABK seire ja ohu hindamisega ning toetava tegevusega.

Keemilise lahingumoona leidmisel juhindub demineerimiskeskus Vabariigi Valitsuse
18.septembri 1998 mdiirusest nr 201 ,,Demineerimistodode korra kinnitamine”. Keerulise
vOi  suuremahulise demineerimistod korraldamiseks moodustatakse Pédsteameti
peadirektori kiskkirjaga demineerimiskomisjon, mille koosseisu kuuluvad:

1) Pédsteameti demineerimiskeskuse juhataja;

2) Padsteameti demineerimiskeskuse valveteenistuse talituse juhataja;

3) valla- voi linnavalitsuse esindaja;

4) Politseiameti voi politseiprefektuuri esindaja;

32



5) vajaduse korral kaitsevde voi Piirivalveameti esindaja;

6) kemikaali- voi muu ohu kaasnemisel vastava ala asjatundja.

3.2 Isikkoosseisu viljadpe

Péaisteameti peadirektori 30.mértsi 2007 késkkirjaga nr 64 ,Pédidsteameti teenistujate
koosseisu kinnitamine” on erikeemia talituse koosseisus ette nédhtud talituse juhataja
ametikoht ja kolm peaspetsialisti ametikohta., mis koik on ka komplekteeritud.
Pommigruppide koosseisus ei ole eelpool nimetatud késkkirjaga ette nédhtud ainult
keemiavaldkonnaga tegeleva spetsialisti  ametikohta, véljakutsetele  reageerib

demineerijatest koosnev viljasdidumeeskond.

Pédstealase, sealhulgas ka keemiaalase viljadppe korraldamine on reguleeritud siseministri
madrusega 18.detsembri 2001 méadrusega nr 102 ,,Nouded pédsteteenistujate véljadppele ja
taienduskoolitusele ning véljadppe ja tdienduskoolituse kord”. Pddsteasutuste dppekavad
kinnitab Péddsteameti peadirektor, ka demineerimiskeskuses kasutusel olevad dppekavad
on kinnitatud Paédsteameti peadirektori poolt. Demineerimiskeskuse poolt viiakse dpet ldbi
teist aastat. Koolitus on kaheetapiline, esimese etapi moodustab demineerimiskeskuse
kiirgus-, keemia- ja bioloogiakaitse algkursus ja teise etapi demineerimiskeskuse kiirgus-,
keemia- ja bioloogiakaitse sukelduja kursus.

Algkursuse sihtgrupiks on vastavalt Pddsteameti peadirektori 22.veebruaril 2006 kinnitatud
Oppekavale Pddsteameti demineerijad ja eesmirgiks anda algteadmisi ioniseerivat kiirgust
kiirgava, keemilise ja bioloogilise ainega seotud riinde voi selle ohu tuvastamiseks ning
esmaste kaitsemeetmete kasutamiseks. Kursusel kasutatavaks seadusandluseks on
kiirgusseadus ja Pédédsteameti pohimédrus. Kursuse maht on 23 tundi ja kursusel
kasitletavad teemad on alljargnevad:

1) seadusandlus, ohtlike ainete klassifikatsioon;

2) keemilised riindeained;

3) ioniseeriv Kiirgus;

4) bioloogilised riindeained;
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5) kaitsevahendid,;

6) saastedrastus.

Kursuse 10petanud peab olema voimeline:

1) oma todllesannete tditmisel tuvastama keemilise, ioniseerivat kiirgust kiirgava voi
bioloogilise ainega seotud riinnet;

2) votma kasutusele esmased ohutusmeetmed;

3) tundma kaitsevahendeid ja oskama abistada keemiasukeldujat riietumisel;

4) oskama to6tada saastedrastuspunktis.

Teise etapi kursuse ehk demineerimiskeskuse Kiirgus-, keemia- ja bioloogiakaitse
sukelduja kursuse sihtgrupiks on vastavalt Pddsteameti peadirektori kdskkirjaga nr ?
kinnitatud Oppekavale Péddsteameti demineerijad, kes on eelnevalt ldbinud Pédisteameti
Kiirgus-, keemia- ja bioloogiakaitse algkursuse vdi muu samavéirse kursuse. Eesmérgiks
on Opetada demineerijaid tegutsema kokkupuutel ioniseerivat kiirgust kiirgavate ja ohtlike
keemiliste ning bioloogiliste ainetega. Kursu ldbiviimisel ldhtutakse demineerimisalasest
ja ohtlikke aineid késitlevast seadusandlusest. Kursuse maht on 19 tundi ja kursusel
kasitletavad teemad on alljargnevad:

1) ioniseeriv Kiirgus;

2) keemilised ohtlikud ained:;

3) bioloogilised ohtlikud ained.

Kursuse ldbinu peab olema vdimeline tuvastama tema tdodiilesannete raames ohtlike
ainetega seotud intsidente ja planeerima tegevusi siindmuse lokaliseerimiseks ja

likvideerimiseks.

Eelpool nimetatud kursustega paralleelselt toimuvad ka harjutused, praktilised doppused,

koolituspdevad. Viljadpe on pidevalt jatkuv ja erinevates vormides toimuv protsess.

Koolitust viib 14bi demineerimiskeskus, pohiliselt erikeemiatalitus oma joududega,
koolitajateks on  erikeemiatalituse  spetsialistid.  Intervjuust  erikeemiatalituse
spetsialistidega ndhtub, et teistes struktuurides ei ole spetsialiste, kes omaksid kogemust
tegutsemisel keemiarelva kasutamise puhul ja keda oleks koolituse ldbiviimisel vdimalik
kasutada (Liiv jt 2007).
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3.3 Voimekus ja arengusuunad

Demineerimiskeskuse varustus vdoimaldab keemiarelva avastamise ja kahjutuks tegemise,
kuid see varustus ei ole terviklikult iihtne péésteteenistuses kasutatava varustusega.
Enamus pohivarustusest on jagatud Pohja-Eesti ja Louna-Eesti pommigruppide vahel,

kuigi osa varustusest paikneb ka lda-Eesti ja Ladne-Eesti pommigruppides

Pommigruppide koosseisus ei ole ainult ABK-ga seotud viljakutsetele reageeriva
spetsialisti ametikohta, sellega tegelevad demineerija ametikohal olevad spetsialistid, kes
on saanud vastava véljadppe. Pohja-Eesti ja Louna-Eesti pommigruppide koosseisus on
kogenud spetsialistid, kes tegelesid ABK-ga seotud viljakutsetega juba paastekompaniide

eksisteerimise ajal ning omavad seega suuremat kogemust ja varasemat viljadpet.

Tegevuse aluseks igas valdkonnas, seega ka keemiaalase tegevuse valdkonnas on
reguleeritus digusaktidega ja muude normatiivsete dokumentidega. Tutvudes vastava
seadusandluse ja demineerimiskeskuse tegevust reguleerivate muude dokumentidega ning
analiiiisides intervjuud erikeemiatalituse spetsialistidega, vOib teha jéarelduse, et vastava
valdkonna reguleeritus pole tdielik. Pddsteameti peadirektori 30.mértsi 2007 kédskkirjaga nr
64 on kinnitatud Pidédsteameti teenistujate koosseisus erikeemiatalitus ja nimetatud
struktuuritiksuse koosseisu ametikohtadele on méédratud ka tootajad, kuid wuus
demineerimiskeskuse =~ pOhimédrus, milles oleks erikeemiatalitus  fikseeritud
struktuuriiiksusena ja maédratletud erikeemiatalituse pohiiilesanded, on senini kinnitamata.

Seega on erikeemiatalituse pohiiilesanded senini diguslikult méératlemata.

Intervjuust ldhtub, et pole seni vilja tootatud tookorraldust reguleerivad juhendid voi
eeskirjad, kus oleks fikseeritud reageerimine viljakutsele soltuvalt ohuhinnangust,

véljakutse saabumise ajast ning viljasditva meeskonna suurus jms. (Liiv jt 2007).

Intervjuu analiitisist selgus, et koolitust viiakse 1dbi ainult oma joududega, see tdhendab, et
kasutatakse vaid demineerimiskeskuse ja erikeemiatalituse spetsialiste. Koolituse
mitmekesistamiseks ja laialdasemate teadmiste andmiseks peab kaasama spetsialiste ka

teistest struktuuridest (nditeks kaitsevégi, oppejoude korgkoolidest jne).
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Et paistjate tegutsemine oleks edukas, peab vilja tdotama mitmekesine ja teatud tegevusi
hoélmav plaan:

1. koostada Oppe- ja treeningprogramm, mis hdlmaks demineerijaid, paistjaid,

politseid, kiirabi, haiglaid, hdirekeskust ning kohalikke omavalitsusi.

2. hankida piisavalt personali kaitsevahendeid ja saastest puhastamise vahendeid.

Saastest puhastamine on vitaalne osa kogu siisteemist. See on raske nii funktsionaalselt kui
logistiliselt. Kindlustamaks saastest puhastamise ajaliselt funktsioneerival viisil on koige

suurem viljakutse.

Koik, kes on kord iiles seadnud saaste puhastamise koridori, teavad, et see on pikk

protsess, mis nduab suurt inimressurssi, logistika tilesseadmist ja varustust. Sel pohjusel

tuleks erikeemiameeskonnal koostods regionaalsete péadstekeskustega soetada ja

komplekteerida saastest puhastamise treilerid kiireks iilesseadmiseks. Nende rakendamisel

silmas pidada alljirgnevat:

1. chitada treiler, mis nouaks vdhe inimressursse. Esmane lilesseadmine peaks votma
vihe aega ja vajama vaid kahte-kolme inimest.

2. treiler peab olema ehitatud nii vdiksema kui suurema hulga massi saastest puhastamise
jaoks.

3. treiler peab sisaldama alljargnevat: kaskaadsiisteemi, ventilatsioonikontrolli, erinevaid
koridore, veekoridori, limiteeritud lahusega dusse, valgustust, jadtmesiisteemi, kuhu
saastelahused lasta saaks, vee soojenduse voimalus, dhuvahetussiisteem koos HEPA-

filtritega.

Demineerimiskeskusel puudub kindel skeem reageerimiseks keemilise lahingumoona
leidmise korral ning selle transportimiseks ja hdvitamiseks. Pole kindlaks madratud ka
keemilise lahingumoona hévituskohti, kuna seni on puudunud reaalne vajadus keemilise
lahingumoona hévitamiseks. Autor teeb ettepaneku kohandada hévituskohaks Ida-
Virumaal asuv Narva karjééri territoorium, mis on selleks sobiv alljargnevatel pohjustel: 1)
inimasustus puudub, 2) tegemist on rekultiveeritud alaga, 3) puudub voi on vihetdendoline
pOhjavee saastamise oht. Narva karjdédris on eelpool nimetatud pdhjustel vdimalus

lisajoude kaasata senise ohutsooni (1 km) olulisel laiendamisel.
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KOKKUVOTE

Loput6os teostatud analiitisi tulemusena voib positiivsena vilja tuua alljargnevad punktid.

Erikeemiaga tegelemiseks on Pidésteametis loodud vastavad struktuurid —
demineerimiskeskuse erikeemiatalitus, kes tegeleb ABK-kaitsega ja sellealase koolituse
labiviimisega demineerimiskeskuses ja pommigruppides. Samuti on kinnitatud

regionaalsete pommigruppide struktuurid ja koosseisud.

Toimub teist aastat ABK-alase kaheetapilise viljadppe ldbiviimine, mida teostatakse
pideva protsessina. Esimese etapi moodustab demineerimiskeskuse kiirgus-, keemia- ja
bioloogiakaitse algkursus ja teise etapi demineerimiskeskuse Kkiirgus-, keemia- ja
bioloogiakaitse sukelduja kursus. Kasutusel olevad dppekavad on kinnitatud Paddsteameti

peadirektori poolt.

Samuti soetatakse pidevalt juurde erivarustust. Varustus on pdohiliselt jaotatud Pdhja- ja
Louna-Eesti pommigruppide vahel, osa varustust paikneb ka Ida- ja L&éne-Eesti
pommigruppides. Eesti on sisuliselt jagatud kaheks toopiirkonnaks. ABK osas reageerib
Pohja-Eesti pommigrupp tdiendavalt Ida-Eesti pommigrupi to0piirkonnas ning Lduna-

Eesti pommigrupp tdiendavalt Liéne-Eesti pommigrupi toopiirkonnas.

Mbodningatele puudustele vaatamata on demineerimiskeskus ja erikeemiatalitus voimekuse
ja struktuuri arendamisega ning viljadppe andmisega andnud suure panuse julgeoleku
tagamisele.  Kuid seni on ka puudunud reaalne vajadus reageerida keemiarelvadega
seotud intsidentidele. Arvestades, et keemiarelva on vdimalik kergesti valmistada ja
vajalikud materjalid on holpsasti kdttesaadavad ning arvestades suurenenud terrorismi ohtu
kogu maailmas kui ka Eestis, siis ei saa tulevikus vilistada keemirelva kasutamisega

seotud intsidente.

Kui piistitame endale kiisimuse, kas koik toimib sama histi ja torgeteta ka siis, kui seisame
silmitsi reaalse keemiarelva ohuga ning kas me oleme 100%-liselt valmis ohule reageerima
ja kahjulikke tagajédrgi operatiivselt kdrvaldama ning Eesti riigi ja elanikkonna turvalisust

tagama. Puudujddkide ilmnemises struktuuride valmisolekus ja vdimekuses reaalse ohu
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korral on hilja nendele moelda, voimalikult korge valmisoleku ja vdimekuse peame

tagama juba tdna. Tahtes parimat, tuleb valmistuda halvimaks.

Selleks peavad demineerimiskeskus ja pommigrupid to6tama vélja arengusuunad ja selle
abil suurendama vdimekust, et olla valmis kahjulike tagajirgedega voimalikult

operatiivseks ja efektiivseks toimetulemiseks ning sellega tagama turvalisuse Eesti riigis.

Kéesolevas t00s pliiidis autor vélja selgitada demineerimiskeskuse voimekust ja
valmisolekut ja pakkuda omapoolseid lahendusi valmisoleku suurendamiseks ja

tOhustamiseks.

Tuleb koostada Oppe- ja treeningprogramm, mis hdlmaks demineerijaid, paistjaid,
politseid, kiirabi, haiglaid, héirekeskust ning kohalikke omavalitsusi. See on vajalik
eclkoige selleks, et organisatsioonid suudaksid eriolukordades tegutseda iihtse

meeskonnana, jargides ja tdites lihtselt teatud protseduuride reegleid.

Kindlasti peab olema méiératud ka keemilise riindemiirgi havituskoht, tdepoolest senini on
puudunud reaalne vajadus keemilise lahingumoona havitamiseks. Autor teeb ettepaneku
kohandada hévituskohaks Ida-Virumaal asuv Narva karjdéri territoorium, mis on selleks

sobiv.

Praegu viiakse koolitust 1dbi ainult oma joududega, see tihendab, et kasutatakse vaid
demineerimiskeskuse ja erikeemiatalituse spetsialiste. Koolituse mitmekesistamiseks ja
laialdasemate teadmiste andmiseks peab kaasama spetsialiste ka teistest struktuuridest
(nditeks kaitsevigi, Oppejoude korgkoolidest jne). Peab Oppima ka teiste riikide
kogemusest, peab saama koolitust teistelt riikidelt (Rootsi, Norra, USA) ja kindlasti peab

osalema ka nende riikide dppustel.

Paljusid teemasid ei saanud autor pohjalikumalt késitleda, kuna Padsteameti peadirektori
24 juuli 2006 kaskkirjaga nr 137 on muuhulgas asutusesiseseks teabeks tunnistatud ka
demineerijate varustuse ja tehnoloogiliste lahenduste kohta kéiv info. Seoses sellega said
intervjuus spetsailistidele esitatud paljud kiisimused suures osas umbmaédrased vastused,

seetottu polnud t66 autoril ka voimalik teostada siigavamat ja pohjalikumat analiiiisi.
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Koosto6 koikide joustruktuuride vahel — see on see, mis moodustab pdhilise jou. Ainult
koostdos koikide struktuuridega on véimalik suurendada suutlikkust paédsteoperatsioonil ja
saavutada kdige tihtsam eesmirk — tagada turvalisus Eesti Vabariigis. Uhele liri terroristile
omastatakse jargmine titlus: ” Mul peab Onneks minema ks kord, teil peab oOnneks

minema iga kord”. Me peame olema targemad, et meil dnnestuks alati.
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SUMMARY

Tarmo Anton, ,, Emergency responder services and demining services readiness and
development plans handling the threats witch chemical agents exposure”, 40 pages, in

Estonian language, summary, 11 tables, 10 photos , 2 addendums

Key words:

Chemical agents, poisons, terrorism, protective equipment, demining services,

decontamination, identification, ABK, gas, chemistry.

Brief summary

Estonian Republic internal security services have to provide readiness and operatively, in
case of terrorist or sabotage acts or any riot using weapons of mass destruction (nuclear,
biological or chemical agents).

Significance of this graduations work today is:

This topic is never been used in Estonia;

weapons of mass destruction, included chemical agents are being also used by non military
groups

Being actively involved in crises areas all over the world increases the threat of terrorist
acts to Estonia.

Russia still has on their disposal large amounts weapons of mass destruction. If we take
into consideration last organized acts against Estonia, can those agents be dispersed to
destabilize the situation in Estonian territory.

Big hazard to environment is the chemical ammunition (yperite) what is situated on the

bottom of the Baltic sea.

The goal of this graduations work is to study demining services redness to act by the
exposure of the chemical agent and to propose amendments to approve the current

situation and to advise possible development to those services.
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To analyze the current situation has been used written materials, interview with the
emergency services chemical center chemist and analyze of this interview.

Estonian and foreign literature and legislation has been used for sources of the work.

This work consist three parts. First part — about the chemical agent, history, types and how
they act. Second part — protective equipment, detection devices and decontamination. Third
part - demining services readiness and development plans analysis handling the threats

witch chemical agents exposure.

During the study was confirmed that respond to chemical weapon exposure is not
sufficient enough. The situation today is the statutory law is imperfect and there is no
manuals to regulate the working order. Also there is no scheme how to respond to chemical

agent exposure or how to decontaminate and where to place the chemical agent.

Despite some faults has demining services provided training and ensured security. Until
now there were no respond to chemical agents required. Considered how easy is to make a
chemical agent and to get all the components for the chemical agent therefore we can't
eliminate the incidents and terrorist acts evolving the exposure of chemical agents even in
Estonia. Therefore is necessary to develop the response manuals to provide a sufficient
protection and security in Estonia.
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LISA 1. Keemiarelva ajalugu, tdnapéev ja tulevik

1. Keemiline lahingumoon iidsetel aegadel

Sparta ja Ateena vahelises sdjas (Peloponnesuse sdda) kasutasid spartalased linnade
Delium (428 a e Kr) ja Plataea (424 a eKr) piiramisel arritavate omadustega suitsu.
Kasutades tuult toksilise pilve edasikandmiseks pdletasid nad piiratavate linnade
miiiiride ees tumeda ménni, charcoal ja vaavli segu.

Ambracia linna piiramisel (187 a e Kr), Hispaanias kasutas Rooma kindral Quintus
Sertorius barbarite vastu sarnast toksiliste mdjudega segu.

3.sajandil p Kr tegi oma esimese etteaste nn “Kreeka tuli”. See oli drritavat ainet
eraldav segu. Segu koostis oli Biitsantsi linna kaitsjate saladus. Tirklased said
salakavalust kasutades kreeklastelt teada selle aine koostise ning see tegi neile
voimalikuks vallutada Kreeka impeeriumi. Seda relva hinnati korgelt 1&bi kogu
keskaja, kuni piissirohu leiutamiseni.

Sellele jargnes arseeni sisaldava pdleva materjali kasutamine, miS samuti eraldas
miirgist suitsu.

15. saj. alguses hakati pommides kasutama segu, mis sisaldas arseeni ja vaavlit
ning millel olid drritavad omadused. Analoogne segu, mida kasutati kisigranaatides
on dra mirgitud ka Berliini arsenali raamatus (1457. a.).

Alates renessansi ajast on militaaralastes kirjutistes dra toodud mitmeid erinevaid
keemiarelva segusid, mis sisaldasid arseeni, elavhdbedat ja miirgiste juurviljade
seemneid. Nende leiutamistega on olnud seotud paljud prominentsed isikud —
mainimist vaarib néiteks Leonardo Da Vinci.

30-aastases sojas kasutati markimisvadrsel maéral drritavate ja miirgiste gaasidega
granaate, pomme ja ka “haisupomme”.

19. sajandil toimus enamus lahinguid tasastel ja tithjadel lahinguvéljadel. Seega jéi
keemiarelv tahaplaanile. Keemiarelva kasutamise vihenemisele aitas palju kaasa ka
kiire areng tulirelvade alal, mis tegi kahurist kdige tShusama ja efektiivseima
saadaoleva relva.

Krimmi soja, Prantsuse-Preisi sdja ja Ameerika kodusdja ajal keelati vdimude poolt
dra keemiarelva kasutamine. See vois olla pdhjustatud sellest, et keemiarelva
kasutamist peeti ebaausaks ja reeturlikuks, tdendolisemalt aga sellepdrast, et

keemiarelva tootmiseks oli vaja kalleid materjale, mida oli suurtes kogustes raske
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saada ja kasutada. Keemiatddstuse areng viimase 100 aasta jooksul on teinud
voimalikuks agressiivsete ainete tootmise suurtes kogustes, seega tehes

voimalikuks ka nende kasutamise laiahaardelisemates operatsioonides.

2. Esimene maailmasdda (1914-1918).

Vastupidiselt {ildiselt levinud arvamusele polnud Saksamaa teinud ettevalmistusi, et

kasutada soja kdigus miirgiseid gaase. Nende edu soltus pigem palju aastaid hoolega ette

planeeritud ja ettevalmistatud véalkriinnakust. Kuid peale Marne’i lahingus liilia saamist,

mil liitlaste vded varjusid kaevikutesse, mis asusid viljaspool tavaliste rakettide

laskekaugust, hakkas Saksamaa sdjaline juhtkond otsima uusi meetodeid, mis teeksid

kaevikutes olemise voimatuks.

Berliini Ulikooli professor Nernsti juhendamisel kasutati 105 mm Howitzeri miirsu
paiskavas laengus dianisiidkloorsulfaati. Proovilasud rindejoonele Leusis

1914. a. ei saavutanud aga rahuldavaid tulemusi.

Samal ajal teatas ajalehe artikkel, mille kirjutas Turpin, et peale prantslaste
pommirtinnakut 75 mm mirskudega olid toimunud miirgitusjuhtumid. Tegu oli
siiski liialdusega ning tegelikult pohjustas miirgitust meliniidi plahvatamisel
vabanev karboonmonooksiid, mitte aga salapiarane aine, mida hakati kutsuma
“turpiniidiks”. Kuid Saksamaa sojaline juhtkond uskus, et Prantsuse vided olid
kasutanud 4arritavaid kemikaale ning Kkiirendasid suurte, 150 mm miirskude
tootmist, mida kasutati olulisi tulemusi saavutamata 1915. aasta veebruaris ja
mairtsis. Samaaegselt arendasid prantslased oma suurekaliibriliste miirskude
tootmist, kuid samuti edutult. Selliste relvade kasutamine ei rikkunud tehniliselt
Haagi lepingut, milles polnud dra mainitud &rritavatoimelisi miirske.

Lopuks 22. aprillil 1915. aastal kell 17.00, pihustasid jarjekindlalt tohusat
gaasikasutamisviisi otsivad sakslased 30 000 pudelit puhast Kloriini gaasi pikki
kuue kilomeetrist rindejoont Langemarkis, Ypres regioonis. Selle tulemusena
tekkinud pilv, mida kandsid soosivad tuuled, tegi lahinguvdimetuks 15 000
Prantsuse ja Briti jalavielast. Riinnaku tulemusena surnud ohvrite arv ulatus iile
5000. See stindmus mérkis kaasaegse keemiarelva ajastu algust.

Varsti peale seda lisati kloriinile fosgeeni, tehes seega gaasi veelgi surmavamaks.
See algatas gaasikasutuses kiire arengu. Peaaegu koheselt alustasid ka liitlasvded

oma keemiarelva arsenali arendamist ning peagi oli Esimene maailmasdda oma

44



olemuselt muutunud. Kuid respiraatorite kiire tdienemine hoidis siiski dra ohvrite
arvu mérkimisvaérse suurenemise.

e Sakslased hakkasid otsima tdhusamat kataliiliti, mida kasutada kaitstud jalavie
vastu. Nad poordusid sinepi poole, mille Despretz oli avastanud 1822 aastal ning
mille massitoodangu tehnika oli vilja arendanud Victor Meyer 1886. aastal.
Mairkimisvairselt miirgised ja pdletavad omadused tegid sellest ainest kardetud
relva. Tootmist alustati 1916. aastal, kuid kulus peaaegu aasta, et toodangukoguse
tase jOuaks strateegilise 300 tonnini kuus. Seda ainet hakati kutsuma nimega
“LOST”. Nimi on tuletatud kahe professori, Lommeli ja Steinkopfi, kes olid
Saksamaa sodjalise juhtkonna kdsul 1dbi viinud uurimistdd, nimede esitdhtedest.
Aine iseloomuliku 16hna tottu hakkasid inglased seda sinepigaasiks kutsuma.
Prantslased nimetasid seda ipriidiks, kuna esimest korda, 12. juunil 1917. aastal,
kasutati seda Ypres’s.

e Peagi kasutasid mdlemad osapooled seda uut kataliitidi. Kuigi jatkati laialdast
miirgiste ja drritavate kemikaalide uurimist ning katsetamist, ei leitud sinepigaasist
efektiivsemat ainet.

e Peale keemiliste kataliiiitide ilmumist olid riinnakute jérgsete ohvrite arvud véga
suured, kuna mingeid ettevalmistusi enda kaitsmiseks seda tiilipi riinnaku eest ei
oldud tehtud. Sellel pdhjusel olid esimestel sakslaste poolt korraldatud kloriini ja
Kloriin-fosgeeni riinnakutel, 1915. ja 1916.aastal, surmaga 16ppenud ohvrite arv 33-
65%.

e Peale gaasimaski levimist langes ohvrite arv 2-5%-ni.

e Briti haavatud sdjaveteranide andmete analiilis nditab, et ainult 3% hukkus
gaasirlinnaku tagajérjel. Hiljem selgus, et gaasist kannatada saanud sdduril oli viis
kuni kuus korda tdendolisem téie tervise juurde taastuda kui neil, kes olid mdnest
muust relvast haavata saanud. Tuginedes sellele asitdendile voib tostatada
hiipoteesi, et gaasirelv sellisena nagu seda kasutati aastatel 1914-1918 oli palju

inimlikum ja vihem surmavam kui moni teine relv.

3. Kahe maailmasgja vaheline periood (1919-1945)
Peale Esimese maailmasgja 16ppu, 1918. aastal, tunnistasid koik osapooled, et olid
rikkunud 1899. aasta Haagi konventsiooni. Tuli langetada otsus, mis lubaks edaspidi

kasutada ja tdiendada keemiarelva. Esimese samm oli sdja kaotanud riigi voimudel dra
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keelata igasugune keemiarelva kasutamine. See kinnitati Versailles rahulepinguga, millele

kirjutati alla 28. juunil 1919. aastal. Niiid tuli voidukatel liitlastel otsustada, kuidas nad

omavahel keemiarelva kasutamist reguleerivad.

Esimene katse saavutada kokkulepe, 1921-1922. aastal, liikkati tagasi Prantsusmaa
poolt ning peale seda usaldati see asi lahendamiseks Rahvasteliigale. 1925. aastal,
Genfi “Rahvusvahelise relva, laskemoona ja sdjatehnika kaubanduse vaatluse”
konverentsil tegid USA delegaadid ettepaneku keelustada keemiarelva kasutamine
sOjalisel eesmérgil. Kuid paljud viiksemate riikide esindajad mainisid dra raskuse
teha vahet keemiarelva kasutamisel sojalisel vo1 monel muul eesmérgil. Pealegi
nédhti taoliste kemikaalide rahvusvahelise kaubanduse keelustamises suurt kahju
maadele, kus vastav keemiatdostus oli puudulik. Sama probleem kehtib ka
tinapdeva rahvusvahelises kommertskeskkonnas ning tekitab raskusi keemiarelva
konventsioonile.
Kuigi koostati relvakaubandust hdlmav leping, ei sisaldanud see midagi keemiliste
kataliiiitide kohta. 17. juunil 1925. aastal lisati lepingule protokoll, mis mdistis
hukka koikide agressiivsete kemikaalide kasutamise igasuguses relvastatud
konfliktis. Aastaks 1926 oli selle konventsiooni ratifitseerinud 39 riiki, nende
hulgas Saksamaa ja Itaalia, kuid paljud riigid ei liitunud sellega. Viimaste hulgas
olid ka USA, NSVL, Argentiina, Brasiilia, Tsehhoslovakkia ja Jaapan. Mdned
riigid kirjutasid konventsioonile kiill alla, kuid tingimusel, et neil on digus
kasutada keemiarelva, kui seda kasutatakse nende vastu voi isegi konventsioonile
mitteallakirjutanud riikide otsesel riindamisel. Sellest tulenevalt jdi konventsiooni
tohusus puudulikuks (algusest peale).
Kahe maailmasdja vahelisel perioodil kasutati keemiarelva alljargnevatel juhtudel:
- Venemaal Turkestanis (kinnitamata andmetel) 1920ndatel aastatel,
- Inglismaa Afganistani/Pakistani piiril (kinnitamata andmetel) 1920ndatel

aastatel;
- Hispaania-Maroko sojas 1925.aastal;
- Itaalia-Abessiinia kampaania ajal aastail 1935-1936;
- Jaapanis ja Hiinas umbes 1000 korral ajavahemikus 1935-1942.
Sellel perioodil kasvasid moningatel maadel keemiarelvavarud ja leiutati palju uusi
kataliilite. Neist mérkimisvéédrseim oli nérvigaas, mida arendati nii Inglismaal kui

ka Prantsusmaal.
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e Teise maailmasdja 10puks oli Saksamaa tootnud tervelt 78 000 tonni CW gaasi.

Lisaks sai ta seda veel suurtes kogustes oma liitlastelt ja teistelt vallutatud Euroopa

maadelt (Itaaliast, Prantsusmaalt, Kreekast, Poolast, Ungarist ja Jugoslaaviast). See

andis Saksamaale sellel alal suure ililekaalu, kuid samas on arusaamatu, miks seda

el kasutatud. Koige tdendolisem on, et nad kartsid Roosevelti ja Churchilli

dhvardusi keemiarelva kasutamise korral Saksa rahvale kétte maksta.

4. Alates 1945.aastast kuni tdnapédevani.

See, et keemiarelva Teises maailmasdjas ei kasutatud, ei tdhenda, et seda peeti iganenuks

vOi ebatohusaks. Peale seda, kui voidukad liitlased olid avastanud, et Saksamaa oli suure

saladuskatte all palju uusi gaase vélja tootanud, hakkas kiiresti asja uurima ja arendama

enamus industrialiseeritud riike. Viimase 50 aasta jooksul on aset leidnud suurejooneline

keemiarelva tootmine ning moned maad on endale iiles ehitanud tohutud arsenalid.

Koige markimisvaarsemad tdiendused keemiarelva arsenalis sellel ajaperioodil:

- narvimiirgid (nt. VX);

- hallutsinatsioone ja psiiiihilist halvatust pohjustavad ained
(nt BZ ja LSD);

- tugevad looduslikud miirkained (nt Saxitoxin ja Ricin)

- mittemiirgised halvavad gaasid

- tdiendatud pihustamise vahendid.

Sellel perioodil on keemiarelva kasutamises ka paljusid riike siitidistatud

- Hiina stitidistas USA-d keemiarelva kasutamises Korea sgjas
(1951-1952);

- Egiptust siitidistasid keemiarelva kasutamises Jeemenis (1963-1967);

- USA-d stiiidistati CS gaasi ja dioksiini kasutamises POhja-Vietnami jalavie
vastu. Hiljem leiti, et dioksiin oli kdrvalaine, mida leidus védga vihesel méairal
umbrohutdrje- ja taimekaitsevahendites, mida USA armee tohututes kogustes
kasutas.

- Noukogude ja Afganistani jalavdgesid stiiidistati keemiarelva kasutamises
modZaheedide vastu.

- stiiidistusi on esitatud kasutamise kohta Iraani ja Iraagi vahelises konfliktis.
Ajavahemikul 1981-1984 on URO ekspertide poolt kinnitatud iile 50 juhtumi,
mil kasutati keemiarelva. Iraagis tapeti tuhandeid inimesi, kui riik kasutas

1987. ja 1988.aastal tabuuni ja sinepigaasi omaenda rahva vastu. Kui mitte
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arvestada voimalikke deklareerimata ja peidetud arsenale, siis on Iraagi

keemiarelvaarsenal maailmas suuruselt kolmas.

5. Tulevik

o Peale 20 aastat vahelduva eduga toimunud ldbirdékimisi kirjutasid 13.-14.
jaanuaril 1993.aastal 127 riigi esindajad Pariisis alla “Keemiarelva arendamise,
tootmise, ladustamise, kasutamise ja likvideerimise konventsioonile”. 1995.
aasta 1. juuniks oli nende riikide arv kasvanud 159-ni ja 46 neist riikidest on
selle konventsiooni ka ratifitseerinud.

e Isegi kui see konventsioon joustub ning kdikide maade arsenalist korvaldatakse
keemiarelv (kaheldav viljavaade), on voimalus, et seda kasutavad edasi
terroristid ning teised kurjategijad.

e Aastakiimneid toodetud keemiarelva jddkidest tuleb lahti saada, sest see
pohjustab endiselt suurt alalist ohtu looduskeskkonnale.

e Lihitulevikus ei kao keemiarelv kuhugi. See on kui Damoklese mdook, mis
kolgub tsiviliseeritud iihiskonna kohal. Me peame olema valmis sellele ohule

vastu astuma ja end selle eest voimalikult hasti kaitsma.
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