Sisekaitseakadeemia

Paistekolledz

Aivar Post

RKO060

TUUKRITOOD VEEALUSTE LOHKEKEHADE OTSINGUKS JA
HAVITAMISEKS

Loput6o

Juhendaja:
Kalvar Tammine, BA
Kaasjuhendaja:

Mairit Kratovits, MOB

Tallinn 2010



ANNOTATSIOON

Kolledz: Piistekolledz Kuu ja aasta: mai 2010

To6 pealkiri: Tuukritéod veealuste 16hkekehade otsinguks ja hivitamiseks

To66 autor: Aivar Post Olen ndus oma 10put6o  kittesaadavaks

tegemisega elektroonilises keskkonnas.

Allkiri:

Kiesolev 10putod on kirjutatud teemal: ,, Tuukritood veealuste I6hkekehade otsinguks ja
hévitamiseks”. Loput6d koosneb 47 lehekiiljest, mis sisaldab 8 lehekiilge lisasid, 5 joonist ja 4
tabelit. Loput6d on kirjutatud eesti keeles ja voorkeelne kokkuvdte on inglise keeles. Loputoo

koostamisel on viidatud 28 allikale, millest eestikeelsed 25, inglisekeelsed 2 ja venekeelsed 1.

To6 eesmérgiks on analiitisida veealustel tuukrit6odel lahingumoonaga seotud ohtusid ning
analiilisi alusel vilja selgitada ohutud t66votted lahingumoona otsimiseks ja hdvitamiseks vee
all. Uurimusto6 tulemusel selguvad antud valdkonna probleemid ja ettepanekud, millele

edaspidi tdhelepanu podrata.

Esimene peatiikk rdfigib demineerimisest, sukeldumisest ja lahingumoonast iildiselt. Teine
peatiikk kisitleb uuringuprotsessi. Kolmandas peatiikis on kokku vdéetud to6 analiiiisist

tulenevad jdreldused ja ettepanekud.

Votmesonad: 16hkemata lahingumoon, demineerimine, sukeldumine, veealune demineerimine.

Voorkeelsed votmesdnad: UXO, explosive, diving, mine-clearing, underwater demining.

Sailitamise koht:

Kaitsmisele lubatud

Kolledzi direktor: Allkiri:

Vastab 16put66 nouetele

Juhendaja: Allkiri:




SISUKORD

ANNOTATSIOON ... ettt ettt e e ettt e e ettt e e e e st e e eneeeeeeanseeeaeneees 2
SISUKORD ...ttt ettt ettt e e ettt e e ettt e e et e e e e bbe e e e enteeeeenseeeaeneeas 3
MOISTETE JA LUHENDITE SELGITUS ......cocooviiieitieeeeeeeeeee e 4
SISSEJUHATIUS ettt ettt ettt e ettt e e et te e e s bt e e e eneteeeeanseeeaeneees 6
1. VEEALUSED DEMINEERIMISTOOD .......cccootuiiiiiiniiinieinieieeiseseieeeeeeseeesseeeeees 8
1.1, DOMINEETIIMINEG. ... .uvveiteeeeeiiiiiiieeeeeeeeeiiieeeeeeeeeeirereteeesesssasbreeeeeesssssnnsseeeeesssssnnnsneees 8
1.2, SUKEIAUIMNINE ..ottt ettt ettt e s e e 10
1.3. Erinevad lahingumoona [iigid..........ccccuvviirieiiiriiiiiiiie e 12
2. EMPIIRILINE UURING .....ootiiiiiiiiieiiieeniiee ettt ettt et e st 14
2.1. Demineerimiskeskuse tUEVUSTUS ........uuviiieeririiiiiiieeee e eiieie e e e e eiirree e e e s eieeeeeee s 14
2.2. Uuringu protsess ja MetodoloOZia. ........ueeerireeiriiiiiiriiiiie ittt 16
2.3, Uuringu tulemUSEA ......ceoueeiiiiiieeeeeiiiiieiee e ettt e e e e et re e e e e s e bbre e e e e e e enbbeaeaee s 17
2.3.1. Lohkekeha otsingumeetodid tuukritdodel ..........cccvvveeeieiriniiiiiiiineeeieiiiieeeee. 17
2.3.2. Enamlevinud I6hkekehad EeStis.........cccvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeiiee e 20
2.3.3. Lohkekehadega seotud VAIJaKULSELE arv. ......coeveuieeieiiiiiieeeiiiiee e 21
2.3.4. Lohkekehadega seotud viljakutsete piirkond. ..........occcceeeiviiiiiiiniineeieee e 21
2.3.5. Kiisimustiku tulemused ja analiiiS ...........ccceeeeriiiieieniiiee e 22
2.3.6. Uuringus osalejate ettepanekud............cooeeieiiiiriiiiiiiiiiee e 27
2.3.7. PeamiSed tOOVOLEA. ......cceeruueieeeiiiieee et e et ee et e ettt e e et e e et ee e e e e e 28
2.3.8. Lohkekeha hivitamine tuukritG0del ..........cccveeiiriiiiiiiiiieieee e 28
2.3.9. Peamised probleemid ja riskid ...........cccoriiiiiiiiniiiiiee e 31

3. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD DEMINEERIMISALASTELE
TUUKRITOODELE ........cocooviiiieieeeeeeeeeeeee e 32
KOKKUVOTE ...ttt 35
TABELITE JA JOONISTE LOETELU .....cooiiiiiiiiiiiieiiieeiec ettt 36
SUMMARY ..ottt ettt e st et e st ettt e st e et e e e et eas 37
VIIDATUD ALLIKATE LOETELU ....cccutiiiiiiiiitiiiteiieee et 38
LISA 1. Dekompressiooni tabel .........cooocuieiiiiiiiiiiiiieeiiiece ettt 40
LISA 2. Kiisitlus Demineerimiskeskusele ..............cooovriiiiiiiiiininiiiiiiiee e 41

LISA 3. Ekspertintervjuu plaan Louna-Eesti pommigrupi juhataja Kalvar Tammine ga...46
LISA 4. Veealuse lahingumoona leiud maakonniti ajavahemikul 01.01.1992-15.01.2010.47



MOISTETE JA LUHENDITE SELGITUS

DEMIS - Demineerimiskeskuse infosiisteem

EOD - explosive ordnance disposal — 16hkemoona kahjutustamine

IEDD - Improvised Explosive Device Disposal - isevalmistatud vOi improviseeritud
plahvatusohtlike seadmete kahjustamise iiksus

KarsS - karistusseadustik

LMS - I6hkematerjaliseadus

STANAG - NATO liihend standardprotseduuridest, mille eesmirk on pakkuda {ihtset
tegevuskava NATO liikmesriikidele

UXO - Unexploded ordnance - 16hkemata lahingumoon

Agitatsioonimiirsk, -miin, -pomm - lendlehtede ja muu kihutuskirjanduse
kohaletoimetamiseks kasutatav lahingumoon (Ernits 1998:11).

Barokamber - hermeetiliselt suletav kamber, kus on vdimalik kunstlikult rdhku muuta
(Ernits 1998:24).

Brisantlohkeaine - suure detonatsioonikiirusega (kuni 8500 km/s ) ja ldohkemiskohas
keskkonda tiikeldavat toimet omav I6hkeaine, mida kasutatakse lahingumoona 15hkelaengutes
(Ernits 1998:62).

Demineerimine - maastiku, veekogude, hoonete jms puhastamine ldhkekehadest ning
I6hkeainetest (Ernits 1998:28).

Detonaator - kergesti plahvatava kombineeritud laenguga seade, mida kasutatakse
Iohkelaengu plahvatuse esilekutsumiseks (Ernits 1998:30).

Detoneerndor - detonatsiooniimpulsi detonaatorilt 16hkelaengule voi iihelt laengult teisele
edasiandmise vahend. Detoneerndori siidamikuks on brisantlohkeaine, mille levikiirus on
vihemalt 6500 m/s (Ernits 1998:30,117).

Kontaktlaeng - puutelaeng, mis on paigutatud Iohatavale objektile nii, et vihemalt iiks
laengu kiilg on objektiga kokkupuutes (Ernits 1998:11).

Lahingumoon - relvastuse osa, sgjaotstarbelised tooted ja materjalid, mida kasutatakse
vastase elavjou ja lahingutehnika hévitamiseks, kaitse- jm rajatiste purustamiseks vm

ilesande (valgustamine, suitsukatte tegemine) tditmiseks (Ernits 1998:98).



Lohkekeha - toostuslikult toodetud kestas lahingumoon. (Demineerimistddde juhend,
Padsteameti peadirektori 25.04.2002, kdskkiri  nr 12-PV) (edaspidi: Demineerimistoode
juhend).

Lohkeaine - 16hkeaine on keemiline ithend v&i ainete mehaaniline segu, mis voib fiitisikalise
mojutuse, keemilise reaktsiooni voi teise aine detonatsiooni toimel plahvatada dhuhapnikuta
(LMS § 31g2).

Lohkematerjal - 16hkeaine ja 16hkeainet sisaldavad ja selle initsieerimiseks mdeldud tooted
(detonaator, detoneerndor, siiiitendor jne tooted) (Demineerimistddde juhend).
Lohkeseadeldis - 10hkeainet ning plahvatust esile kutsuvat mehhanismi sisaldav seadeldis
(KarS § 413).

Lohketoo - on kontrollitav ja juhitav materjalide purustamine ning teisaldamine, struktuuri
vOi vormi muutmine, seismilise laine tekitamine voi I6hkematerjali hdvitamine 10hkematerjali
plahvatuse joul (LMS § 31g9).

Kisigranaat - kie joul heidetav 16hkekeha (Demineerimiskeskuse dppematerjal).

Meremiin - merevie lahingumoon, vette paigutatav lahingumoon vastase laevade
hivitamiseks voi nende tegevuse raskendamiseks (Ernits 1998:128).

Miirsk - suurtiikimiirsk, suurtiiki lasukomplekti pdhiosa, mis on médratud sihtmérgi
purustamiseks vm iilesannete tditmiseks (Ernits 1998:139).

Miinipildujamiin - miinipildujast viljatulistatav 16hkekeha lasukomplekt, mida lastakse
eestlaetavate ja korge laskenurgaga relvadega (Ernits 1998:130).

Politseiline iilesanne - demineerimist6d, mis tehakse koostoos politseiga (pommikahtlus, -
dhvardus, pommitehniline kontroll, plahvatusjirgne uurimine ja muu selline iilesanne)
(Demineerimistéode juhend).

Pommiotsija - seade maapinnase ja vee all asuvate I0hkemata metalliimbrisega
lennukipommide, suurtiikimiirskude jms ldhkekehade otsimiseks (Ernits 1998:163).

Rakett - iseliikuv miirsk, mida kannab lébi 6hu kuumade gaaside surve (Ernits 1998:178).
Siivaveepomm - sukeldunud allveelaecvade jm veealuste objektide hidvitamise vahend (Ernits
2008:215).

Siitik - seade lahingumoona tdolerakendamiseks. Eristatakse miirsu-, miini-, torpeedo-, jt
siitikuid; toopohimdtte jiargi kontakt-, mittekontakt-, distants-, kombineeritud jt siitikud;
asendi jérgi lahingumoonal pea-, pShja- ja kiilgsiitikud (Ernits 2008:215).

Torpeedo - tavalist vdi tuumalaengut kandev iseliikuv ja isesihituv sigarikujuline

allveemiirsk (Ernits 1998:232)



SISSEJUHATUS

Pédsteameti demineerimiskeskuse infosiisteemi DEMIS jédrgi on toimunud ajavahemikul
04.08.1992 — 31.12.2009 524 viljakutset, mis on otseselt seotud veekogudest leitud
Idhkekehadega. Viimase kolme aasta tulemusi vorreldes selgub, et veekogudest leitud
Idhkekehadega seotud viljakutsete arv jérjest tSuseb. Aastal 2007 oli veekogudega seotud

demineerimise viljakutsete arv 46, aastal 2008 oli 56 ja 2009 aastal toimus 69 viljakutset.

Sukeldumine on Eestis tdusev trend ja muutub iiha populaarsemaks. Eestis on head
voimalused sukeldumiseks, sest Eestimaal on piisavalt jogesid, jarvesid, karjdédre ja
mererannikut. Sukelduda on vdimalik aastaringselt ja sukeldumisvarustust vdivad osta kdik
kellel soovi on. Hobisukeldumise populaarsusest tulenevalt kdiakse itha enam veekogudes
sukeldumas ja iiha suurem on oht sattuda kokku veealuse 16hkekehaga. Selle tulemusel tduseb
ka veealuste 10hkekehadega seotud viljakutsete arv ja seetdttu on oluline analiiiisida

Idhkekehadega seotud ohte ja vilja tootada abimaterjal tuukritodde juhendi tarvis.

Kuigi veealuste viljakutsete arv jérjest tduseb ja hobisukeldujate tegevus muutub iiha
aktiivsemaks, puuduvad Piisteametis selged kéitumisjuhised lahingumoona otsimiseks ja
hivitamiseks vee all. Samuti on probleemiks veealuste 16hkekehade otsimise ja hivitamise
teostamise juhendite pealiskaudsus ja vihesus, mis tingivad t6dde teostamisel suurema
ohtlikkuse (suurema ohtlikkuse all peab autor silmas, et selgemad regulatsioonid ja

juhendmaterjal vdiksid vihendada toodega seotud ohtusid).

Demineerijad (sh tuukrid) juhinduvad oma t60d tehes hetkel kasutusel olevatest
regulatsioonidest, milleks on:

¢ Riigikogu seadus ,,Piidsteseadus* (Piisteseadus, 09.04.2010);

e Siseministri midrus ,Pddsteameti poolt demineerimistoodeks kasutatava
Iohkematerjali soetamise, hoidmise, veo, kasutamise ja arvestuse kord* (P##steameti
poolt demineerimistoodeks kasutatava ldhkematerjali soetamise, hoidmise, veo,
kasutamise ja arvestuse kord, vastu vdetud siseministri méidrusega 18.08.2004)
(edaspidi: Piddsteameti poolt demineerimistoodeks kasutatava 1dhkematerjali

soetamise, hoidmise, veo, kasutamise ja arvestuse kord) ;
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e Vabariigi Valitsuse mairus ,,Demineerimistoode korra kinnitamine*
(Demineerimistdode korra kinnitamine, vastu voetud Vabariigi Valitsuse médrusega
18. 09. 1998) (edaspidi: Demineerimistdode korra kinnitamine);

o Pidsteameti peadirektori kiskkiri ,,Demineerimist6dde juhend* (Demineerimistoode
juhend);

e  Piisteameti peadirektori késkkiri ,,Tuukritodde ohutusjuhend* (tuukritodde

ohutusjuhend, Piédsteameti peadirektori 30.07.2007 kiskkiri nr 134).

Loputdo eesmérgid on:
1. viia 14bi empiiriline uuring, mille tulemusel selguvad ldhkekehade otsimise ja
hivitamisega seotud to6dvotted, probleemid ja riskid;
2. uuringu tulemuste alusel vilja tootada peamised ettepanekud valdkonna

parandamiseks.

Loputoos kasutatakse kolme uuringumeetodit: ekspertintervjuud, ankeetkiisitlust ja
andmebaasi DEMIS statistiliste andmete analiiiisi. Tdpsemad uurimisiilesanded on:
1. Millised on peamised otsingumeetodid ja ldhkekehade hévitamise toomeetodid
tuukritoodel?
2. Millised on peamised IShkekehad, millega demineerimiskeskuse tuukrid kokku
puutuvad?
3. Demineerimiskeskuse tdotajate arvamused, hinnangud ja ettepanekud tuukritoode
korraldusele ja aktuaalsusele?
4. Millised on peamised toovotted ja —vahendid, mida demineerimiskeskuse tootajad
Idhkekehade kahjustamiseks kasutavad?
5. Millised on peamised probleemid ja riskid, millega demineerimiskeskuse tuukrid

kokku puutuvad?

Kiesoleva uurimistodga valmib abimaterjal puuduoleva juhendi valmimiseks, milles autor
keskendub veealuste 16hkekehade otsingule ja hivitamisele. Jargides 10putoost tulenevat
veealuste 10hkekehade otsingu ja hévitamise uuringu tulemusi, saab vihendada pommigrupi
tuukrite ohtusid ja tdsta turvalisust. Uurimistoo tulemusel selguvad peamised probleemid ja
kitsaskohad antud valdkonnas ning ettepanekud, millele edaspidi tihelepanu poorata. Autor
loodab, et 10putodst tulenev uuring kannab praktilist eesmérki ja aitab vilja todtada

tuukritoode juhendit.



1. VEEALUSED DEMINEERIMISTOOD

1.1. Demineerimine

Demineerimine tihendab erinevate 10hkematerjalide kahjutuks tegemist ja on ténapieva
maailmas oluline julgeolekut ja ohutust tagav tegevus. Rahvusvaheliselt tihistatakse selle ala
spetsialiste iihise lithendiga EOD (explosive ordnance disposal e. 16hkemoona kahjustamise
vastane iiksus). Siia liigitatakse kogu tegevus, mis on modeldud eeskitt 16hkematerjalist
tuleneva plahvatusohu likvideerimiseks vdi vihendamiseks. Eestis on EOD-temaatika piiiitud
kokku votta sdnaga ,demineerimine”, mis mdistena tidhendab siiski vaid otseselt
lahingumoona puudutavaid toiminguid. Lohkeseadeldisega seotud toimingud on kokku
voetud lilhendiga IEDD (Improvised Explosive Device Disposal e. isevalmistatud voi
improviseeritud plahvatusohtlike seadmete kahjustamise iiksus) (Kurvits, intervjuu

11.11.2009).

Eestis tegelevad demineerijad kdikide toddega, mis on seotud 1ohkematerjaliga:
1) lahingumoona kahjutuks tegemine;
2) teostatakse pommitehnilisi kontrolle ;
3) teostatakse tuukritid veealuste 1ohkematerjalidega;
4) reageeritakse viljakutsetele, mis on seotud pommidhvardustega ja pommikahtlustega;
5) demineerijate koolitamine ja treenimine jne. (tipsem toode loend punktis 2.1.

Demineerimiskeskuse tutvustus)

Mbiste ,,demineerimine seotud mitmete tegevustega, iitheks nendeks on lahingumoona
kahjutuks tegemine. Reageerimine lahingumoonaga seotud viljakutsetele on pommigruppide
kdige enam levinud véljakutse. Lahingumoonaga ohutu iimberkdimine eeldab hiid teadmisi ja
kogemusi demineerimise valdkonnas. Samuti on demineerimine seotud terrorismi vastu
voitlemisega ja sellest tulenevalt politseiliste {ilesannetega: nii Onnetusjuhtumite
likvideerimise kui ka pommitehnilise kontrolliga. Kuna tidnapdeval on kogu maailmas viga
palju Onnetusjuhtumeid seotud terrorismiga, siis on viimastel aastatel suhteliselt palju

viljakutseid seotud pommidhvardustega ja pommikahtlustega. Ka pommitehnilisi kontrolle



teostatakse suhteliselt tihti. Seda t66d teeb Demineerimiskeskus Politsei- ja Piirivalveameti
ning Kaitsepolitseiameti ndudmisel, kui on oodata Eestisse monda VIP isikut. Samuti tehakse
enamasti selliseid kontrolle suuriirituste ajal nt: Eurovisiooni lauluvdistlus, laulupidu,
vabariigi aastapdeva iritustel, voorriikide riigipeade visiidid Eestisse, rahvusvahelised

jalgpallimatsid jne. (Demineerimistodde korra kinnitamine, 22.03.2010)

Demineerimine on seotud ka veealuste 16hkematerjalidega ja sellest tulenevalt tuukritéodega.
Nagu eelpool sissejuhatuses mainitud, siis on sagenenud ka veealuste 10hkekehade leiud ja
sellega seonduvad véljakutsed. Ajaloost on teada, et II maailmasdja ajal 1941. aasta suvel
veesati ainuiiksi Soome lahte 1612 meremiini ja 657 I6hkepoid. Lisaks paigaldati ja uputati

16hkekehi ka mujale Eesti vetesse. (Oun 2006:12-17)

Palju veealuse demineerimise alaseid siindmusi on kajastatud meedias, seoses gaasitrassi
loomisega ldbi LiZnemere ja muude rahvusvaheliste miinitdrje operatsioonidega Lidnemerel
ja Eesti territoriaalvetes. Neis vetes tegutsevad Merevde miinituukrid, kuna Eestis on
padsteoperatsioonid jaotatud piirkondlikult &ra. Merevde peamine eesmirk on Eesti
territoriaalvete kaitse ja pohiiilesanne miinitdrje. Nende eesmérgiks on Eesti territoriaalvete
puhastamine peamiselt kahe viimase maailmasdja ajal veesatud meremiinidest ja muudest

veealustest 10hkekehadest. (Merevigi...24.03.2010.)

Siseveekogudel, Peipsi, Limmi- ja Pihkva jidrvedel korraldab ja teeb demineerimistdid
Pédsteamet koostods Politsei- ja Piirivalveametiga. (Pédsteseadus, 24.03.2010).
Demineerimiseks vee all on ddrmiselt olulised tehnilised vahendid. Kuna meres on maa-ala
viga suur, siis on meres voimalik demineerimistdid teostada suurel mééral puhtalt tehnika
abil ja inimressurssi ei ole alati vaja. Merevie tuukrite abistamiseks on miinilaevad varustatud
sonarite ja allveerobotitega, mis aitavad oluliselt lihtsustada ja ohutumalt teostada
demineerimistdid. Eriti abiks on see otsingutoddel, kus sonarid tuvastavad meres 16hkeha. Nii
on ka viimastel aastatel autonoomne allveerobot (underwater vehicles) muutnud
miinijahtimise missioone tunduvalt turvalisemaks. Esiteks vihendab robot riske inimesele ja
uus tehnoloogia muudab roboti vidga atraktiivseks ja alternatiiviks tavapérastel

miiniotsingutel. (Nguyen, Hopkin ja Yip 2008)

Demineerimiskeskuse spetsialistid on seotud oma tegevusega ka plahvatusjargset t6od tehes.
Seda t66d siindmuskohal juhib Kaitsepolitseiamet. Olenevalt siindmuse suurusest vOib

siindmuskohal olla palju erinevaid ametkondi:



e Kaitsepolitsei uurijad, spetsialistid;
¢ Demineerimiskeskuse spetsialistid;
e Piisteteenistus;

e Politsei;

e Kiirabi;

e vajadusel Eesti Kohtuekspertiisi Instituudi eksperdid.

Demineerimiskeskuse spetsialistid teevad kindlaks, kas siindmuskohal on sekundaarne
plahvatuse oht ja selle olemasolul likvideerivad selle. (Politsei ja péisteasutuste koostdo kord
tulekahju, plahvatuse, tehnoloogilise avarii, radioaktiivse saastatuse ja muu Onnetuse

siindmuskohal, vastu voetud siseministri midrusega 03.05.1996)

1.2. Sukeldumine

Demineerimine vee all on seotud sukeldumisega, mis tihendab tuukritods teadmisi
dekompressioonist, limmastiknarkoosist ja kessoontdvest. Sukeldumine on harrastus ja/voi
elukutse, mille puhul inimene ldheb vee alla, hingates kas balloonidest vdi pinnavoolikuga

ohku voi spetsiaalset hingamissegu. (Sukeldumine...28.11.2009)

Dekompressiooni tabelid (vt lisa nr 1) sarnanevad erinevates riikides ja erinevates
organisatsioonides pea tdielikult. Tabelites on modningad nilansid, mis erinevad, kuid
pohimdttelisi erinevusi ei ole. See tuleneb sellest, et inimese fiisioloogilised ja meditsiinilised
vajadused on enamasti ithesugused ja selle tulemusel on valminud dekompressiooni tabelid,

mis on suures ulatuses kattuvad.

Siiski ei ole ka kdige usaldusvéidrsem dekompressioonireziim 100% ohutu ja ei taga tdielikku
turvalisust. See tuleneb sellest, et alati jadb vdimalus dekompressioonitabeli miiramisel on
eksitud voi on oluliselt korvale kaldutud iildtunnustatud statistilistest normidest. Lisaks vdib
veel tuukrihaiguse teke soltuda sukeldumissiigavusest, siigavuses viibitud ajast, tuukri
fuiiisilisest koormusest vee all tootades kui ka tuukri organismi individuaalsetest omadustest.

(Opik 28.11.2009)
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Limmastiknarkoos kujutab endast narkoosi, mis on joobe laadne seisund ning
algstaadiumides jddb mirkamatuks. Tavaliselt on esimesi tundemérke voimalik tiheldada 30
meetri siigavusel ning 60 meetri siigavusel kogeb juba igaiiks kindlat limmastikunarkoosi.
(Opik 28.11.2009). Limmastiknarkoos on oma olemuselt sarnane naerugaasi narkoosiga, mis
tekitab pdohjendamatut Idbusust ning aeglustab olulisel médral mottetegevust. Seega seab

lammastiknarkoos sukeldumissiigavusele piirangu. (Miller, Kaldma ja Hannus 1961:109-120)

Tuuker peab teadma, mis siigavusel tal tekib lammastiknarkoos. Selle teada saamiseks piisab
barokambri kiilastusest ehk ,,barokambri sukeldumisest®. Enne kui siigavale vette sukelduda,
peaks kdima barokambrist 14bi ja vaatama kuidas rohk mdjub, sest vee all katsetamine vdib

olla ohtlik.

Kessoontdbi ilmneb, kui keha kudedes lahustunud gaasid hakkavad eralduma mullide kujul,
kas verre vdi kudedesse. Kdige ohtlikumad on verre tekkivad mullikesed, mis vdivad
ummistada veresooni. Tavaliselt eralduvad sukeldumise kestel suurema rohu tottu keha
kudedesse lahustunud gaasid kopsude kaudu ilma, et mulle tekiks. Kuid juhul, kui kudedes on
lahustunud liiga palju gaase v&i rohu muutus (rdhulangus) toimub liiga dkitselt, vdivad kehas
lahustunud  gaasid eralduda  mullikeste  kujul  (kokapudeli avamise efekt.).

(Kessoontdbi...28.11.2009)

Seega seab kessoontdve véltimine jirgmised piirangud:
¢ sukeldumine allapoole 12 meetrit on piiratud ajaliselt, et viltida liigsel hulgal gaaside
lahustumist kehasse;
e pinnale tdusu kiirused on piiratud, et viltida &kilist gaaside vabanemist kudedest;
¢ sukeldumissiigavused on piiratud, kuna liigne kehas lahustunud gaaside hulk vajab
aega, et  vabaneda  gaasidest mullide tekkimiseta. Tavaliselt  on
dekompressioonipeatuseta sukeldused piiratud siigavuseni 40 meetrit, kestusega viis

minutit. (Kessoontobi...28.11.2009)

Kessoontdbi ei pruugi avalduda kohe peale sukeldumist. See vdib avalduda alles tundide
moodumisel peale sukeldumist. Mida tdsisem on juhtum, seda kiiremini tobi avaldub. Tobi
voib avalduda tuimas valus liigestes kuni tdieliku puutetundlikkuse kadumiseni mones
kehaosas ja teadvuse kaotuseni. Aitab see, kui tove all kannatav inimene barokambrisse panna
ja rohku tosta, kuni kudedes tekkinud mullikesed lahustuvad. Koos mullide kadumisega

kaovad ka haiguse ndhud. Aitab ka puhas hapnik. Kuna limmastiku osardhk hapnikus
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puudub, siis eraldub limmastik tunduvalt kiiremini, jdttes mullide tekkele vihem v&imalusi.

(The medical risks...2006)

Eelnevale tuginedes voib Gelda, et ohutult sukelduda ning viltida niigi ohtlikku tegevust
tuukritoodel, peab iga tuuker olema kursis veekeskkonnast tulenevate ohtudega. Iga
sukeldumist tuleb planeerida, arvestama siigavusega ja rdhkude erinevustest tingitud
isedrasustega inimese organismis. Kindlasti on kohustuslik paarilisega sukeldudes jdlgida ka

tiksteise tegemisi ja olla liksteisele toeks.

1.3. Erinevad lahingumoona liigid

Veealuse demineerimise ohutuks ldbiviimiseks on vajalikud teadmised lahingumoona
liikidest. Erinevaid lahingumoona ja 1ohkematerjali liike ja mudeleid on viga palju. Veelgi
rohkem on erinevaid siitikumehhanisme, mis on valmistatud just selleks, et 16hkekehad
plahvatama panna. Lahingumoon on vilja mdeldud vastase elavjou hédvitamiseks, vastase
erinevate kaitserajatiste ja tehnika hédvitamiseks ja purustamiseks. Lahingumoona hulka
kuuluvad niiteks padrunid, piissi-, reaktiiv- ja kidsigranaadid, suurtiikkide lasukomplektid,
reaktiivmiirsud, miinipildujamiinid, lennuki- ja siivaveepommid, maa-, tanki- ja meremiinid,
raketid, torpeedod. Lahingumoona eriliigi moodustavad bio-, keemia- ja tuumalahingumoon.

(Demineerimiskeskuse dppematerjal)

Need nimetatud lahingumoona liigid jagunevad omakorda alamliikideks. Niiteks on vdimalik
enamus lahingumoona klassifitseerida kolme pohigruppi: pShiotstarbeline, abiotstarbeline ja
eriotstarbeline. Pohiotstarbeline lahingumoon jaguneb omakorda: fugass, kild, kildfugass,
Srapnell, dhutdrje, soomustlidbistavaks, kumulatiivseks, tankivastaseks, laevavastaseks ning
kombineeritud otstarbeliseks. FEriotstarbeline lahingumoon jaguneb: suitsu, valgustus,
agitatsiooni, siiiite ja keemiliseks. Abiotstarbeline lahingumoon jaguneb aga Oppe- ning

sisselaske otstarve jérgi. (Demineerimiskeskuse dppematerjal)

Niitena voib vilja tuua kisigranaatide jagunemise. Késigranaadid jagunevad kaitse-, riinde- ja
eriotstarbelisteks. Kaitseotstarbeline — on metallist voi plastikust korpus, mis on
eelfragmenteeritud voi tdidetud véikeste metallitiikkide voi traadijuppidega. Granaadil on
korgendatud voimsusega Iohkeaine. Kesta sees on brisantldhkeainest laeng, mis siitiku poolt

detoneerituna paiskab killud laiali kiirusega kuni 1000 m/s, hédvitades elavjoudu ja tekitades
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purustusi. Riindeotstarbeline - seda tiiiipi granaat peab tekitama kdva plahvatuse, 166klaine ja
ainult dige vihe kilde, mistottu see on ldhivaitluses oma sdduritele vihem ohtlik. Korpus on
sile ja valmistatud dhukesest metallist voi plastikust. Eriotstarbeliste granaatide alla kuuluvad

nditeks suitsu-, siiiite- ja rahutustevastane granaat. (IIpu6suios 2004:7-10)

Veest, eriti merest, vOib leida meremiine, torpeedosid ja siivaveepomme. Meremiinid
jagunevad paljudeks eri liikideks, niiteks: lennuki -, akustiline -, galvaaniline-, pdhja-, triiv-,
kontakt-, kombineeritud-, mittekontakt meremiin jne. (Ernits 2008:128). Torpeedosid
eristatakse mootori, elektrimootori ja tahkekiitusel tootavate rakett-torpeedode jirgi. (Ernits
2008:232)

Eelnevast voib jireldada, et demineerimine on ohtlik ja paljusid teadmisi ndudev t66. Iga
leitud 1dhkekeha tuleb identifitseerida vdimalusel, et vilja selgitada konkreetse leiu
voimalikud ohud. Teadmatu tegutsemine vOib 10ppeda traagiliselt. Seetdttu on oluline, et

veealuseid 10hkekehasid otsiksid ja teeksid kahjutuks dppinud demineerijad.
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2. EMPIIRILINE UURING
2.1. Demineerimiskeskuse tutvustus

Demineerimiskeskus on vilja kasvanud kunagisest sdjavéestatud péédsteosakonnast ehk
eridemineerimistalitusest. Demineerimiskeskus on alates 23. mirtsist 2001. aastast
Padsteameti alluvuses. Demineerimiskeskus koosneb neljast regionaalsest pommigrupist,
erikeemia talitusest ning arendus-ja tehnikatalitustest. Demineerimiskeskus jaguneb neljaks
regionaalseks pommigrupiks (vt joonis 1):

1) Pohja-Eesti pommigrupp — peamine todpiirkond on Tallinn ja Harjumaa;

2) Louna-Eesti pommigrupp — Jogevamaa, Viljandimaa, Tartumaa, P6lvamaa, Valgamaa ja
Vorumaa;

3) Lidne-Eesti pommigrupp — Jidrvamaa, Raplamaa, Pirnumaa, Ld&nemaa, Saaremaa ja
Hiiumaa;

4) Ida-Eesti pommigrupp — Lédne-Virumaa ja Ida-Virumaa.

TALLINN 4
1 DEMINEER]M]SEESKUS ¢
| 4 JOHVI
b
IDA-EESTI &
POMMIGRUPP..

-

Joonis 1. Pommigruppide paiknemine kaardil (Demineerimiskeskuse dppematerjal).
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Lisaks eelpool demineerimist tutvustavas osas mainitud tdodele, tegeleb Demineerimiskeskus
pohiiilesannetele lisaks (Demineerimiskeskus...30.11.2009):

e piistetoode tegemine ja elanikkonna kaitse korraldamises osalemine keemia-, kiirgus-
ja bioloogilise ainega seotud riinde vdi ohu korral;

e teostatakse pommitehnilisi kontrolle ja ldbiotsimisi koostoos Politsei- ja
Piirivalveametiga;

¢ demineerimiskeskuse tegevuseks vajalike materjalide, vahendite ja tehnika hankimine,
kiitlemine ja haldamine;

¢ demineerijate koolitamine ja treenimine, demineerimisalase info kogumine,
analiilisimine ja vahetamine ning vastava andmebaasi (DEMIS) haldamine;

® tegelemine ennetustddga, et &ra hoida inimeste teadmatusest podhjustatud
Idhkematerjali plahvatusi. Ennetustdo tulemusel on valminud koolidele kaks filmi.
Esimene film ,Ettevaatust plahvatab“ ja uus 2009 aastal valminud film koos
ennetuskampaaniaga ,,Ara puutu pommi*;

e aastatel 2008, 2009 ja 2010 koostoos Prokuratuuriga ja Kaitsepolitseiametiga on
Demineerimiskeskus korraldanud kampaaniat ,, Teata Ichkematerjalist®, kus kutsutakse
inimesi loovutama ebaseadusliku 16hkematerjali. Kampaaniad on olnud edukad, ning
arvatavasti korraldatakse selliseid kampaaniaid veel edaspidigi;

e pommikoerte kasvatamine ja pidev treenimine;

e koostod ja Oppused Politsei- ja Piirivalveameti, Kiirabi, P#isteteenistuse ja
Hiirekeskusega;

e koostod vilisriikide pommigruppidega.

Demineerimisalast infot hallatakse Pédidsteameti Demineerimiskeskuse infosiisteemis DEMIS,
mis sisaldab erinevaid andmeid ja vajalikku teavet Demineerimiskeskuse tootajatele. DEMIS
voeti kasutusele 2001. aastal. Infosiisteemis on vdimalik tutvuda Demineerimiskeskuse
struktuuriga, isikkoosseisuga, kdigi pommigruppide valvegraafikutega, statistikaga ning
koikide viljakutsetega, mis on toimunud. Viljakutsete siindmuste kidik ja kirjeldus on
kellaajaliselt ja iiksikasjalikult kirjeldatud koos piltide, videomaterjalide, dppematerjalide ja
muu vajalikuga, mis puudutab infot viljakutse kohta. Infosiisteemi DEMIS tidiendatakse
pidevalt. Kéesolevast 2010 aastast liks DEMIS Siseministeeriumi infotehnoloogia- ja
arenduskeskuse SMIT haldusalasse. Selle keskuse tegevusvaldkonnaks on ministeeriumi ja
tema valitsemisala sisejulgeoleku tagamiseks vajalike infokommunikatsioonitehnoloogia
valdkonna teenuste osutamine ja selleks vajalike arendus- ning haldusprotsesside

korraldamine ja koordineerimine. (Siseministeeriumi...2008)
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2.2. Uuringu protsess ja metodoloogia

Loputoos kasutatakse kolme uuringumeetodit: ekspertintervjuud, ankeetkiisitlust ja

andmebaasi DEMIS statistiliste andmete analiiiisi.

Esimestele uurimiskiisimustele, mis oli seotud 16hkekehade otsingu ja hivitamisega, viidi 1dbi
ekspertintervjuu 31.03.2010 (vt lisa nr 3). Selle eesmirgiks oli vilja selgitada peamised
otsingu- ja hdvitamismeetodid ja toovotted. Intervjuu koosnes viiest kiisimusest. Intervjuu
tulemusel selgusid vastused esimesele uurimiskiisimusele. Tdiendavad kiisimused ja vastused

edastati e-kirja teel ja tdpsustavaid lisakiisimusi sai hiljem kiisida telefoni teel.

Teise uurimismeetodina kasutati kiisimustikku (vt lisa nr 2), mille abil uurimistod autor sai
vastused 10put60 peamistele uurimiskiisimustele. Kiisimustik saadeti  vastamiseks
kiisitletavatele e-kirjaga ja vastused tagastati samamoodi. Meetodi valimist vdib pdhjendada
sellega, et ankeetkiisitlust kasutades oli voimalik saada informatsiooni vdimalikult paljudelt
tootajatelt, ning see aitas kokku hoida aega vorreldes intervjuudega. Vastuseid oli vdimalik
modta ja vorrelda ning vilja tuua olulisi vastuseid uurimiskiisimustele. (Hirsjérvi jt 2005:206-

213)

Ankeetkiisitlus saadeti kdigile Demineerimiskeskuse tootajatele ehk kiri edastati 73 tootajale.
Kiisimustik sai laiali saadetud 8. veebruaril 2010 ja vastamisperiood oli seitse pdeva ehk 8-14
veebruar. Kuna vastuseid saabus sel perioodil k&igest 24 ehk 33% Kkiisitletutest, siis otsustas
t60 autor kiisitlusprotsessi korrata 15-21 veebruaril. Teise vastamisnédala jooksul saabus veel
9 vastust ja 10plikku valimisse kuulus 33 ehk 45,2 % tootajatest. Pommigruppides on kokku

11 tootajat, kes tegeleb tuukritoodega. Nendest kuulub valimisse 9 ehk 81,81 % tuukritest.

Uuringu kiisimustik koosnes 17 kiisimusest, millest 9 kiisimust oli mdeldud vastamiseks
koigile Demineerimiskeskuse tootajatele ja iilejadnud 8 kiisimust oli moeldud ainult
Demineerimiskeskuse tuukritele vastamiseks. Osa kiisimustele oli ,,jah” ja ,,ei* lithivastused
ning osa kiisimustel oli valikvastused. Lisaks oli kiisimustiku 16pus osa, kus oli kdigil
vastanutel voimalik ettepanekuid ja soovitusi teha. Ettepanekuid tehti kiimnel korral, ehk

13,69 % vastanutest.

Kiisimustikule vastanute keskmine to0staaz demineerijana on 8,85 aastat. Uuringu autor usub,
et need ligi pooled, kes kiisimustikule vastasid, andsid professionaalse ja hea vastuse uuringu

analiiiisiks.
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Kolmanda uuringumeetodina kasutati andmebaasi DEMIS, et vastata teisele
uurimiskiisimusele: ,,Millised on peamised 16hkekehad, millega demineerimiskeskuse tuukrid

kokku puutuvad?‘.

2.3. Uuringu tulemused

2.3.1. Lohkekeha otsingumeetodid tuukritoodel

Et leida vastus uurimiskiisimusele: ,,Millised on peamised otsingu- ja hévitamismeetodid
tuukritoodel?, viis 10putdd autor ldbi intervjuu (vt lisa nr 4) Kalvar Tammine’ga
(31.03.2010), kes on Louna-Eesti pommigrupi juhataja. To0staaZi on temal demineerijana 17

aastat ja tuukrina on ta to6tanud Demineerimiskeskuses alates 1995 aastast.

Veealusteks otsimistoodeks on olemas mitmeid otsingumeetodeid. Nagu eespool
demineerimist tutvustavas osas mainitud sai, on olemas palju elektroonilisi abivahendeid
avastamaks I6hkekehasid vee alt. Hetkel puuduvad Demineerimiskeskusel sellised seadmed
(allveerobot, sonar jne) ja antud t66s keskendub td66 autor demineerimistoddel 16hkekehade
voimalikele otsimismeetoditele. Otsingutodd tehakse pohiliselt tuukreid kasutades ja veekogu

pohja kontrollides. Selleks on jirgmised vdimalused:

e otsing noorireeliga e ringotsing;

e otsing pendelmeetodil;

® otsing modda ndorirada;

® otsing nddriga ja kahe tuukriga;
e otsing snorgeldades;

e otsing talvetingimustes jdi peal.

Otsing noorireeliga e ringotsing

Toode kiik - esmalt médratakse dra otsingutdode piirkond. Olenevalt otsimispindalast ja vee
nihtavusest tehakse otsinguala ruutudeks (olenevalt pohjareljeefist, kuid mitte iile 30 meetrise
kiiljega ruut). Igale ruudule miératakse keskkoht, kuhu pannakse ankur poiga. Ankru kiilge
kinnitatakse néoriga poi, mis on selleks, et otsinguala keskkoht oleks kergesti leitav. Ankru ja

poi vahelist noori (edaspidi laskumisots) saab kasutada tuuker abiks laskumisel ja pinnale
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tousmisel. Samuti on ankru asukoht otsingu alguspunktiks. Veel tdmmatakse mdoda pdhja
iks noor (edaspidi suunaots voi ringiloendur) ruudu keskelt ruudu suvalisse nurka. See on
abiks tuukrile, kes teab alati suunaotsa juurde joudes, et jirjekordne ring on tiis ja liigub edasi
suuremaid ringe tehes. Iga tdisringi jédrel on soovitatav alustada uut ringi vastupidise suunaga,
et viltida noori (edaspidi otsinguots vodi kdiguots) timberkerimist noorikinnitusele. Viltimaks
kontrollimata alasid, tuleb otsing teha viikese ,iilekattega®. Kui tuuker leiab otsingu ajal
Iohkekeha, siis touseb ta pinnale ja abimeeskonna abiga mérgistatakse koht poiga. Antud
otsingu miinuseks on, et seda ei ole vdimalik teostada vooluses vees (nt jogedes).

Vajalik varustus — noor reelil (kdiguots), ankur v6i moni muu laskumisotsa kinnituskoht
otsingupindala tsentris, suunaots tuukrile pohjas, mérgistamispoid, tuukri meeskond ja
vajadusel abistav personal, paat, vajadusel metalliotsija, meditsiinivarustus. (Tammine,

ekspertintrvjuu, 31.03.2010)

Otsing pendelmeetodil

Toode kidik — maédratakse otsingupindala. Sellist otsingu meetodit kasutatakse enamasti
voolavas vees. Samuti on vdimalik pendelmeetodil otsingut kasutada kallaste ldhedal ja
sildade juures. Tuuker kinnitab end kdiguotsa kiilge ja hakkab ,,pendeldades” modda pohja
otsingutood tegema. Kiiguotsa saab kasutada ka julgestusotsana, millega kokkulepitud
signaalmirguandeid edastada. Joudes otsingukoridori serva pikendab tuuker kdiguotsa ja
liigub edasi teise serva ja nii edasi, kuni kogu otsingupindala on ldbi otsitud. Leides
Iohkekeha, mirgistatakse see poiga.

Vajalik varustus — paat, mirgistamispoid, tuukri meeskond ja vajadusel abistav personal,
metalliotsija vajadusel, kiiguots tuukri kinnitamiseks paadi kiilge, meditsiinivarustus.

(Tammine, ekspertintrvjuu, 31.03.2010)

Otsing mooda noorirada

Toode kéik — kasutatakse tavaliselt mitte eriti suurt pindala 14bi otsides ja halva néhtavusega
paikades. Médratakse otsingupindala, kuhu pdhja tehakse noorirada. Noorirada on tuukrile
otsimise ja orienteerumise lihtsustamiseks. Optimaalne raja laius on 1 meeter. Otsinguots
paigutatakse pohja ja tehakse otsingupindalale sellest rada, mida moodda tuuker otsingut
teostab.

Vajalik varustus — otsinguots raskustega, tuukri meeskond ja vajadusel abistav personal,
vajadusel paat, mirgistamispois, vajadusel metalliotsija, meditsiinivarustus. (Tammine,

ekspertintrvjuu, 31.03.2010)
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Otsing kidiguotsaga ja kahe tuukriga

Méidratakse otsingu pindala. Voetakse kdiguots, mille mdlemas otsas on raskus. NOor
asetatakse otsinguala serva sirgeks tdommatult. Tuukrid hakkavad kdiguotstest iiksteisele vastu
ujuma, olles teineteisel pool kdiguotsa. Kui mdlemad tuukrid on otstesse joudnud, siis
tostavad nad raskused koos kdiguotsaga vajaliku maa edasi ja kordavad otsinguprotsessi kuni
kogu ala on lidbi otsitud. Veel on mottekas kasutada antud otsingut kitsamate jogede puhul.
Kiiguots asetatakse risti iile joe ja kui tuuker on joudnud teisele kaldale, siis tdstavad abid
kidiguotsa edasi. Jiargneva otsingu puhul teostab vees otsingut iiks tuuker. Otsingut alustakse
altpoolt voolu, et iileskeerutatud muda otsingualas néhtavust ei halvendaks. Leides 10hkekeha
mirgistatakse see poiga.

Vajalik varustus — noor raskustega, tuukri meeskond ja vajadusel abistav personal,

mirgistamispoid, vajadusel paat, meditsiinivarustus. (Tammine, ekspertintrvjuu, 31.03.2010)

Otsing snorgeldades

Sellist otsingut on vdimalik kasutada hea nidhtavusega ja madalas vees, kus ei ole vaja
tuukrivarustust. Médratakse otsinguala. On vdimalik kasutada palju snorgeldajaid korraga,
pannes nad iihest otsinguala servast teise parajate vahedega litkuma.

Vajalik varustus — kalipsod, maskid, lestad, mérgistamiseks poid, meditsiinivarustus,

vajadusel tuukrimeeskond. (Tammine, ekspertintrvjuu, 31.03.2010)

Otsing talvetingimustes jai peal

Jirgneva otsimismeetodi kirjeldus on Loduna-Eesti pommigrupi juhataja Kalvar Tammine
praktiline tookogemus Soome Vabariigis16-18.02 ja 09-12.03.2010. Seda otsimismeetodit ei
ole Eestis veel kasutatud, aga 2010 aasta veebruaris ja mirtsis kiisid Eesti demineerijad seda
Soomes vaatlemas. Antud otsingut kasutatakse heade jddolude korral ja on v&imalik otsida
kiiremini ja suurtelt maa-aladelt vorreldes ainult allvee otsinguga. Antud td0 teostamise
eelduseks on, et veekogu ei ole véga siigav (georadari ja pommiotsija todsiigavus). TOO on
mitmeetapiline ja drajaotatud erinevate meeskondade vahel, kellel on oma iilesanne. Esiteks
kdiakse kogu midratud ala georadariga l4bi ja mérgitakse signaalide asukohad. Seejérel tuleb
jargmine paar, kes puurib jddsse augud ja kontrollib seda pommiotsijaga. Kui pommiotsija
annab signaali, siis kontrollitakse seda kohta ka veealuse kaameraga. Kui leitud on 16hkekeha,
siis mérgitakse see koht tokiga, kuhu peale mérgitakse andmed (GPS koordinaadid, georadari
andmed jm). Samuti kantakse kdik vajalikud andmed arvutisse ja koostatakse aruanne, kus

koik vajalikud andmed kirjas kronoloogilises jarjekorras.
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Teises toode etapis on tuukrite iilesanne kontrollida esimeses etapis mirgitud kohad iile.
Selleks saetakse jddsse vajaliku suurusega auk. Kontroll toimub visuaalselt ja miiniotsijaga.
Kui leitud on 1dhkekeha ja ollakse veendunud selle liigutamise ohutuses, asetatakse see
spetsiaalsesse tostekorvi. Tostmise ajal ei tohi kedagi vees olla. Kui jddaugu 20 meetri
raadiuses on veel moni kontrollitav koht, siis kontrollitakse ka need kohad iile ja kui leitakse
I6hkekeha, siis tehakse selle kohale uus auk ja sama t66de protseduur kordub. Sukeldumine
toimub paaris — iiks vees, teine peab raadiosidet ja kontrollib julgestusndori, mis on iihtlasi ka
dubleeritud side. Side peab olema alati kahepoolne. Vee all tundmatuid esemeid ei liigutata
vaid alati tehakse kindlaks, millega on tegemist. Seda tehakse veealuse kaamera abil v&i foto
vOi tuukri kirjelduse abil. Tuukrid kannavad tdisndomaske, mis vOimaldavad pidada
kahepoolset sidet. Pinnal on valmis ka julgestav tuuker. Tuukritdid aitab ette valmistada
toetusmeeskond, kes valmistab ette sukeldumise kohad: puurides augud oOiges kohas,
paigaldab vintsid, transpordib varustust ja tuukreid sukeldumiskohale. Kogu seda tegevust
koordineerib ja jdlgib ohutuse eest vastutav demineerija. Kodik leiud vdetakse iikshaaval ette,
pildistatakse ja dokumenteeritakse korralikult asju kirjeldades. Peale identifitseerimist toimub
transport 10hkamiskohta, kus toimub hivitamine.

Vajalik varustus — georadar, magnetomeeter, allveekaamera, soojad ruumid (briifinguks,
varustusele, tuukritele), positsioneerimisseadmed, kerghaagis (jad peale minemiseks),
tostetali, mudapump koos voolikutega, generaator, kuiviilikond, veealused sideseadmed,
metallidetektor, lambid, varustuse vedamise kelgud (tuukritele, toetusmeeskonnale,
Iohkekehadele), mootorsaan, meditsiinivarustus, aukudega lumelabidas (lumesupi
eemaldamiseks), pika latiga mootorsaag jdd ldikamiseks, késijddsaag, vahend jaitiikkide
tostmiseks, ala méarkimiseks tokid (tokk ei tohi olla metallist), lindid, mittemetalsed majakad,
jadpuurid, julgestusnodr, milles on sidekaabel (tuukrile kinnitatud karabiiniga, et vajadusel
saab vilja tbmmata), mudalestad, raadiojaamad, telk asjade identifitseerimiseks (soe telk koos
spetsiaalse toolauaga ja kastid identifitseeritud esemetega, mis ldhevad hévitamisele),
tostekorvid (metallist vorkkastid erineva suurusega), kastid (n6oride hoidmiseks). (Tammine,

ekspertintrvjuu, 31.03.2010)

2.3.2. Enamlevinud lohkekehad Eestis

Kiesoleva 16putoo teiseks uurimiskiisimuseks oli piistitatud kiisimus: ,,Millised on peamised
Iohkekehad, millega demineerimiskeskuse tuukrid kokku puutuvad?“ Kiisimusele vastuse

leidmiseks sai l14bi viidud uuring andmebaasi DEMIS abil.
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Eestis on leitud veekogudest kdige rohkem padruneid (1436), millele jérgnevad leitavuse
poolest miirsud (988), miirskudele jirgnevad leitavuselt miinipildujamiinid (191) ja miinidele
kidsigranaadid (188) (Andmebaasi DEMIS pdhjal 21.01.2010).

See statistika (vt lisa nr 4) kehtib nii vee all kui ka maa peal. Veest leitakse pigem suuremaid
Iohkekehasid, kuna need on kergemini mirgatavamad. Padrunid on kiill kdige véiksemad
vorreldes teiste lohkekehadega, kuid statistiline number on kdige suurem sel pdhjusel, et
padruneid on leitud koos padrunisalvedega ja padrunite transpordikastidega, kus on palju

padruneid sees.

2.3.3. Lohkekehadega seotud viljakutsete arv

Kasutades demineerimiskeskuse info andmebaasi DEMIS, selgus et alates aastast 1992 -
2010 on toimunud 524 viljakutset seosed veekogudest leitud 16hkekehadega. Nende andmete
pohjal on koostatud allolev tabel (vt tabel 1), millest vdib nZha veekogudest leitud

Iohkekehadega seotud véljakutsete arvu aastate 1dikes alates aastast 1992 kuni 2010.
Andmebaas DEMIS ei sisalda siiski koiki véljakutseid, kus on tuukrivarustust vaja ldinud.
Niiteks on kasutatud tuukrivarustust miinide otsinguks ja hdvitamiseks keset metsa asuvast

suurest vett tdis pommiaugust.

Tabel 1. Veekogudest leitud 16hkekehad aastate 16ikes

Aasta 1992 | 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Viljakutsete arv 3 3 5 8 12 18 3 36 14

Aasta 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Viljakutsete arv 25 28 39 28 51 76 46 56 69

2.3.4. L.ohkekehadega seotud viljakutsete piirkond

Nendest 524 viljakutsest on koordinaatidega maérgistatud 291 véljakutset, mille leiukohti on
voimalik n#ha all oleval Eesti kaardil (joonis 2). Maakonniti on 16hkekehade leitavuse poolest
esikohal Saaremaa, millele jérgnevad Ida-Virumaa, Harjumaa ja Tallinn. Kdige enam

Idhkekehasid on leitud rannikualadelt, eriti Tallinna ja Harju maakonna piirkonnast ning
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Péarnu, Haapsalu, Narva ja Saaremaa rannikualadelt. Siseveekogudest on peamised véljakutse

piirkonnad Karujérv, Saadjirv, Vortsjarv, Emajogi, Parnu jogi, Narva jogi.

Dundaga “Roja
-] o

1Epuls valdemarpils
"

Joonis 2. Veekogudega seotud viljakutsete paiknemine Eesti kaardil (Demineerimiskeskuse
andmebaasist DEMIS).

2.3.5. Kiisimustiku tulemused ja analiiiis

Tuukritoode korraldus. Uuringu esimesed iiheksa kiisimust olid vastamiseks mdeldud
koigile demineerijatele. Nende kiisimuste tulemusel piitidis uuringu autor vilja selgitada
moningad {iildised ja korraldusliku poolt mdjutavad probleemid tuukritoodel. Selgus, et 85 %
vastanutest ei ole probleeme olnud tuukrigruppide joudmisega siindmuskohale ja viljakutse
teenindamisega. Siiski on 21% vastanutest olnud vidhemalt kord probleem viljakutse
teenindamisega. PGhjused, miks moningad véljakutsed on jadnud teenindamata, olid:

e puudus varustus, millega oleks saanud tuukritdid teostada;

e viljakutse anti iile Mereviele, kes aga ei reageerinud stindmusele.

Kolmandale kiisimusele ( Kas demineerimistodde ja veealuste demineerimistoode juhendid
peaks iihendama, et saaks tootada sama juhendi alusel?) kindlat vastuse eelist uuringust ei
selgunud. Kbdige vihem 21% (7) oli neid, kes sooviksid demineerimistdodde juhendi ja
veealuste demineerimistodde juhendi iihendada ja vordselt 39,5% (13) oli neid, kes ei

pooldanud juhendite iihendamist ning neid, kes ei osanud selle kiisimusele seisukohta votta.
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Enamus vastanutest ehk 64% arvab, et tuukrid peaks olema igas pommigrupis ja sobiv
tuukrigrupi suurus oleks neljaliikmeline. 27 % vastanutest arvasid, et tuukreid on vihe ja 9 %
vastas, et tuukreid on liiga palju. 73% vastanutest arvas, et igal tuukrigrupil peaks olema oma
paat ja paadijuhil peaks olema tuukritoode kvalifikatsioon, et vajadusel saaks reageerida iihe
tuukrigrupi koosseisuga. Tuukritodde instruktorist tunneb puudust 76 % vastanutest.
Demineerimiskeskuse peale piisaks iihest instruktorist, kes tegeleks tuukrite arengukava

koostamise, koolituse ja treeninglaagrite ldbiviimisega.

Vastanute kokkupuude veealuse demineerimisega. Valdav enamus, ehk 94%
demineerijatest, on kokku puutunud ka viljakutsetega, kus on tegemist veest vilja tulnud voi
vee all oleva lahingumoona leiuga. Vaid kahel vastanul, ehk 6%, ei ole kordagi sellist
viljakutset olnud ja pea vordselt on neid, kellel on sellelaadseid véljakutseid olnud kuni
kiimme ja iile kiimne korra. Tuukrigrupi litkmetest viis on teostanud veealust Ihkamisto6d ja
neli ei ole 10hkamistodd ise teinud. Eranditult on koik tuukrid kasutanud ldhkamistoode
labiviimiseks kontaktlaengut. 78% tuukritest sooviks parandada ja tdsta oma kogemust

sukeldumise koha pealt ja sooviksid omada vihemalt ,,rescue diver kvalifikatsiooni.

ida, millest Demineerimiskeskuse tuukrid puudust tunnevad

Suurimad puudused

Joonis 3. Pingerida, millest Demineerimiskeskuse tuukrid puudust tunnevad.
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Joonis 3 andmete pohjal saab viita, et kdige enam tuntakse puudust tuukritéddejuhendist (7),
treeninglaagritest (6) ja sukeldumiskogemusest (6). Vertikaalteljelt on vdimalik vilja lugeda

vastanute arv ja horisontaalteljel nimetus, millest puudust tuntakse.

Tuukritoode peamised ohud. Vaib viita (joonis 4), et kdige suuremad ohud tuukritéodel on
halb nihtavus (7), sidevahendite puudumine (6), uppumisoht (6), Idhkematerjali késitlemisest
tulenev oht (6), hiidrolodk (6) ja takistused vee all (5). Vertikaalteljelt on vdimalik vilja
lugeda vastanute arv ja horisontaalteljel tegevus, mis ohustab tuukreid. Enamlevinud ohud,
millega tuukrid reaalselt ise kokku puutunud:

e kdik tuukrid on kokku puutunud halva nidhtavusega (9);

e suur osa on kokku puutunud takistustega, millesse voib kinni jadda vee all (6);

e enamus tuukreid tunneksid ennast tunduvalt ohutumalt, kui neil oleks vdimalus

kasutada vee all sidevahendeid (6)

Suurimad ohud demineerimisalastel tuukritoodel

Vastanute arv

Suurimad ohud

Joonis nr 4. Suurimad ohud demineerimisalastel tuukritoodel.
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Enamlevinud Iohkekehade otsimismeetodid. Peamised otsingumeetodid (joonis 5) viiakse
ldbi metalliotsijaga (8), noorireeliga spiraalseid ringe tehes (8) ja kasutades nodrirada (7).

Vertikaalteljelt on voimalik vilja lugeda vastanute arv ja horisontaalteljel otsimismeetod.

Enamlevinud Iohkekehade otsimismeetodid

Otsimismeetodid

Joonis nr 5. Enamlevinud 16hkekehade otsimismeetodid.

Vahendid tuukritéodel. Kiisitlusele vastanud kasutasid véga erinevaid vahendeid (vt tabel
2), kdige enam kasutatakse — maski ja snorklitoru (9), mérg- ja kuiviilikonda (9), lestasid (9),

sukeldumisvesti (9), veealust miiniotsijat (9), paati (9), sukeldumiskompuutrit (9) ja kompassi

9).

Kodige vihem on kasutatud tuukritoddel vahendeid, mis puuduvad kdikide pommigruppide
varustuse hulgast — allveeskuuter (0), ,,mullivaba“ hingamisaparaat (0), ja allveerobot (0).
Varustuse vihesusest tingitud on jargmiste asjade kasutamise védhesus — tuukritelefon (1),
uduvastane spray maskile (1), turvarakmed signaalotsa kinnitamiseks (3), allveekaamera (4)
ja tuukri raadiojaamad (4).

Kbdige enam tuntakse puudust jargmistest vahenditest tuukritoodel (vt tabel nr 4) —
allveekaamerast (8), signaalotsa kinnitamise turvarakmetest (7), tuukri raadiojaamadest (7)

ning tdisndomaskidest (6).
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Vana varustus, mida oleks uue vastu vaja vilja vahetada, on enamasti varustus, mida kdige
tihedamini kasutatakse ja mis kipub kuluma voi kergesti purunema — mask (2), lestad (2),

lamp (2), kompuuter (2) ja Shuballoonid (2).

Tabel nr 2. Tuukritéodel kasutatavad vahendid, varustus, mis vajaks uuendamist ja vahendid,
millest puudust tuntakse.

Olen Ei ole | Tunnen puudust | Oleks vaja vana
kasutanud kasutanud vilja vahetada

Mask ja snorklitoru 9 0 0 2
Mirgiilikond 9 0 1 1
Kuiviilikond 9 0 1 0
Lestad 9 0 0 2
Sukeldumisvest 9 0 0 0
Sukeldumislipp 8 1 2 0
Poi 8 1 0 0
Nuga 8 1 0 0
Veealune miiniotsija 9 0 4 1
Turvarakmed signaalotsa 3 7 7 1
kinnitamiseks

Paat 9 0 2 0
Paaditrapp voi redel 5 4 5 0
Tostevarustus 7 2 4 0
»Mullivaba* hingamisaparaat 0 9 1 0
Allveeskuuter 0 9 3 0
Noor reelil 7 2 4 0
Uduvastane spray maskile 1 8 4 0
Sukeldumisvarustuse kott 6 3 4 1
Lamp 7 2 3 2
Erinevad tostekotid ja vorgud 6 3 4 1
Hapniku analiisaator (hapniku % 0 9 4 0
kontrollimiseks balloonis)

Lisaballoonid 9 0 3 0
Kompuuter 9 0 3 2
Kompass 9 0 4 0
Tédisndomask 7 2 6 1
Allveefotoaparaat/kaamera 4 5 8 1
Allveerobot 0 9 3 0
Meditsiinivarustus 6 3 1 1
Telk riietumiseks 9 0 0 0
Tuukritelefon 1 8 5 0
Tuukri raadiojaamad 4 5 7 1
]?rinevad noorid 9 0 1 1
Ohuballoonid 9 0 1 2
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2.3.6. Uuringus osalejate ettepanekud

Ankeetkiisitlust tdites oli voimalik kdigil teha ettepanekuid tuukritédde parandamiseks. Kdige
rohkem ettepanekuid tehti tuukritoode korraldusliku poole pealt ja kdige rohkem ettepanekuid
tegid tuukrigrupi liikkmed.  Peamised ettepanekud, mis tehti tuukritodde korralduse
seisukohalt, olid seotud praktiliste harjutuste ja treeninglaagrite vihesusega, mille kéigus
oleks vdimalik harjutada praktilisi to6votteid ja omavahelist koostood. Harvemini, néiteks
korra aastas, sooviti samalaadset koostddd ja iihisdppusi ldbi viia merevie, kaitsevie ja teiste
joustruktuuride tuukritega, seda nii siseriiklikult kui ka vodrriikide tuukritega. Eriti tuntakse
puudust Demineerimiskeskuses tuukritoode instruktorist, kes tegeleks tuukritodde
valdkonnaga, valiks meeskonna ja korraldaks treeninguid ja tuukrit6od. Samuti oleks

instruktori iilesandeks paika panna arengukava ja koolituste planeerimine.

Tuukritoode varustusest tuntakse koige suuremat puudust allveekaamerast, millega
jaadvustada Iohkekeha veekogu pdhjas. Vaja oleks veealuseid miiniotsijaid, et otsingutdid
teha, samuti sidevahendeid, millega saaks vee all iiksteisega suhelda ja tdstevahendeid,
millega leitud lahingumoona veest vilja transportida. Lisaks oleks vaja juurde soetada lampe,
lisa balloone ning tdisndomaske. Puudust tuntakse spetsiaalsetest laengutest, millega
veealustes tingimustes I0hkekehi hdvitada. Varustus peab olema kvaliteetne, kaasaegne,
mugav ning personaalne. Varustust on vaja pidevalt osaliselt uuendada. ,, Demineerimistoodel
ei tohi olla ohtu ei maal ega vees sellest, et varustus oli kulunud ja liiga vana voi ei vastanud
muudele ohutusnouetele,” oli ithe kiisimustikule vastanu ettepanek. Lisaks tuntakse puudust
ruumist, kus varustust hoida, hooldada, ja kuivatada. Kahjuks kogu varustus, mis on méeldud
veekeskkonna tingimustes todtamiseks ja vastu pidamiseks, on viga kallis ja sellest tulenevalt

voib jiddda varustus tihtipeale soetamata.

Kokkupuutel 16hkekehaga ollakse seda meelt, et vGimalusel hédvitada 16hkekeha vees ja
mitte transportida seda. Vees hivitamise eelduseks on vidiksem ohuraadius. Samuti on
eelduseks 1ohkekeha mittemdjutamine seoses liigutamisega, rohu muutumisega ja veest vilja
tostmisega. Lohkekeha vees hivitamise miinuspooleks on suurem 16hkeaine kulu hivitamisel.

Samuti on suurem ajakulu ja suurem meeskond, mis kaasneb tuukritoodega.

Seadusandluse kohta, mis puudutab tuukritoid, tehti ettepanek: ,, Viia tuukrite kvalifikatsioon
ja kvaliteet ning veealuste demineerimistoode teostamine vastavusse rahvusvaheliselt

aktsepteeritud standarditega (nditeks STANAG). Seadusandlus iiksi ei paranda tuukritodde
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tegemisi, vaja on terviksiisteemi. Seega valdkond, mis siia voiks sobida on seadusest
tulenevate kohustuste tditmise jarjepidevus. Kui on kohustus, siis tuleb valdkond ka iildiselt
regulatsioonidega tdita.” Siiski pole seadusandlus ja dokumentatsioon lihtsalt eesmirk
omaette, vaid abivahend to6de kvaliteetsemaks ja ohutumaks teostamiseks. Tuukritood
demineerimiskeskuses on iiks osa demineerimistoodest, seega peaks see kajastuma ka
demineerimisega seotud seadustes, juhendites ja maddrustes. Olulised on siinjuures
ohutusnduded, kiitumisjuhendid, tervise kontroll ja esmaabi. Sooviti ka iihtsustada

tuukritdode juhendeid teiste ametkondade tuukriteenistuste juhenditega.

Uuringus tehtud kiisimustest ja ettepanekutest selgus ka iiks vastus uuringu tulemusele.
Nimelt tuli vélja, et hetkel demineerimisega seotud digusaktid, juhendid jm seadusandluse
osa, mis puudutab Demineerimiskeskuse tuukritdid, ei ole piisav nende todde ohutuks ja

kvaliteetseks labiviimiseks.

2.3.7. Peamised toovotted lohkekeha héivitamisel

Loput6o  neljandaks  uurimiskiisimuseks oli  piistitatud: ~ ,,Milliseid  toovotteid
demineerimiskeskuse tootajad 16hkekehade hivitamiseks kasutavad?* Kiisimusele vastuse
saamiseks viidi 1dbi ankeetkiisitlus demineerimiskeskuse tootajate seas.

Uuringu tulemusel selgus, et ainus toovote, mida 10hkekehade hivitamisel kasutatakse, on
hivitamine kontaktlaengu abil. Seda sel pdhjusel, et puuduvad spetsiaalsed veealused
laengud, mille abil I0hkekehi hivitada. Samas veealuse kontaktlaengu valmistamine on
sarnane, mida maa pealgi kasutatakse ja on koigil demineerijatel selge. Peamine erinevus,
mida veealuse laengu valmistamisel tuleb arvestada, on 10hkeaine topelt kogus ja

Idhkeimpulsi vee alla viimiseks kasutatakse dubleeritud detoneernoori.

Veel iiks levinud t66vote on Idhkekeha veest vilja toomine ja lokaliseerimine hévitamiseks
ettendhtud kohta, et seal 16hkekeha kahjutuks teha. Sellist toovotet kasutatakse vaid sel juhul
kui 1dhkekeha on transporditav ning eseme veest vilja toomist saab teha viikese
meeskonnaga, viheste abivahenditega ja ohutult. Lohkekeha teeb transporditavaks néiiteks
siitiku puudumine vai kui I6hkekeha on vilja tulistamata ning 16hkekeha to6le rakendamiseks

mdeldud siitik on transpordi asendis.

2.3.8. Lohkekeha hivitamine tuukritoodel
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Veealustes oludes on 10hkekehad tavaliselt roostes, mudased ja kattunud settega. Seetdttu ei
ole tihtipeale nédha ka tehase poolt kirjutatud vodi pressitud markeeringut. Abiks on erinevate
lahingumoona ning siitikute kuju ja teiste erisuste tundmine ning eelnev kogemus ja
kokkupuude 16hkekehadega. Lohkekeha hivitamise protseduuri voib #ra jaotada
mitmeetapiliseks:

e ]ohkekeha identifitseerimine;

¢ laengu valmistamine ja paigaldamine;

¢ laengu kdivitusmehhanismi valmistamine ja paigaldamine;

¢ laengu ja kdivitusmehhanismi ithendamine ning hivitamine;

e tulemuse kontroll.

Lohkekeha identifitseerimine — demineerimistodde juhendi jirgi jaotatakse koik 16hkekehad
nende ohtlikkuse jédrgi kahte kategooriasse:

e esimesse kategooriasse kuuluvad IShkekehad, mis on tundlikud mehhaanilistele
mdjudele. Siia kuuluvad miirsud, miinipildujamiinid, lennukipommid jne, mis on vilja
tulistatud voi alla heidetud voi on nende siitik mdjutada saanud monel muul moel;

e teise kategooriasse kuuluvad 16hkekehad, mis ei saa tavalistes tingimustes plahvatada
( nt ilma siitikuta vdi mdjutamata lahingumoon).

Esialgu kuuluvad koik leitud vdi avastatud 10hkekehad esimesse kategooriasse, kuni nende
ohtlikkusastme méaédramiseni. Tundmatu konstruktsiooni ja/vdi siitikuga 16hkekeha kuulub

esimesse kategooriasse. (Demineerimistddde juhend 29.03.2010)

Identifitseerimise juurde kuulub ka muude ohtude miiratlemine. Ohtude méératlemisel peab
arvestama I0hkekeha mitte ndhtavate ohtudega (siitiku ja 16hkekeha sees olevad siisteemid ja
mehhanismid, ohtlik tditeaine voi muu kahjustav toime) ning nihtavate ohtudega (killud,
l6oklaine, konstruktsiooni isedrasused jm). Lisaks kuuluvad selle etapi juurde muud
abistavad toimingud nagu:

® ohuraadiuse vilja arvutamine;

e ohuala kontrollimine;

e kohalike elanike hoiatamine;

¢ vajadusel evakueerimine.

Vastavalt Vabariigi valitsuse maéérusele “Demineerimistoode korra kinnitamine” peab
demineerimist6od veekogul vdi looduskaitsealal eelnevalt olema kooskodlastatud vastavate
jarelevalveorganitega ning valla- vdi linnavalitsusega. Kooskodlastamise korraldab vastav
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maavalitsus demineerimistoid tegeva asutuse taotluse alusel. (Demineerimistodde kord p 7).
Lisaks peab juhinduma ka kd&ikidest muudest demineerimise ja tuukritoode juhenditest, mida

koiki siinkohal pole motet esile tuua.

Laengu valmistamine ja paigaldamine — IShkelaeng, mis paigaldatakse ldohkekehale,
valmistakse pinnal ja vee alla viiakse valmis laeng. Uheks vdimaluseks vees hivitamiseks on
kasutada erilaenguid, mis on mdeldud vees hivitamiseks. Nende paigaldamise ja muud
nduded tuleb tdita vastavalt tootja poolsetele soovitustele. Hetkel Demineerimiskeskusel
selliseid laenguid kasutada ei ole ja 10hkekehade hévitamine toimub kontaktlaengu abil. Vees
on oluline kasutada kindlasti sellist 1dhkeainet, mida vesi &ra ei lagunda. Sobilik on plastiline
I6hkeaine. Laengu valmistamise juures tuleb arvestada reegliga, et 16hkeaine kogused tuleb
korrutada kahega, vorreldes maa peal hivitamisega. Detoneernddr, mis paigaldatakse
laengusse, peab olema dubleeritud ja nii pikk, et saaks iihendada laengu
kdivitusmehhanismiga ja lisaks 15 % pikkusest vee liikumisest tekkivate pingete
vihendamiseks. Detoneerndori teise otsa ehk veepinnale kinnitatakse ujuk umbes iihe meetri
kaugusele otsast. Detoneerndor tuleb ette valmistada nii, et seda oleks mugav vee alla kaasa
votta ja lihtne lahti kerida (et ei tekiks aasasi). Oluline on eelnevalt dubleeritud detoneernoor
omavahel kokku teipida, mis lihtsustab samuti lahtikerimist. Laeng fikseeritakse 16hkekehale

voi selle korvale liivakotiga. (Tammine, ekspertintrvjuu, 31.03.2010)

Laengu kaivitusmehhanismi valmistamine ja paigaldamine — kdivitusmehhanism koosneb
magistraalliinist (mille kiilge kinnitatakse umbes iga 15 meetri tagant ujukid), kahest
veekindlast detonaatorist ja 10hkemasinast. Kédivitus ehk siiitemehhanism valmistatakse ette
kaldal vdi paadis tuukrit abistava personali poolt. Kui magistraalliin ja detonaatorid on
ithendatud, siis teibitakse detonaatorid detoneernodri kiilge. (Tammine, ekspertintrvjuu,

31.03.2010)

Laengu ja kiivitusmehhanismi ithendamine ning hévitamine — kui tuuker on laengu
paigaldanud ja abistav personal on siiiitemehhanismi ette valmistanud, viiakse
siititemehhanismi ots tuukrile. Seejdrel paat eemaldub uuesti ohutusse kaugusesse, mille jirel
tuuker tihendab detonaatorid detoneerndori kiilge. Tuukri mérguande peale votab paat tuukri
peale ja minnakse taas ohutusse kaugusesse. Kui ldhkamisalas on ohutus tagatud ja
Iohkamissignaalid antud, siis toimub 16hkemasina ithendamine magistraalliiniga ja toimub

hdvitamine. (Tammine, ekspertintrvjuu, 31.03.2010)
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Tulemuste kontroll — Idhkekeha hiavitamistulemust saab kontrollida peale seda, kui
plahvatuse epitsentrist on plahvatuse toimel tekkinud sade settinud v&i vooluses vees
eemaldunud. Tulemust tohib kontrollima minna iiksinda, reeglina liheb laengut paigaldanud
tuuker, sest tema teab kdige paremini, kuhu minna ja kuidas oli olukord enne hévitamist. Kui
tuuker tuvastab, et moni ohtlik ese jdi alles vdi  I0hkamistod ei Onnestunud, siis
demineerimistodde juhiga ndu pidades:

e korratakse protseduuri;

e kui ese kannatab transporti, tdstetakse ese pinnale ning hivitatakse see maa peal

héavituskohas;
e  kui tuuker on kindel, et 16hkamist66d olid edukad ja I6hkekeha hévines tédielikult, siis

I6hkamistdod Iopetatakse. (Tammine, ekspertintrvjuu, 31.03.2010)

2.3.9. Peamised probleemid ja riskid tuukritoodel

Peamised riskid, millega Demineerimiskeskuse tuukrid kardavad tuukrit66l kokku puutuda on
pohjustatud veekeskkonnas viibimisest ja sellest tulenevatest probleemidest nagu uppumine
(67% vastanutest) ja takistused vee all, kuhu vdib kinni jidda (56% vastanutest). Niiteks
sadamates ja nende ldhiiimbrustes on vees palju prahti, mis voib vigastada tuukrit, tema
varustust vOi kaitseriietust. Samuti esineb kdikvoimalikes veekogudes kalavorke, kuhu on
lihtne takerduda. Veelgi tdenédolisemaks teeb ohtudega kokkupuutumise halb nidhtavus vees,
mis omakorda suurendab orientiiri kaotamist. Sedasi vee all dra eksides on viga lihtne ka

paariline dra kaotada.

Sellelaadseid riske ja probleeme ei ole véimalik kahjuks alati viltida, kuid selliste riskide
miinimumini viimist aitab t66de tegemine koos paarilisega, kes aitab kontrollida olukorda.
Paarilise abiga on vdimalik kergemini vabaneda takistustest ja nditeks terviserikke korral
saaks paarilise abil hitta sattunud tuukrit koheselt aidata ja abi kutsuda. Kuid tuukritéddel
pole ohutusnduete pdrast voimalik alati ka paarilist kasutada. Sel juhul oleks abi
sidevahenditest, millega tuukrid ja neid abistav personal omavahel saaksid suhelda.
Sidevahendite puudumine on ka ankeetkiisitluse tulemusel selgunud iiks suurimatest

puudusest toovahendite hulgas, millest 67% tuukritest puudust tunnevad oma to0s.
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3. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD
DEMINEERIMISALASTELE TUUKRITOODELE

Analiiiisides 16putdost tulenevaid eesmirke ja tuukritoddega seotud probleeme, leidis t66
autor moningaid kitsaskohti tuukritoodel, millele edaspidi tdhelepanu poorata. Ténaseks on
Demineerimiskeskuses vélja kujunenud piisava suurusega tuukrigrupid, mis paiknevad
Louna-, Lidne-ja Ida Eesti pommigruppides. Kokku on 11 tuukrit. Analiiiisi tulemusel vdib
jareldada, et praegune tuukrite tase on suhteliselt iihtlane sukeldumise kogemuse poolest, kuid
siiski soovivad enamus tuukreid oma praegust sukeldumistaset tdsta (rescue diver tasemele).
Ettevalmistatud ja koolitatud meeskonnal on tihtis roll siindmuse edukal lahendamisel ja

selleks on vajalik tuukreid koolitada.

Tuukrite ndutud ,,rescue diver” tasemel Opitakse nii enda kui teiste ohutust jidlgima, samuti
Opitakse viltima, &dra tundma ja lahendama sukeldumisel -ettetulevaid probleeme ja
onnetusjuhtumeid. Kursuse jooksul puudutatakse jérgmisi teemasid: eneseabi, sukelduja
stress, hddajuhtumid ja vahendid nende lahendamiseks, paanikas sukelduja abistamine, vees
elustamise tehnikad, veest viljatulek. Kursus koosneb nii teooriamoodulitest, praktilistest

harjutustest kui ka erinevate dnnetusstsenaariumi lahendamistest. (Rescue...02.04.2010.)

Viiltimaks selgeksOpitu dra unustamist, vajab tuuker pidevat treeningut ja harjutamist. Selleks
on vajalik 1dbi viia tuukritele treeninglaagreid, mille kdigus treenitakse pidevat valmisolekut
tuukritoodeks. Laagri kdigus tuletatakse meelde demineerimist ja sukeldumist puudutav
teooria. Alustuseks tehakse proovisukeldumised, mille kdigus sétitakse ujuvus paika ja
harjutakse vee keskkonnaga. Erinevaid toovotteid kasutades viiakse 1dbi harjutusi. Autori
poolne ettepanek on korraldada iiks kord aastas lisa treeninglaager koos koost6odppusega
teiste joustruktuuridega (Merevigi, Politsei- ja Piirivalveamet jne) ja kord kolme aasta jooksul
Oppus voi koostoo laager mone vodrriigi kolleegidega. Koostdos teiste organisatsioonidega on

voimalik iiksteiselt dppida erinevaid toovotteid ja tutvuda erineva varustusega.

Eelmisest ettepanekust tulenevalt on vajadus inimese jirele, kes kogu koolitus- ja

treeningprotsessi ldbi viiks. Demineerimiskeskusel on vaja tuukritéode instruktorit. Instruktori
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ilesandeks on koolitusprogrammi ja arengukava moodustamine, treeninglaagrite 14bi viimine

ja professionaalsuse tdstmine.

Tuukrit6od nduavad tihtipeale kallist, kuid vajalikku erivarustust. Tuukritoodel on oluline, et
varustus oleks kvaliteetne. Varustuse oskuslik ja efektiivne kasutamine tuleb lébi koolituste ja
kogemuste. Hetkel oleks vaja kdige enam soetada kahepoolset sidet vdimaldavad tuukri
raadiojaamad, tdisndomaskid, allveefotoaparaat ja -kaamera, millega veealuseid 16hkekehi
jaadvustada. Veel on puudus turvarakmetest signaalotsa kinnitamiseks, miiniotsijatest,
lampidest, tdstevahenditest ja erilaengutest. Selge on see, et kdike seda kallist erivarustust

korraga ei suudeta soetada, aga uuringu tulemusel on teada, millest puudust tuntakse.

Uheks uurimiseesmirgiks oli kiisimus ,,Kas demineerijatele kittesaadavad juhised sh
digusaktide kohased juhised on piisavad nende poolt teostatavate veealuste todde ohutuks
labiviimiseks?* Selgus, et seadusandluse kohapealt on vaja koostada terviksiisteem, kus oleks
dra kirjeldatud koik demineerimisalaste tuukritdodega seonduv nagu niiteks loetelu allpool ja
vajadusel veel midagi:

e {ildsitted ;

o tuukritoode loetelude ja kirjeldused;

e ohutusjuhend;

¢ meetmed sukeldumiseks valmistumisel;

e noduded varustusele;

¢ nduded tuukrile;

¢ sukeldumine jddolude korral;

e veealune hivitamine;

e ohutus;

¢ meditsiinivarustus ja arstiabi;

e hidaolukorra lahendamise;

e tervisekontroll;

e sukeldumise seonduvad mdisted ja miératlused;

e veealuse t60 mirgid.

Uuringust voib jidreldada, et hetkel ei sisalda Oigusaktid ja juhendid piisavalt olulist
informatsiooni. Kui oleks olemas juhend, mis sisaldaks eelpool mirgitud tegevusi, ndudeid ja

oleks kohustus neid tiita, siis sellega oleks dnnetuste ja riskide arv viidud miinimumini ning
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toode kvaliteet oleks viidud korgemale tasemele.

Vastavalt hetkel kehtivale siseministri méérusele, peab olema veealuse 16hket6o tegemiseks
demineerijal tuukri kvalifikatsioon ja tema demineerija tunnistusel peab olema mirge, et ta
voib teha veealuseid 10hketoid. Sellest midrusest tulenevalt on vajadus demineerija
tunnistusel ja ka ametitdendil muudatus sisse viia ja teha miérge vastavasse kohta.
(Padsteameti poolt demineerimistoodeks kasutatava 16hkematerjali soetamise, hoidmise, veo,

kasutamise ja arvestuse kord 12.01.2006)

Konkreetsed ettepanekud:

e tOsta tuukrite kvalifikatsioon ,,rescue diver* tasemele;

e vilja tootada juhend, mis oleks terviksiisteem ja sisaldaks kdike olulist ja vajalikku
tuukritoodeks;

e korraldada rohkem treening- ja koolituslaagreid tuukritele nende professionaalsuse
tostmiseks sh laagrid koostdos teiste joustruktuuridega ja voorriikide kolleegidega;

¢ Demineerimiskeskuse tuukritele on vaja instruktorit, kes koolitaks neid ning
korraldaks ja viiks ldbi treeninglaagreid;

® on vaja juurde soetada tuukritddde varustust;

¢ viia Demineerimiskeskuse tuukrite demineerija tunnistused ja ametitdendid vastavusse
,Padsteameti poolt demineerimistoodeks kasutatava Idhkematerjali soetamise,

hoidmise, veo, kasutamise ja arvestuse kord* méirusega.
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KOKKUVOTE

Loputto eemérgiks oli koostada Pddsteameti Demineerimiskeskuse tuukritodde juhendi
vilja tootamiseks teoreetiline abimaterjal, millest oleks praktiline abi tulevast juhendit
koostades. Selle abimaterjali koostamise tulemusel peab selguma, kuidas edaspidi
tegutseda veealustel demineerimistoddel ohutumalt, kvaliteetsemat teenust pakkudes ja
paremini organiseeritumalt. Kiesolev t60 annab hetkeiilevaate Demineerimiskeskuse
pommigruppide tuukritdodest ja sellega seonduvast. To0s on kajastatud 15putdd
eesmirkidest ja uurimisiilesannetest tulenev analiiiis ja kokkuvote. Lisaks on lithidalt
kirjeldatud demineerimistest, sukeldumisega seotud haigustest ning ohtudes ja kirjeldatud

on erinevaid 16hkekehi.

Loputdod aitas koostada kolme erineva uurimismeetodi 1dbi viimine ja uurimistulemuste
kokkuvote. Peamised toovotted veealuste 1dhkekehade otsinguks ja hivitamiseks selgusid
ekspertintervjuu kdigus Louna-Eesti pommigrupi juhataja Kalvar Tammine ‘ga. Peamised
kitsaskohad tuukritdoddel ning ettepanekud selgusid Demineerimiskeskuses ldbi viidud
kiisitluse abil, mille kiigus oli vdimalik ko&igil vastanutel anda teada oma nigemus
tuukrigruppide to0st, probleemidest ja teha ettepanekuid tuukritoode paremaks
teostamiseks. Ankeetkiisitluse tulemusel kogutud materjalide tulemused on to0s
véljatoodud ja kokku vdetud uuringu tulemusi kajastavas osas. Samuti oli abiks 15put66
koostamisel Demineerimiskeskuse infosiisteem DEMIS, mille statistika pdhjal selgusid
peamised viljakutse piirkonnad ja peamised 16hkekehad, millega Demineerimiskeskuse

tuukrid kokku puutuvad.

Jareldusi ja ettepanekuid sisaldavas osas on kokku vdetud probleemid ja lahendused, mis
aitavad tOsta tuukritoode kvaliteeti ja professionaalsust. Pohilised maérksdnad, mis
probleeme hetkel tekitavad on varustuse osaline puudumine, treeningute ja koolituse

vajadus, tuukritddde juhendi puudumine ja tuukritodde instruktori vajadus.
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SUMMARY

This final thesis has been written on the topic “Diving operations for the search and
disposal of underwater explosives”. The thesis consists of 50 pages, which include eight
pages of appendices, five drawings, and four tables. The final thesis has been written in
Estonian and the summary in a foreign language is in English. When preparing the final
thesis, the author used 28 sources of which 25 are in Estonian, two in English, and one in

Russian.

This thesis provides a current overview of the diving operations of the bomb squads of the
Estonian Explosive Ordnance Disposal Centre and everything related to this field of
activity. In the first chapter of the final thesis, the author introduces the general principles
of explosive ordnance disposal, diving and threats related to that activity, and also various
types of explosive ordnance. The second chapter includes an introduction of the Explosive
Ordnance Disposal Centre, covering the process and methodology of investigation and
investigation results. This chapter also provides a description of the main search methods
and disposal processes of explosives. In the third chapter, the author reflects the analysis
deriving from the objectives and research tasks of the final thesis, and makes respective

conclusions and proposals.

The final thesis was prepared by implementing three different research methods, as a result
of which the author provided answers to the set research questions. The primary objective
of the final thesis was to determine the work methods and problems related to explosives
and their disposal. The second objective was to find out the reasons for the problems and
make proposals for improving the area of explosive ordnance disposal. In addition to that,
the theoretical auxiliary materials of this final thesis can be of practical aid when
elaborating instructions for diving operations. By following the proposals made as a result
of this final thesis, it is possible to improve the quality of diving operations, and act in a
more safe and professional manner. It is also possible to use this final thesis when

preparing instructions for diving operations.
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LISA 2. KUSITLUS DEMINEERIMISKESKUSELE

Lugupeetud ankeedile vastaja!

Olen Sisekaitseakadeemia piistekolledZi kaugdppe neljanda kursuse tudeng Aivar Post ja
minu 16putdd koostamisel oleks vaja Sinu abi. Kuna todtan Lifne-Eesti pommigrupis
demineerijana ja tegelen ka tuukritéodega, siis valisin oma 16putdd teemaks ,, Tuukritood
veealuste 16hkekehade otsinguks ja hévitamiseks”. Kiesoleva kiisimustikuga sooviksin
saada Teie poolseid vastuseid allpool toodud kiisimustele, et saaksin selgitada vilja
uurimistoost tulenevatele uurimiseesmirkidele vastused. Andmeid toodeldakse ning
kasutatakse iiksnes kéesoleva t60 raames. Kiesolev kiisimustik on laiali saadetud
tditmiseks kdigile Demineerimiskeskuse toGtajatele.

Palun vastake alljdrgnevatele 17 kiisimusele. Vastusevariantide puhul jooni sinu arvates
sobivaim vastus alla vOi mirgi sobiva vastuse taha ,,X*“. Esimesed 9 kiisimust on mdeldud
koigile Demineerimiskeskuse tootajatele vastamiseks, 10-17 kiisimused on vastamiseks
Demineerimiskeskuse tuukritele ja 16pus on ettepanekute koht, kus on vdimalik teha koigil
ettepanekuid ja mirkusi.

Aivar Post

Sinu todstaaz demineerijana: .........

1. Kas sul on tekkinud kunagi probleeme seoses sellega, et demineerimiskeskuse tuukrid
pole joudnud digeks ajaks stindmuskohale?

e Jah

e Ei

2. Kas sul on jddnud kunagi teenindamata mdni demineerimisalane véljakutse, kuna sul ei
olnud vdimalik kasutada tuukreid voi ei olnud tuukrivarustust?

e Fiole jadnud tegemata

e Jah, jdi tegemata t60

(NS PUUAUS) .t ettt et et et e et et e aeeeeeas

3. Kas demineerimistddde ja veealuste demineerimistodde juhendid peaks iihendama, et
saaks tootada sama juhendi alusel?

e Jah

e Ei

e Fi oska oelda

4. Kas hetkel on sinu arvates igas pommigrupis tuukreid piisavalt?

e Jah
e FEj
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e Sinuarvamus ................oo....

5. Kas on vajadust igasse pommigruppi tuukritdode tegijaid?
e Jah
e FEi
e Piisab kui on tuukritvode tegijad Pohja, Louna, Léddne, Ida pommigrupis
(diged vastused jooni alla)

6. Kas igasse pommigruppi oleks vaja paati?
e Jah
e FEi
e Fi oska oelda

7. Kas pommigruppide paadijuhtidel peaks olema tuukritddde kvalifikatsioon?
e Jah
e FEi
¢ Ei oska delda

8. Kas igas pommigrupis peaks olema tuukritéode instruktor?

Jah

Ei

Piisab tihest instruktorist terve Demineerimiskeskuse peale
Ei oska oelda

9. Mitu korda oled osalenud veest leitud v6i veealuse lahingumoonaga seotud
viljakutsetel?

. mitte kordagi
J kuni 10 korda
o iile 10 korra

Jiargmised kiisimused on ainult tuukrigrupi liikkmetele!

10. Millist kvalifikatsiooni peaks omama demineerimiskeskuse tuuker ?

. demineerimiskeskuse tuukri kvalifikatsioon (OWD tase)
. Rescue diver
. Ei oska vastata

11. Mitu korda oled teostanud veealuseid 16hketoid .

. mitte kordagi
. kuni 10 korda
o iile 10 korra

12. Millest tunned puudust demineerimisalaste tuukritéode teostamisel? (voib valida mitu
varianti)

. Demineerimise kogemusest

. Sukeldumise kogemusest

42



Treeninglaagritest
Sukeldumisvarustusest

Kogenud paarilisest
Teoreetilisest teadmistest
Korrektsest tuukritddde juhendist

Ei tunne millistki puudust

13. Mis on sinu arvates demineerimisalastel tuukritdddel suurim oht (voib valida mitu
varianti)?
. Uppumisoht
Lohkematerjali kisitlemisest tulenev oht
Takistused, kuhu voib kinni jaada
Teadmiste puudumine
Kolleegide oskamatu tegutsemine
Tuukrivarustuse purunemine
Halb nihtavus
Orientiiri kaotamine e. eksimine (nt. jad all)
Plahvatusest tulenev hiidrol6ok
Terviserike
Suur siigavus
Hoovused
Sidevahendite puudumine
Laengu ja kédivitusmehhanismi paigaldamine ja tihendamine

14. Milliste demineerimisalaste tuukritoode ohtudega oled ise kokku puutunud? (vdib
valida mitu varianti)
. Uppumisoht
Lohkematerjali kisitlemisest tulenev oht
Takistused, kuhu voib kinni jaada
Teadmiste puudumine
Kolleegide oskamatu tegutsemine
Tuukrivarustuse purunemine
Halb ndhtavus
Orientiiri kaotamine e. eksimine (nt. jad all)
Plahvatusest tulenev hiidrolook
Terviserike
Suur siigavus
Hoovused
Sidevahendite puudumine
Laengu ja kaivitusmehhanismi paigaldamine ja tihendamine

15. Millised on peamised otsimismeetodid, mida oled kasutanud veealuste 16hkekehade
otsimisel?
e Otsing sonariga
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Otsing metalliotsijaga

Otsing reeliga ringe tehes

Otsing modda nodrirada

Otsing talvel jdd peal pommiotsijaga

Ei ole kunagi otsinud midagi

16. Millised on peamised hivitamismeetodid, mida olete kasutanud veealuste I6hkekehade
hivitamisel?
e Hivitamine katva laenguga
Hivitamine kumulatiivpadruniga
Hivitamine kumulatiivribaga

Ei ole kunagi midagi hivitanud

17. Millist varustust oled kasutanud veealuste ldhkekehade otsimisel, tdstmisel ja
hivitamisel, millisest varustusest tunned puudust ja mida oleks vaja vilja vahetad? Tee rist
vastavasse tulpa!

Olen Eiole Tunnen puudust | Oleks vaja vana
kasutanud kasutanud vilja vahetada

Mask ja snorklitoru

Mirgiilikond

Kuiviilikond

Lestad

Sukeldumisvest

Sukeldumislipp

Poi

Nuga

Veealune miiniotsija

Turvarakmed signaalotsa
kinnitamiseks

Paat

Paaditrapp voi redel

Tostevarustus

,.mullivaba“ hingamisaparaat

Allveeskuuter

Noor reelil

Uduvastane spray maskile

Sukeldumisvarustuse kott

Lamp

Erinevad tdstekotid ja vorgud

Hapniku analiisaator (hapniku %
kontrollimiseks balloonis)

Lisaballoonid

Kompuuter

44



Kompass

Tédisndomask

Allveefotoaparaat/kaamera

Allveerobot

Meditsiinivarustus

Telk riietumiseks

Tuukritelefon

Tuukri raadiojaamad

Erinevad n66rid

Ohuballoonid

Jargnevas osas on voimalik teha omapoolseid ettepanekuid, mirkusi ja soovitusi.

Teie ettepanekud demineerimisalaste tuukritbode parandamiseks seadusandluse
seisukohalt...

Teie ettepanekud demineerimisalaste tuukritdode parandamiseks puuduoleva varustuse
seisukohalt...

Teie ettepanekud demineerimisalaste tuukritoode parandamiseks kokkupuutel
lIohkekehaga...

Teie ettepanekud demineerimisalaste tuukritddde parandamiseks ohutusnouete
seisukohalt...

Teie ettepanekud demineerimisalaste tuukritoode parandamiseks tuukritoode korralduse
seisukohalt...

Téinan!
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LISA 3. EKPERTINTERVJUU PLAAN LOUNA-EESTI
POMMIGRUPI JUHATAJA KALVAR TAMMINE ‘GA

e peamised I0hkekeha otsimismeetodid;

e erinevate otsingumeetodite kirjeldus ja toode kiik;
e erinevate otsingute ldbiviimiseks vajalik varustus;
e peamised Idhkekeha hivitamismeetodid vee all;

¢ [dhkekehade hivitamisprotsessi olulised etapid koos todde kirjeldusega.
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LISA 4. VEEALUSE LAHINGUMOONA LEIUD MAAKONNITI

AJAVAHEMIKUL 01.01.1992 - 15.01.2010
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(Andmed Demineerimiskeskuse infobaasist DEMIS 21.01.2010)
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