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MOISTETE JA LUHENDITE SELGITUS

EttevGte - on ettevdtja kontrolli all olev territoorium ja selle juurde kuuluvad hooned

ning rajatised, kus kaideldakse ohtlikke kemikaale.

Oht - keemiline, fudsikaline, sotsiaalne (vdi poliitiline) olukord/tingimus, mis voib esile

kutsuda dnnetuse, mis kahjustab inimest, vara v0i keskkonda.

Ohuala - ala ohtliku objekti Umber, mille piires tekib sellel toimunud dnnetuse korral

oht inimeste elule ja tervisele, keskkonnale, elutéhtsatele valdkondadele vdi varale.

Ohtlik aine - aine vOi ainete segu, mis ebadige k&sitsemise puhul vdib olla kahjulik

inimeste tervisele vdi keskkonnale.

Plahvatus — protsess, mida iseloomustab materjali (gaasi) dkiline véljapurskumine tihest

punktist.

SuurGnnetuse ohuga ettevote — ettevdte, kus ohtlikke kemikaale kéideldakse

kinniskogusest suuremas koguses.

Tagajarjed — dnnetusest tingitud kahjud, kvantitatiivsetes vdi kvalitatiivsetes nditajates

véljendatult.
Tdendosus — stindmuste (Gnnetuste) oodatav esinemissagedus teatud ajaperioodi valtel.

Tuli — on keemilise okstideerumisprotsessi ilming, milles vabaneb pohiliselt

soojusenergia.

Tulekahju - on véljaspool spetsiaalset kollet toimuv kontrollimatu pdlemisprotsess,
mida iseloomustab kuumuse ja/vdi suitsu eraldumine ning millega kaasneb varaline vdi

muu kahju.

Onnetus — (avarii) — ootamatu ja ettekavatsematu seik, mis toimub &kki ning kahjustab

inimesi, vara voi keskkonda

Paastetoodejunt - on isik, kellele alluvad kdik 0@nnetuskohale saabunud

paastemeeskonnad ning lisa- ja abijoud.



SISSEJUHATUS

Eesti Energia Olitoostus AS asub Narva elektrijaama vahetus laheduses eraldi
territooriumil, mis asub Kirde — Eestis Ida-Virumaal Vaivara vallas Auvere kiilas 25
kilomeetri kaugusel Narva linnast. AS Eesti Energia Olitddstus on iseseisev
struktuuriiksus AS Eesti Energia koosseisus majandustiksuste 6Oigustel. Tehas jaab
Tallinn-Peterburi maanteest 8 kilomeetrit I6una poole ja on sellega thendatud, labi
Auvere asula kulgeva, heas seisus maanteega. Narva linna ja ettevotet hendab

asfalteeritud tee.

Olitoostus paikneb pdhiliselt kahel eraldi maa-alal. Need on Eesti Elektrijaamaga
kilgnev pohitootmiskompleks ja mdnevdrra eemal eraldi paiknev Gliladu. Esimesel
territooriumil asub destillatsiooni osakond, kus toimub &li tootmine ja teisel toodangu
vastuvotmine, ettevalmistamine ning ladustamine. Mdlema territooriumi vahele jaéb oli
laadimiskoht  raudteetranspordile. Oli laadimine autotranspordile toimub aga
destillatsiooni osakonna territooriumil, alates 2011 kevadest hakatakse 0li laadima

olilao territooriumil.
Suuremad asulad jédvad ettevottest kaugemale:
e Auvere asula 7 km
e Sirgala karjaari asula 8 km
e Sinimée 11 km
e \Vaivara asula 12 km

Nimetatud asulates kokku elab ligikaudu 1800 inimest. Olitédstuse territoorium asetseb
laugel moreentasandikul, mille absoluutkdrgused on 26 ja 28 meetri vahel. Maapinna
uldine kalle on vahesel maéaral l&4&ne- idasuunaline. Vahe on séilinud looduslikku
pinnakatet, mis on suhteliselt 6huke. Enamus pinnakattest moodustab mullane liiv ja
moreen. Vahetult pinnasekihi all asub kuni 0,5 meetrine kiht kesktihedat tolmliiva, mille

alla jadb 2 meetri paksune liivsavimoreen.

Teise territooriumi vahetus l&heduses asub ohtlike jadtmete ladu. Laos kogutud dlid
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toodeldakse ettevottes kittedliks. Kuni 1,5 kilomeetri raadiuses on soine vdsastunud ala.

Kéaesoleval momendil ja ka tulevikus on t66 aktuaalne ja tahtis. See on vajalik Ida-Eesti
Paéstekeskuse I, Il ning Il juhtimistasandi tootajatele, maakonna- ja kohaliku
omavalitsuse kriisireguleerimismeeskonnale, reageerimaks juhtuda vdivale Gnnetusele
Eesti Energia Olitddstus AS-il. Loputddst tulenevalt on v@imalik hakata taiendama
(planeerima) ja soetama Onnetustele reageerimiseks vajalikku varustust ja vahu
koguseid, vaadata Ule Narva elektrijaamade komando koolituste mahud ning

tutvumiskaikude ja dppuste vajadus.

Hupotees: Eesti Energia Olitd6stus AS-1 vdivad tekkida rasked 8nnetusjuhtumid, mille

lahendamiseks puudub pééstetéddejuhil konkreetne tegevusjuhis.

Loputdd eesmargiks on valja selgitada Eesti Energia Olito6stus AS-i reaalseim,
raskeimate tagajargedega juhtuda vOiv Onnetus ning koostada tegevusjuhis
reageerivatele paastetoodejuhtidele.

Eesmaérgi saavutamiseks on pustitatud jargnevad uurimisulesanded:
e saada llevaade Eesti Energia Olito6stus AS tegevusest;
e hinnata kaitlemisest tulenevaid ohtusid,;

o selgitada vélja reaalseim, suurima ulatusega ja raskeimate tagajargedega juhtuda

vOiv Onnetus;

e koostada tegevusjuhis koos ressursside arvestusega reageerimiseks antud

onnetusele.

Kdesolevas t60s kasutatakse uurimismeetoditena dokumentide labit6otamist ning
slivaintervjuud. Loputdd koosneb neljast peatlkist. Esimene osa annab Ulevaate Eesti
Energia AS Olitodstuse tootmisprotsessist ja kasutatavast tehnoloogiast, kéideldavatest
kemikaalidest, nende ohtudest ja ohtude suurusest. Teises osas selgitatakse valja
reaalseima juhtuda vdiva dnnetuse tekkimise vGimalus, selle véimalikud tagajarjed ning
ohualad. Kolmas osa on ressursside vajaduse valjaselgitamine ja tegevusjuhise
koostamine péé&stetddde juhtidele. Juhise koostamise alus on suvaintervjuu ja
dokumentide labitootlemine. Neljandas osas teeb autor jareldused olemasolevate
ressursside piisavuse kohta ning teeb ettepanekud Gnnetuse &rahoidmiseks, ressursside

paremaks kasutamiseks ja dnnetusele reageerimisvdime parandamiseks.



1. EESTI ENERGIA OLITOOSTUS AS

1.1. Uldiseloomustus

Koos AS Viru Keemiagruppi ja Kividli Keemiatoostusega on Eesti Energia Olit6ostus
AS (ks perspektiivseim ettevote, mis tootleb pdlevkivi, tema asukoht kaardil (vt lisa 1).
Eesti Energia Olitd6stuses AS-1 to6tab 212 inimest. Vastavalt koosseisunimestikule on
Eesti Energia Olitoostus AS-I:

1. juhatus -3
2. administratiivteenistus - 13
3. tootmine - 1
4. ekspluatatsioonteenistus - 85
5. remonditeenistus - 39
6. peaenergeetik - 30
7. inseneridegrupp - 3
8. laboratoorium - 16
9. mdidgi ja varustusosakond - 13
10. ENEFIT - 10
Eesti Energia Olitddstus AS-i struktuur on vélja toodud lisas 2.

EttevGtte juhtimist teostab Eesti Energia Olitdostus AS juhatuse esimees. Pdhiline
tehase toodang on erinevad pdlevkividli fraktsioonid. Peale selle toodab tehas koérge
energiasisaldusega poolkoksi gaasi (46MJ/m°), mida kasutab elektrijaam kui lisakitet.
Toorainena kasutab tehas véhe-kalorilist pdlevkivi ja sekundaarset materjali (rehvid,
vedelad ja tahked orgaanilised jaatmed). Aromaatseid susivesinike mitte ei utiliseerita,
vaid toodeldakse kitteks. Enamus toodangu osast kasutatakse Eesti, Leedu ja LAéti
klttekateldes. Pdlevkividlist tehakse bituumenit teede ehitamiseks ja renoveerimiseks

vastavalt ALST 1-02 standardile. Bituumeni  kasutamine piiratakse fenoolide



sisaldusega, sest viimased pOhjustavad keskkonna saastumist. Vastavad uuringud pole
veel tehtud. (Eesti Energia Olitoostus AS riskianaliiiis 2007: 8)

Sellise ettevtte puhul nagu Eesti Energia Olitd6stus AS tuleb lahtuda siseministri
12.05.2003. a mé&é&rusest nr 55 ,,Ohtliku ja suurdnnetuse ohuga ettevotte teabelehe,
ohutusaruande ja hadaolukorra lahendamise plaanide koostamise ja esitamise kord
ning suurdénnetuse ohuga ettevotete loetelupidamine “ (edaspidi: Suurdnnetuse ohuga
ettevottega seonduv kord) satestatust, mis tédhendab, et B-kategooria suur@nnetuse
ohuga ettevite koostab ja esitab asukohajargsele pdadsteasutusele teabelehe,
ohutusaruande ja h&daolukorra lahendamise plaani ning Tehnilise Jarelevalve

Inspektsioonile teabelehe ja ohutusaruande.

1.2. Olitehase péhitootmiskompleks

Pohitootmiskompleksi territooriumil kahes seadmes Enefit - 140 toodetakse erinevaid

polevkividli fraktsioone puroludsi abil (keskkonnas, kus puudub hapnik).
Enefit — 140 protsessi skeem on valja toodud lisas 3.

Toostuslikku kompleksi kuulub kaks energiatehnoloogilist seadet Enefit - 140 utekoksi
ja kondensatsiooni osakondadega. Enefit - 140 seade t06tab tahkel kiitusel, kus toimub
termiline lagunemine vadikesteks kituse osadeks, kui ta puutub kokku tuhaga
temperatuuril 800°C. Poolkoksistamise protsess kestab 15 minutit. Selle protsessi
tootlikkus lubab suhteliselt véikese reaktori puhul (D =5 mjal= 15 m) 60péeva jooksul
lasta labi 3000 tonni tahket kutet. Saadud reaktoris purolulsi abil poolkoks on vahelduv
produkt, mis suunatakse aerofontaankoldesse, kus ta p6leb 800°C puhul. Jadtmetest on
ainult ,,neutraalne” polevkivituhk. Ldpptulemuseks peale pdlevkivi todtlemist on
erinevad polevkividli fraktsioonid, poolkoksigaas, keemiline (fenool) wvesi ja
,heutraalne” polevkivituhk. Toodetud pdlevkividli hoitakse mahutipargis (tldine
mahutite maht on 48000 m®). Tooraine — pélevkivi tuleb tehasesse konveierit pidi laost.
Kutuseettekande Eesti Energia Olitddstus AS on seotud Eesti Elektrijaama ja
Tuhakaitlusettevottega tehniliste kommunikatsioonide, vee, auru ja surudhu
torujuhtmestikega. Elektritoite saab tehas Elektrijaamast. Tuletfrjeveevarustuse
torujuhe on thenduses Eesti Elektrijaama majandus — tuletdrjesiisteemiga réhuga 3,5 -
4.5 bar. Tehniline vesi tuleb Tuhakaitluseettevottest rohuga 1,5 — 2,0 bar (Eesti Energia



Olitddstus AS riskianallilis 2007: 8).

Protsessi jooksul saadud poolkoksigaas (mittekullastatud sdsivesinikud) omab suurt
energiavaartust (Qs = 50MJ/nm’). Gaas suunatakse elektrijaama lisaenergia tootmiseks.
Selline otstarbekas gaasi kasutamine vahendab oluliselt pdlevkivi kasutamist. Selline
protsess pdlevkividli tootmiseks aitab utiliseerida orgaanilisi (lenduvaid) jaatmeid, mis
olid tekkinud teistes ettevotetes (rehvid, kasutatud 6li jne). Eestist toodud pdlevkivi
sisaldab 30-40% orgaanilist ainet, selle koostis on lisas 4 (tabel 1) vélja toodud. Oluline
faktor lendavate ainete moodustamiseks tahketest ainetest on vesiniku ja susiniku
orgaanilise koostise suhe kutuse osas. Mida suurem see suhe on, seda sarnasem on
pblevkivi orgaaniline koostis nafta koostisele ja seda rohkem eraldatakse valja 6lide

aurusid (Eesti Energia Olitdostus AS riskianaliiiis 2007: 8).

1.3. Kéaideldavad kemikaalid

1.3.1. Polevkivi kuttedli

Nagu eelnevalt oli mainitud, toodab Eesti Energia Olitoostus AS erinevaid pdlevkividli
fraktsioone. Nendeks on 3 erinevat tlupi kittedli: keskdli, kerge keskmine 0oli ja
pblevkivibensiin, lisaks toodab tehas poolkoksigaasi. Olitehases segatakse valmis
jargmised pdlevkividli fraktsioonid: mark A, mark B, mark-C mark-L1. Kdikide
pdlevkividlide omadused on enamvahem sarnased. Pdlevkivi6li kéitlemisel on vaja
pOorata tédhelepanu leektapile. Kui vaadata k&iki fraktsioone, siis kdige suurema ohu
pakub C-marki pdlevkividli, tema leektdpp on -10°C, jargmisena tuleb B-marki
polevkividli (leektdpp +10 °C) ja jargmised on A ja Ll-marki pdlevkividli, nende
leektdpp on +55 °C. Kdik pdlevkividlid on tuleohtlikud ja valdavalt arritava toimega.
Pdlevkivi kiittedlid EE10579981-NJ ST 9:2005 CAS nr 68308-34-9, URO nr 1288 on
ohtlikud tervisele, sisaldavad 1,5 mg / m® bensooli, tuleohtlikud ning vajavad
plahvatusohutut valgustust. Sissehingamisel kutsuvad pdlevkivi aurud esile tlemiste
hingamisteede limaskesta ja silmade arrituse. Nahale sattumisel kutsub esile arrituse.
Polevkividli pdlemisel voivad tekkida pdletushaavad. Pdlevkividli aurud koos dhuga
vOivad tekitada plahvatusohtlikku segu. Plahvatuse korral on vdimalik traumade
saamine, mis on tingitud lo6oklainest. Pdlevkiviblidega todtamisel kasutatakse
sddemekindlaid tooriistu. Sattudes looduslikku keskkonda, tekib pinnase ja veekogude

reostus, mis on taoline naftatoodetega reostusele. C-marki pdlevkivi soojusvéartus on
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9117 kcal/nm? (Eesti Energia Olitéostus AS teabeleht 2007:9).

1.3.2. Pdélevkivibensiin

EE10579981-NJ ST 9:2005 mark A CAS nr 68606-11-1, URO nr 1288 on ohtlik
tervisele, vdga tuleohtlik ja tema leektipp < -30 C’, 100 mg / m® on inimesele letaalne
doos (LDsp), see vajab plahvatusohutut valgustust. Pdlevkivibensiiniga tdotades
kasutatakse sademekindlaid tooriistu. P8levkivibensiini mdju 6koloogiale on uurimata,
on voimalik ldhiajaline hoiustamine kitusemahutites, sest aine on ebastabiilne.
Kéitlemise ajal kasutatakse eririietust, ndokaitset voi prille, saapaid, kindaid,

aktiveeritud s6ega gaasimaske (Eesti Energia Olitddstus AS teabeleht 2007:11).

1.3.3. Poolkoksigaas

EE10579981-NJ ST 9:2005 on ohtlik tervisele 3 mg/ m® vaavelvesiniku jargi, 40 mg/m?
monohappeliste  slsivesinike jargi, tule- ja plahvatusohtlik, mirgine gaas,
keskkonnaohtlik, labipaistev ebameeldiva I6hnaga gaas, 6koloogiline mdju on vordne
maagaasile, uurimata. Kéaitlemisel kasutatakse eririietust, prille voi ndoekraani, kindaid.
Transport teostatakse hermeetilises kommunikatsioonis. Tihedus on dhu tihedusest veidi
suurem, mis tdhendab tendentsi moodustada dhuga segunemisel plahvatusohtlikku segu,
mis on vdrdne 1,165 kg/m3. Plahvatuse tekitamisel sulteallika piirmadrad on
vahemikus 3,46 — 9,17% mahust 36-850 g/m*. On vdimalik fauna miirgituse oht
margiste komponentide sattumisel atmosfaédri, mis sisalduvad poolkoksigaasis.
Tulekahju korral tekib loodusele kahju. Poolkoksigaasi soojusvédartus on 11000
kcal/nm®. Pélemisel v&ib temperatuur kolde sees tdusta kuni 1000°C. Plahvatuse korral
on vdimalik l66klainest tingitud kahju tekitamine loodusele. Kutsub esile organismi
murgituse komponentide sissehingamisel, mis sisaldab endas poolkoksigaasi (CO, H,S,
C4Hg). Polemisel on vdimalik saada pdletushaavasid. Plahvatuse korral on voimalik
traumade saamine, mis on tingitud I66klainest. Poolkoksigaasi omadused on toodud

vélja lisas 5 (tabel 2).
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1.4, Kittedli ja pblevkivibensiini ohualad

Ohualade maaramiseks Eestis kasutatakse praegusel hetkel kahte erinevat meetodit:

1) kvantitatiivne riskide hindamine — ehk aine kogusest tulenevate ohualade

madaramine;

2) kvalitatiivne riskide hindamine — hindamisel arvestatakse tOkkebarjéari.

Madramise kaigus kasutatakse kasutatavate tGkiste ehk barjadride olemasolu.

Antud tO6stuses, vottes aluseks kuttedli ladustamise, hoiustamise ja kaitlemise uudset
meetodit Eestis, on vdga vaike tbendosus, et péhimahutitega (2 mahutit kokku 20 000
tonni) korraga oOnnetus juhtub. Vedelkituste ohuala maaramise programmi abil on
modelleeritud mahuti pdlemine. Ohuala maaramiseks piisab, kui lahtuda kuttedliga
taidetud mahuti voi raudteetsisterni purunemisel tekkivast tulekahjust. See stindmus
vOib aset leida Eesti Energia Olitoostuse AS alal, kas raudtee laadimise voi

mahalaadimise estakaadil vGi mahutipargi territooriumil.

Ohualade modelleerimisel kasutas autor vabavaralist programmi vedelkituste ohuala
maaramiseks U. Paejirv’e poolt 2005. a viljatootatud metoodika jéargi ja arvutusi, mis
olid tehtud Eesti Energia Olitddstus AS-i riskianalliiisis. Avarii olukorras on tahtis
reostuse pindala ja mahavalgunud vedeliku maht. Reostuse tulekahju puhul, tekib
soojusenergia, mille suurus s6ltub bensiini aurude sisaldusest ja tahkete osakeste arvust,

mis tekivad p6lemise ajal.

Eraldatav soojus on otseses s6ltuvuses kiitte6li soojaandmisest, pdlemise temperatuurist
ja leegi korgusest. Eriti palju eraldab soojusenergiat leek naftaproduktidest, puidust,
pblevkividlist, plastmassist. Uhe kilogrammi kiittedli pSlemise protsessi ajal tekib 38
MJ energiat ja bensiini pdlemise ajal 44 MJ energiat. Vaadates ettevdtte riskianallilsi
andmeid ohualade kohta, leidsin kaks varianti. Uks analiiis, mis oli tehtud ettevdtte
poolt ja teine, mis oli tellitud firma poolt, ohualade mé&&ramisel oli suur vahe (vt joonis
2,3, lisa7).

EttevGtte arvutustes bensiini pdlemise puhul peab ohtlik raadius olema 62 meetrit ja
firma arvutusmeetodi jargi ohtlik raadius peab olema 500 meetrit. Kittedli p&lemise
puhul peab ohtlik raadius olema 321 meetrit ( Eesti Energia Olitdostus AS riskianaliiiis
2007:36).

Minu arvutuse (2011) jargi saadud andmed mahutite pdlengu korral on esitatud lisas 7
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(vt joonis 3).

Tabel 3. Ohuala piirid polevkivioli mahutipdlengu (10 000m?) korral, Eesti Energia
Olitdostus AS-i ohuala médramine suurdnnetuse ohuga ettevétete hindamistulemuste

alusel

Rs 10 kW/m2

(eriti ohtlik ala)

Rv 5 kW/m2

(véga ohtlik ala)

Ro 2 kW/m2

(véhe ohtlik ala)

Ohuala piirid allatuult

25m

45 m

120 m

Tabel 4. Ohuala piirid bensiini mahutipdlengu (2000 m?) korral, Eesti Energia
Olitdostus AS ohuala maaramine suurdnnetuse ohuga ettevdtete hindamistulemuste

alusel

Rs 10 kW/m2

(eriti ohtlik ala)

Rv 5 kW/m2

(véga ohtlik ala)

Ro 2 kW/m2

(véhe ohtlik ala)

Ohuala piirid allatuult

17m

40 m

120 m

Soojuskiirgus:

1. Ro - ala, mille valispiirini on Kkiirguse intensiivsus 2kW/m2 - 60 sekundi

moddumisel tekib inimesel valutunne, kerged vigastused.

2. Rv — ala, mille vélispiirini on Kiirguse intensiivsus 5,0kW/m? - valutunne peale 8

sekundilist toimet inimese nahale; maksimaalselt 60 sekundi mdddumisel tekivad

teise astme pdletushaavad;

3. Rs — ala, mille valispiirini on kiirguse intensiivsus 10kW/m?2 - valutunne peale 3

sekundilist toimet nahale; maksimaalselt 60 sekundi mé6dumisel saabub tavaliselt

surm;

Pdleva bensiinimahuti leegi temperatuur on 1200°C. Eluohtlik on viibimine 30 kuni 60
m raadiuse alal (Rs ja Rv) tulekoldest (kiitusemahuti voi kutusetsistern). Keskmisel

ohualal voib tulebnnetus tekitada keskmisi kahjustusi ja vigastusi. Vdga ohtlikul alal

viibides v0ib saada raskeid tervisekahjustusi. (Soojusfusika alused, 2005:73).
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2. RASKEIM JUHTUDA VOIV ONNETUS JASELLE
TAGAJARIJED

Antud peatiikis toob autor Eesti Energia Olitddstus AS-i keskkonnamdjude hindamise ja
stvaintervjueerimise tulemuste pdhjal vélja reaalseimad ohud, mis vdivad juhtuda Eesti
Energia Olitodstus AS territooriumil, samuti raudtee ja autode laadimis/mahalaadimise

estakaadidel ja mahutipargis.

Riskikriteeriumide raskusastme piiritlemine on (ks raskemaid kisimusi, kuna erinevatel
tasanditel on he ja sama tagajarje moju véaga erinev. Eriti raske on hinnata varale
tekitatud kahju raskust. Kahju, mida kannab tehase omanik territooriumil toimuva
mahuti pdlengu korral v6ib tema jaoks olla vdike, kuid on reeglina néiteks
maakonna/linna mastaabis suur v0i vdga suur. Samas tehase omanikule tekkinud suur
rike seadmetes voib maakonna/linna mastaabis olla vaikese v6i véga véikese tahtsusega.

Suurdnnetuste toimumise tdendolisuse astmed on toodud (vt tabel 5) lisas 9.

2.1. Tagajargede kriteeriumid ja nende raskusastmed

Suurdnnetuste véimalikke tagajargi hinnatakse vastavalt siseministeeriumi metoodika

nduetele nelja ja kahe taiendava riskikriteeriumi alusel:

o kahju elule ja tervisele;

o kahju elutéhtsatele valdkondadele;
o kahju keskkonnale;

o kahju varale.

1. elanikkonna evakueerimise vajadus
2. paasteressursi vajadus

Antud metoodika tuleneb siseministri 26. 06. 2001 maarusega nr 78 ,,Maakonna ning
valla ja linna riskianaliitisi metoodika “ (RTL 2001, 82, 1112; 2002, 78, 1203).
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Kahjude hindamiseks kasutatakse jargmisi dnnetuste tagajargede raskusastmeid:
e véhe tahtsad
o kerged
e rasked
e vdga rasked
e katastroofilised

Iga kriteeriumi tagajarjed ruhmitatakse tagajargede raskusastmete alusel. Kasutatakse
viit raskusastet. Onnetuse tagajirgedest tingitud kahjude kriteeriumid on (vt tabel 6)

lisas 10.

2.2. Eesti Energia Olitoostus AS riskimaatriks

Riskianallisi tegemisel on kasutatud riskimaatriksit, milles riskiklassid on thendatud
tsoonideks. Analiilsi tulemuste ja eelnevate arvutuste andmete alusel on valja toodud
riskitabel koos hinnangutega. Kui tehases toimub dnnetus ja tekib ohuala, riskitabelis on
antud pdhjalik informatsioon objektide kohta, mis jadvad sellesse ohualasse. Ettevotte
ohuklass nditab, et dnnetuse tdendosuse tekitamine on véike, aga tagajérjed voivad olla

ulatuslikud. Véikese tbendosuse saavutamise tegevused:

1. seadmete uuendamine;

N

ndudlik ja korralik kontroll seadmete kasutamisel ettevdtte poolt;

w

. tootajate taseme ja kvalifikatsiooni tdstmine ohutustehnikas ja pidev jélgimine ja

kontroll ohutustehnika nduete taitmisel;
4. remondi ja teenistustéode kontroll ja kvaliteet;
5. riskigrupis asuvatele tootajatele meditsiinikontrolli korraldamine.

Riskimaatriks lubab paigaldada objektid riski jargi ja kvalifitseerida neid vastavalt
ohuklassile. Riskimaatriksiga saab vorrelda riske, mille t6endosus on vaike, aga
tagajéarjed on suured ja vastupidi neid riske, kus on suur téendosus, aga tagajarjed on

vaiksed.
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Tabel 7. Eesti Energia Olitosstus AS riskianaliilisi riskimaatriks (allikas: Eesti Energia
Olitdostus AS riskianaltitis 2007)

5

4

3 4 5 3
2 7 5 2
1 1 1

2.3.  Onnetuse tekke voimalused

Antud peatilkis kajastatakse Eesti Energia Olitoostus AS  riskianaliilisist,

keskkonnamd@jude hindamisest ja stivaintervjuult saadud andmeid.

Valdav osa ©nnetustest tekib inimlikust hooletusest, olgu selleks siis naiteks:
ehitustddde kaigus mahutite keevitamisel, seadmete hooldamisel/mitte hooldamisel,
suitsetamisel vales kohas, samuti liikluseeskirjade eiramisest (maantee ja raudtee

ulesdidud).

Tehniline rike seadmetes — Uldjuhul saab tehniline rike alguse inimlikust hooletusest,

kui seadmed ei ole digeaegselt kontrollitud ega hooldatud.

Sabotaaz — tahtlik tegu, naiteks stttamine voi plahvatus (tdendosus on véga véike).

2.4. Ettevottes raskeimate tagajargedega juhtuda voiva dnnetuse
valjaselgitamine

2.4.1. Kituse etteandmine

Purustatud niiske pélevkivi juhitakse tooraine punkrisse, sealt saadetakse vélja etteanne
transportoorilindi abil. Pdlevkivi punkrid on varustatud 3-astmelise pneumaatilise
slisteemiga, ventiilidega juhtimine toimub juhtimispaneeli abil. Juhtimispaneel,
reguleerib elektrimootori pdoret, mille tulemusel saab reguleerida pdlevkivi kulu. Alates

sOotjast pblevkivi satub purustisse lintide abil, mis on varustatud vibraatoriga. Pdlevkivi
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valatakse purustist transportoorlintidele, sealt edasi juhitakse aerofontéd&nkuivatisse.
Transportooride peale on paigaldatud kaks omavahel sGltumatut kaalu. Uhed on
mehaanilised ja teised elektroonilised. Mehaaniliste kaalude ndidud on véljatoodud
juhtimispaneelile ja nemad on Uhendatud kaitsetega, mis kaitsevad konveieri
libisemisest ja alla vajumisest. Elektroonilise kaalu ndidud fikseeritakse arvutisse.
Niiske polevkivi kanalid on varustatud hermeetiliste kambritega, kuhu on paigaldatud
varikatused. Varikatused pannakse kinni, kui hakkab t66le mehaaniliste kaalude kaitse.
Niiske pdlevkivi punkrid on varustatud vibraatoritega, mida juhitakse kohapeal.
Punkrisse on paigaldatud voolikud, vajaduse korral voib vett lasta, selleks et
likvideerida pdlevkivi alla vajumist (Eesti Energia Olitdostus AS riskianaliilis 2007: 10-
11).

2.4.2. Purolusi stisteem

Kuivatatud pdlevkivi, taaskasutatav raske kittedli ning soojuskandja, mis on pohiliselt

tuhk utekoksi pdletamisest, antakse toiterenni kaudu trummelreaktorisse.

Reaktoris pdlevkivi kuumutatakse reaktsioonitemperatuurini 1&bi otsekontakti tahke
soojuskandjaga. Orgaaniline materjal pdlevkivis laguneb ja gaasid ning Oliaurud
eralduvad. Need gaasid ja aurud eraldatakse tahketest ainetest tolmukambris ja

tolmukambri tsiiklonis.

Gaas, mis lahkub tolmukambri tsuklonist juhitakse kondenseerimisseadmesse oli ja
klttegaasi véljastamiseks. Tahked ained, mis véljuvad ja eraldatud tolm tolmukambri
tsuklonist kogunevad tolmukambri pdhja, kus 4 kruvikonteinerit transpordivad materjali
utekoksi poOletusahju pdletamisele, sest see sisaldab slsinikujadke (EE Narva Olitehas
Tuleohutuse kontseptsioon 1064-A1 2009:10).

2.4.1. Uue tehase ohtlikud alad
Kiituse etteandmise osakonnas on ainsad alad, mis on defineeritud kui ,,ohtlikud*:
1. Aerofontdankuivati (CFB) toitepunkri toite osa ja véaljaandmisosa

2. Elektrifilter ESP koos mahalaadimissiisteemide (kettkonveier, tolmu

kruvikonveier, poordventiil

3. Plrolulsi stisteem

17



4. Pdleti esiala (EE Narva odlitehas Tuleohutuse kontseptsioon 1064-Al
2009:12)

2.5. Kondensatsiooni osakond

Kondensatsiooni osakond on mdeldud soojus/massivahetuslike protsesside jaoks,
vedelate (pGlevkividlid) ja gaasiliste (poolkoksigaas) sisivesinikusaaduste optimaalse
eralduse tagamiseks. Kondensaadi eraldamisel on tooraineks auru/gaasisegu, mis
saadakse pOlevkivi termilisel Umbertdotlemisel Enefit — 140 osakonnas.
Toostusprotsessist saadud poolkoksgaas kasutatakse Eesti Elektrijaamade katelde
kitmiseks lisakittena. Selline otstarbekas ressursside rakendamine lubab védhendada

pdlevkivi kasutamist ja tdsta katelde kasutegurit.

Kondensatsiooni osakonnas toimub aurude kondenseerimine parolidsi abil, tanu sellele
et bensiini fraktsioonid liiguvad l&bi jahutusststeemi. Protsessi I8pptulemuseks on neli

erinevat fraktsiooni, mis on vélja toodud tabelis 8.

Tabel 8. Toodangu fraktsioonid, mis pumbatakse Ule lattu (allikas: Eesti Energia
Olitédstus AS riskianaliiiis, 2007)

Fraktsiooni nimetus Fraktsiooni maht %
Bensiini fraktsioon 17-20% kunit=200°C
Gaasi-turbiini kiite (poolkoksigaas) 2-3% kuni t =300 °C
Kesk-raske 6li 40-45% kunit=350°C
Raske 0li 40-45% t=350°C

Keemilise kittedli koosseis sOltub keemistemperatuurist. Kuni 200°C keeb valja
bensiinifraktsioon, sattudes keskkonda vdib esile kutsuda kdige tdsisemad tagajarjed.

Tabelis 9 on vélja toodud bensiini fraktsiooni keemiline koostis.

Tabel 9. Bensiini fraktsiooni keemiline koostis (allikas: Eesti Energia Olitoostus AS
riskianaltitis, 2007)
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Fraktsiooni nimetus Fraktsiooni maht %
Aarmised parafiinsiisivesinikud 17,4

Mitteddrmised oleiinsusivesinikud 54,7

Lohnavad susivesinikud 11,4

Fenoolhapniku thendused 1,8

Neutraalsed hapniku tihendused 12,0

Tabelist selgub, et puhtad susivesinikud on peamiselt keskendatud bensiinfraktsiooni.
Kinnises slsteemis, mahutis, kus on hapniku sisaldus minimaalne ei tekita
bensiinifraktsioon ohtu. Kokkupuutes atmosfaar6huga tekib tule- ja plahvatusohtlik
keskkond. Bensiini aurude sisaldus mahutis sdltub lisatud bensiini hulgast, jarelikult
suureneb mahutis oleva aine tuleohtlikkus ja plahvatusohtlikkus. K&ige suuremat ohtu
kujutab endast tulekahju kondensatsiooni osakonnas, mille agregaatides sisalduvad nii
poolkoksigaas kui ka dlisaaduste aurud (poolkoksigaasi plahvatuspiirideks on 3,4-19,1
%). Kuna susteem tdotab valiskeskkonnas ei too véiksed lekked kaasa tulekahjuohu
teket. Ohuallikateks tuleb pidada lekkeid ja korvaldamata 0&lijaadke (eriti
bensiinfraktsioone pumplas). Pumpla on varustatud avariisignalisatsiooni- ja
vahtkustutusstisteemiga,  rektifikatsioonikolonne  kaitseb  vesikustutus-  ning
jahutussiisteem. Eraldi on kaks tulekustutuskahurit. Tulekahjuoht suureneb tsisternide
tlevoolu korral, inimteguriga seonduvalt. Paakautode laadimisestakaad on varustatud

statsionaarse vahtkustutussiisteemiga.

Olilaos on ohtlikeks kohtadeks mahutipark ja torustikuestakaad, mis seonduvad eraldi
olifraktsioonide Umberpumpamise ning kokkusaamisega. Lekke korral vdib vélja
paaseda kuni 100 m® 6li, mis pdhjustab reostuse ja vdib kliimatingimustest ning
oOlifraktsioonidest sdltuvalt kaasa tuua sittimisohtlike (sdademest suttivate) aurude

moodustamise.

Véljaspool mahutipargi vallitust puudub vOimalus statsionaarsete automaatsete
tulekustutussiisteemide kasutamiseks ja sindmusest likvideerimise alguseni v6ib kuluda
kuni 30 minutit. Seadmestiku seiskamisele ja kondensatsiooni osakonda isoleeriva siibri
sulgemisele kulub tiks minut, selle aja jooksul vdib mbritsevasse keskkonda kahjustuse

suurusest s6ltuvalt paaseda 1,820 kg gaasi.
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Moodustub vdimalik ohutsoon, milles tekkiv tulekahju v6ib levida kuni 6 m raadiuses
(Ohutusstisteemi kirjeldus ettevattes AS Narva Olitehas 2008:14).

2.5.1. Kondensatsiooni osakonna ohtlikud alad
1. Kondensatsiooni osakonna pumplaruum
2. Platsid, kus hooldatakse kulmikud (jahutussiisteemid)
3. 15-meetrine ohuala hiidrosulgurite ja drenaaZimahutite iimbruses
4. Drenaazi kaevikud ja tinglikult dliga reostatud veega ruumid
5. Poolkoksigaasi trassid

6. Pdlevkivi reaktorisse sootmise trakt, seda eriti juhul, kui pdlevkivi séddatakse

koos kummipuruga
7. Reaktori tihendite Glislisteem

8. Auru/gaasisegu edastusliin reaktorist kondensatsiooni osakonda

2.6. Mahutipark

Mahutipargi territooriumil toimub toodangu ladustamine. Mahutipargi evakuatsiooni
plaan on lisas 11 (vt joonis 6) ja mahutite iseloomustus lisas 12 (vt joonis 7). Tellija
soovil segatakse seda vastava tihedusega Oliga, lédhtudes tellitava kauba nduetest
(standart EE 10579981-NJ ST 9:2005). Toodang transporditakse kas raudteetsisternides
vOi autotsisternides. Mahutipark on eraldi valvatav territoorium, mis on piiratud taraga
ja varustatud fotoelementidega. Sissesdit territooriumile on varustatud tokkepuuga.
Piirdetuses on olemas kasitsi avatavad védravad. Territooriumi lahedal asub ohtlike
jaatmete kogumispunkt ja elektrijaama tormilised kaevud. Liiklemine kahe territooriumi
vahel toimub maapealsete kommunikatsiooni kaudu, mis kuuluvad Eesti Raudteele
(Eesti Energia Olitd6stus AS riskianallitis 2007:9).
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Lao territooriumil asuvad:

1. Masuudiga méérdunud vee pumpla koos maa-aluste paakidega tehnilise reovee

ja sadevete kogumiseks
2. Atmosfadrisetituse sektsioon
3. Mahutipargi peapumpla
4. 2 tuletdrje pumpla hoonet koos tuletrjevee varupaakidega ( 2x1000 m®)
5. Kittelaod N 1-4 iildise mahtuvusega 48000 m*
6. Olmekorpus
7. Tehnoloogilised torustikud
8. Puhastusseadmed
9. Autolaadimisestakaad ja autokaalud

Kdttedli mahutid asuvad betoneeritud territooriumil ja piiratud vallitusega, mille maht
vastab mahutite kogumahule vallituses ja osaliselt rohkemgi. Mahutipargis on olemas
mahutid mahtuvusega 300-10000 m3, mis on &ra jagatud ladude vahel (Eesti Energia
Olitdostus AS riskianaliilis 2007:18).

2.6.1. Mahutipargi peapumbajaam

Peapumbajaam asub eraldi hoones ja kuttedli ladude l&dhedal. Maja koosneb eraldi
ruumidest: elektrikilbist, operaatori, ventilatsiooni ja pumbajaama ruumidest.
Operaatori ruumis toimub pumpade ja siibrite kontroll ja juhtimine, kiittedli taseme ja
temperatuuri  kontroll  mahutipargis.  Pumbajaama  ruum on  varustatud
vahtkustutussusteemiga, mis hakkab todle infrapunase anduri abil. Pumbajaama
juurdesOiduteed asuvad territooriumi  l8unapoolt. Pumbajaamal on olemas
statsionaarsed vahuhidrandid ja tuletGrjehldrandid. Peapumbajaam on (hendatud
tehnoloogilise torustiku abil kéikide kuttedli mahutitega. Peapumbajaama tlesanded on
imberpumpamine ja kaitlemine erinevate kiittedli sortidega (Eesti Energia Olitddstus
AS riskianaluis 2007:19).
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2.6.2. Tuletérjepumplad

Olemasolevas tuletdrjepumplas on kaks pumpa jahutusstisteemi tarbeks. Lisaks on ka
Uks vahudoseerimise pump. Siisteem saab toite maa-alustest betoonmahutitest 2x1000

m?. Olemasoleva tuletdrjepumpla vdimsus on jargnev
1. Jahutusvee pumpad: Q=540 m*/H=9,25 bar
2. Vahustisteemi pumpad: Q=360 m*/H=8,6 bar

Vahu- ja veevarukogused on vélja arvutatud niimoodi, et saab likvideerida koige
suurema tulekahju 30 minuti jooksul. (Eesti Energia Olito6stus AS seletuskiri 2010:15)

Tuletdrjepumpla vajalik véimsus on madratud Eesti Energia Olitddstuse terminali
perspektiivsete mahutiparkide arvutusel. Kuna olemasolev tuletdrjepumpla ei suuda
tagada piisavat vooluhulka tulekustutuse tarbeks, siis olemasoleva pumpla kdrvale on
projekteeritud on uus pumpla. Tuletdrjepumplasse paigaldatakse 1 diiselmootoriga
pump ja 2 elektrimootoriga pumpa. Korraga vOib t66s olla 2 elektripumpa. Lisaks
paigaldatakse réhuhoidmise pump ja hidrofoor. Tuletérjepumpla varustatakse
gaaskustutussiisteemiga ja ventilatsiooniga. Vajalik vee kogus 1850 m® arvestab
perspektiivsete mahutiparkide kustutamist ja jahutamist. Vee allikas on olemasolevad
tuletdrjeveereservuaarid 2x1000 m3. Pumpla rakendub toosse signaali abil, mis
saadetakse mahutiparkide vdi laadimisestakaadide elektrisiibrite rakendusel. Kui Uks
elektripump ei suuda vajalikku vooluhulka tagada, siis lulitub rdhulangu baasil td6sse
ka teine elektripump. Pumpade seiskamine toimub ainult tuletdrjepumplas. Siibrite
juhtimine ja hiiresignaalid saadetakse dispetSerile. Viltimaks pumpade iilekoormust
vaikese tarbimise ja katsetamise korral on pumplasse projekteeritud tleréhuklapp, mis
suunab Uleliigse vee tagasi veereservuaaridesse. Tuletrjeveemahutite tditmine toimub
Eesti Energia Olitoostuse veesiisteemist. Selleks tuleb siisteem (hendada 6letehases
olemasoleva torustikuga ning paigaldada taitmisvee pump (Eesti Energia Olito6stus AS
seletuskiri 2010:15-16).

2.6.3. Uus autolaadimisestakaad

Autolaadimisestakaad on ette nahtud kuue tsisternauto (heaegseks laadimiseks.
Autodele on kavas véljastada jargmisi produkte: ( 6li LSHFO 0,98, dli LSHFO 1,045,
pblevkivibensiin, produkt mark A, produkt mark B, produkt mark C). Produktide &li
LSHFO 0,98 ja dli LSHFO 1,045 laadimiseks on igale kohale ette ndhtud (ks
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mdoteseadmete komplekt ja iiks Ulaltlaadimisvars. Ulejaanud produktidele bensiin,
mark A, mark B ja mark C, kdigile ks mdoteseadmete komplekt ja vdimalus laadida
autot nii tlemise kui altlaadimisvarre kaudu. Samuti ndhakse estakaadil ette kaks kohta
produkti vastuvotmiseks autodelt. Kiituste véljaveomahu fikseerimiseks on peale
kulumddtjate, mis asuvad autoestakaadil, ette nahtud ka kahe autokaalu paigaldamine.
Autokaalud asuvad vahetult enne laadimisestakaadi ja on paigaldatud Kinnisesse

kergkonstruktsiooniga hoonesse.

Autolaadimisestakaadi kustutus  baseerub  vahusiisteemidel. Lisaks  on
paéastekomandodele ette nahtud vdimalus Uhendada end hidrantidega varustatud
tuletdrjevee ringvorku. Projekteeritud magistraal Uhendatakse ka olemasoleva
vahususteemi  torustikuga.  Vahusdlm on  projekteeritud  Uhte  hoonesse
tuletérjepumpadega. VahusGlme on projekteeritud 2 vahumoodustaja paaki & 10000L
koos vahudosaatoritega. Autolaadimisestakaadide tulekustutus baseerub statsionaarsetel
vahumonitoridel, mis on kinnitatud laadimisestakaadi konstruktsiooni kiilge (lae all).

Estakaadide tarbeks on projekteeritud kokku 12 vahumonitori.

Tulekahju korral avatakse elektrisiiber vahetult estakaadi ldheduses. See tagab
vahumoodustaja joudmise vahugeneraatoritesse, mille kaudu suunatakse keskkordne
vaht tulekoldesse. Elektrisiibrite juhtimine toimub dispetSerruumis ja vahusdlmes. Peale
slisteemi rakendumist vBi katsetamist suletakse elektrisiibrid ning maapealne torustik
tihjendatakse kilmumise valtimiseks. Terminali tulekahjusignalisatsioonististeem
projekteeritakse adresseeritava slisteemina. Keskseadmed paiknevad olmehoones (Eesti
Energia Olitdostus AS riskianaliiiis 2007:20).

2.6.4. Mahutipargi ohtlikud alad

Mahutipargis nr 2 hoitakse B- marki p&levkividli, mis on suttimistemperatuuriga (alla
20°C; tihedus ( kuni 1000 kg/m®). Mahutipargis nr 2 on mahutid CETM-A, CETM-B —
iga mahuti 10000 m® Mahutipargi nr 2 mahuti purunemisel satub pdlevkividli
kaitsevanni koguses 9000 m®. Arvestades madalat siittimistemperatuuri (alla 20°C) on
tulekahju tdendosus suur. Sealjuures pdlemise pindala moodustub 5000m?. Tekib suur
oht teise mahuti konstruktsiooni purunemiseks, mahuti seina ulekuumenemise tottu.
Ohtlikus tsoonis on mahutipargi nr 2 ja nr 3 mahutid ning Eesti Energia Olitd6stuse
personal (3 kuni 8 ettevotte todlist ja kuni 8 inimest alltodvotte organisatsioonidest),

EEJ personal (kuni 3 inimest) ja Vaivara Ohtlike Jaatmete Keskuse personal (3 kuni 10
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inimest). Mahuti on varastatud the hingamisklapiga, mille kinnijdatumine kulmal
aastaajal vOib kaasa tuua mahuti 16hkemise. Hingamisklappi kontrollitakse kord kuus,
vastavalt mahutite tehnilise k&idu reeglitele ja nende remondijuhenditele. Metalli
lokaalne korrosioon ja vadveluhendite juuresolek vdib viia reaktsioonini, mille kaigus
eraldub soojus, ning O&liaurude shttimiseni piisava hapniku olemasolul. Tulekahju
tekkimisel haarab see mahutite kogu vallitatud territooriumi. Veel vdib juhtuda mahutite
iiletditmine. Ulevoolanud &li satub laoterritooriumi drenaaZisiisteemi, selle edasine
saatus otsustatakse avariiolukorra likvideerimise kaigus (Eesti Energia Olitddstus AS
HOLP 2007:7).

2.6.5. Tulekahjud ja plahvatused

Kittedli ja tema fraktsioonide reaktsiooni pdlemise kiirus vdivad ulatuda plahvatusliku
pdlenguni. Pdlemist jagatakse kahte tulpi: pdlemine lahtise leegiga ja h&dgumine.
Gaasid ja tuleohtlikud vedelikud pdlevad leegiga. Kuna Eesti Energia Olitd6stus AS
pdhiliseks toodanguks on tuleohtlikud vedelikud ja gaas, jarelikult need p&levad lahtise
leegiga. Kittedli pélemise puhul eraldub suur soojuskiirgus ja kdrge temperatuur, mis
vOivad pohjustada hoonete ja tehnika sittimise ettevotte territooriumil. Samal ajal
vOivad sattuda ohtu inimesed, kes tOdtavad ettevottel. Tingimata on vaja arvestada
olitoodangu mahtu ja erinevate 6lide omadusi, mida kasutatakse ettevdttel. Kuttedlid on
oma omadustelt naftaproduktidele vaga ldhedased, kuid on neil ka oma spetsiifilised
eriparad. Kottedlid on nagu naftaproduktid on praktiliselt elektrit juhtivad ja nende
Umberpumpamise ja 0mbervalamise ajal toimub h&drumine vastu mahutit voi
torustikku, ning selle tottu tekib elektrilaeng. Tekkinud elektrilaeng vdib siidata
kittedli aure. Edasine protsess peale slttimist s6ltub vedeliku mahust, koosseisust ja
vélistemperatuurist. Neid tulekahjusid iseloomustavad: kiire tulekahju areng ja jargmine
etapp on mahuti plahvatus, kui ta asub tulekahju ohualas ja temperatuur tbuseb kriitilise
piirini.

Teine stsenaarium, mis vdib juhtuda on aurude plahvatus millele jargneb kiire tulekahju
areng kondensatsiooni osakonnas. Naftaproduktide nditel saab kinnitada, et tulekahjud
algavad vaikesest lekkest flantsi Uhenduskohas, ebastandardse vdi ebakvaliteetse tihendi
materjali tottu. Kui aurustamine toimub ruumis (kondensatsiooni voi kuttedlilaos) ja
arvutav maht dletab 5 % ruumi mahust, ruumis tekib plahvatusohtlik kontsentratsioon.

Sona ,,plahvatus® kasutatakse koikides protsessides, kus toimub ettendhtamatu
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materjalide valjaviskamine (tavaliselt koosneb pdlevatest gaasidest) tihest punktist.
Plahvatused vdib jagada kahte gruppi:

1. keemiliste protsesside mdjul tekkinud plahvatused

2. fldsiliste protsesside mojul tekkinud plahvatused

Eesti Energia Olitddstus AS territooriumil vdivad olla peamiselt keemiliste protsesside
pérast plahvatused. Fudsikaliste protsesside plahvatused v@ivad tekkida ainult mahuti
lagunemise t6ttu, mis tootavad surve all kompressori jaamas ja omavad survet
25 kg/em®. Kombineeritud plahvatus voib tekkida ainult suure tulekahju korral,
purolliisi gaasi plahvatuse tottu voi mahutipargis tulekahju korral, mis puudutab
taitmata I6puni pdlevkividliga tlekuumenenud mahutit. Plahvatussegu voib tekkida kui
puroliitsigaas, pdlevkividli aurud vdi purustatud pdlevkivi (tolm) moodustavad koos
Ohuga vajalikku kontsentratsiooniga segu ja samal ajal on olemas ka tuleallikas ( lahtine
leek, elektrisade). Segu energiasisaldus on kdige suurem siis, kui Ghus on nii palju

hapnikku, mis on piisavalt pdleva materjali téielikuks pdlemiseks.

Plahvatus vdib tekkida veel siis, kui objektile paigaldatud I6hkekeha. Sellel juhul
tagajarjed sbltuvad I6hkekeha kogusest ja paigaldamiskohast.

Suuremad ja tdsisemad tulekahjud vdivad tekitada ka gaasi balloonide plahvatuse
korral, mis vdivad jadda peale remonditdid piroliisi osakonda ja kittedli lattu ( Eesti
Energia Olitoostus AS riskianaliiiis 2007:22-25).

2.6.6. Ohtlikus tsoonis asuvate objektide analtils

Eesti Energia Olitéostus AS asub AS Eesti Elektrijaamad territooriumil 23 kilomeetri

kaugusel Narva linnast. Jargmised alevikud, mis asuvad ettevotte liigidal.

1. Auvere kila — 7 xm;
2. Sirgala karj&ar — 8 xkm;
3. Sinimae — 11 km;

4. Vaivara kiila — 12 km;

Ettevotte korval asuvad jargmised objektid:

1) AS Narva Eesti Elektrijaama territoorium, kellega Eesti Energia Olitodstus AS-I

on (htsed kommunikatsioonid (elektrisisteemi o0sa, poolkoksigaasitrass,
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aurutrass, tuhahoidmise ladu).
2) Ohtlike jaatmete ladu, millega on thtsed kommunikatsioonid.
3) Raudteeliinid, mis lihevad modda territooriumi Eesti Energia Olitdostus AS,
uhel liinil on olemas raudteeestakaad, kus toimub toodangu pealelaadimine.
Onnetuste téendosus on erinev, erinevad on ka ohtlike alade raadiused. Jarelikult
ohtlikkuse iseloom objektidele, mis asuvad ettevotte territooriumi kérval on ka erinev.
Ohtlikkuse iseloom objektidele, mis asuvad ettevdte territooriumil on toodud vélja
tabelkujul (vt tabel 10), mis on lisas 13. Eesti Elektrijaamad varustavad Narva linna
kittega. Seoses eriolukorra tekkimisega peatatakse pdlevkivi varustamine Eesti
Elektrijaama ja Eesti Energia Olitddstus AS-i raudtee I18igul ( Eesti Energia Olitd6stus
AS riskianaltitis 2007:42).

2.7. Raskeimate tagajargedega juhtuda voiv dnnetus

Analiiisides eelmises peatlkis tehtud arvutusi ja lisades toodud jooniseid, vdib
jareldada, et iga mahuti pdlemine vdi seadmete rike vOib pdhjustada véaga raskete
tagajargedega kahjustusi Eesti Energia Olitdostus AS-i tootajate tervisele. Vaib tekkida
eriolukord, kui jaab seisma Eesti Energia Olitdostus AS. Kindlasti on kik 6nnetused
ohtlikud, aga pééstjate jaoks kdige ebameeldivam ja raskemate tagajargedega onnetus,
mis vOib juhtuda ettevdttel on tulekahju mahutipargis. See teooria vastab tGele, sest alles
hiljuti tekkis mahutis CE®-B (2000m®) koksituha jaatmete lokaalne hédgumine.
Onneks ei juhtunud seekord midagi tdsist tanu paastjate kiirreageerimisele dnnetuse

likvideerimiseks.

2.7.1. Raskeimate tagajargedega 6nnetuste pdhjused

Eesti Energia Olitd6stus AS riskianalliisi ja eriala spetsialistide stivaintervjuu

tulemusena vdivad dnnetust pdhjustada ning raskeimaid tagajargi tekitada:
1) tulekahju (mahutipargis)
2) plahvatus
3) gaasitrassi purunemine

4) polevkividlide reostus ja ilmastikuolud
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3. JOUDUDE VALJA SELGITAMINE JA TEGEVUSJUHISE
KOOSTAMINE

3.1. Eesti Energia Olitoostus AS-i ressursid

Eesti Energia Olitoostus AS-1 on olemas 18 tonni vahtu ja 4 tonni vahtu Narva
Elektrijaama komandol. Kindlasti saab otsustavaks Ida-Eesti Paastekeskuse
paastejdudude reageerimine stindmusele. Eesti Energia Olito6stus AS-i td6tajad peavad
ldbima 3 eksamit (ohutustehnika, tuleohutus ja ekspluatatsiooni eeskirjad). Kaks korda
aastas viiakse labi tuletdrjedppused koostdos elektrijaama komandoga, millest peavad
osa votma kdik Eesti Energia Olitoostus AS-i vahetuse tddtajad. Tehniline veevarustus
tagatakse maaaluste torustike kaudu labim6dduga 400 mm. Tuletdrjevesi tuleb Eesti
Elektrijaama tuletdrjeveesiisteemist.  Tootmiskorpuse Umber on paigaldatud
tuletorjeveetorustik 1&bimddduga 200 mm. Territooriumil ohtlike objektide juurde
paigaldatud tuletdrjehudrandid. Tuletdrjeveetorustiku survet (3,5 — 4,5 Kg/sz) saab
tdsta vajaduse korral kuni 7 kg/em®. Kondensatsiooni osakonna juures on kaks torni,
nende platsidele on paigaldatud kaks veekahurit e. lafetti. Purolliisi osakonnas on
olemas tuletdrjevee andmiseks slsteem, mida saab juhtida juhtimispaneeli abil.
Kondensatsiooni osakonna pumplaruumi on paigaldatud 10 infrapunast andurit. Kui
hakkab vahemalt (ks anduritest to6le, siis automaatselt lulitakse sisse pumbajaama
vahuandmise stisteem, mis likkab vahulahust edasi vahugeneraatoritesse. Mahutipargis
tuletOrjeslisteemi veevarust piisab ulatusliku tulekahju korral 30 minutiks. Automaatse
tulekustutussiisteemiga on varustatud mahutid CETM-A, CECM-A, CECM-b ja
CETM-b, olihoone pumplaruum, tsentrifugeerimishoone, uus autolaadimisestakaad ja
alajaama hoone. Uldine tuletdrjesiisteem koosneb veekustutussiisteemist ja
vahtkustutussiisteemist. Mdolemad slsteemid on varustatud veega maaalustest
mahutitest, mille maht on 2000 m®. Mahutite taitmine toimub tehnilise veega pumpade

abil. Vahustisteemiga on varustatud:
1. mahutid CETM-A ja CETM-b

2. mahutid CECM-A ja CECM-b
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3. Olilao pumbajaam
4. gradiiri hoone
5. lisavaljundid tuletdrjetehnika jaoks

Kui tulekahju toimub loetletud objektidel hakkab stisteem automaatselt t66le. Mahutite
kustutamiseks ~ on  tehtud lisavéaljundid  tuletdrjetehnika  hendamiseks.
Veekustutusslisteemi surve on 6 — 8 bar. Vahtkustutussiisteem hakkab to6le infrapunase
anduri mdjul. Mahutite vallituse kustutamiseks on ette nédhtud kaks vahugeneraatorit,
tuletorjetehnika Uhendamise jaoks vOi statsionaarse vahtkustutussisteemi KC-3
thendamise jaoks. Laos nr 4 on vallitus samuti varustatud vahtkustutussiisteemiga ning
vallituse sees asub leegiandur. Sellisel objektil on pd&hilised statsionaarsed
tulekustutussiisteemid, mis hakkavad to6le infrapunaste andurite mdjul. ( Eesti Energia
Olitdostus AS riskianaliiiis 2007:29-31)

3.1.1. lda-Eesti Paastekeskuse ressursid

Vastavalt Pddsteameti peadirektori 26.02.2007 kaskkirja nr 3 ,,Pdisteameti kohalike
padsteasutuste viljasdidukorra ja véljasdiduplaani kinnitamine* muutmise punktidele
5.5.3, 6.4 ja 7 ning lda-Eesti Paastekeskuse direktori 18.08.2006 ké&skkirjale nr 54
,»Viljasdidukorra kinnitamine* ja 23.02.2009 késkkirjale nr 3 , Komandode
valvevahetuste miinimumkoosseisud ja tOotajate péa&steautode paigutamise kord*
reageerivad Auvere Kkilas, Vaivara vallas toimunud dnnetustele tabelis 11 toodud
paéstejoud. Ida — Eesti Paastekeskuse reageerimine Gnnetustele véljasdiduplaani alusel
on toodud valja lisas 14 (vt tabel 11).

Tabelist on ndha, et esimesena tuleb kohale elektrijaama komando meeskond ja sellest,
millise suuna ja prioriteedi nemad valivad séltuvad edasised tulekustus- ja pééstetood.
Kindlasti on oluline see faktor, mis 60péeva ajal ja aastaajal dnnetus juhtus. Sellest

sOltub ka see, millal jduavad lisa- ja abijoud stindmuskohale.

3.2.  Onnetuse likvideerimiseks vajaminevad vahendid, vee- ja
vahuhulk

Eelnevalt on t606s vélja toodud kittedli pdlengu ohud ja ohualad tulekahju korral, samuti

Onnetusele reageeriv péésteressurss koos lisajoududega. Selle peatiiki eesmérk on valja
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arvutada vee-ja vahuhulga vajadus mahutite kustutamiseks ja kdrvalolevate objektide
kaitsmiseks. Vottes aluseks ohutsooni 120 meetrit, on pééstjate voolikuliini
moodustamiseks autost kuni mahutini vaja vdhemalt 6 B-vooliku ja 2 x 3C-vooliku

pikkust voolikuliini.

1. Vajaminev vahulahuste maht kustutamiseks (vesi + vahulahus) :
Mabhuti 1&bim66t D = 28 m
Q=Sxi=TIIr*x i, kus
R — pdleva mahuti raadius,
i —vahulahuse andmise intensiivsus (0,05 I/m? x sek)
Q = 3,14 x 14m*x 0,05 I/m? x sek = 30,8 I/sek

2. Noutav vahugeneraatorite arv:
N=Qxq=IIr’xi,kus

q

g on vahulahuse kulu GPS-600 ja GPS-2000, andmed votan
tabelist GPS-600 = 6 I/sek ja GPS-2000 = 20 I/sek,

Ngpssoo = 3,14 x 14° x i~ 6

6
Ngps2000 = 3,14 X 14*x i =2
20
3. Vajaminev vahulahuste maht kustutamiseks:
W=Nxqxtx60xKk,kus
g on vahugeneraatori tootlikkus,
N - vahugeneraatorite arv,
T — ndutav kustutamise aeg ( voetakse tabelist 10 minutit )
k — tagavara koefitsient ( voetakse 3)
W =6 gpse00 % 0,36 x 10 x 60 x 3 = 3888 |

W= 29p52000 x1,2x10x60x3=43201
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4. Arvutan vélja veehulga pbleva mahuti jahutamiseks:
Quett=D/4 = 28/4 =7 B ( joatorusid ) —7 I/s iga joatoru tootlikkus
Quet =7 x71Is=491/s
5. Arvutan vdlja veehulga korval oleva mahuti jahutamiseks:
Quert = D/20 = 28/20 = 2 B (joatorusid ) —7 /s iga joatoru tootlikkus
Quet =2 x71Is=141/s
6. Vajaminev vee maht kustutamiseks:
W =N xq, kus
g on vahugeneraatori tootlikkus,
N - vahugeneraatorite arv,
W = 5,64 1/5 X 645600 = 33,8 = 34 I/s
W =19 I/s x 24ps2000= 37,6 = 38 I/s
7. Arvutan valja uldise veehulga kustutamiseks ja jahutamiseks:
Wi = Wi+ W, + Wi kus
W — veehulk kustutamiseks,
Wi, — veehulk pdleva mahuti jahutamiseks,
Wi« — veehulk kdrvaloleva mahuti jahutamiseks:
Wy =341/s+491/s+ 14 1/s =97 I/s ( kasutan GPS-600)
W,; =38 1/s+491/s+ 14 1/s =101 I/s ( kasutan GPS-2000)

Vaatan ettevotte tuletdrjetorustikku modtmete jargi, kas on piisavalt vajalikku

veehulka veeslsteemis dnnetuse likvideerimiseks.

Eesti Energia Olitoostus AS-1 on ringtorustik, d = 200 mm ja survega 3,5 — 4,5

bar, vajadusel saab tdsta kuni 7 bar.
Tabeli andmete jargi 4 bar juures tuletdrjetorustiku tootlikkus on 130 I/s

130 I/s — 97 /s = 33 /s, jérelikult saan paigaldada veel he veeseina pdleva

mahuti jahutamiseks.

8. Arvutan vélja isikukooseisu:
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Kui kasutan kustutamiseks GPS 600 5 tk — 10 inimest, p6leva mahuti
jahutamiseks 7 B joatoru — 14 inimest, korval oleva mahuti jahutamiseks 2 B
joatoru — 4 inimest. (Ivannikov 1989:184; Povzik 1990:234)

Kokku tuleb: 28 pdaastjat + meeskonnavanem + rihmapealik +
operatiivkorrapidaja + regiooni valve = 32 inimest. Selle arvutuse jérgi on selge,
et vahendite, vee- ja vahuhulga piisavus dnnetuse likvideerimiseks on tagatud,
aga isikkooseisuga on palju keerulisem. Selle dnnetuse likvideerimiseks peaksid
véljasdiduplaani jargi olema kaasatud kdik reageerivad joud. See tdhendab seda,
et kui Onnetus toimub nditeks Narva linnas, sinna saavad reageerida kdige
ldhedasemad komandod, st J6hvi paastekomando ja Kohtla-Jarve

paéastekomando, mis asuvad 45-50 kilomeetri kaugusel.

3.3. Tegevusjuhise koostamine paastetoddejuhile

Suuremahuliste spetsiifiliste 6nnetuste korral on paastetoodejuhtidele vajalik konkreetne
tegevusjuhis. Eesti riigis puudub alusdokument tegevusjuhise kohta ja puudub kord
selle koostamiseks. Labiviidud spetsialistide suvaintervjuu pdhjal (vt lisa 16) selgitasin
vélja, milline peab vélja ndgema korralik, arusaadav ja kergesti kasutatav tegevusjuhis.
Tegevusjuhis ei pea olema suur dokument, ta peab mahtuma A4 lehe peale, paremal
juhul A5 lehele. See peab olema konkreetne ja arusaadav abivahend
paastetdddejuhtidele. Selline checklist, kus on punktide kaupa lahti kirjutatud tegevused
paéstetdddejuhile alates valjasdidust ja IOpetades Onnetuse likvideerimisega.
Tegevusjuhiseid  peaksid koostama  spetsialistid oma valdkonnas, nditeks
korrapidamisbdiiroo ja planeerimisbiroo koosttds. Kindlaid reegleid, kes peab koostama
tegevusjuhist ei ole. Naiteks lihtsamaid esimese péastetddde juhtimistasandi
tegevusjuhiseid vdivad koostada meeskonnavanemad. Tegevusjuhised on &ra jaotatud
lilkide kaupa ja nemad peavad olema Uldkasutatavad. See tdhendab seda, et
tegevusjuhis, mis on koostatud nditeks keemiadnnetuse likvideerimiseks peab olema
kasutatav ka koikide keemiaBnnetuste puhul. Kindlasti peaksid igas konkreetses
tegevusjuhises olema valja toodud objekti voi piirkonna eripérad, aga tldjuhul peab ta
kehtima kdikide keemiadnnetuste puhul. Slvaintervjuu tulemuste pdhjal tuli valja, et
see on vajalik ja tahtis dokument. Tema eelised on selles, et see on luhike, kokkuvotlik

ja konkreetne dokument pééstetoodejuhtidele, mis ei anna &ra unustada vdi vahele jatta
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olulisi momente Onnetuse likvideerimiseks. Need juhised vdiksid olla iga dnnetusliigi

kohta alates koera kaevu kukkumisest ja I6petades lennudnnetusega.

Koostatud juhis peab sisaldama:

1 uldandmed;

2 ulesanded,

3 tegevuskisimused (lisakiisimused paastetoddejuhile);
4 tegevused;

5 tegevuste kirjeldus paastetdodejuhile;

6 tegevuste jaotus;

7 hoiatused ja reeglid.

Kéesolevas t60s pakub autor omalt poolt koostatud tegevusjuhise (vt lisa 15).

3.3.1. Lisainformatsioon véaljasdidul

Juba valvevahetusse ttole tulles peavad péaastetdodejuhid vaatama ilmastikuolusid
(temperatuur, tuulesuund, 6huniiskus) ja ilmaprognoosi. Need lihtsad andmed aitavad
reageerimisel nii ohtlike ainetega Onnetustele, kui ka teistele suuremahulistele

Onnetustele, nditeks metsa- ja maastikutulekahjudele.

Paastetoddejuhil on kohustus saada vdimalikult tdpne Ulevaade 6nnetusest, millele ta
reageerib. Reageerimisel saavad teda aidata paastekorraldaja ja varasemad kogemused
tutvumiskaikudelt ettevotetesse. Paremaks ja tdpsemaks informatsiooni kogumiseks on
ette antud lisakiisimused spetsiifiliste dnnetuste kohta. Vajalikke andmeid saab ta

klsimustest:
 millises Eesti Energia Olitéostuse AS-i osas on tulekahju ja mis pdleb
e ilmastiku tingimused (tuulesuund, Ghuniiskus)
e vdimalikud juurdepassud AS Eesti Energia Olitdéstusele
e kannatanute arv

e ohtliku aine ohukaardi andmed: fldsikalised-keemilised pdlevkividli,
pdlevkivibensiini, poolkoksigaasi omadused, ainetega kaasnevad ohud.
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e millised vBimalused on nende ainete neutraliseerimiseks

3.3.2. Lisainformatsiooni saamine teel siindmuskohale

Teel siindmuskohale on vajalik luua kontakti ettevitte vastutavate tootajatega, mis tagab
paéstetdddejuhile vajaliku informatsiooni kéttesaadavuse kohapealt. Selleks aitab kaasa
tutvumiskdikude korraldamine ettevottesse.  Kontaktnumbrid peavad olema
hairekeskuses, operatiivkorrapidaja v6i valjasdidu piirkonna riuhmapealiku- ja

meeskonna vanema mobiiltelefonis.

Sageli on ainukeseks voimaluseks koguda informatsiooni esimesena kohale joéudnud

paéstetdodejuhilt. Selleks on vajalik saada sindmusest tdpne tlevaade.
e kas on kannatanuid?

e milliste meetmetega on alustatud (luure, kannatanute péastmine VvOi

vahurinnak)?

e kas on piisavalt ressursse ja vahukogusid ~mahutipargis Onnetuse

likvideerimiseks?

e kas on saadud kontakt Eesti Energia Olitd6stuse AS-i riskiinseneri voi

tegevdirektoriga?
e kogunemispunkti asukoht Eesti Energia Olitd6stuse AS-i vdrava ette

Labi hadirekeskuse on vajalik luua kontakt ohtlike ainete spetsialistiga, kas regiooni- voi
paésteameti tasandil. Andes spetsialistile kogu saadud informatsiooni, on vaja otsustada

saadud andmete pdhjal, kas on vajalik elanike teavitamine v0i evakuatsioon.

3.3.3. Informatsiooni vajadus sindmuskohal

Soovitav on kaasata paastekeskuse ohtlike ettevOtetega tegelev spetsialist. Samuti on
hea teada kui kiiresti padstemeeskonnad, vastavalt véljasdidu korraldusele, saabuvad
kohale ning milliseid taiendavaid lisajoude, -varustust ja -tehnikat siindmuskohale
vajataks. Paistetoodejuhil on vajalik teada: millised on Eesti Energia Olitoostus AS-i
tootajate kaitumisjuhised tulekahju korral ja millised ressursid on Eesti Energia
Olitédstus AS-1 dnnetuse likvideerimiseks.
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3.3.4. Juhised esimesena kohale joudnud meeskonna vanemale

Kui arvestada sellega, et Elektrijaama paastemeeskonna valvevahetuse isikkoosseis on

minimaalne, on arusaadav, milleks peab olema koostatud konkreetne tegevusjuhis.

Selleks, et teostada koiki vajalikke toiminguid ja pé&stemeeskond ei satuks ohtu

onnetusele reageerimisel, tuleb koostada juhis, millega peavad valvevahetused olema

tutvunud ja praktiseerinud labi praktilise dppuse nimetatud ettevdttes.

Meeskonnavanem peab teadma, et:

peab vilja selgitama, kas on kannatanuid;

visuaalset luuret peab alustama teel stindmuskohale;

Eesti Energia Olitddstus AS-i ainuke juurdepaasutee on labi paésla;
parem kogunemiskoht on Eesti Energia Olitoostus AS-i varava ette;

tuleb alustada objekti luuret olemasoleva meeskonnaga koos tehase vastutavate

isikutega ( riskiinsener, tegevdirektor vGi vahetusevanem);

meeskondade vastuvOtt peab olema teostatud ohutus tsoonis, tehase

territooriumilt 200 m kaugusel;

tuleb méarata saabuvatele meeskondadele (ilesanded vastavalt prioriteetidele.
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4. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

4.1. Ettepanekud riskide vihendamiseks Eesti Energia Olitdostus AS-I

1) Regulaarselt kontrollida ameti- ja ohutusnduete korrektset taitmist.

2) Juurdestiduteede arvu parandamine ja suurendamine (vahemalt 2 sissesdiduteed

ja kaks véljas6iduteed).
3) Pinnakihialune kustutamine.

4) Suurdppuse korraldamine Eesti Energia Olitédstus AS-i tehases (koostoos
Paastekeskusega).

5) Raudtee-estakaadi imbertdstmine mahutiparki.

Vaadates Eesti Energia Olitdostuse AS-i asendiplaani on selgelt ndha, et raudtee-
estakaad ei asu diges kohas. Kui jalgida kdikide protsesside etappe ja loogiliselt mdelda,
peab raudtee-estakaad asuma toOprotsessi 10pus. Praegu asub estakaad Eesti Energia
Olitoostuse  AS-i  territooriumi  keskel. Raudtee-estakaadil toimub toodangu
pealelaadimine, mis paneb ohtu dlitehase pdhitootmiskompleksi ja administratiivhoone.
Efektiivsema ja ohutu protsessi jaoks tuleb raudtee-estakaad kiiremas korras tle viia

mahutiparki, mis asub ettevdttest umbes 2 kilomeetri kaugusel.

Praegu viib tehase territooriumile ainult ks sissesfidutee, mille kaudu toimub tehase
toodangu transportimine. Kui juhtub 6nnetus ja see tee on takistatud kas tehase tehnika
vOi paastetehnikaga, siis Onnetuse likvideerimiseks tuleb otsida teisi v@imalusi, mis
vOtab lisaaega ja -ressursse. Probleemi lahendamiseks peab olema juurde ehitatud

lisatee ja labi viidud tO6tajate tbhusam ja efektiivsem ohutusnduete taitmise kontroll.

Jargnevalt pakutakse Ulhte mahutite kustutamise meetodit, mida kasutatakse teistes

riikides See on pinnakihialune kustutamine.

Pinnakihialuse kustutamise skeemi (ks variantidest on esitatud lisas 6 (vt joonis 1).
Vahu andmine mahuti kustutamisel vdib toimuda kahel viisil. Esimene viis seisneb

selles, et madala kordsusega vahtu antakse elastse vooliku kaudu mahuti altpoolt Glesse,
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valtides otsest kokkupuudet naftaproduktiga. Selline vahukaitse on vajalik, sest selle
saamiseks kasutatakse tavalist Uldkasutatavat vahtu. Teine v@imalus seisneb selles, et
proteiini sisaldusega vahtu lastakse pdleva vedeliku sisse ja tdnu sellele vahu
omadusele, ei lagune ta naftaproduktideks. Selline kasutusviis on kindlam ja lihtsam.
Pinnakihialuse kustutusmeetodi eelised vorreldes tavameetodiga, kus vahtu antakse
ulevalt, on selles, et vahugeneraatorid on kaitstud segu plahvatusest. Pinnakihialuse
kustutusmeetodi eelis on veel selles, et isikkooseis ja tehnika asuvad vallituse taga ja
vdhem satuvad ohtu, mis vOib tekkida naftaproduktide véljapurskamise tottu.
Mahutitesse, mis on varustatud pinnakihialuse siisteemiga, antakse madala kordsusega
vahtu vahttorustiku ststeemi kaudu, mis on paigaldatud mahuti alumisesse ossa liikuva
tuletdrjetehnika abil. Vahu andmine pdlevvedeliku kihi tulekahjude kustutamisel on
vOoimalik ainult spetsiaalsete vahumoodustajate kasutamisel, mis on inertsed
naftasaaduste ~ suhtes  ning  moodustavad  kihi  pdlevvedeliku  pinnal
(www.snip01.ru/rd/Rukovod/rukov.htm 30.03.2011).

4.2. Ettepanekud Ida-Eesti Pa&astekeskusele reageerimise
t6hustamiseks

1. tutvumine Elektrijaama piirkonnas tegelevate ettevotetega (sh Eesti Energia
Olitoostus AS);

2. vahtkustutusdppuse labiviimine;

3. naftaproduktidega  mahutite  kustutamise  taiendkoolitus  Véaike-Maarja
Paastekoolis;

4. harjutuste ja dppuste labiviimine, mis on suunatud objekti eriparasusele;

5. Elektrijaama komando pééstjate professionaalsuse tostmine (rohkem

taiendkoolitusi erialaharidusega komando paastjatele).
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KOKKUVOTE

Kéaesoleva 16putdéd eesmargiks oli vélja selgitada Eesti Energia Olitdostus AS-i
reaalseim, raskeimate tagajargedega juhtuda voiv dnnetus ning koostada tegevusjuhis
reageerivatele pééstetdodejuhtidele. L&htudes situatsiooni analulsist Eesti Energia
Olitoostus AS-1 oli tdestatud 18putdds esitatud hipotees. Analiilisides ettevétte
onnetusjuhtumeid oli vélja selgitatud, et 6nnetusjuhtumi tekkimise suurim tGendosus on
ettevotte  mahutipargis. T60s on pakutud (ks efektiivsemaid mahutite

kustutamismeetodeid — pinnakihialune kustutamine.

Pdlevkividli kaitlemisega juhtub dnnetusi vaga harva, aga kui juhtub, siis tagajarjed on
rasked ja kahjud laiaulatuslikud. Saadud andmetest vGib vdita, et Eesti Energia
Olitoostuse AS seonduvad ohud on viidud minimaalseks ettevdttes rakendatud
kaasaegsete ohutusmeetmetega ning suurimaks ohupunktiks jaab inimfaktor. Onnetuste
likvideerimiseks on piisavalt tehnika-, vee- ja vahuressursse, kuid inimressurss on

piiratud.

Labiviidud sivaintervjuust selgus, et paastetdodejuht vajab konkreetset tegevusjuhist,
mis kergendaks tema t60d antud 6nnetusjuhtumi likvideerimiseks. Kasutades erinevaid
teatmeallikaid, intervjuud ja juhendaja soovitusi on saanud valmis tegevusjuhis, mis
vastab kusitletud spetsialistide vajadustele ning mahub A4 formaadi kahele lehekuljele.
Juhise jargi saavad erinevate juhtimistasandite péastetdtdejuhid Ulevaate dnnetusele

reageerivast ressursist, pohitegevustest ning lisatehnika vajadusest.

Kéesoleva I6putdd uurimiseesmark sai saavutatud ning uurimisulesanded taidetud.
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SAKJITOYEHUE

n

Tema naHHOW JUIUIOMHOM pabOTHI BHesnpenue omnepaTMBHOrO IJIaHUPOBAHUS
cracaTeNbHbIX paboT, Ha OCHOBAaHUM NPOBEACHHOI'O PHUCKOBOTO aHalIW3a HOBOTO
3aBoga Eesti Energia Olitodstus AS. Pa6oTa cocTouT M3 ueThIpex IPHIIOKEHHIA,
COJICPXKHUT PUCYHKU M TaOmubl. JlumiomHas paboTa HamucaHa Ha 3CTOHCKOM fI3BIKE C
MHOS3BIYHBIM 3aK/IIOUeHHEM Ha pycckoM. KiltoueBbIMH ciloBaMM B JaHHOW pabote
ABIISIIOTCS: IPEANPUATHE IO NepepaboTKe CllaHIa, CIaHIIEBOE Macilo, EMKOCTHOMU Mapk,
ONACHOCTh, HECYACTHBIM  CIy4ail, TOCJIEACTBHUE. [Tonaruss wu  cokpauieHus
pactosikoBaHbl B rpade” Mcnons3dyemble B paboTe NOHATHS U cokpatieHus”. B naHHoi
JUIUIOMHOM padoTe myTeM HCCiIeN0oBaHus, ObUT BBIACHEH CaMbli TsDKENbIN ciydai,
KOTOPBI MOXXET HPOM30WTU Ha MNPEANPHITHH, a TAKXKE BBISBIEHBI IOCIEICTBUS,
KOTOpbIE MOT'YT IMPOU30MTH MOcie 3Toro ciydas. B xone pa®oThl aHaIM3UpOBAIUCH
OMACHOCTH MCXOMSIIME OT TMPENNpUsATHs, a TaK >X€ OOBEKThl, HAXOJAIIMECsS Ha
TEPPUTOPUU TPEANPHUATHS B 30HE OMACHOCTU. B KOHIE paboTHl aBTOp aeT OLEHKY
pecypcam Bocrouno-Ocronckoro CnacarenbHoro LleHTpa mnpu JUKBHAALMK CaMOIo
TSKEJIOTO CiIydasi U BHOCUT CBOM MPEAJIOKEHHUs criacaTesibHoMY LeHTpy U Eesti Energia
Olitoostus AS. PaboTa COCTOUT U3 BCTYILICHHS, 4 I71aB, 3aK/IIOUEHHS, PYCCKOA3BIYHOTO
3akimtoueHns U npuwioxkenuil. IlepBas rnaBa  nmaet obmwuii 0630p 06 Eesti Energia
Olitoostus AS, oOLIMe XapaKTepUCTHKH, OCHOBHOH KOMILIEKC MAcisHOTO 3aBOja,
€MKOCTHOW MapK, UCHOJb3yeMble Ha MPEANPHUIATUN XUMHUKAThl, a TaKXke 00 ONacHbIX
30HaX CJIAHLIEBOro Macijia. Bo BTOPOil riiaBe BBIICHACTCS CaMbl TSKENBIA Clydadl W
NOCJIEACTBHSI 3TOTO Cllydas, a TaKXKe BO3MOYKHOCTU €ro BO3HHMKHOBEHHs. B Tperbeit
rJ1aBe aBTOP BBICHSET, I0CTaTOYHBIMU JI pecypcamu obaiaeT BocTouHo-DCcTOHCKMI
Cnacarenbsbiii Llentp. CocTaBisieTcss pyKOBOJICTBO K JACHCTBHUIO JIJII PYKOBOJUTENCH
criacaTeNbHBIX paboT. B yeTBepToii riiaBe aBTOp JaeT OLIEHKY pecypcam BoctouHo-
OcroHckoro CnacarenpHoro lleHTpa ¥ BHOCUT CBOM NIPEIJIOKEHHS IO JUKBHUIALMU
npouciiecTsus Ha npeanpustiuu. Ileas padoTbl COCTaBUTh PYKOBOACTBO K JIEHCTBUIO
PYKOBOJUTENSAM CHAcaTeNIbHbIX padOT, HA OCHOBAaHUM BBISIBIEHHOT'O CaMOTr'0 TSXKEJIOro
ciy4asi, KOTOPBIH MOKET MPOU30MTH Ha peanpustun. Mcxoms, u3 neneit paboTsl Oblia

BeicTpoeHa rumotre3a. Ha Eesti Energia Olitd0stus MOTyT BO3HHKHYTH TSIKEIBIC
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HECUaCTHbIE CIy4au, JJIs pa3pelieHuss KOTOPBIX OTCYTCTBYET KOHKPETHOE PYKOBOJCTBO
K JCHCTBUIO IS PYKOBOJMTENS CIacaTelbHbIX pabor. PaboTa akTyanbHa, Tak Kak
BBISIBJICHHE OIACHOCTEH Ha TPENNPHUATHH, B JaJbHEUIIEM JJaeT BO3MOXXKHOCTH
IpeJOTBPATUTh HECUYACTHBIE ciiydan. TemOoiee u4To psiioM HAXOAATCS TaKhe OOBEKTHI
Kak DCTOHCKas JJIEKTPOCTAHIUs, MyHKT cOopa omacHbIX oTxonoB M Eesti Raudtee.
PesynbraTtoM paboThl ObUIa MOATBEPXKICHA IOCTABICHHAS aBTOPOM THIIOTE3a, ObLI
BBISIBJIGH caMblil TsoKenblid crydaii Ha Eesti Energia Olitoostus AS u cocTaBieHo
PYKOBOJACTBO K JICHCTBHIO PYKOBOJUTEIISIM CIIACATEIBHBIX padboT ¢ 3(P(PEeKTUBHBIM
UCTIOJIb30BAaHUEM CHAcaTeNbHBIX pecypcoB. Takke BBIACHWIOCh, YTO BO3MOXXHOCTH
Boctouno - DOctonckoro CnacatenbHoro LleHTpa Mo IHMKBHAALMK Ype3BBIYANHBIX
CUTYyaluid OrpaHWYeHbl. MIcX0/s U3 MPOBEJICHHOTO MCCIICIOBAHUS B HAITMCAHNUU JaHHOW
JTUTIOMHOW paboThI, aBTOp MpeajaraeT OJAMH W3 BO3MOXHOTO TYIICHUS E€MKOCTEH.
Paborta mMoxeT OBITh TMOJIE€3HA, KaK BCTIOMOTATEIbHBIM MaTepHal JIMIaM, OTBEYAIOIIUM
3a noxapobesonacHocTh Ha Eesti Energia Olitoostus AS, a Tak e MCHOJIb30BaHa
CriacaTeNIbHBIMU [IEHTPaMU MPH pa3paboTKe PYKOBOACTBA K JIEHCTBHSM, COCTABICHHUU

OICPATUBHBIX IIJIAHOB U INIAHUPOBAHWUU YUCHHUH.
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(allikas: http://maps.google.com/ 20.04.2011)
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LISA 2. EESTI ENERGIA OLITOOSTUS AS-I
STRUKTUUR

Ndukogu

l

Olitédstuse juhatus
I. Kond, A. Kaidalov, L. Hink

Enefit 280

Tootmisvaldkond

Administratiivvaldkond

Kommertsvaldkond
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teenistus emonditeenistus osakond osakond osakond kvaliteedikontroll
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) ) Peaenergeetiku-
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Projektijuht

Allikas: Eesti Energia Olitodstus AS riskianalliiis 2007:33
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LISA 3. ENEFIT — 140 PROTSESSI SKEEM

3

Enefit 140 protsessi
massivoogude
diagramm

Polevkivi punker

Kuivati

Kuiva polevkivi tsiiklon
Segaja

Reaktor

Tolmukamber
Aerofontddn-kolle

Tahke soojuskandja dosaator
. Tahke soojuskandja tsiiklon
10. Tuha tsiiklon

11, Tuha kogumise mahuti

12 Suitsugaaside filter

(allikas: http://www.energia.ee/about/organisatsion/concern/olitoostus/ 20.04.2011)
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LISA 4. KEEMILISED ANDMED, MIS ISELOOMUSTAVAD
POLEVKIVI KOOSTIST

Tabel 1. Keemilised andmed, mis iseloomustavad p&levkivi koostist
(allikas: Eesti Energia Olitd6stus AS teabeleht 2007:10)

Pdlevkivi koostis Informatsioon
Niiskuse sisaldus 12-14%
Siisinik (C) 76,99 %
Vaavel (S) 1.7%

Kloor (CI) 0,72 %
Vesinik ( H) 2,711 %
Lammastik (N ) 0,36 %
Hapnik (O) kuni 10,55 %

Kuiva aine sisaldus:

Tuhk 52,39 %
(CO2) 21,10 %
Uldine vaavel 1,55 %
Sulfaatvaavel ( SO,) 0,05 %
Kloor (Cl) 0,22 %
Plriitne véavel 1,04 %
Lammastik (N ) 0,12 %
Orgaaniline vaavel 0,46 %
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LISA 5. POOLKOKSIGAASI OMADUSED

Tabel 2. Poolkoksigaasi omadused
(allikas: Eesti Energia Olitédstus AS teabeleht 2007:12)

Vaavelvesinik

H,S

Virvusetu gaas madamuna I8hnaga, kergesti sittiv. Ohust raskem. Véga miirgine,
arritab hingamisteid ja silmi. Vdib pdhjustada erutust, peavalu, tasakaaluhdireid,
minestust, hingamisteede kahjustust.

Buteen

C4He

Varvusetu, kergesti sittiv gaas. Ohust raskem. Miirgine, &rritab silmi,
hingamisteid ja nahka. V@ib pdhjustada unetust, iiveldust, Ghupuudust, suurtes
kogustes osutab narkootilist m&ju, peapddritust. Buteeniga tddtamisel peab
kasutama sddemekindlaid téoriistu, tulekindlat riietust ja hingamisteid kaitsvaid

kaitsevahendeid.

Vingugaas

CO

Varvusetu gaas, ilma I6hnata, ilma maitseta, kergesti sittiv. Peaaegu vdrdne dhu
kaaluga. PdOlemisel eraldab vdga palju soojust. Mirgine, vdib pd&hjustada
peapddritust, iiveldust, unetust, teadvuse kaotust, kiiret mirgitust. Vingugaasiga

tootamisel peab olema tihe kaitseriietus, hingamisteid kaitsev kaitsevahend.
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LISA 6. PINNAKIHIALUSE KUSTUTUSMEETODI SKEEM

1 2
NN ——
Lrge) -
N =
NP
\|] B
N N
NN B
@MHHM LYY

Joonis 1. Pinnakihialuse kustutusmeetodi skeem
(http://www.securitytech.ru/publication/fire_safety/under_layer/ 26.03.2011).

1 - kaitsev membraan ITH "Fooniks", mille eesmirk on viltida naftaproduktide ja
pbleva vedeliku aurude sattumist vahutorustikusse vahu etteandmisel mahuti
tlemistesse kihtidesse;

2 - vahuotsik ITH "F66niks";

3 - vahutorustik, ettendhtud vahu andmiseks mahuti lemistesse kihtidesse;

4,7, 10 - siiber,

5 — vahulahuse andmise koht;

6 — korgsurve vahugeneraator BIII" "Fo0niks";

8 - kaitsev membraan ITH "Fooniks", mille eesmérk on véltida naftaproduktide sattumist
vahusUisteemidesse;

9 — tagasiklapp;

11 — vahutorustiku sisemine laialiviimine seadmes, mida kasutatakse naftaproduktide
pinnakihialuse meetodiga kustutamiseks mahutis;

12 —vahuotsik vahu pinnakihialuseks etteandmiseks;

13 — mahuti naftaproduktidega;

14 — tuletdrjetehnika sisselulitusseade (www.ssgas.ru/product/ph_pn 26.03.2011).
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Mahutis on kituse alumised kihid oluliselt madalama temperatuuriga kui
kuumutatud pealmised kihid. M6ned tuleohtlikud vedelikud vdivad moodustada
homotermilist kihti, mille  temperatuur on ldhedane pdleva vedeliku
temperatuurile. Homotermilise kihi paksus kasvab pidevalt p&lemisprotsessi

ajal.

Pinnakihialuse meetodi rakendamisel toimub mahutis intensiivne pdlevvedeliku
kihtide segamine. Sellesse protsessi on kaasatud praktiliselt terve vedeliku maht,

kaasa arvatud mahuti p6hja jaagid, vesi ja vahulahus.

. Vahulahuse temperatuur on tavaliselt madalama temperatuuriga, vorreldes

pdlevvedeliku pealmise kihi temperatuuriga.
Pdlevvedeliku sisse sattudes jaotub vaht osadeks, mis tdusevad vedeliku pinnale.

Selle meetodi puhul kasutatakse kilet moodustatavat, madala kordsusega vahtu.
Vaht katab kituse pindala ja isoleerib Umbritsevast keskkonnast. Arvestada
tuleb seda, et kile laguneb kokkupuutes mahuti kuumade seintega ara.

Pinnakihialust kustutamismeetodit ei saa kasutada ujuva katuse v0i pantonniga
mahutite  kustutamiseks, seda meetodit kasutatakse = koos teiste

kustutusslisteemidega (vahugeneraatoritega)

(allikas: www.securitytech.ru/publication/fire_safety/under_layer 26.03.2011)
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LISA 7. BENSIINI VOIMALIKUD OHUALAD

Bensiini voimalik ohuala
100
80 I+ — 1 [— V&imalik ohuala
L~ - .
E 40 > —— Va&imalik ohuala
20 'i/ — | R2 (m)
0
O D P O \/QQ
Joonis 2. Bensiini voimalik ohuala
(allikas: Eesti Energia Olitoostus AS riskianaliiiis 2007:35)
OHUALA LEIDMISE GRAAFIK
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Joonis 3. Pdlevkivi ohuala leidmise graafik

(Autori tulemuste arvutuste alusel, 2011. P. Tarassevits)
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LISA 8. OLI VOIMALIKUD OHUALAD

600
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Oli véimalik ohuala

pal — V6imalik ohuala
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Q
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Joonis 4. Pdlevkivi ohuala leidmise graafik
(allikas: Eesti Energia Olitdostus AS riskianaliius 2007:36)
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Joonis 5. Polevkivi ohuala leidmise graafik
Allikas: Eesti Energia Olitéostus AS riskianaliitis 2007:36
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LISA 9. SUURONNETUSTE TOENAOLISUSE ASTMED

Tabel 5.Suurdnnetuste toimumise tdenaolisuse astmed
(allikas: Eesti Energia Olito6stus AS riskianalliis 2007:47)

Tden&olisuse aste Tdendolisus Keskmine toimumissagedus

1 Véga vdike Harvemini kui tiks kord 50 aasta jooksul
2 Viike Uks kord 25-50aasta jooksul

3 Keskmine Uks kord 10-25 aasta jooksul

4 Suur Uks kord 1-10 aasta jooksul

5 Véga suur Sagedamini kui Uks kord aastas
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LISA 10. ONNETUSTE TAGAJARGEDEST TINGITUD
KAHJUDE KRITEERIUMID

Tabel 6. Onnetuste tagajargedest tingitud kahjude kriteeriumid
(allikas: Eesti Energia Olitddstus AS riskianalliiis 2007:44)

Klass/aste Elu ja tervis Elutantis Keskkond Vara
valdkond
Vahe tahtsad Ei ohusta Ei ohusta Ei Ei ohusta
[A ohusta_ i
Tervisehdired ja vigastused, - Ka.hjufi mis ka(_)vad
A . : Luhiajalised iseilma  muid .
mis ei vaja haiglaravi S Kahju
Kerged / B . . . haired valdkonna | tagajargi p6hjustamata
ning millega ei kaasne Lo ~ s . suurus
A ) . . toimimises vOi on likvideeritavad
jaadavaid kahjustusi.
padstetdode kaigus
Téielikult taastuv vai
. e Vajalik tagavara | taastatav kahju, mis
Haiglaravi voi ; O - LS .
Rasked / C jaidavad sustee_r_nlde vOi mdjutab umbr~|fcse\_/at Kahju
tervisekahiustused alternatiivmeetme | elukeskkonda v&i millest | suurus
. ' te rakendamine. | tulenevalt tuleb kehtestada
ajutisi piiranguid.
Onnetused, mis VZI% I:ionr;na
16ppevad surmaga vdi kus | autine Elukeskkonna pikaajaline
« , mittetoimimine o ! . .
Véga rasked kannatanute arv uletab . v0i tbsine kahjustus, mis | Kahju
. . véhendab
/D piirkonda teenindava oluliselt on suuremas 0sas taastuv | suurus
tervishoiuasutuse vOi taastatav.
- elukeskkonna
vdimalused.
ohutust
Katastroo- Hukkunute arv dle  10,|Valdkond Taastatud ja taastamatu|Kahju
filised / E kannatanute arv  Uletab|on taielikult|{voi lokaalset elukeskkonna|suurus
riikliku tervishoiuststeemi|lakanud havingut phjustav kahju.
poolt tagatud efektiivse [toimimast.
teenindamise  vdimalused.
Vajalik on asustatud

piirkonna evakueerimine
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LISA 11. EESTI ENERGIA OLITOOSTUS AS-I
EVAKUATSIOONI PLAAN
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| -piirdetara S5 B i T,
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Mahutite kaitsevann - -« — .
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Gradiir
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VS

Joonis 6. EE C)Iitbbstug AS-i mahutipargi evakuatsiooni plaan
Allikas: Eesti Energia Olitodstus AS riskianaliitis 2007:29
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LISA12. MAHUTITE ISELOOMUSTUS

3| |3
E
33
9| F|3:
1

CknagNe3  Cinap Ne2 Crnan N1

Joonis 7. Mahutite iseloomustus

Nero | Hamamie | Mapa | Mocxrama | Ofbim | Maxc. Sampra | Sanpma
gy | GMKOCTI | MPORYKTA | Pe3epByep. W paow. | arocepsl | BOH
nepra HEC TOAYKTA B 1104

TORHEX
Bl [CBH (L, | Cuomnel |300 i) (aronra
V=59’
B2 |CETD | cpemnee | Crnan el | 300 20 [KI-200 | Obasoska
V=5’
B3 [CETA [cpewee |Cenay Xl | 300 20 [KI-200 | OGbaonka
V=
B4 |CEB |Gewsmn |Crranfol | 300 m nouton | OBsasoska
V=n
E5 [CBCH |[Mapka | Ciaag ol | 400 ki) Ofisarosa
«A» V=52t
B4 |CECA |Mapka | Crnag ol | 400 4 Outonka
By V=89
ET |CEM L, |Ckeagdel |400 308 (Bbanopka
1. V5w’ |
B4 | COMB-D | Gomm | Cona Mol | 400 W |Progo | Oswionka
OIS | V=S89,
E9 | CEMB-A | Gensmn | Craa Yol | 400 M |Poego | Obsaionka
VoS | v’
E10 | CE®-A | cpomee | Croran 63 | 2000 1745 OfBatonkn
V=36
anan Nod Bl [CE®D | cpennee | Crnne3 | 2000 1120 Oﬁmoamjz
V=338
E12 |CEOB | Gewsnn | Crman 63 | 2000 140 |nowmon | OBbasosxa
V=336
B4 |CETMAD |Mapxa | Crnan X2 | 12000 | 10094 | PVVmodel | OBsanonka
) 102 | V=T |
21 | CECM-D | cpemmes | Croran Xed | 10000 9856 | PVV model | Ofbanosa
04| V= 11000
22 | CECM-A | cpemiee | Cknan o4 | 10000 9889 [PVVmodel | OGbaonka
204m. | V= 11000

Ofmee komecrso | Crn (41200 | 37252

cywapioro waea | N

Allikas: Eesti Energia Olitddstus AS riskianaliiiis 2007:21
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LISA 13. OHTLIKE OBJEKTIDE ISELOOMUSTUS

Tabel 10. Ettevotte territooriumil asuvate ohtlike objektide iseloomustus
(allikas: Eesti Energia Olitoostus AS teabeleht 2007:42)

M | Riski allikad Ohtliku I8igu raadius | Prioriteet
m

1. Olireostuse korral kondensatsiooni ja 6lilao vahele tekkinud | kuni 310 C
16ik.

2. Tulekahju korral kondensatsiooni ja 8lilao vahele tekkinud | kuni 350 D
1Bik.

3. Pdlevkivibensiini fraktsioonide stittimise korral, | kuni 500 D
kondensatsiooni ja 8lilao vaheline 16ik.

4. Kittedli fraktsioonide sittimise korral, kondensatsiooni ja | kuni 320 C
olilao vaheline 16ik.

5. Poolkoksigaasi lekke korral, tekkinud 18ik kdrgusega kuni | kuni 400 D
40 meetrit

6. Narva linna kiittega varustamine - Cc
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LISA 14. IEPK REAGEERIMINE ONNETUSTELE
VALJASOIDUPLAANI ALUSEL

Tabel 11. Ida-Eesti Pa&stekeskuse reageerimine dnnetustele valjasdiduplaani alusel

Kohale joudmise aja arvutamisel on kasutatud Regio Interaktiivset kaarti
(http://kaart.otsing.delfi.ee, 21.01.2011)

Komando Mebhitatus Kaugus | Kohale jdudmise | Markused
(km) aeg (min)
Elektrijaam 11 0+1+5 2,0 6
Elektrijaam 12 0+1+3 2,0 6
Sillamée 11 0+1+3 15,4 14
Narva 51 1+0+0 20 16
Narva-Joesuu 11 0+1+1 17,1 17
Narva 11 0+1+3 20 18 Koos Narva ATV Kkastiga
Narva 21 0+0+1 20 18
Narva 41 0+0+1 20 18
Kreenholm 11 0+1+2 23 22
Johvi 11 0+1+4 36 39 Koos Jdhvi ATV kastiga
Jéhvi 21 0+0+1 36 29
Kohtla-Jarve 21 0+0+1 46 37
RKG 1+1+0 46 52

56


http://kaart.otsing.delfi.ee/

LISA 15. TEGEVUSJUHIS PAASTETOODEJUHILE

Eesti Energia Olitodstus AS, mahutipark (B-kat. ettevéte) Vaivara vald, Auvere killa

TEGEVUSJUHIS

PTJ
tlesanded

o A W N

info kogumine véljas6idul

luure teostamine

mahutite jahutamise viivitamatu korraldamine
vahuriinnaku teostamine

ohutustehnika meelespidamine

PTJ
tegevused

b)

c)
d)

e)

a)

b)

d)

e)

b)

c)
d)

e)

1. ValjasGidul:
tapsusta tulekahju asukoht
teavita keskkonnainspektsiooni
kaasa politsei (valve ja liikluse reguleerimine)
tapsusta dnnetuse ulatus
tépsusta, kas on kannatanud, vigastatud

kaalutle kaheastmelist paigutust oma jdududele

2. Luurel:
kaasa ettevotte isik

selgita valja mahutites vedeliku liigid ja selgita olemasoleva vallituse
seisukord ja maht

selgita kanalisatsioonikanalite olemasolu (vedeliku véljavoolamiseks)

selgita valjapumpamise vdimalused, mahutite tihjendamine ja vdimalused
neid veega téita

uuri ettevotte kustutusstisteemi olemasolu ja vahuvarud

uuri kustutusvee slisteemide seisukord ja maksimaalne tootlikkus

3. Mahuti jahutamisel:
madra I8igu juht

korralda esmalt p8leva mahuti ja parast kdrvalolevate mahutite
jahutamine

taga katkematu veevarustus jahutamiseks

eelista mahutite jahutamiseks lafettjoatorusid

alternatiivina kasuta jahutamiseks pdleval mahutil minimaalselt 3 B

S7




a)
b)

a)
b)

d)

NB!

joatoru ja kdrvaloleval mahutil 2 B joatoru

4. Vahuriinnak:

maéra 18igu juht
korralda vajalikud vahendid vahuriinnakuks jataga vahukoguse reserv
maéra marguanded vahuriinnaku andmiseks ja 1dpetamiseks

korraldada katkestamatu vahurtinnak vajalike jdududega nii kaua, kuni
pdleng kustub.

5. Ohutustehnika:
paiguta péasteautod vastutuult, mitte l&hedal kui 100 m
métle taganemisteele tlepurske ohu korral
katta mahavalgunud vedelik vahuga

piira ohuala

ARA ALUSTA VAHURUNNAKUT, KUI EI OLE PIISAVALT
RESERVI!

KUI 15 MINUTI JOOKSUL POLENGU INTENSIIVSUS EI LANGE ,
PEAD VAHURUNNAKUT PEATAMA JA VALJA SELGITAMA
POHJUS.

(TO6 autori poolt koostatud, 2011. P. Tarassevits)
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LISA 16. INTERVJUUD

1. Mis on operatiivkaardi, operatiivplaani ja tegevusjuhise vahe?

Intervjueerija 1: Operatiivkaart on info objektist, kus on lihtsalt objektikontaktandmed,
uldandmed, objekti iseloomustavad andmed, seal on asendiplaan, kuidas sinna objektile
sOita. Naiteks territooriumi puhul, oleks territooriumi kaart , et sellel territooriumil

oskaks ligenda, kus ja mis hoone asub, kuidas sinna ligenda.

Intervjueerija 1: Operatiivplaan koosneb operatiivkaardist, kui taktilistest korraldusest,
mida konkreetse dnnetuse, hoone voi seadme puhul tehakse. Sinna on ara margitud koik

autod, seadmed, vahendid ja konkreetselt kirjutatud, kes ja mida teeb.

Intervjueerija 1: Tegevusjuhis on paastetéddejuhile abimaterjal, selline checklist, kus on
punktidena Kkirjas tee seda.., tee seda.., selline péaastetéodejuhile abivahend,

meeldetuletuse paber.

2. Millest koosneb, tegevusjuhis?

Intervjueerija 1: Ta peab andma esmased juhised, mille peale tdhelepanu pd&drata.
Sisuliselt peavad seal olema sellised Uldandmed, et selle 6nnetusega hakkama saada.
See peab sisaldama tegevusekisimused, erinevad tegevused, kindlasti ta peab sisaldama

hoiatused v0i reeglid.

3. Kui pikk ta peab olema?

Intervjueerija 1: Tegevusjuhise pikkus ei saa kindlasti olla Ule Uhe A4 lehe. Ta peab
olema hasti ja lihtsalt kasutatav, maksimum (ks A4 leht. Kui on véimalik, siis A5 leht,

mida vaiksem seda parem ja mugavam kasutada.
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4. Kas Uldse on vaja tegevusjuhist?

Intervjueerija 1: Ma isiklikult arvan, et need juhised voiksid olla kull. Need voiksid olla
erinevad erinevate onnetusliikide korral, nditeks Glireostuse, pdlevaaine kustutamiseks

tegevusjuhis. Nagu meil on Gldine operatiivjuhis paastetdodejuhtidele tehtud.

5. Kes peab koostama tegevusjuhist?

Intervjueerija 1: Ideaalis oleks operatiivkorrapidaja tasand, selles motte, et kui sa juba
selle tegevusjuhise valmis teed, 1abi selle sa dpid ja kindlasti oskad paremani kasutada.
Seda voOib teha planeerimisbiiroo, aga eelkdige see voiks olla operatiivkorrapidaja

tasand.

6. Kelle on vajalik tegevusjuhis?

Intervjueerija 1: Minu jutust tuleb tegelikult valja ja mina koguaeg suunan ja raagin
paastetoodejuhisest. Tegelikult ta peab olema ettendhtud paastetdddejuhile, eelkdige

esimese ja teise juhtimistasandile.

1. Mis on operatiivkaardi, operatiivplaani ja tegevusjuhise vahe?

Intervjueerija 2: Kuna need asjad ei ole mitte Uhtegi seaduses vdi dokumentides
fikseeritud, voib iga paastespetsialist tdlgendada neid erinevalt. Operatiivkaart on
mdeldud siindmusele erinevatest objektidest Kiire Ulevaate saamiseks, mida kasutatakse
stiindmuskohal, kus 6nnetus on juba juhtunud. Kui sa lahed ohtlikule objektile, siis oleks
hea kui sul on operatiivkaart, sealt sa saad olulise info, palju on inimesi sees, kus kohas
asuvad kommunikatsioonide valjalilitamise puldid, et sa saaks kiiret infot objektist.
Operatiivplaan nduab pdhjalikku stivenemist, ta on koostatud kindla stsenaariumi
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pbhjal, naiteks votame objekti, kus kdige hullem asi, mis juhtuda saab ammoniaaki
lekke, siis ma teen selle kohta operatiivplaani. Operatiivplaan on dokument mida
stindmusel ei kasutata, vaid seda kasutavad dppuste ettevalmistamisel ja lihtsalt objekti
tutvumiseks. Tegevusjuhis on sarnane operatiivkaardiga, nende erinevus on selles, et
operatiivkaart keskendub mingile objektile, aga tegevusjuhis on Kkiiresti kasutatav ja
seal radgitakse konkreetsetest tegevustest dnnetuse korral. Ta on universaalne ja hasti
kasutatav, nditeks keemia Onnetuse puhul juhist saab kasutada erinevates

keemiaobjektides.

2. Millest koosneb/sisu tegevusjuhis?

Intervjueerija 2: Ta vOiks olla loogilise tlesehitusega. Kui me radgime konkreetsetest
stindmustest, siis juhises peaksid olema punktid, mis konkreetse sindmuse puhul on vaja
ara teha. Toon siin naitena keemiastindmus voi tulekahju: kdik sindmused hakkavad
luurest, tegevusjuhises raagitakse, mismoodi seda luuret teha, olulised punktid, alla
tuult, ala piirata, ohtlikud tsoonid, oleks loogiliselt vdetud punkt punktist ja kogu
tegevusjuhis liigub 16puni valja. Kui votta kimme lauset tegevusjuhises, siis nemad
kasvavad loogilises jarjekorras. Olulised punktid sundmuse alustamine, kaima

tdmbamine, lokaliseerimine ja sindmuse likvideerimine.

3. Kui pikk ta peab olema?

Intervjueerija 2: Ei ole mdistlik, et ta oleks pikk dokument. Ta peab mahtuma Uhte A4
lehte, kas Uhel pool téis kirjutatud vdi mdlemal pool, lamineeritud, selline hea ja mugav

dokument, votad katte ja loed seda.

4. Kas Uldse on vaja tegevusjuhist?

Intervjueerija 2: Loomulikult tegevusjuhis on vajalik dokument. Kui mdtleme meie

paastetdddeteenuste nimekirjast, see on paris pikk loetelu. Sa pead olema kdva ekspert
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merereostusel, majade tulekahjul, liiklusavariides ja tunda kogu valdkonda, see nduab
kdva koolitust. Aga selliseid inimesi meil ei ole vaga palju. Aga meil on inimesed, kes
tunnevad valdkonda, tunnevad, kuidas paremani Onnetusi likvideerida, mingi
spetsiifilise sindmuse puhul teevad tegevusjuhise valmis. Esimese ja kolmanda tase

juhid lihtsalt loevad seda ja votavad diged otsused juhtimise kaigus.

5. Kes peab koostama tegevusjuhist?

Intervjueerija 2: Teenuste nimekiri on piik ja teenused on spetsiifilised. Tegevusjuhist
peab koostama inimene, kes tunneb teemat. Keemia puhul, peab olema kbva ekspert
selles valdkonnas, metsakustutamisel samamoodi. Peab olema ekspert oma valdkonnas
ja teadma juhtimisstruktuuri. Tegevusjuhise voiks koostada operatiivkorrapidaja voi

planeerimisbdiiroo.

6. Kellel on vajalik tegevusjuhis?

Intervjueerija  2:  Tegevusjuhis on vajalik operatiivtootajatele,  Gigemini
operatiivkorrapidajale enda abistamiseks. Kdik ei joua dra Oppida ja kOik ei jaa
meelde, siis on vaga hea votta raske, spetsiifilise sindmuse tegevusjuhis katte, kus on
kirjeldatud olulised punktid, mille peale on vaja rdhku p6orata, sundmuse

lahendamiseks.

1. Mis on operatiivkaardi, operatiivplaani ja tegevusjuhise vahe?

Intervjueerija 3: Maht ja sisu on erinev nende asjade puhul. Operatiivplaan on
Oppematerjal, mis sisaldab palju infot ettevdtte vOi asutuse kohta, kus on vélja toodud
erinevad objektid selles asutuses, valja toodud millised dnnetused seal vdivad juhtuda
ja millised on lahendamise meetodid. Operatiivkaart on operatiivplaanist
kokkuvotlikum. Seal on luhidalt valja toodud olulisemad punktid ettevGtte asutuse kohta,

kontaktid, arvutustulemused ja ressursid. Tegevusjuhis on lihike juhend
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paastetoodejuhile. Uldjuhul ta mahub iihele lehele, kus on punktide kaupa toodud

uldine tegevusjarjekord, mida stindmusel tuleb teha, nditeks: paiguta joud, Kkusi info,

tegevused jne.

2. Millest koosneb/sisu tegevusjuhis?

Intervjueerija 3: Oleneb sellest, milline tegevusjuhis see on, kas see on véljasodidul voi
on tehtud konkreetse sindmuse lahendamiseks. Naiteks tegevusjuhis keemiadnnetuse
puhul pesukoha Ulespanemiseks, selline lihikene meelespea, vdi rannikureostuse

tegevusjuhis, struktuuri tlesehitamiseks, kus on vélja toodud etapid.

3. Kui pikk ta peab olema?

Intervjueerija 3: Vaga hea, kui ta on the lehe peal, vdib olla suurus A5 kuni A4, hea
juhis vdib olla selline, kus thel pool suure tekstiga 14-16 ja teisel pool arusaadav

skeem, olulised asjad vélja toodud ja ta peab olema lamineeritud.

4. Kas uldse on vaja tegevusjuhist?

Intervjueerija 3: Tegevusjuhiseid otseloomulikult on vaja. Stindmused on vaga erinevad,
onnetuse litke on vaga erinevaid, tegevusmeetodid erinevad, kui ei ole sellist spikrit

nagu tegevusjuhis, voib olulised asjad lihtsalt &ra unustada.

5. Kes peab koostama tegevusjuhist?

Intervjueerija 3: Valik on véaga lai. Mdningaid lihtsamaid tegevusjuhiseid vdivad
koostada isegi meeskonnavanemad. Operatiivkorrapidajad kindlasti, kellel on nad vaga

vajalikud, naiteks mitteigapéevase sindmuse lahendamiseks ja vbib olla enda
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koolitamise eesmargil. Iga juht teha endale tegevusjuhist paris ei saa, sest see on
koostdo planeerimis-, koolitus- ja korrapidamisbiiroode vahel. Nemad vdivad teha
koondtegevusejuhise, arutlevad Iabi, mis on oluline, mis mitte ja selle tulemuse pdhjal

peab sundima korralik tegevusjuhis.

6. Kellel on vajalik tegevusjuhis?

Intervjueerija 3: Lihtsalt Geldes tegevusjuhised on vajalikud meeskonnale. Naiteks,
mida ma eelnevalt raakisin pesukohapaigaldamisest, sest iga paastetéodejuht ei tea
seda. Aga meeskond vdib olla paneb selle pesukoha 2 korda aastas harjutamise kaigus,
siis see juhis on vajalik meeskonnavanematele. Naiteks operatiivkorrapidajal on vaja
juba teistsugust juhist, kus on konkreetsed tegevused: votta (hendust, anna info,

raporteeri.

1. Mis on operatiivkaardi, operatiivplaani ja tegevusjuhise vahe?

Intervjueerija 4: Operatiivkaart on kdige konkreetsem dokument, ta on koostatud the
objekti kohta, kus on haaratud vesivarustus ja kontaktisikud kindlasti ara margitud.
Operatiivplaan on juba pohjalikum dokument, mis sisaldab naiteks kaasatavate
struktuuride kontakte. Pohjalik ressursside reageerimine sellele objektile ja
operatiivkaart voib olla operatiivplaani iks osa. Tegevusjuhis on nendest kdige tldisem,
ta peab kehtima kdikide sama liiki dnnetuste korral. Kui tegemist on tulekahjuga, siis ta

peab kehtima kdikide tulekahjude korral. Ta peab olema lihtne ja kiiresti kasutatav.

2. Millest koosneb/sisu tegevusjuhis?

Intervjueerija 4: Ta peab olema vdimalikult lihike, punktide kaupa ja kindlasti seal
peab olema jaotusi, ehk tegevused alguses, reageerimisel, véaljakutse saamisel ja
valjakutse ajal, tegevused jatkumisel. Kindlasti lisainfo, selline vaikene plokk kaasavate

abijoududega, vajalikkude  ressursside kaasamisega, mis on kajastatud
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valjasdiduplaanis.

3. Kui pikk ta peab olema?

Intervjueerija 4: Kindlasti on oluline, kes seda kasutama hakkab, oleneb
juhtimistasandist. Kui tegemist esimese tasandiga, peab ta kdige Iihem olema, kdige
konkreetsem ja rohk peab olema suunatud esimesele kohalejéudnud meeskonnale. Kui
operatiivkorrapidajale vGi regioonikorrapidajale, siis seal peab olema lisatud
juhtimisstruktuuri moodustamised ja koik sellised asjad. Tegevusjuhis peab olema
seotud, aga erinevatel juhtimistasandil ta peab olema erinev. Seda, mida kasutab
meeskonnavanem ei saa kindlasti kasutada operatiivkorrapidaja, kuid nemad peavad

mingil maaral olema seotud omavahel.

4. Kas uldse on vaja tegevusjuhist?

Intervjueerija 4: Kindlasti on vaja sellist dokumenti, mul ei ole Gldse kahtlustki.
Tegevusjuhis on selline dokument, mis kehtib kdikide sliindmuste korral. Kuna ma olen
paastekooli Opetaja ja tihti nden, et mdned tegevused ldhevad meelest &ra.
Tegevusjuhis aitab teha tegevusi Giges jarjekorras ja sa ei unusta mingeid etappe
vahele. Aste kinnitamise puhul, vaatad tegevusjuhise ja nded Kkinnita aste.

Tegevusjuhised paastekoolis kinnitasid, et sa saad Ule kontrollida iseennast.

5. Kes peab koostama tegevusjuhist?

Intervjueerija 4: Tegevusjuhis peab olema koostatud igale tasandile eraldi. Ja koostama
peavad selle tasandi juhid, peab arvestama oma regiooni eripara. Ei saa telda, et Ida-

Virumaal ja Saaremaal peab olema Uhine tegevusjuhis.

6. Kellel on vajalik tegevusjuhis?
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Intervjueerija 4: Paastetoodejuhile, vahet ei ole mitmes tasandis ta tootab, ta on

taskukohane abimaterjal, mis toetab.

1. Mis on operatiivkaardi, operatiivplaani ja tegevusjuhise vahe?

Intervjueerija 5: Kui ametlikult votta, siis operatiivkaart on dokument, mis on
peadirektori kaskkirjaga ara kinnitatud, see on t66vahend objekti kohta informatsiooni
kogumiseks, ta neljaleheline dokument l&htudes korruste plaanist. Kindlasti see on
vahend paastetdddejuhile reageerides sundmusele, mis siis peab olema auto peal.
Operatiivplaani kohta alusdokument puudub nende koostamises, teatud keskused
teevad need vana NSVL juhiste jargi. Ta on suur dokumentide hulk paastetéddejuhile,

logistika juhile, mis teeb objekti personal.

Tegevusjuhis on sellised vdaiksed juhised naiteks, OHOKK, operatiivjuhis ja

ohtlikkainete tegevusjuhis, sellised abivahendid paastetdddejuhtidele.

2. Millest koosneb/sisu tegevusjuhis?

Intervjueerija 5: SGltub sellest, mis on tegevusejuhise mote. Kas tegevusejuhise mote
anda standartprotseduuride reeglid erinevate liikidele stndmustele, liiklusavariile,
ohtlikkainetele stindmusele, tulekustutustéodele. Siis asi peab alustama alates

valjasoidust, teel olles, kohale jéudes, luure ja sindmuse IGpetamiseni.

3. Kui pikk ta peab olema?

Intervjueerija 5: Uks kahepoolne paberkandjal leht. Kui tulevikus meie autode peale

tulevad arvutid, siis sinna ta voiks pikem olla.
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4. Kas uldse on vaja tegevusjuhist?

Intervjueerija 5: Kindlasti on vaja, ta peab stindmuse liiki pdhine olema. Tema ampluaa
koer kukub kaevu, I0petades, mis iganes millega. K&ik protseduurid on antud, mida

teha, kuidas teha, keda kaasata jne. Kdik on arendatav.

5. Kes peab koostama tegevusjuhist?

Intervjueerija 5: Alates meeskonnavanematest ja kindlasti see isik peab olema padev

tegevusjuhise koostamises.

6. Kellel on vajalik tegevusjuhis?

Intervjueerija 5: Seda on vajalik meie paastetoddejuhtidele, sdltumata tasandist, kas
oled meeskonnavanem vdi operatiivkorrapidaja, kdikidel on vajalik, et mitte &ra

unustada olulisi asju.

1. Loetlege , kdige ohtlikumad kohad kuituse etteandmise osakonnas ja

milline juhtuda voiv reaalseim, raskeimate tagajargedega 6nnetus

Intervjueerija 6: Kdige ohtlikumaks kohaks vOib lugeda etteandmise osakonda, seda
kohta, kus toorpdlevkivi satub purolulsi keskkonda, seal vdib tekkida gaasileke ja

tagajarjeks voiks olla tulekahju, aarmisel juhul plahvatus, mis tldjuhul on vélistatud.

2. Oelge, kondensatsiooniosakonna kdige ohtlikumad kohad, kus vdib

toimuda reaalseim, raskeimate tagajargedega 6nnetus
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Intervjueerija 6: Kdik need flantsi thendused, peapumbajaam, kus tagajarjeks vdib olla

tulekahju.

3. Loetlege, koige ohtlikumad kohad tehase pdhitootmiskompleksis ja

milline on toimuda voiv reaalseim, raskeimate tagajargedega 6nnetus

Intervjueerija 6: esiteks reaktor ohtlik koht, minu arvates voib lugeda ohtlikuks kohaks,

tema tihenduskohad, tolmukamber, kus v6ivad gaasid lekkima

4. Nimetage, kdige ohtlikumad kohad mahutipargis ja milline on toimuda

vOiv reaalseim, raskeimate tagajargedega 6nnetus

Intervjueerija 6: Mahutipark meie jaoks kdige ohtlikum koht, kuna seal asub momendil
16 mahutit, mis voivad tekitada koige suuremat ohtu, tulekahju, &armisel juhul

plahvatust, aga selleks peab sinna pandud pomm.

5. Millist valjadpet ja millises mahus peaksid omama tehase tddtajad

(tegutsemaks 6nnetuse korral)?

Intervjueerija 6: Kindlasti nemad peaksid oskama tegutseda tulekahju korral, selleks
nemad saavad véljadpet kaks korda aastas, kevadel ja sugisel, kdik neli vahetust,
valjadpe toimub koostods Elektrijaama komandoga, peale seda tehakse llhike

kokkuvdte, kus raagitakse, mis laks valesti.

6. Millised on ennetavad meetmed Onnetusele reageerimiseks? (eelt6o,

vahendid, varustus)

Intervjueerija 6: Kindlasti on olulised meetmed automaatsed tulekahju seadme

tuletdrjekapid, tuletBrjevarustus, tuletGrjepumbajaam, kdik need asjad kompleksis
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annavad ennetava meetme. Kindlasti koolitus to6tajatele.

7. Nimetage viis koige keerulisemat probleemi, mis vdivad ette tulla

tehases dnnetuse likvideerimisel

Intervjueerija 6: Uks oluline faktor vdib olla see, et tuletdrjesiisteemid ei ldhe toéle,
selleks seadmed kontrollitakse kord nédalas. Pumpade, tuletdrjevahendite, tulekustutite
kontrollimiseks on koostatud graafikud ja need teostavad oma eriala spetsialistid. Alati

suurt rolli mangib inimfaktor.

8. Millal viimati teie tehases oli 6nnetus ja millises osakonnas?

Intervjueerija 6: Viimati Onnetus oli mahutipargis, jaanuarikuus. Uhes mahutis
poolkoksijaatmed laksid hddguma. Pohjus oli selles, et kuumutati auruga

poolkoksijaatmed, tanu sellele tekkis pdlemine.

9. Kas Teie arvates tehasel on piisavalt ressursse esmaseks reageerimiseks

onnetuse korral?

Intervjueerija 6: Ma usun, et meil on piisavalt ressursse. Umbes 30 minutiks tulekahju
kustutamiseks ressursside jatkavus. Vdga oluline on see, et meie kdrval asub Eesti

Elektrijaama tuletérjekomando.

10. Kas Teie arvates Eesti Energia Olitdostus AS on turvaline ettevéte ja

onnetuse tekke voimalus on minimaalne?

Intervjueerija 6: Kui turvaline ta on seda raske oelda. Utleme niimoodi, riskid on

maandatud voimalikult madalale tasemele.

69



