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MOISTETE JA LUHENDITE LOETELU

Automaatne tulekahjusignalisatsioonisiisteem (ATS)— erinevatest komponentidest
moodustatud sisteem, mis annab automaatselt tekkenud tulekahjust, samuti oma
toovalmidust ohustavast rikkest. (Siseministri 8010 maarus nr 42. Nouded automaatsele
tulekahjusignalisatsiooni-siisteemile ja ehitised, illein tuleb automaatse
tulekahjusignalisatsioonististeemi  tulekahjuteade htigu héairekeskusesse, joustunud
04.09.2010 — RTL 2010, 61, 447) (edaspidi SMm nr 42

Ehitisesisene tuletbrjeveevark— kustutusvee saamiseks ettenahtud ehitisesisstoerustik
koos toruarmatuuriga, sh voolikute ja joatorudegarustatud tuletbrjekraanidega ning
automaatsete kustutusveega varustamise seadméidutiste tuleohutus Osa:6 Tuletdrje
veevarustus, EVS 812-6:2005) (edaspidi: EVS 812@52

Kavitatsioon — tihikute tekkimine voolavaks vedelikus vedelikiirel voolamisel (Vaari,
Kleis ja Silver 1978)

Kustutusvee kuivtoru — hoonevaline- voi sisene paikne jaik toru, misnmealses olukorras
on veetuhi ja kuhu tulekahju korral pumbatakseagtied vooluhulgaga ja rohul kustutusvett
(EVS 812-6:2005)

RP - ruthmapealik

Sprinklerstisteem — automaatne nduetekohastel vahekaugustel ja kofgpsigaldatud
sprinklerpeadega survestatud tulekustutusveetarusgkisteem, mis on ette nahtud
tulekahjuavastamiseks, lokaliseerimiseks ja kustigeks. Torustik on (hendatud
seadmestiku juhtimise ventiilidega, hdireseadmadaigtutusvee allikaga. (Ehitise tuleohutus
Osa 1:Sonavara, EVS 812-1:2005(edaspidi EVS 812052 ref EVS-1ISO 8421-4:2000)



Suitsusukeldujate lli (edaspidi SSL) —vahemalt kahest suitsusukeldujast koosnev lili,

kellest tiks on lilivanem ning kes koos teostavai$ssukeldumist.

Survetdstepump — automaatpump, mis varustab sprinklersiisteemgavegamahutist voi
Uhisveevargist. (Paiksed tulekustutussiusteemidlikimiisteemid Osa 3: Pooljaiga voolikuga
voolikupoolide ja lamevoolikuga voolikusiusteemideoldus, EVS- EN 671-3:2005)
(edaspidi EVS- EN 671-3:2005)

Tule- ja suitsukindel terpikoda — tuletdkkesektsioonina rajatud trepikoda, mikegsiaseb
igalt korruselt ainult labi nduetekohalselt vergiligava IGlGstamburi (tamburi pindala
vahemalt 3rh ja lihemakiilie pikkus vahemalt 1m). (Eesti Pragekimisnormid Ehitiste
tuleohutus 10.0sa Kdrghooned) (edaspidi EPN 10.10)

Tuleohutuspaigaldis - tuleohutuspaigaldisena kasitatakse k&esolevaruskidtdhenduses
ehitise tehnoststeemi, mis on mdeldud tulekahjustamaiseks, tule ning suitsu leviku
takistamiseks ja ohutu evakuatsiooni labiviimisekBhitisele ja selle osale esitatavad
tuleohutusnbuded Vastu voetud 27.10.2004 nr 315 IRZ004, 75, 525 j6ustumine
01.01.2005) (edaspidi VVm nr 315)

Tuletdrjehidrant (maa-alune, maa-pealne vdi seina tuletdrjehtdrantpaikne seadis

kustutusvee votmiseks veevarustuse valisvorgustiS{EN 671-3:2005)

Tuletdrjelift — ehitise sees omaette tuletdkkesektsioonis vdiisehfassaadil paiknev
lift(tdstuk) koos mehhanismide, energiavarustus@ilfimisega, mida saab sisse lilitada ja

kéasutada dnnetuse korral ainult paastemeeskond @¥2- 1:2005)
Tuletdrjevoolikusisteem; voolikusiisteem— tulekustustusvahend, mis koosneb peamiselt
(tuletdrjevoolik-) kapist voi kattest, voolikukost] kasikraanist, litmikega lamevoolikust,

suletavast joatorust. (EVS-EN 671-3:2005, ref EN-@7)

VVm — Vabariigi Valitsuse maarus



SISSEJUHATUS

Kaasaegsetesse hoonetesse ehitatud sisevesiksydin&lersiisteeme on voimalik kasutada
ka paastemeeskondadel tulekustutus- ja paasteties,taga kuna padstemeeskonnad hoones
olevaid sisteeme tavaliselt eriti hasti ei tunnesi&a nad kasutada eelnimetatud sisteemide
eeliseid ja nendest tulenevaid lisavioimalusi. Kuustvee transport kdrgustesse on keeruline,
aegandudev ning tddmahukas tegevus. Ehitisesis@letdrieveevark lihtsustab oluliselt
kustutus- ja paastetdid ning saastab aega ja esssMimetatud kustutusstisteemi puuduseks
on veevarustussusteemi mittevastavus paastemeesli@ndaalsetele vajadustele, mistottu
uute lahenduste otsimine on aarmiselt aktuaalnenaita hargnemine lihtsamaks ning

kiiremaks.

LOputbd eesmargiks on tbestada hoones olevateesikete kasutamisel tekkivaid eeliseid
teiste hargnemiste ees ning selgitada vélja e@sktim hargnemine Parnu Haiglas.
Alaeesmarkideks on hoones olevate sisevesikuteraktersisteemi kirjeldamine (nende
iseloom ja kasutamisvdimalused), tutptoimingu juhewvaljatoétamine hargnemiseks
tulekustutus- ja paastetdoodel Parnu Haiglas (nsiveeustuse etapid, vajalik varustus

hargnemiseks jne).

Oma esimeses peatikis annab autor Ulevaate haiglegatest sisevesikutest ja
sprinkelrsiisteemist, viidates haigla eriparadeleind peattikk hdlmab operatiiv-taktikalist
lahenemist haiglas puhkeda voivate tulekahjudeakoandes Ulevaate erinevate hargnemiste
vOimalustest. Kolmas peatukk hdlmab erinevate hargste vordlust ja nende anallusi.
Kokkuvéttes teeb autor jareldused eelnevast téglgusud puuduste pdhjal ning annab oma

ettepanekud muutmaks paastemeeskondade hargnesfekan/semaks.



1. PARNU HAIGLA LUHIKIRJELDUS JA ULEVAADE HAIGLA
SISEVESIKUTEST

1.1. SA Parnu Haigla luhikirjeldus ja tuleohutusalanissieord

Selles peatikis teeb autor Ulevaate SA Parnu Hxiglang iseloomustab hoone
sprinklersusteemi ja sisevesikuid. Lisaks annaborauilevaate SA Parnu Haigla
tuleohutusalasest seisukorrast.

Eesti Vabariigi Uks neljast keskhaiglast, SA Partaigla, on Laane- Eesti meditsiinikeskus.
SA Parnu Haigla on Parnumaa ja osaliselt ka La&mare- ja Hilumaa elanikke teenindav
keskhaigla, mis osutab 66péevaringset ambulatoastatisonaarset eriarstiabi. Lisaks tuleb
haiglal teenindada Parnut, kui turismi- ja kuurarth, kilastavaid sise- ja valisturiste, kelle
arv suveperioodil Gletab 300 000. Parnu Haigla am&maa suurim tddandja, haiglas tdéotab
ligikaudu tuhat inimet, kellest arste on150, 6de3%®d, Ge abilisi 190 ning tugiteenistujaid
335. Statsionaarides on 360 litsenseeritud prefiN®odit, millel ravitakse aastas kuni 15 000
haiget. Arstlikke erialasid on ile 30 ja ambulat®id visiite tehakse aastas ligi 190 000.
Haiglas on 360 voodikohta ning, mis paiknevad Bearas haiglahoones Ristiku 1, Saase 3 ja
Ravi 2. Haiglas on esindatud jargmised erialad:s@stoloogia- intensiivravi, tldkirurgia,
uroloogia, ortopeedia, naistehaigused, siunnitusésiehaigused, terapeutilised erialad
(kardioloogia, neuroloogia, infektsioonhaigusedsebaigused, naha- ja suguhaigused),

psihhiaatria, erakorraline meditsiiniabi ning hasidjarelravi. (Uldandmed ... 26.02.2011)

Parnu Haigla Ristiku tdnava hoones tootab 793 isimidaiglas on 1-, 2- ja 4-kohalised
palatid. Hoone on ristikulehe kujulise p&hiplaaniglaks 4-korruselist tiiba/korpust, kaks 8-
korruselist tiiba/korpust ja tdismahus keldrikotrd®onel on kaheksa korrust ja hoone kdrgus
on 30,7 meetrit. Hoones viibib paevasel ajal higugiselt 500 kuni 700 inimest. Oisel ajal

ligikaudu 400 inimest.

Hoone suletud netopind on 27 085 m2, kasulik p®®39 nf(Ehitise tldised ...26.02.2011)



Tegemist on Ill kasutusviisi omava ja TP | klaasukiva ehitisega. Hoones on automaatne
tulekahjusignalisatsioonisiusteem (edaspidi ATS)s man jagatud hoone blokkide kaupa
sektsioonideks. Hoone ventilatsioonististeemi blokgetoimub ATS avastamistsoonide
kaupa, ventilatsiooni sisselllitus kasitsi. Hoonesakueerumiseks on ette nahtud kaks
suitsuvaba trepikoda, mis on eraldi tuletokkesektsideks. Suitsuvabasse trepikotta paaseb
iga osakonna I6pust. Tule- ja suitsukindel trep&ah esimesest kuni viimase korruseni,
voimalik on valjuda esimeselt korruselt maapinngeviimaselt korruselt tehnokorrusele.
Tule- ja suitsukindel trepikoda on varustatud taiedatuses avariivalgustusega.
Evakuatsiooniuste lukustus avaneb ATS haire koiffralaolukorras on evakuatsiooniuksed
avatavad kiibiga. (Ehitise dldised ...26.02.2011; kiPaatluse protokoll, L&&ne-Eesti
Paastekeskus 26.08.2010 nr 7.3-1/570-2)

Hapnikumahuti asub véljas, haigla territooriumihgnion torustiku kaudu majaga thendatud.
Uldsulgseadmed asuvad nii mahutite juures kui msg@s. Hapnikusiisteem suletakse ainult

valvearsti loal, kuna osa haigeid on vaja kohadikedlloonidele imber lUlitada.

Hoones on kasutusel liftid, mis ATS haire korradkdavad esimesele korrusele. Hoones on
kaheksa lifti, mis paiknevad hoone keskel, neist Gk lulsidega tuletdrjelift. Neli lifti on
mdeldud patsientide ja neli personali teenindansisBlersonalile mdeldud lifte saab kasutada
ainult kiibiga. Neljast personaliliftist kolm teemavad ka null-korrust. Tuletdrjelift on
votmega Umberlilitatav, kuid tavaolukorqaasrsonali kasutada. Suitsuérastus hoonest toimub
aatriumis (1-2 korrus) suitsuluukide kaudu, Ulej#@hn hoonest aknaavade kaudu.
(Paikvaatluse protokoll, Laane-Eesti PaastekesBu3822010 nr 7.3-1/570-2)

Kontrollides 25.08.2010 hoone tuleohutusalast &eisia, iimnesid kontrolli kdigus mitmed
puudused. Puudus suitsuluukide hooldust tdendaurdektatsioon. Tuletdkkeuksed ei olnud
mitmes erinevas hooneosas suletud asendis. Kotdoliaukse sulgur lahti Ghendatud.
Mitmes kohas on tuletdkkesektsioonide avataite@nifatud materjalidega, mis ei taga
avataitele ndutavat tulepusivust voi on Uldse taiamArhiiviruumis puudus mitmel valgustil
kaitsekuppel. Arhiiviruumis asub kulmkapp, milleitgpuhe jookseb ile tuletdkkeukse
lavepaku, mistottu ukse sulgemisel onoht juhet raeitigelt vigastada. Evakuatsiooniuste
lukustus peab avanema ATS haire korral. Lukustuaensseks veetud kaabelduse isolatsioon

on polevast materjalist ning pinge kadumisel ustai$tus automaatselt ei avane. Puudus
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evakuatsiooni ja turvavalgustuse kontrolli- ja lasdokumentatsioon. Kustutite kontroll- ja
vaatluspaevikut ei peetud. Ehitisesisese tuletégedrgi kontrollimise ja hooldamise kohta
puudus dokumentatsioon. Haigla personali ohutusal@eningut aastase intervalliga ei
teostatud. Kord aastas gqiersonalile 1abi viidud taiendav teoreetiline koudi ohuolukorras
kaitumise kohta. (Paikvaatluse protokoll, LaanetEHe&astekeskus 26.08.2010 nr 7.3-1/570-
2).

Ool vastu 25. veebruari 2011 pdles Parnu Haiglar@uke C- korpusel valisukse lahistel asuv
lahangu eesruum. Tulekahju ei levinud korvalasiesgte ruumidesse, toimus lokaalne
pdlemine. Tulekahju ajal levis suitsu kogu hooregudes erinevatel korrustel ja hoone osades
(korpustel), mistbttu paigutati osa patsiente hotmse tiiba. (Suitsu levik Parnu Haiglas,
Laane-Eesti Paastekeskus 14.03.2011 nr 7.3-1/1284)

Enne 25.02.2011 toimunud tulekahju, haigla keldnksel, vb0is SA Parnu Haigla
tuleohutusalast seiskorda pidada rahuldavaks. Tmuchdulekahju tdi vélja mitmed olulised
puudused, mida esmapilgul oleks olnud raske margRtakvaatluse protokoll, Ldane-Eesti
Paastekeskus 26.08.2010 nr 7.3-1/570-2)

Peale tulekahju, 03.03.2011 l&biviidud paikvaattbsestas, et haigla ei ole asetleidnud
tulekahjust jareldusi teinud. Mitmed tuletbkkeuks#dl paikvaatluse tegemise ajal endiselt
avatud asendis, ei pdlenud turvavalgustuse vatbjrsti (Paikvaatluse protokoll, Laane-Eesti
Paastekeskus 07.03.2011 nr 7.3-1/1250-2) Tuletdkke lahti thendamine naitab juhtkonna
ja personali hoolimatust. Tulekahju ajal tehtud ATt&@astused, naitavad vajadust

tuleohutusalase koolituse jarele.

Autori arvates on SA Parnu Haigla tuleohutusalaetkdseis mitterahuldav ning SA Parnu
Haigla peab tuleohutusalase seisukorra parandasnisikisti vaeva nagema. Positiivhe on
see, et haigla juhtkond on huvitatud ilmnenud vegéilvideerimisest ning tuleohutusalase

kaitumise parandamisest.



1.2. Sprinklersusteemi kirjeldus ja tlevaade SA Parnigldaiisteemist

Automaatne tulekustutussusteem ehk sprinklersisteekdige efektiivsem tulekahju leviku
tbkestaja, eriti just Ulemistele korrustele, seagptituleb alates tulekahju esimestest minutitest

tagada sprinklerstisteemi pidev ja térgeteta to0.

Sprinklerstisteemi komponentideks on sprinklerpesinklerklapid, pumbad ja veetoide
(Paiksed tulekustutussiusteemid. Automaatsed sprsikdteemid EVS-EN 12845:2005):

1. Sprinklerpumbad: survetdstepump — elektriga to6tav pump (tavdliggapump,
kindel elektritoide, pump ja mootor Uhise aluse |lp@atomaatne kaivitus, kasitsi
valjalulitamine, Ulessoojendus seade, elektriteiele) diiselmootoriga to6tav pump
(tavaliselt reservpump, oma Kkaivitustoide, tootabseisvalt, automaatne kaivitus,
kasitsi valjalulitamine) survehoiupump (hoiab vessti sisteemis, et ei tekiks
valehdiret, taidab ststeemi kui on vaiksem &arajoalibomaatne kaivitus, automaatne
valjalulitus).

2. Sprinklerklapid : margalarmklapp (veega alati taidetud, veesurVer@hgeerib kui
sprinklerpea 16hkeb, kasutusel soojades hoonesinkggmipead on kinnised),
universiaal alarmklapp (talvel dhuga taidetud, abdnagu kuivalarmklapp; suvel
veega taidetud todtab nagu marg alarmklapp; redgéern sprinklerpea I6hkeb,
sprinkleripead on kinnised), kuivtoru alarmklapphga taidetud, dhu surve all,
reageerib kui sprinklerpea I6hkeb, kasutatakse éi@sn kus on madal temperatuur,
sprinkleripead on kinnised), eelrakendus alarmklapfihuga taidetud enne
eelrakendust, veega téaidetud peale eelrakendusigeeeb kui signalisatsioon
rakendub ja sprinklerpea I6hkeb, kilm ja tundliksuga hoonetes, sprinklerpead on
kinnised), deluzalarmklapp (6huga taidetud, ilmau dlsurveta, avaneb kui
signalisatsioon rakendub ning on mdoeldud suurtedglade jahutamiseks ja
kustutamiseks, kasutatakse lahtiseid sprinkleriggas

3. Torustiku vorgustik voib olla taidetud surve all oleva veega (nn ,nséiggeem®), voi
Ohuga (nn ,kuivsisteem®), mille juures viimane #hd eelrakenduse paigaldise
Ulesannet veekustutamise susteemile (,margsusteedpf)nkleris asuv klaasampull
on kaitselukk, mis tavatingimustes takistab veehisit torustikust pihustusava kaudu.
Tulekahju tingimustes, kus sprinkleri kaitsealaaperatuur tduseb tldjuhul 68°C (vOi
muule temperatuurile vastavalt sprinkleri tuadbil@yab kaitseampulli 16hkemine

pihustit kaitsva sulguri ning vBimaldab pihustauegl sattuda tulekoldesse.
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Sprinkleri avamine ja sellega kaasnev veekadu ti&uskontuurides, juhtimisseadmete
(uhtsdlm) ja juhtimisautomaatika kaudu, kaivitavadprinklerikeskuses olevad

réhutdsteseadmed ehk pumbad.

Susteemi toimimiseks ei ole maarav see, kust \@sngb, vaid olulised naitajad on veevoolu
hulk ning surve. Pumpade kasutamisel on olulineadagnende t66 ka ilma alalise
elektrivooluta hoones ja vajalik t66rohk ka pumbahairete esinemisel. Seetdttu on Gldjuhul
sprinklersiisteemi héaireteta t60 tagamiseks kasutkeles kuni kolm pumpa. Vaatamata
sellele, et kolme pumba olemasolu tagab ohutu tigkeitusstisteemi kasutamise tulekahju
kustutamisel on vélja ehitatud seadmed, mis vOimald sisteemi taitmist padstemeeskonna
autopumpade abil. Selleks otstarbeks on sprinklerga seinal valjavotted péaéstetehnika

Uhendamiseks susteemiga.

Parnu Haiglas on paigaldatud sprinklersiisteem esinee teise korruse kaitseks ning tule
leviku tokestamiseks. Ulejaanud korrustel sprirddisteem puudub. SA Parnu Haigla
sprinklersiisteemi tuletdrje veevarustuse toorohark$,5 bar. Parnu Haigla O korrusel asub
pumbajaam, mis varustab sprinklersiisteemi ja ssslewid veega. Pumplas on kolm pumpa.
Objekti teenindava sprinklersiisteemi vesivarustastagatud kasutades linna veevorku.
Tanavavorgus garanteerib AS Parnu Vesi surve 2. [Barmpla seinal on véljavote tagamaks
lisavett hoones olevale sprinklersiisteemile ja vsisi&utele. (OU Pakrum, Ristiku 1

Sprinkler- tuletbrjevee keskus funktsionaalne ske@@g@i3)

Parnu Haigla sprinklersiisteemi t66p8himdte on jamgnOU Pakrum, Ristiku 1 Sprinkler-
tuletdrjevee keskus funktsionaalne skeem 2003):

- Suisteem taidetakse rohule 6,0 bar, mis tagatakgandusliku joogivee vorgust
toidetava pumbaga. R6hu alanemisel alla 5,7 basitiBi nimetatud pump ja putab
taastada rohu 6,0 bar ja lulitub ise valja. Kuik@lei 6nnestu taastada ja see langeb
jatkuvalt (st. on avanenud osa sprinklersuisteerkit)itub elektrimootoriga pump;
rohu edasisel alanemisel 5,2 bar (st. rike esirpas#a t60s) kaivitub teine pump.

- Spinklerpumpade kaivitumisel lUlitub automaatseitjar ventilatsioon ja sprinkleriga
kaitstud ruumide elektritarbijad. Pumpade seiskanjansiibrite algasendi taastamine

toimub kasitsi. Pdhipumpade kaivitamist saab telastaka sprinklerséimest.
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Sprinklerpumpadele on projekteeritud blokeeringutdh5 bar-i. Haigla torutikku on

katsetatud vastupidamiseks 16 bar juures.

Hoone tuletérjepumpade t66 Ulevotmine autopumpadd ppimub jargmistel juhtudel:
- hoone tuletrjepumbad ei rakendu,
- hoone tuletbrjepumbad lahevad t66 ajal rivist vélja

- hoone tuletdrjepumbad ei ole vOimelised andma n@litasurvet vajamineva

kustutusvee koguse valjutamiseks.

Susteemi toitmisel surve tdstmiseks paigaldatudgaidd pump peab valjutama kustutusvett
susteemile ettendhtud to6rohul. Kustutusvee ilnesg@lgudujaégi korral voib pumbata kuni
hoone torustiku- ja armatuurile ettendhtud maksim@nmni. (McGrail, 2007:211-213)

1.3. Sisevesikute kirjeldus ja tlevaade SA Parnu Hasavesikutest

Ehitiste sisevesikute slsteemid on sprinkelrsigseemkdrval Ghed tdhtsamad
tulekustutussisteemid nii kdrghoonetes, vaiksemaugte arvuga hoonetes ning teistes

nimetatud stisteeme omavates ehitistes.

Tuletdrjevoolikusiisteem on ehitisse paigaldatudt&iakasutatav kohtkindel seade, mis on
modeldud tulekahju (tulekolde) kustutamiseks sdiistaadiumis, kusjuures vastav seade voib
olla ka&sitsi juhitav margtbusutorule voi kuivtbusutle paigaldatud tuletdrjekraanidega,
automaatne vOi poolautomaatne tulekustutuspaigaltigetdrjevoolikustisteem on ehitise
tehnosisteem. (Siseministri  30.08.2010 maarus nr ,B®uded tulekustutitele ja
voolikusiisteemidele, nende valikule, paigaldamjdéleistamisele ja korrashoiule®) (edaspidi
SMm nr 39)

Eestis kasutatavad tuletdrjevoolikustisteemid v@dga@la kaheks: pooljdiga voolikuga
voolikupoolid ja lamevoolikuga voolikusisteemid. iidse paigaldatud voolikusisteemid
peavad tagama tulekustutusvee arvutusvooluhulgadsermalt 1,7 I/sek voi 2,5 l/sek

tulekustutusvee andmiseks ruumi igasse punkti.
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Lamevoolikustisteemides kasutatakse reeglina vaol#imddduga 51 mm ja pikkusega 20
meetrit. Voolik on keritud vOi lapatud vastavasseolhkukorvi. Pooljaiga voolikuga
voolikusiisteemides vooliku 18bim6dt on 35 mm ja kpdgega 25 meetrit.
Tuletdrjevoolikusisteem on mdeldud esmakustutuswdiha ning seetdttu ei ole vdimalik

paastemeeskonnal sellisel kujul olevat sisevesitaikasutada. (EVS 812-6:2005)

Tuletbrjevoolikusisteemid peavad olema (VVm nr 315)
- Uheksa- vdi enamakorruselistes hoonetes, sealhulgls, TP2- ja TP3-klassi
ehitistes;
- nelja- ja enamakorruselistes I, 1l ja IV kasutiisiga ehitistes;
- ehitises, mille kubatuur on suurem kui 10 000 m3;

- VIl kasutusviisiga ehitistes.

Voolikuststeemi korrashoiu tagamine on objekti ahlgtuse eest vastutava isiku kohustus.
Voolikuststeemi korrashoid tagatakse nende regsdaanatluse, kontrolli ja hooldusega.
Kontrolli ja hoolduse tulemused fikseeritakse Kikjeu taasesitamist vBimaldavas vormis.
Vastutav isik vaatab ks kord kvartalis Ule voosikateemi seisukorra. Vaatlus sisaldab
toiminguid veendumaks, et voolikusisteem oleks teasisvalmis, nahtav, omaks
kasutusjuhendit, et juurdepéaas ei oleks takistatng ei oleks nahtavaid defekte, korrosiooni
ja lekkeid. Vaatlusel ilmnenud puuduste korral raksakse abindusid puuduste
kérvaldamiseks. Voolikusisteemi ja selle veeandéime tohusust kontrollitakse, kui
vaatluse tulemused seda nduavad, kuid mitte hatuanilks kord aastas. Kord viie aasta
jooksul tuleb koéik voolikud survestada maksimaatéérohul vastavalt standarditele EN 671-
1 ja/vdi EN 671-2. Veeandmise vdime tdhusust kdliltravastavat padevust (peab olema
kantud Majandustegevuse registrisse) omav isikyigastab ka vastava kontrollmdddistuste
akti. (Voolikusisteem ... 26.02.2011; EVS 812-6:2005)

Mujal maailmas on kasutusel erinevat tllpi siséwedj mille hoonesse projekteerimisel ja
paigaldamisel on léhtutud hoone eriparast, kasusisy korruselisusest ning sellest, kes
sisevesikuid kasutavad. Naiteks Ameerika Uhendiéiki kasutatakse reeglina kolme tlupi
sisevesikuid (McGrail, 2007:50-52):
1. Esimese klassi sisevesikud (vt. joonis 1) on mdkldu spetsiaalselt
paastemeeskondadele kasutamiseks. Nimetatud ld@esiesik on 2% tollise (63

mm) valjundiga, vfimaldab tarnida suurt vooluhulkapeldud kasutamiseks 2%
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tollise (63 mm) voolikuga. Nouded sellele sisevekkvarieeruvad sdéltuvalt hoone
eriparast. Klass 1 on reeglina ettenahtud 3 ja ekamuselise hoone korral (mbne
maaruse puhul ka nelja- ja enamakorruselise hoamealk Reeglina on sellised
hooned suure pindalaga nt. kaubanduskeskused. &tudeklassi sisevesik peab
tagama hudrauliliselt hoone kdige kérgemas ja kanagepunktis 500 gpm (31,5 I/s).

Al

Joonis 1. Esimese klassi sisevesik (McGrail, 200)7:5

. Teise klassi sisevesik (vt. joonis 2) on mdeldudukamiseks hoone personalile ning
seal viibivatele inimestele tulekahju kustutamisekse paastemeeskonna saabumist.
Sisevesik on 1 % tollise (38 mm) valjundiga ja ]8@ (30 m) voolikuga. Nimetatud
sisevesik peab tagama vooluhulgaga 100 psi (6,hdsne kdige kaugemas punktis.
2 % tollist (63mm) liini saab kergesti Uhendada juridisse, kasutades
dleminekuliitmiku 1 %2 tollilt (38mm) 2 Y% tolliselé8mm) (vt joonis 3).

¥ A -

Joonis 2. Teise klassi sisevesik (McGrail, 2007:50)

14



Joonis 3. Uleminekuliitmik (McGrail, 2007:50)

. Kolmanda klassi sisevesik (vt. joonis 4, 5 ja 6)ukab endast kahe eelmise kirjeldatud
sisevesiku kombinatsiooni. Sisevesikul on kaksdergdljundit Uks 1% tolli (38mm) ja
teine 2% tolli (63 mm) voi siis Uks 2% tolline witd, mis on vdimalik
tleminekuliitmikuga 2%: tollilt (63mm) 1% tollile 8mm), muuta 1% tollise (38 mm)
valjundiga sisevesikuks. Nimetatud kolmanda klasssevesik on mdeldud
kasutamiseks nii padstemeeskondadele kui hoon¢siasle.

Joonis 5. Kolmanda klassi sisevesik, kahe eringbvariddduga kraaniga (McGrall,
2007:51)
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Joonis 6. Kolmanda klassi sisevesik koos ulemingkikuga (McGrail, 2007:51)

Sisevesikute projekteerimisel ja paigaldamisel @nP&rnu Haigla puhul [&htutud personali
vajadusest. Ei ole mdeldud vbimalusele, et siskuabi saaksid kasutada ka
paastemeeskonnad. Parnu haiglas on 79 tuletdrjeevesikut. Tegemist on

lamevoolikuslisteemiga. Tuletdrje sisevesikud orustatud suletava joatoruga. Tarnetoru
labimddduks on 70 cm. Hargnemisel sisevesikugaguepéastjad asendama objekti vooliku
ja joatoru tulekustutus- ja paéastetdodeks sobivat#ikute ja joatoruga, kuna objektil olev
varustus ei vasta paastemeeskonna vajadustele. &8#u PHaigla puhul oleks digustatud

sisevesik, mis sobiks kasutamiseks nii paastj&iglpersonalile.
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2. HARGNEMISTE TAKTIKALISED VOIMALUSED

Soltuvalt hoone eriparast, hoone tundmisest ningnbs olevast sprinklersiisteemist ja
sisevesikutest, otsustab paastetdodejuht, millestgriemist tulekustutus- ja paastetdoddel
kasutada. Paastemeeskonnad kasutavad reeglinaemasgntrepikoja kaudu kasutamata
sisevesikuid. Sellist hargnemist sunnib eelistafakt, et padstemeeskonnad ei oska hoones

olevaid sisevesikuid digesti ja eesmargiparasaltitcala.

Hargnemise valikul tuleb valida kdige kiirem ja ldfevsem hargnemine teostamaks vajalikke
tulekustutus- ja pdaastetoid. Millist hargnemist istala soOltub hoonest, konkreetsest

olukorrast ja tulekahju arengust.

Sellise hoone puhul, nagu seda on Parnu Haigla@donalik hargneda neljal viisil:
- hargnemine tuletdrjeliftiga kasutades hoones oteseevesikuid
- hargnemine trepikoja kaudu kasutades hoones olsisaglesikuid,
- hargnemine trepikoja kaudu, kasutamata hoonesidlsisevesikuid,

- hargnemine valjapool hoonet.

2.1. Hargnemine tuletorjeliftiga, kasutades hoones otksmsevesikuid

Tuletorjelift (edaspidi lift)vdib olla paastemeeskonnale véaartuslik tdovahensl vsiimaldab
jduda tulekoldeni oluliselt kiiremini, kui trepikadkasutades. Tuletdrjelift annab kdrghoones
paastjatele suure logistilise eelise treppide @ésu lifti kasutamisele on vdéimalik anda vett
moned minutid varem, mis on vaga oluline tulekalglkaliseerimiseks Tavaliste liftide

kasutamine on evakuatsiooni ja kustutusttdde lebiseks keelatud.

Madalamate hoonete puhul (véhem kui 7 korrust jalateemad kui 23 m) kasutatakse
hargnemisteks ainult trepikoda, kuna aega voOtabmet# toomine, lifti tulemuslikkuse
valjaselgitamine jne. Kuna tulekahju kuumus ja ultusitoodeks kasutatav vesi vOib

kahjustada lifti ehituslikke detaile, tuleb olldtilikasutamisel ettevaatlik. Lifti kasutamisel
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paastetdodel peab paastetdddejuht méadrama lUhgapd@esteerima liftiga kuni paastetdédde
[6puni. Kasutades hargnemisel lifti, ei sOidetédd pdlevale korrusele vaid peatatakse lift
vahemalt ks korrus tulekahju asukohast allpooli $&idu ajal tekib torkeid, tuleb liftist
valjuda ning edasi liikumiseks kasutada treppeti Lilekoormuse véltimiseks peab teadma
lifti kandevdimet. (McGrail, 2007:91-94)

Joudnud sisevesikuni teostakse hargnemine. Hargueetulieb teostada pblevast korrusest ks
korrus madalamal asuvast sisevesikust. Selleksaa@navada sisevesiku kapp, thendada lahti
kapis olev voolik ja tdsta koos voolikukorviga maBaejarel peavad paastjad thendama oma
vooliku sisevesikukapi véljundiga ning avama kraamargnemise teostavad kaks
meeskonnaliiget. Paastjad nr 1 ja nr 2, koos rueadmga (edaspidi RP), liiguvad luure
kaigus pdlevale korrusele, kaasas pulberkustuty nitnkumisriistad, eesmargiks inimeste
paastmine ja vdéimalusel tulekahju kustutamine. Buiberkustutist ei piisa ja tulekahju on
lokaalne, vOib kustutamiseks kasutada ka samagvpblkorrusel, olevat sisevesikut, mille
joatoru asendatakse siledatiivelise joatoruga. Kuiole vdimalik, siis oodatakse é&ra
kustutusliin, mis moodustatakse paastjate nr 3 japoolt. Eelpooltoodud tédjaotuse eeliseks

on kiirus. Samuti vdheneb hargnemiseks vajaminavastuse hulk.

2.2. Hargnemine trepikoja kaudu, kasutades hoones d&isevesikuid

Hargnemist trepikoja kaudu kasutatakse juhul, kaworfes liftid puuduvad, hoones olevad
tuletdrjeliftid ei toimi voi on kasutamiseks liigahtlikud (naiteks suits liftiSahtis) voi ei ole

tegemist kdrghoonega.

Kogu tegevuse edu, koos ohutuse tagamisega hoosigtalatele ja paastjatele, soltub
distsiplineeritud kaitumisest treppidel. Trepikojgaudu hargnemise erinevus liftiga
hargnemisest seiseneb selles, et kogu vajaminewstuer tuleb sisevesikuni transportida
mooda treppi. See nduab pdaastjatelt head fuusiestupidavust. Olenevalt tulekahju
asukohast, naiteks kdrgematel korrustel, votabreamgne trepikoja kaudu oluliselt rohkem

aega kui hargnemine liftiga.

Esimene kohalejdudnud meeskond peab tegema otsilbst, trepikoda on riinnakuks koéige

parem kasutada. Pdastemeeskonnad peaks valim&ulieriaepikoja, mida hoones viibijad
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aktiivselt ei kasuta (mitte evakuatsioonitrepp). i Kuepikoda on valitud, peab sellest
informeerima teisi saabuvaid joude, et kdigile sleitusaadav, millist trepikoda riinnakuks
kasutatakse. Valides runnakuks sobivaimat trepikquzab olemasolevat informatsiooni

hoolikalt analtGitisima.

Runnakuks sobivat trepikoda valides tuleb valjgisada (McGrail, 2007:113):
- tulekahju asukoht trepikoja suhtes,
- tulekahju asukoht varreldes sisevesikutega,
- tulekahju korrust teenindavate trepikodade arv,
- kas trepikoda on mdeldud igapdevaseks kasutamiseis on tegemist
evakuatsioonitrepikojaga,

- kbige parem, kiirem ja ohutum juurdepééas tulekabipaii.

Paastemeeskond peab kontrollima, et kéik hoonesdlenimesed on enne rinnaku algust
rinnaktrepilt lahkunud, valtimaks pdlemisgaase jmrkust, mis tulekahju korruse ukse
avamisel voivad ohustada rinnaktrepil viibivaidmesi. Valtimaks selliseid olukordi, saab
efektiivselt ara kasutada hoone kommunikatsiootésime, andmaks inimestele juhiseid.
(McGrail, 2007:115)

Hargnemine sisevesikust on sarnane alapeatikisrizdatule.

2.3. Hargnemine trepikoja kaudu, kasutamata hoones idlsisevesikuid

Hargnemist trepikoja kaudu, kasutamata hoones lesisevesikuid, rakendatakse juhul kui
hoones puuduvad sisevesikud, samuti kui paastemeda#iel puuduvad piisavad teadmised
nende edukaks rakendamiseks. Sisevesikuid ei kasltai paastemeeskond ei deadlik

nende seisukorrast.

Hargnemise trepikoja kaudu, kasutamata hoones idlesiaevesikuid, muudavad raskeks
kasutatava varustuse suur hulk, trepikoja eripérad rinnaktrepil viibida voivad inimesed.
Olenevalt trepikoja eriparast (laius, treppide valmn paastemeeskondadel véimalik

hargnemisel kasutada erinevaid variante (McGrai,72115-116):
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1. Voolikuliin tdmmatakse trepi kasipuude vahelt (Heslline moodus nduab tahelepanu
voolikute kinnitamisel remmidega, takistamaks viwlilikumist. Voolikuliini
kinnitamisel tuleb jalgida, et remm oleks Gigestigaldatud.

2. Voolikuliin jookseb mddda treppi - sellise voolikli paigutuse korral tuleb kindlasti
peale survestamist kontrollida, et voolikutele &ks sisse jddnud murdekohti ega

tekkinud so6lmi, mis vahendaks vooliku l&bilaskevéim

Hargnemisel trepikoja kaudu tuleb arvestada, efikaonide moodustamine on keeruline

ning nduab rohkem aega ja ressurssi.

2.4. Hargnemine valjapool hoonet

Hargnemist valjapool hoonet kasutatakse, kui puudiimalus hoonesse siseneda voi kui
seda naeb ette paastettdde taktika. Hargneminapwal] hoonet eeldab redelautode ja
kasiredelite kasutamist. Paéstemeeskondade voimighissitada redeleid sdltub hoone
kérgusest ja redelite pikkusest. Véljast hargneksis@ib kasutada:

- autoredelit;

- tdmberedelit;

- hoone fassaadi;

- koiki eelpool nimetatud variante kombineerituna.

Autoredeliga on voimalik hargneda kahel viisil - hargnemine liiaiga ja hargnemine
pohiliiniga. Hargnemisel toodliiniga toimub sisenemihoonesse labi akna, vesi tagatakse labi
redeli tarnetoru ja tooliiniks kasutatakse 42 mnolkwt. TAdlin moodustatakse mddda
redelit allapoole. Sisenemisel akna kaudu tulelestada pistleegi tekkimise vbéimalusega.
Antud hargnemise teostamisel tuleb arvestada, dgliteei ole enam vdimalik kasutada
muudeks toiminguteks, naiteks inimeste paastmide&kiliini hargnemist autoredeliga saab
kasutada suurte lamekatuste korral. Vesi tagatia&ggmemisel Iabi redeli tarnetoru, tarnetoru
kulge kinnitatakse pohiliini voolik ja jagaja. Padimi hargnemine véimaldab té6tada mitmel
[Ulil korraga. Nimetatud hargnemine ei vdimalda el@dkasutada muudeks toiminguteks.
Autoredeliga hargnemisel tuleb arvestada maastilpéadega, lisaks veel pargitud autode,
elektriliinide, puude ja hoone valjaulatuvate oggdeKui hoonel puuduvad tulekahju valised

tundemargid, tuleb autoredeliga hargnemisel teastémihevalt tapne luure, et valja selgitada
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tulekahju tapne asukoht enne hargnemise alusta®es. eeldab meeskonnalt vadga head

hoone tundmist.

Tomberedeliga hargnemist kasutatakse madalamate hoonete puh@imbdredeliga

hargnemise miinusteks on, et tdmberedeliga saaineda, kuni kolmanda korruse kdrguseni
ning varustuse transport moédda tdmberedelit on \&gamugav ja nbuab head flusilist
vastupidavust. Samuti on tdmberedelil ebamugauddaskonstruktsioonide avamisi ja suurt

pingutust ndudvaid I6hkumistdid. POmberedeli plkssin kasutamise kiirus.

Hargnemine moodda fassaadeeldab, et paéastjad on hoones ning tdmbavad rlimiakdori
kasutades ules. Antud hargnemise miinuseks onagakulu ja lisahargnemise keerukus.

Parnu Haigla puhul oleks hargnemine valjapool hbooveruplaaniks. Autoredelit saab
kasutada luure tegemiseks ning kannatanute pa@&sisrnekende kaudu ja katuselt. Juhul, kui
puudub vbimalus teostada hargnemisi seest, eitdlstada hargnemist valjast. Paralleelselt

hargnemisega seest v0ib vajadusel kasutada lisadraigena hargnemist véljapool hoonet.

2.5. Vesivarustuse Ulesehitus, kasutades hargnemisteklsmlevaid
sisevesikuid

Taktikaliselt vdib paastemeeskondade v@imalusi vegsstuse tagamisel jaotada kaheks:
pdhiauto paigaldamine ja mitte paigaldamine vedkdtale. Pdhiauto mitte paigaldamise
korral veevotukohale, tekib automaatselt paakautadgadus. Neid tingimusi peab

paastetdode juht arvestama hoone sisevesiku kaseta(fiepe6és, 2004:148)

Kasutamaks hargnemisel tdrgeteta hoones olevaddesiuid vajame kindlatel printsiipidel
Ulesehitatud vesivarustust. Labi hoone tuletOrgggige saame toita nii sisevesikuid kui
sprinklersuisteemi. Sprinklersiisteem ja sisevesididad esineda nii kombineeritult kui ka
Uksteisest taiesti sbltumatult. Kui tegemist ontwsihatute ststeemidega tekib kisimus, kas
toita enne sprinklerstisteemi voi sisevesikuid. Hoq@uhul, kus nimetatud sisteemid on
kokku ehitatud, nn. kombineeritud sisteemid, dekissimust ei teki. Kui tegemist ei ole
kombineeritud slsteemiga, siis peaks esimesenantag@ite sisevesikutele. See on vajalik

paastjate ohutuse tagamiseks hoones, kuna ei atk,tkas hoone sprinkelrsiisteem on
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rakendunud ning tagades toite esimesena just d$pratisteemile seame me ohtu

paastemeeskonna, kes teostab hoones vajalikkedmaigin(McGrail, 2007:211)

Vee pumpamisel sisendisse tuleb meeles pidada igegihtingimusi (McGrail, 2007:210-
211):
1. Kui sprinklersiisteem on tUhendatud joogivee slsig®ndi tohi sisenditesse pumbata
mittejoogivett (seda voib teha ainult aarmisel jiihu
2. Eelnevalt tuleb valja uurida, kust auto vett vothakkab. Vottes vett magistraalist,
mis toidab hoone sprinklersiisteemi, voib juhtudaspeinklersiisteem ei saa piisavalt
vett.
3. Tuleb Ule kontrollida sprinklerstisteemi kraanidas keed on taielikult lahti keeratud.
4. Kohas, kus sprinklersiisteem saab vett veehoidlags¢éb kontrollida vee taset
veehoidlas ja mbelda veehoidla taastaitmisele.
5. Kui tuletdrjeauto votab vett (mittejoogivett) ladeist veevotukohast, siis seda vett
tuleb kasutada voolikuliinide jaoks, mitte sprinklgsteemi jaoks.

Katkematu vesivarustuse tagamiseks on paastetdidéphustatud leidma vdimalikult
optimaalseid variante lisakustutusvieenkimiseks, kas veevdtukohtadest Glepumpamisega
vOi veeveoga. Voolikuliinid peavad olema moodusiathigeaegselt. Vee Ulepumpamist

stindmuskohale teostatakse erinevate viisidega(Mic@G897:210-211) :

pumbast pumpa,

pumbast autopaaki,

pumbast vahemahutisse,

kombineeritult.

Umberpumpamisel tuleb jalgida, et pumpa suubuv réleks vahemalt kinnise toiteliini
puhul pumbast pumpa vahemalt 1 bar. See on vaaligks, et 1 bar surve juures jadb pumpa
pisut lisavett, et valtida kavitatsiooni. Pumbaatki vahemalt 0,3 — 0,4 bar. Vahemahutisse
ja basseini Umberpumpamisel 0 bar. Umberpumpanpselb olema tagatud hea side
autojuhtide vahel. (McGrail, 2007:210-211)
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Vesivarustuse hargnemise saab lahtuvalt kohalejdigen sindmusele reageerivate jdudude

pdhjal jagada kaheks etapiks.

Kaivitamaks vesivarustuse esimest etappimeil vaja vahemalt kahte pdhiautot. Esimene
pdhiauto tagab toite hoone tuletdrjesisenditelelifa 3 Parnu Haigla tuletdrjesisend), teine
pdhiauto paneb ennast hudrandile ning tagab tsiteesele pdhiautole. Parnu Haigla puhul
tagab hoone tuletdrjesisenditele toite kahe tamigh Parnu 21. Parnu 12 tagab hudrandilt

toite Parnu 21-le (vt joonis 7).

/'O\ P12 P 2-1

HUDRANT

L.TULETORJESISEND

Joonis 7. Vesivarustuse hargnemise esimene etdygprkaeskonnaga Parnu Haigla naitel

Vesivarustuse teine etapp luuakséekahju korral, mida ei ole kontrolli alla saadunthg
hoonete puhul, millel on kaks eraldiseisvat tuleisendit. Teine etapp peab tagama esimese
etapi torke korral katkematu vesivarustuse hooMesivarustuse teine etapp algab, kui
kolmas ja neljas pdhiauto jduavad sindmuskohalémi® pbhiauto paneb ennast hidrandile
ja tagab neljandale pdhiautole toite, paigaldadsss koiteliini autopumpa. Neljas pbdhiauto
veab, teise tuletbrjesisendi olemasolu korral hepkeks toiteliini teise tuletdrjesisendisse
(vt. joonis 8).
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O\ P12 P 2-1
\

1. TULETORJESISEND

HUDRANT

2. TULETORJESISEND

HUDRANT

Joonis 8. Vesivarustuse teine etapp kahe tuletSgediga hoone naitel

Kui hoonel puudub teine tuletdrjesisend, tuletdgesdid on rikutud voi kasutuskdlbmatud,
annab neljas pdhiauto the kuiva liini esimese shiskaitseks (juhul kui peaks esimese voi
teise pbhiautoga midagi juhtuma) ning teine liitebuvedada hoone esimesele korrusele,
sisevesiku kappi, toitmaks sisevesikuid. See ope@i naeb ette voolikuliini vedamist labi
hoone esimese korruse sisevesikukappi. Selleks aa 2 % tollise (63 mm),
tagasivooluklapiga hargmikku (vt. joonis 9), kuhaab vajadusel Ghendada kaks voolikut,

tagamaks vesivarustus hoones. (McGrail, 2007:24)-21
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P1-2 P 2-1

{(KAITSEKS)

HUDRANT

1. TULETORJESISEND

e

ILKORRUSE SISEVESIK

HUDRANT

Joonis 10. Vesivarustuse teine etapp Uhe tuletSgediga hoone néitel

Kuna Péarnu haiglal puudub teine tuletdrjesisendhabnneljas pdhiauto Uhe kuiva liini
esimese sisendi kaitseks (vt.joonis 10), juhul pedks esimese voi teise pdhiautoga midagi
juhtuma. Kuna Parnu paastekomandol puudub tagdsdagmga hargmik, siis teise etapina

1.korruse sisevesiku kaudu toidet tagada ei saa.

Katkematu vesivarustuse tagamiseks tulekustutuspgastetoodel Parnu Haiglas saab
kasutada kahte tuletdrjehidranti — ks neist asobndst 10 meetri ja teine 70 meetri

kaugusel. Uhe hudrandi tootlikkus on 40 I/s jagewotlikkus 50 I/s.
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3. HARGNEMISTE TESTIMINE

Selgitamaks valja, millist hargnemist on Parnu Heigulekustutus- ja paastetéddel kbige
efektivsem kasutada, otsustas autor labi viiguhastestid Parnu paastekomando neljale
valverihmale. Harjutuste eesmargiks oli selgitadiga\kdige kiirem hargnemine, to6tamaks
valja tudptoimingud tulekustutus- ja paastetoodedmsiu Haiglas.

Tulekahju otsustasin simuleerida hoone 7. korrugelisin 7. korruse, sest 8. korrus on
tehnokorrus, kus raviteenust ei osutata. 7. koarusab hea llevaate hargnemisele kuluvast
ajast ning voimalikest hargnemisel tekkida voivaprebleemidest.

Isikkoosseisu suuruse valikul lahtus autor Parnasikomando igapaevasest koosseisust,
mille suuruseks on 11 paastjat. Keskmine mehitgibisiauto kohta on 1+3, mis on ka
minimaalne koosseis. Enne harjutuste labiviimistusatati harjutust sooritavale valveriihmale

l&biviidavaid hargnemisi ning hargnemistel kaswaieg tidptoiminguid.

Hargnemiseks kasutati tuletdrjelifti ning 6. ja kbrrusel asuvat sisevesikutargnemisel

trepikoja kaudu sisevesikuickasutamata, kasutati haigla keskmist trepikoda, amid
igapaevaselt kasutab hoone personal ning kilast#adkmist trepikoda otsustas autor
kasutada sellepérast, et keskmisest trepikojastoomalik paaseda hoone mdlemasse tiiba
ning et tulekahju korral kasutataks hargnemiselda deepikoda. Harjutust alustati Parnu
Haigla peaukse eest ning harjutus I6ppes 7. korogs&onna ukse ees. KOik hargnemised
sooritati koosseisuga RP ja neli paastjat. RP jasted kandsid hingamisaparaate.

Hargnemistel vett ei kasutatud.

Teada saamaks vesivarustuse esimesele etapileakidega, viis autor l&bi vastavasisulise

harjutuse. Samuti mdddeti sisevesikute vooluhulka.

Tabelid harjutustele kulunud aegadega vahtkonddited ja hargnemiste ajalise pingereaga

on ara toodud kaesoleva to0 lisas 4.
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3.1. Harjutuste kirjeldused

Autor vordles seitset erinevat liiki hargnemist:
- Harjutus nr 1 — hargnemine trepikoja kaudu 7. korrusele, kam#a@. korruse
sisevesikut;
- Harjutus nr 2 — hargnemine liftiga 7. korrusele, kasutades &use sisevesikut,
- Harjutus nr 3 — hargnemine 7. korrusele, kasutades hargnemissikoda,
- Harjutus nr 4 — hargnemine liftiga, 7. korruse sisevesikulsjakasi,
- Harjutus nr 5 — hargnemine liftiga, 7. korruse sisevesikust kake
- Harjutus nr 6 — hargnemine trepikoja kaudu, 7. korruse siseussikeljakesi,

- Harjutus nr 7 — hargnemine trepikoja kaudu, 7. korruse siseussikahekesi.

Vordlemaks aegu hargnemisel 6. korruse sisevesikistautor |abi harjutused 1 ja 2.

Harjutuse nr 1 ja 2 kirjeldus: RP koos péaastjatega — nr 1 ja nr 2 - liigub pélekorrusele.
Paastjal nr 1 on kaasas pulberkustuti ja siledéitierejoatoru ning paastjal nr 2
I6hkumisriistad. Nende llesandeks on esmane ludlevale korrusele, inimeste paastmine,
uste avamine ning voimalusel tulekahju kustutami@. tulekahju on lokaalne ja seda on
voimalik kustutada pulberkustuti voi pdleval korelsleva sisevesikuga, saavad paastjad nr 1
ja 2 tboga alustada. Paastjad nr 3 (kaasas 2 mbdaolikut ja siledatlveline joatoru) ja nr 4
(kaasas voolikuvdtmed ja 2 todliini voolikut) moadavad tooliini, dks korrus madalamal
asuvast sisevesikust, 4 vooliku pikkuselt. Kui kalgju ei ole lokaalne ja pulberkustutist voi
pdleval korrusel olevast sisevesikust tulekahjulkiasniseks ei piisa, ootavad paastjd nr 1 ja
2 ara paastjate nr 3 ja 4 poolt moodustatud téating alustavad seejarel kustutamisega.

Parnu Haigla sisevesikust hargnemise pilt on @dud kéesoleva too lisas 2.

Hargnemiseks vajalik varustus kasutades sisevesikilii pulberkustuti, I6hkumisriistad,

voolikuvdtmed, 4 t66liini voolikut 51mm; 2 siledatglist joatoru.

Tuuptoimingud hargnemisel trepikoja kaudu kasutamsisevesikuid vordlemaks ajalist

erinevust harjutustega nr 1 ja 2:

Harjutus nr 3: RP koos kahe paastjaga — nr 1 ja nr 2 - liiguleyzde korrusele. Paastjal nr 1
on kaasas pulberkustuti ja paastjal nr 2 I6hkumstsid ja 2 todliini voolikut. Nende
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Ulesandeks on esmane luure pdlevale korrusele,egtenpaastmine, uste avamine ning
voimalusel tulekahju kustutamine. Kui tulekahju lokaalne ja seda on voimalik kustutada
pulberkustutiga, saavad paastjad nr 1 ja 2 toogatada. Paastja nr 3 (kaasas 3 tuviliini
voolikut, jagaja) moodustab taviliini 3 vooliku pilgselt, jagaja asukohaga 6. korrusel; paastja
nr 4 (kaasas 2 todliini voolikut ja siledativelip@atoru) moodustab t66liini 4 vooliku

pikkuselt koos joatoruga pdlevale korrusele. Kuekahju on suurem ja pulberkustutist

tulekahju kustutamiseks ei piisa, ootavad paastjd na 2 ara paastjate nr 3 ja 4 poolt

moodustatud t66liini ning alustavad seejarel kstusega.

Hargnemisel kasutatud varustus: 3 taviliini vootikyagaja; 4 tddliini voolikut 51mm; 1

siledattiveline joatoru.

Vordlemaks aegu hargnemisel 7. korruse ehk polewauge sisevesikust, viis autor labi
harjutused 4, 5,6 ja 7.

Hargnemisel liftiga ja trepikoja kaudu, 7. korrusisevesikust neljakesi olid kokku lepitud
jargmised tudptoimingud: Soidetakse liftiga voglitakse modda treppi 6. korrusele, sealt

edasi 7. korrusele, kust teostatakse hargnemiaeesiskust, 3 tooliini pikkuselt.

Harjutus nr 4 ja 6: RP koos nelja paastjaga liigub pdlevale korrudetgstjal nr 1 on kaasas
pulberkustuti, siledatliveline joatoru; paastjal Zadhkumisriistad ja Uks tddliini voolik;
paastjal nr 3 kaks todliini voolikut ja paastjaldqvoolikuvétmed. Paastja nr 4 avab sisevesiku
kapi, eemaldab voolikukorvi, thendab to6liini sisskuga. Paastjad nr 2 ja 3 moodustavad

t6oliini, kolme vooliku pikkuselt.

Hargnemiseks vajalik varustus kasutades sisevesiklii pulberkustuti, I6hkumisriistad,
voolikuvdtmed, 3 to6liini voolikut 51mm; siledattiree joatoru.

Hargnemisel liftiga ja trepikoja kaudu, seitsmerkadaruse sisevesikust kahekesi olid kokku
lepitud jargmised tluptoimingud: Sdidetakse liftigakorrusele ja sealt liigutakse trepikoja

kaudu 7. korrusele, kust teostatakse sisevesilkugnemine, 3 todliini pikkuselt.

Harjutus nr 5 ja 7: RP koos nelja paastjaga liigpblevale korrusele. Paastjal nr 1 on kaasas

pulberkustuti, siledatlveline joatoru; paastjalnibhkumisriistad; paastjal nr 3 kaks tooliini
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voolikut ja paastjal nr 4 ks todliini voolik ja gbkuvotmed. Paastja nr 4 viskab lahti todliini,
avab sisevesiku kapi, eemaldab voolikukorvi, Ghént#liini sisevesikuga. P&astja nr 3
viskab lahti kaks tddliini voolikut, Ghendab omae&h

Et saada teada vesivarustuse esimesele etapilgakuhega, viis autor |&bi harjutuse, kus
Parnu 2-1 pidi moodustama toiteliini surve tostrikss@oone tuletdrjesisendisse. Parnu 1-2
pidi panema ennast hudrandile ning tagama toiteuParl le. Vesivarustuse hargnemisest

vottis osa kaks paastjat. Tulemused on ara toddfutidas 4 olevas tabelis 5.

Selgitamaks valja, millist réhku peavad pumbad amdroitmaks sisevesikuid ja
sprinklerstiteemi otsustas autor labi viia kats@esumnddtmiseks hoone kaheksandalt korruselt
ehk kdige kdrgemalt korruselt. Surve méétmine tarkahel viisil:
1) surve mddtmine 8. korruselt (vt pilti lisas 1), ktddle on rakendunud hoone
tuletdrjepumbad (hargnemine sisevesikust);
2) surve modtmine 8. korruselt, kui toidetakse sise&h@wtopumpadega (hargnemine

sisevesikust).

Survemoodtmiste tulemused on ara toodud tabelis 1.

Tabel 1. Parnu Haigla 8. korruse survemddtmistntused

Pumbad Pumba réhk (b Joatoru Joatoru rohk {(b)  whadk (I/s)
Objekti 15/16
8 _ _ 2,3 9,4
pump siledattiveline
15/16
Autopump 13 . . 5,5 14,8
siledativeline

Vooluhulga mddtmised hoones tdestasid sisevesikasutuskdlblikust padstemeeskonde

jaoks. Autopumba toel saavutatud 14,8 I/s rahufttedstjate vajadusi.
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3.2. Hargnemiste ajalised vordlused

Joonisel 11 on kujutatud 6. korruse sisevesikusirittud hargnemiste ajad vordlusena

hargnemisega trepikoja kaudu sisevesikuid kasutamhtoniselt on naha, et sisevesikute

kasutamine annab olulise ajalise eelise.

05:02-
04:19
03:36-
Aeg 02:53-
02:10-
01:26-
00:43-
00:00-

04:03

Sisevesik+lift

03:38

Sisevesik+trepikoda Trepikoda (sisevesikut
kasutamata)

04:47

Joonis 11. Harjutuse nr 1, 2 ja 3 hargnemistelarkud aeg (keskmine)

Joonisel 12 on vorreldud 7. korruse sisevesikustritud hargnemiste keskmisi aegu,

kasutades tuletdrjelifti ja trepikoda, soltuvalrdgr@emisel osalenud paastjate arvust. Jooniselt

selgub, et kui tulekahju on lokaalne on efektiimsehargneda pdleval korrusel asuvast

sisevesikust.

Keskmine
aeg

Joonis 12. Harjutuste nr 4, 5, 6 ja 7 sooritamideksnud aeg (keskmine)

MDAV VANAN

Lift (neljakesi)

Lift (kahekesi)

Trepp (neljakesi) Trepp (kahekesi)
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Joonisel 13 on ajaliselt vorreldud toiteliini tagam kiirust hoone sprinklersisteemile ja
sisevesikutele. Vordluseks on toodud 6. ja 7. lemrsisevesikust sooritatud efektiivsemate
hargnemiste ajad. 7. korruse sisevesikut kasutamegus efektiivseimaks hargnemine
neljakesi trepikoja kaudu. 6. korruse sisevesilagutades osutus efektiivseimaks hargnemine
kahekesi trepikoja kaudu.

04:19-

03:36+

02:53+

Keskmine
02:104
aeg

01:26+

00:43

Toiteliin sisendisse Hargnemine Harghemine
7.korruselt 6.korruselt

Joonis 13. Toite tagamiseks sprinklersusteemilsigavesikutele kulunud aeg, vorrelduna
hargnemisteks 6. ja 7. korruse sisevesikutelt kudusjaga (keskmine)

Labiviidud katsed tdestasid, et kdige efektiivseargmemine teostamaks tulekustutus- ja
paastetdid Parnu Haiglas on teostada hargnemipédja kaudu, kasutades sisevesikuid.
Vesivarustuse tagamise harjutuse ajad tdestasicggneé¢ kui on moodustatud todliin ja
paastjad kustutamiseks valmis, on labi hoone trjediSendite sisevesikutele toide tagatud.

Analuusides labiviidud harjutuste keskmisi ajatiditajaid, tegi autor jargmised jareldused:

- Koige kiirem viis joudmaks pdlevale korrusele onsktada trepikoda. Trepikoja
kasutamine annab keskmiselt 25 sekundilise (Iftdsaeg + ooteaeg) edumaa lifti

kasutamise ees.

- Lifti eelis trepikojast hargnemise ees tekib, kuliekahju on kdrgemal kui 8. korrus.
Liftiga sditmise peale kulunud aeg 25 sekundit iayalpikk aeg ning eelistada tuleb
hargnemist trepikoja kaudu, kasutades sisevesikuid.
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Paohiliini hargnemise teostamine trepikoja kaudunBaHaiglas on ebaotstarbekas.

Hargnemise miinuseks on suur ajakulu ning vajananarustuse hulk.

Runnakliini moodustamisel 6.korruse sisevesikustia®e hargnemisel keskmiselt 1
minuti vorreldes hargnemisega trepikoja kaudu, tasata sisevesikuid ja keskmiselt
2,5 minutit hargnemisel 7.korruse sisevesikust alduma hargnemisega trepikoja

kaudu kasutamata sisevesikuid.
Kui tulekahju on lokaalne, tuleb kasutada pdlevatksel asuvat sisevesikut.

Kui tulekahju ei ole lokaalne, tuleb hargneminestada pdlevalt korruselt ks korrus

madalamal korrusel asuvast sisevesikust.

Suitsusukeldujate lulsuuruseks tulekahju korral Parnu Haiglas, oleksnine
kasutada nelja péaastjat. Kaks paastjat tegelevagnémisega ning teised kaks,
liguvad koos rihmapealikuga pdlevale korruselegnsaavad alustada tulekahju
kustutamisega pulberkustutiga, avada uksi voi paiéstnesi. Juhul, kui tulekahju ei
onnestu pulberkustutiga kustutada, oodatakse ardliintd ning sisenetakse
polemiskoldesse neljakesi. Neljast paastjast kooS8. suudab parallelselt tegeleda

nii tulekahju kustutamisega kui kannatanute paasga.
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KOKKUVOTE

LOputtd eesmaérgiks oli uurida tuletdrje siseveskdsutamisega hargnemisel tekkivat eelist
vorrelduna tavalise hargnemisega, kus sisevesiiukhsutata ja valja selgitada efektiivseim
hargnemineSelleks viis autor haiglas labi harjutused neljatmevale meeskonnale, kelle

sooritatud hargnemiste ajalisi erinevusi omavah@idles. Selleks, et uurida sisevesikute

vastavust paastemeeskondade vajadustele, teostateskute survemaodtmisi.

Kaesolev 16putbd tdestab, et sisevesikute kasutarhargnemisel on Parnu Haigla puhul
oigustatud, kuna hargnemine on lihtne ning segaimé® viibijaid kdige vahem. Hargnemine,
kasutades sisevesikuid, sdéstab paastjate joustamms on pikaajalise kustutust6d puhul
aarmiselt oluline. Hoones olevad sisevesikud jatfujepumbad, koos autopumbaga, tagavad

paastemeeskondade jaoks vajaliku surve kustutustadd/iimiseks.

Autor jagab ettepanekud kahte ossa, esimene cadadisettepanekuid taktikaliste lahenduste
rakendamiseks tulekustutus- ja paastetoodel Pamaigldd ning teises osas on soovitused

suunatud Laane- Eesti Paastekeskusele.

Analtusides hargnemistel saadud tulemusi teeb aitepaneku rakendada tulekahju korral

Parnu Haiglas jargmist taktikat:

1. Parnu 11 sbdidab Parnu Haigla peaukse ette, Parmbidhb maja taha ja tagab toite
tuletdrjesisenditesse. Parnu 12 paigutatakse hdieaet tagada toide Parnu 21-le. Parnu
12 kaks paastjat liiguvad vajaliku varustusega keauette ja Uhinevad Parnu 11
paastjatega moodustades 4-likmelise SSL-i.

2. RP liigub koos paastjatega polevale korrusele. éukidigus selgitab RP valja, kas
tegemist on lokaalse tulekahjuga voi mitte. RP &mdkas hargnemiseks on vdimalik
kasutada tulekahju korrusel asuvat sisevesikumitie. Paastjate nr 1 ja nr 2 tlesandeks
on inimeste paastmine, uste avamine ning tulek&bgtutamine pulberkustutiga voi
poleval korrusel asuva sisevesikuga. Paastjadjam8 4 saavad korralduse moodustada

liin pdleval korrusel asuvast sisevesikust. Juhui kekib olukord, kus tulekahju
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pulberkustuti ja pbleval korrusel asuva sisevesikidgstutada ei dnnestu on vdimalik
kasutada paastjate nr 3 ja nr 4 poolt moodustétildni.

3. Kui tegemist ei ole lokaalse tulekahjuga, st. sjattili on levinud méodda pblevat korrust
ning hargneda pdleva korruse sisevesikust ei dlaalik, annab RP paastjatele nr 3 ja nr
4 kasu moodustada t6o6liin pdlevast korrusest tksuk madalamal korrusel asuvast
sisevesikust. Paastjate nr 1 ja nr 2 UlesandekBio@ste paastmine, uste avamine ning
tulekahju kustutamine pulberkustutiga voi pdlevairkisel asuva sisevesikuga. Juhul kui
tekib olukord, kus tulekahju pulberkustuti ja pdévkorrusel asuva sisevesikuga
kustutada ei Onnestu, oodatakse ara paastjatejamB 4 poolt moodustatud tooliin.
Eelpool nimetatud hargnemised toimuksid, hargnédmisspikoja kaudu, kasutades

sisevesikuid.

LOputdd autor leiab, et parimaks paastetddde atusekoostod Parnu Haigla ja Ladne- Eesti
Paastekeskuse vahel. See eeldab tihedat Ghist@idtép harjutuste ning teistes paastetoid

puudutavates tegevustes.

Soovitused Laane-Eesti Pdastekeskusele:

1. Vaja on vdlja tootada operatiivplaani koostamiseepd ning koostada kaasaegsed
operatiivplaanid hoonete kohta, kus on olemas kjatisiisteem ja sisevesikud. Sellised
plaanid lihtsustavad oluliselt padstemeeskondaglégsemist tulekahju olukorras.

2. Kaardistada valjasdidupiirkonnas olevad hooned, &nsolemas sprinklersiisteem ja
sisevesikud, mida oleks vdimalik hargnemistel kadat Viimasel ajal on Parnu linna
ehitatud mitmekorruselisi toimivate sprinklersistéga sisevesikutega hooneid, mille
kasutusvdimalustest puudub hetkel Ulevaade ja @saliing taktika olemasolevate
susteemide kasutamiseks. Osade hoonete sprinkksgiisja sisevesikud vajavad
kontrollimist, eelkbige nende vastavust paastenweskde vajadustele. Tulenevalt
l&biviidud katsetest, julgeb autor véita, et kadatahoones olevaid sisevesikuid, suudame
hoones kiiremini hargneda.

3. Viia labi teoreetilised ning praktilised dppepéevatyumaks Parnu linna hoonetega, kus
on olemas kaasaegsed sprinklersisteem ja sisedesiajalik on hargnemisskeemide
(konkreetne objekt) olemasolu tuletbrjeautode petaviajadusel tuletada meelde esmased
toimingud ning erineva varustuse vajalikkus. Pasalad paastemeeskondade

vastupidavust, labi harjutuste mitmekorruselistesretes.
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4. Tohustada koostdod paadstetdddeteenistuse ja jaheddwenistuse vahel, hoonete osas,
kuhu on paigaldatud sprinklersisteem ja sisevesikowhamaks ulevaadet nende
seisukorrast, samuti vOiks projekti kooskdlastaelgvalveteenistuse inspektor poorata
tdhelepanu vbimalusele, et projekteeritavad sisewes oleks kasutatavad ka
paastemeeskondade poolt. Lisaks parandada infasihgidastetoodeteenistuse ja
jarelevalveteenistuse vahel tuleohutuspaigaldistsutamisel tekkinud probleemide
lahendamiseks.

5. Moelda labi erinevad voolikute transportimisviisifht. voolikukorvid; rihmadega
kinnitatud, omavahel tihendatud t66liin koos joagarwalmis) kergendamaks hargnemist.
Kokku panna varustuskott, mis sisaldaks voolikuvétimkiile ukse jaoks jne. Nimetatud
varustuskoti eeliseks on hargnemiseks vajaliku stage paiknemine thes kohas ning
mugav transpordivBimalus.
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PE3IOME

JlanHast aurioMHasi paboTa HamrcaHa Ha TeMy ,, TUMUYHbIE JEHCTBUS NP TYLUICHUH MOXapa,
UCTOJB3Ys B 3aHUU BHyYTpeHHee BojgocHaOxeHue". [1o THMHYHBIME JEHCTBUSMH TYLICHUS
Iokapa B IIEPBYIO OdYepeAb HMMEETCS BBUAY BO3MOXHOCTb HCIOJB30BAaHUS B 3JaHUU
BHYTpEHHEE BOJOCHAOXeHHE Npu pa3BEépPThIBaHUU. B paboTe mpUCYTCTBYET OMHCAHHUE O
HEOOXOUMBIX pecypcax BOAbl MpPH HCIOJIb30BAaHUM BHYTPEHHETO BOJOCHAOXKEHUS B
pa3BépreiBaHusAX. OnucaHO OCOOCHHOCTh CIPUHKJIEPHOM CHCTEMBI M BHYTPEHHETO

BOJIOCHA0>KEHUS, 32 KOTOPOH HEOOXOIUMO CIIEAUTH MPU HCIIOJIB30BaHHH.

OcHoBHas 9acTh paboThl 39 CTpaHuI] U TpwIoxkeHue 5 crpanuil. B padore 12 pucyHkoB u 6
tabmui. Mcnonb3oBanock 18 MCTOYHMKOB, Ha YTO yKa3aHHO B KOHIIE paOoOTHI. I 1aBHas 11e1b
JIUIJIOMHOW paboOThl J10Ka3aThb MNPEUMYIIECTBO HCIOJIb30BAHUS HAXOSIIUECS B 3JaHUH
BHYTPEHHETO BOJOCHA0KEHHS TIepe/l APYTUMH BUAAMHU pa3BEPTHIBAaHUSAMU. [T TOCTIKEHHS
IIEJIA aBTOP BBIIBUHYJ 2 UCCIIEIOBATEIBCKIX BOIPOCA!
- Kakue TPEeuMYIIeCTBAa €CTh B HCIOJb30BAHWUU MPH Pa3BEPTHIBAHUU BHYTPEHHETO
BOJIOCHAOXKEHUS TIEpe]] APYTUMU BUIAMHE ?

- Kakoe pa3BépThiBaHUE caMoe P PeKTUBHOE?

B wucchnenoBanun OBUTM TMPOBEACHBI HUCHBITAHUSA, B KOTOPHIX YYacTBOBAJIM BCE CMEHBI
HEHTpaJIbHOW cracarenbHoil komauasl Ilspry. Llens wuccienoBarenbckoi paboThl Oblia
nocturuyra. B xone paboThl BBISICHUIIOCH, YTO UCIIOJIB30BaHUE BHYTPEHHETO BOJAOCHAOKEHNUS
3 (PEKTUBHO W MMEET HECKOJBKO MPEHMYIIECTB MO OTHOIICHHIO C JPYTMMH CIOCOO0aMu
pa3BépThiBaHud. OCHOBHBIMH IPEUMYILIECTBAMHU SIBIISIFOTCSI, MEHBIIMKA pacxoj BPEMEHU U

MHWHUMAJIBHOC KOJIUYCCTBO CHAPSAKCHUS.

JlanHas qurioMHas paboTa MOXKET MCIOJIB30BaThCSl B pa3pabOTKE TUIIUYHBIX NEHCTBHMA IS
MOJIPa3IeICHUU B 3JIaHUAX, T UMEETCS BHYTPEHHEE BOJOCHAOKEHUE W JJIsi 03HAKOMIICHUS
CTYJICHTOB CIACaTeJIbHOTO KOJUIEKa C CIPUHKIEPHON CHCTEMOM, a TakXe C BHUIAAMH

pa3BEPTHIBAHUSA HUCIIOJIb3YSl BHYTPEHHEE BOJJOCHAOKEHHE.
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LISA 4 TABELID PARNU HAIGLAS LABIVIIDUD
HARJUTUSTE AEGADEGA

Tabel 2. Harjutuste nr 1, 2 ja 3 - SA Parnu Haiglakorruselt 7.korrusele teostatud
hargnemised - ajad vahtkondade kaupa ja keskmmenaautites

Osaleja Sisevesik + lift Sisevesik + Hargnemine trepikoja
(min) trepikoda (min) | kaudu (min)

| vahtkond 00.04.39 00.04.17 00.04.38

Il vahtkond 00.04.53 00.04.12 00.05.30

Il vahtkond 00.02.48 00.02.19 00.03.58

IV vahtkond 00.03.54 00.03.47 00.05.02

Keskmine aeg (min) 00.04.03 00.03.38 00.04.47

Tabel 3. Harjutuste nr 4; 5; 6 ja 7 - SA Parnu Haig.korruselt teostatud sisevesikust

hargnemised - ajad vahtkondade kaupa ja keskmmenaautites

Osaleja Lift (neljakesi)| Lift (kahekesi) Trepp (jadesi) | Trepp (kahekesi
| vahtkond 00.02.52 00.03.02 00.02.17 00.02.27
Il vahtkond 00.02.57 00.03.07 00.02.40 00.02.50
Il vahtkond 00.02.07 00.02.16 00.01.39 00.01.49
IV vahtkond 00.02.36 00.02.46 00.02.22 00.02.32
Keskmine aeg 00.02.38 00.02.47 00.02.04 00.02.24
Tabel 4. Hargnemiste pingerida

1.SISEVESIK + TREPP (neljakesi) 00. 02.04

2. SISEVESIK + TREPP(kahekesi) 00.02.24

3. SISEVESIK + LIFT (neljakesi) 00.02.38

4. SISEVESIK + LIFT (kahekesi) 00.02.47
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Tabel 5. Toite tagamine hoone tuletdrjesisenditalgkondade kaupa

Osaleja Toiteliin sisendisse Toide hidrandist
| vahtkond 00.01.42 00.02.51
Il vahtkond 00.01.27 00.02.38
lIl vahtkond 00.01.12 00.02.14
IV vahtkond 00.01.10 00.02.10

Tabel 6. Harjutuse nr 1, 2 jgodastjate nr 1 ja 2 pdlevale korrusele jdudmisaékg paastjate
nr 3 ja 4 6. korruse sisevesikust t66liini moodmsseks kulunud keskmine aeg

Harjutuse kirjeldus Sisevesik + lift (min) (Sige;/esik + trepikoda
min

| SSL joudmine pdlevale korrusel®0.02.07 00.01.43

(keskmine)

T66lini moodustamiseks, 6.korrus®0.01.44 00.01.47

sisevesikust kulunud aeg (keskmine
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