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MOISTETE JA LUHENDITE LOETELU

kustutusvesi (tulekustutusvesi, tuletdrjevesi) - tulekustutus- ja paédstetoode teostamiseks tarbitav
Vesi;1

tagala - territoorium, mis kiilgneb stindmuskohaga ning kus on keskendunud koik joud, mis on
seotud siindmuse likvideerimisega; 2

TU - isik, kes tegeleb tagala juhtimisega - tagalaiilem;’

PTJ — Piistetdo juht;

MYV - meeskonna vanem v0i rithmapealik;

P11 - esimene siindmuskohale saabuv MV;

P12 - teine siindmuskohale saabuv MV;

AJ — autojuht;

AJ11- esimese siindmuskohale saabuv pdhiauto autojuht;

AJ12- teise siindmuskohale saabuv pdhiauto autojuht;

AJ21- paakauto autojuht;

SOP - standard operatsioonide protseduur;

VVK - veevotukoht;

VVK auto — pdhiauto, mis on paigaldatud veevotukohale kustutusvee hankimise eesmirgiga;
Jjuurdepaisetav VVK - veevotukoht, mille juurde saab autopumbaga;

mittejuurdepéisetav VVK — veevotukoht, mille juurde ei saa autopumbaga;

piisav VVK - veevotukoht, kus kittesaadav veevooluhulk on vordne voi suurem, kui tulekahju
kustutamiseks tarbitav veevooluhulk;

ebapiisav VVK - veevotukoht, kus kittesaadav veevooluhulk on viiksem, kui tulekahju
kustutamiseks tarbitav veevooluhulk;

veeveoauto — auto, mis tegeleb veeveoga;

riinnakuauto — esimesena kohalesaabuv pohiauto, millest teostatakse lahinghargnemine.

"EVS 812-6:2012 Ehitiste tuleohutus. Osa 6: Tuletdrje veevarustus, joustunud 04.04.2012 EVS Teataja
avaldamisega, pt 3.1 1k 5.

2 Tlos3uk, 4., C., [oscapnas maxmuxa. I[lepepabomannoe u donoanennoe uzdanue (Mocksa, 3A0 CrieniTexHuka,
2004), ctp 126.

3 TloB3uk, lloscapnas maxkmuxa, ibid.



SISSEJUHATUS

Efektiivse vahendite ning isikkoosseisu kasutamiseks on vaja kindlaid regulatsioone.
Olemasolev seadusandlus ei reguleeri detailselt tood siindmuskohal. Detailse regulatsiooni

loomine on meie piistesiisteemi sisene iilesanne.

Kéesoleval ajal puuduvad konkreetsed nduded kustutusvee tagamisele tulekahju kustutamisel. Ei
ole reguleeritud, milliste indikaatorite jdrgi valida kustutusvee transportimise viisi
siindmuskohale ning kus on piir kustutusvee tagamisel esimese- ja teise juhtimistasandi vahel.
On olemas vaid iiksikud kokkulepped, mis ei arvesta aga kustutusvee tagamise tegevuste
soltuvust tehnika saabumise jdrjekorrast ja intervallist. Antud olukorda ei saa autor pidada

normaalseks, pidades seda paastetoo jatkusuutlikkuse tagamise takistusena.

Soltuvalt olukorrast peaksid kdikvoimalikud kustutusvee tagamise variandid voi skeemid olema
vilja tootatud ning libiméngitud enne siindmuskohale saabumist. Sellisel juhul siindmuskohal
jaab ainult valida dige variant ning rakendada seda. Sellega muutub pididstet6o juhtimine ning
ldbiviimine efektiivsemaks. Leonid PahhutSi oma magistritods mirgib, et ,,/.../ Piisteteenistuses
ei ole sOnastatud juhtimisotsuste langetamiseks kohustuslikke kriteeriume. Otsused langetatakse
igal konkreetsel juhul ametnike poolt individuaalselt, tuginedes olemasolevale informatsioonile,

isiklikule kogemusele ja dpitud toovdtetele«.*

Standard protseduurid on kasutusel USA ning Inglismaa pédsteteenistuses nimetusega SOP
(Standard Operating Procedures). SOP on taktikaliste ja tehniliste tegevuste kogum, mida
standardiseerib erinevad tegevused.5 Eestis on voimalik kasutada sama abreviatuuri SOP, mille
tolge on standardoperatsioonide protseduurid. Standardprotseduuridega korvaldatakse
mittevajalik variatiivsus ning nende loomine on vajalik, sest me peame viltima voi 10petama
tegutsemise ainult situatsiooni jdrgi. Teenuse kvaliteedi tOstmiseks peame tegutsema kindla

reegli jargi.

4 Pahhutsi, L., ,Etapilise evakuatsiooni lahendus tervishoiu- ja hoolekandeasutustes®, magistrit6o, Tallinn
Sisekaitseakadeemia Sisejulgeoleku Instituut (2011), 1k 41.

> FEMA United States Fire Administration, (1999), ,,.Developing Effective Standard Operating Procedures For Fire
and EMS Departments®, kittesaadav <wwww.usfa.fema.gov/downloads/pdf/publications/fa-197.pdf > (1.05.2012).
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Kui standardprotseduurid on vilja tootatud ning kinnitatud, siis on vOimalus nduda nende
korrektset tditmist. Standardtoimingute olemasolul on lihtsam teostada kontrolli ning anda
hinnangut tegevusele. Teenusekvaliteedi hindamise osa on standardtoimingute tditmine voi
tehtud t60 vastavuse kindlakstegemine standardtoimingutega. Samal ajal on kindla algoritmi

jargi palju lihtsam to6tada.

Loputod eesmirk — vilja tootada alus juhendmaterjali I juhtimistasandile ,,SOP kustutusvee
tagamine I“ koostamiseks. Vastava juhendmaterjali loomisega saab standardiseerida I
juhtimistasandi taktikalised ja tehnilised protseduurid kustutusvee tagamise protsessis. Loput6o
eesmérgi saavutamiseks peab autor lahendama jdrgmised uurimisiilesanded:

1. Madérata piiri I- ja II juhtimistasandi vahel kustutusvee tagamisel.

2. Tuvastada vdoimalikud ressursi kombinatsioonid kustutusvee tagamisel.

3. Selgitada vilja indikaatoreid, mis mojutavad oluliselt kustutusvee tagamise protsessi.

Loputoos piistitatud iilesannete lahendamiseks on t60s kasutatud valdavalt kvalitatiivsed
uurimismeetodid. Andmekogumismeetoditeks kasutas autor dokumentide uurimist ning
ekspertide intervjueerimist. Kogutud andmete analiiiisimiseks on valdavalt kasutatud
dokumentide sisuanaliiiisi. Kokku koosneb 16put6d kolmest osast - esimene peatiikk on
teoreetiline osa, mille kdigus, tuginedes asjakohastele normidele ning erialasele kirjandusele,
antakse iilevaade tuletdrje veevirgi olemasolust ning kustutusvee tagamise teoreetilistest
pohiseisukohtadest. Saavutatud teoreetilisi seisukohti kasutatakse edaspidi ldhteandmetena

empiirilise uuringu mahus.

Teine peatiikk on empiiriline osa, mille kdigus analiiiisitakse kustutusvee tagamisega seotud
ressurssi ning protsessi indikaatoreid. Analiilisi eesmédrk on tuvastada ressurssi, mida saab
rakendada otseselt kustutusvee tagamisele ning detailiseerid kustutusvee tagamise protsessi
indikaatorid. Vajalike andmete kogumiseks kasutati ekspertide (Pddsteameti piddsteosakonna
valmisolekutalituse ekspert, SKA Piistekolledi kutsedpetaja, GIS-112 ° to6rithma liikme)

intervjueerimist ning hiidraulilisi arvutusi.

Kolmandas peatiikis analiiiisitakse eelnevates peatiikkides saadud tulemusi eesmérgiga leida

kustutusvee tagamise lahendused. Saavutatud lahendused kasutatakse juhendmaterjali ,,SOP

6 Hiirekeskus, “Side- ja infotehnoloogiasiisteemide arendamine”,
<www.rescue.ee/hairekeskus/projekt-gis112> (5.05.2012).
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kustutusvee tagamine I prototiiiibina. Lisaks sellele sonastatakse rakendusettepanekud
kustutusvee tagamise tOhustamiseks ning vastava juhendmaterjali edaspidise vormistamiseks,

kasutamiseks ja arendamiseks.

Loputoo raames kustutusvee tagamiseks késitletakse ainult vélist tuletdrjeveevirki. Ehitisesisese

tuletdrjeveevirgi kasutamist kajastas Tonno Sikk oma 16putds SA Pirnu Haigla niitel.”

Seoses sellega, et 10putod maht on reglementeeritud, voolikuautod, pumbajaamad (HFS),
portatiivsed basseinid ning kaasaegsed paakautod (siin: Wawrzaszek ISS Scania P 380 CB 6 x 6
HHZ) riinnakuauto rollis kustutusvee tagamiseks jadvad uuringu ulatusest vilja. Samal ajal pohi-
ja paakautode osa pédstesiisteemis on mirkimisvddrsemalt suurem vorreldes teise tehnika liigiga
ning enamus tulekahjudest kustutakse just paak- ning pohiautoga. Lihtuvalt sellest 15putoos
keskendutakse pohiautodele ja paakautodele ning nende peal olevale varustusele. Tdnu sellele
kitsendamisele autor saab pohjalikult analiiiisida pohi- ja paakauto baasil kustutusvee tagamise

protsessi.

Lihtudes sonastatud eesmérgist on 10put6d oma iseloomult rakenduslik. Autori arvates 15putdos
saadud tulemused leiavad igapdevast rakendust tulekustutustoode korraldamisel. Loput6d autor

tdnab too6 kirjutamisel osutatud abi eest juhendajat ning intervjueeritavat.

7 Sikk, T., ,,Tulekustutustéde tiliptoimingud kasutades hoones olevaid tuleohutuspaigalisi®, 16putd6, Tallinn
Sisekaitseakadeemia Pédstekolledz (2011).



1 KUSTUTUSVEE TAGAMISE TEOREETILISED LAHTEKOHAD

1.1 Tuletdrje vesivarustuse olemasolu

Vastavalt Tuleohutuse seaduses sitestatule: ,, Tuletdrje veevarustus on tehniliste vahendite ja
rajatiste kogum, mis tagab kustutusvee saamise ja andmise tulekahju puhkemisel. Veevarustuse
all kisitletakse:

1. Linna/asula iihisveevirk koos tuletorjehiidrantidega.

2. Tehisveekogud ja tuletdrjeveereservuaarid.

3. Looduslikud veekogud*.®

Siseminister voib kehtestada miirusega nduded tuletdrje veevarustusele.” Loputod kirjutamise
ajal ei olnud kehtestatud iildiseid ndoudeid tuletdrje veevarustusele ministri rakendusaktiga. Kuid
tuletdrjehiidrandi tiitibi valiku, paigaldamise, tdhistamise ja korrashoiunduded on kehtestatud
siseministri m'ai'airusegal.10 Tuleohutuse seaduse § 25 1g 1 jirgi veevarustus tuleb projekteerida ja

korras hoida vastavalt tehnilisele normile.

Normiks, mida Eesti Vabariigis kasutatakse tuletdrje veevarustuse korraldamiseks, voib pidada
standardi EVS 812-6:2012 Osa 6: Tuletdrje veevarustus. Standard EVS 812-6:2012 on standardi
EVS 812-6:2005 uustootlus, mis ,,/.../annab soovitusi tuletdrje veevarustuse tagamisele (edaspidi
tuletdrjeveevirgile, sh nii ehitisesisesele kui ka -vilisele siisteemile), soltumata selle veevirgi
omandivormist ja veeallikate kuuluvusest. Standard késitleb ehitiste ja nende osade ja muude
kohtkindlate objektide varustamist kustutusveega ning paakautode tditmist. Standardis ei
kisitleta 10hkeainete tootmise ja ladustamise, polevvedelike ja gaasi tootmise hoidlate ja
timberlaadimiskohtade tehniliste rajatiste, korghoonete ning veekogudel paiknevate objektide

tuletdrjeveevarustust™.'!

¥ Tuleohutuse seadus, 05.05.2010, jdustunud 01.09.2010 - RT 2010, 24, 116...RT T, 29.12.2011, 1. §231g 1.

° Tuleohutuse seadus § 23 Ig 3.

' Nouded tuletdrjehiidrandi tiiiibi valikule, paigaldamisele, tihistamisele ja korrashoiule, vastu vdetud Siseministri
madrusega 18.08.2010, joustunud 1.09.2010 — RT I, 29.12.2011, 115.

"EVS 812-6:2012 pt 1 Ik 4.



Kokkuvdétlikult standardis maérgitakse, et iga hoonestatud kinnistu peab olema tulekahju
kustutamiseks varustatud tuletdrjeveega, kus veevajadus tuleb kindlaks méérata igal konkreetsel
juhul eraldi, soltuvalt hoonestuse vOi ladustamise iseloomust. TuletOrjeveevirk tuleb
projekteerida ja ehitada nii, et tulekahju korral on tagatud kustutusvee kittesaadavus, arvestades
standardis ette antud vahemaid, vooluhulkasid ja kustutusaega. Tuletdrjeveevirk tuleb rajada

kustutus- ja piistetdode kiirendamiseks ning tohustamiseks nii ehitise sees kui selle iimbruses.'?

Ehitiseviline tuletdrjeveevirk on iihisveevirgi veetorustik ning kinnistusisene torustik, kui need
on ettendhtud kustutusvee votmiseks ja/voi selle osad, looduslikud veekogud ja
tuletdrjeveehoidlad, mis tagavad vajaliku koguse kustutusvee saamise tulekustutus- ja

paistetdodel. 13

Ehitisesisene tuletdrjeveeviark on kustutusvee saamiseks/andmiseks ette nidhtud ehitisesisene
veetorustik koos toruarmatuuriga, sh tuletdrje kraanide, voolikute ja joatorudega varustatud
torustik, mis on iithendatud kustutusvee varustamise seadmetega.14 Nagu oli mainitud
sissejuhatuses antud 10putdé raames autor ei kisitle kustutusvee tagamiseks ehitisesisest
tuletdrjeveevirki. Autor keskendub ehitisevilise tuletdrjeveevirgi kasutamisele kustutusvee

tagamiseks tulekustutustoodel.

Tuleb tdhelepanu poorata, et standardi jdrgi termin tuletdrje veevotukoht on aastaringselt
kasutatav rajatis, mis on iithendatud loodusliku veekoguga voi tuletdrjeveehoidlaga ning mille
kaudu saab auto- vdi mootorpumpade abil ammutada kustutusvett.'’ Seega mitte juurdepidisetav
vOi ilma spetsialiseeritud tuletdrje veevotukohata veekogud ei kuulu tuletdrjeveevirgi hulka
standardi mdistes, aga paastjad vdivad neid edukalt kasutada kustutusvee hankimiseks niiteks
mootorpumba voi ujuvpumba abil. Kusjuures Eesti pééstesiisteemis termin veevotukoht holmab

koikvoimalikke veeallikaid, kust saab hankida kustutusvett.

Antud 16put66 raames veekogud ilma tuletdrje veevotukohata kuuluvad ehitisevilise
tuletdrjeveevirgi termini alla, nimetusega - mitte juurdepdidsetav looduslik veekogu ning
looduslik juurdepidisetav veekogu voib olla nii spetsialiseeritud (rajatisena), kui ka mitte.
Lahtuvalt sellest edaspidi autor kasutab liihendit veevotukoht (VVK) kustutusveeallika

tdhenduses ning VVK tiilibid on jargmised:

2 EVS 812-6:2012 1k 6 - 8.

B EVS 812-6:2012 pt 3.9 Ik 5.
" EVS 812-6:2012 pt 3.13 1k 5.
SEVS 812-6:2012 pt 3.8 Ik 5



Hiidrant.
Tuletorjeveehoidla.

Looduslik juurdepéésetav veekogu.

N

Looduslik mitte juurdepéésetav veekogu.

Antud alapeatiikis oli antud iilevaade tuletdrje veevirgist ning monedest teda reguleerivatest
normatiivdokumentidest. Jirgmises alapeatiikis tuginedes erialasele kirjandusele toob autor vilja

peamised aspektid, mis méadratlevad kustutusvee tagamise protsessi spetsiifikat.

1.2 Kustutusvee tagamise spetsiifika

Loputdd on suunatud tulekustutustoo ithe konkreetsele protsessile — kustutusvee tagamisele.
Kustutusvee tagamise protsess sOltub mitmekiilgsetest asjaoludest ning hdlmab kustutusvee

hankimise viisi, transportimisviisi ning antud protsessi juhtimist.

Vajadusel katkematu kustutusvee tagamiseks on vajalik leida voimalikult optimaalseid variante
kustutusvee hankimiseks. Kustutusvee hankimiseks pédstjad peavad kasutama olemasolevaid

VVK-d. VVK tiiiibid oli kajastatud eelmises alapeatiikis.

Lihtuvalt VVK tiilibist vdib rakendada vastavad meetmed kustutusvee hankimiseks. Kustutusvee
hankimise detailsed skeemid kommentaaridega on toodud allpool tabelites. Iga skeem koosneb
mitmest joonisest, kus igal joonisel on oma etapp ehk kustutusvee hankimise voimalikud
toimingud samm sammult on visualiseeritud. Kdikidel tabelitel noolega on mairatud, kust tuleb

kustutusvesi, kas tsisternist voi VVK-st.

Tabel 1 illustreerib kustutusvee hankimist mittejuurdepéédsetavast VVK-st kahe- mootorpumba
ning ujuvpumba abil. Eeldatakse, et autod, eriti need, kes reageerivad viljakutsetele veevaesesse
maapiirkonda, on varustatud mootorpumpadega. Pddsteameti Pohja péidstekeskusel on see
kriteerium tididetud. LOputdd viimases peatiikis poordub autor taas selle teema juurde

rakendusettepaneku vormistamise eesmirgiga. Tabel 1 on esitatud allpool.
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Tabel 1. Etapiline kustutusvee hankimine mittejuurdepédédsetavast VVK-st 6

Mootorpumbaga Kommentaar Ujuvpumbaga

1 : Auto on VVK juures — positsioonil VVK :
- i panemiseks. O ;

2 ' On moodustatud toiteliin, kuhu koheselt antakse :
D) 5 tsisternist vett. 4 :
4+ '

3 ! Esimene pump on ithendatud 1dbi koguja ning asub 5
> Za ! kaldal. > 23 !
- J& 7@

4 . Auto on paigaldatud VVK-le esimese pumbaga. .
Ok« Vesi liheb VVK-st. COrw

i — \

5 ol : Teine pump on ithendatud autoga lidbi koguja ning Gl
COR <% asub kaldal. COR%

| A U 5

6 Q= Auto on paigaldatud VVK-le kahe pumbaga. .
=R e e O Ks:

I — T N

Hiidrandile paigaldatakse autopump libi imiava.'” Imivooliku kasutamise eesmirgiks on
eelkdige tOhustada hiidrandi tootlikkust ning véltida survevooliku kokkutdmbamiste poolt
pohjustatud veekatkestusi.'® Paralleelselt surve- ja imivoolikut kasutatakse, kui ei ole teada
survet hiidrandi trassis. Ainult survevoolikut v3ib kasutada, kui kustutusevesi saabub autopumpa
iile 5 bari survega. Paralleelselt kahe imivoolikuga, kui kustutusevesi saabub autopumpa kuni 3

bari survega.'® Kustutusvee hankimist hiidrandist illustreerib allpool olev tabel 2.

Tabel 2. Etapiline kustutusvee hankimine hiidrandist *°

Piisav Kommentaar Ebapiisav
1 Auto on paigaldatud hiidrandi juurde — on positsioonil hiidrandile
) e panemiseks. )| e
2 On moodustatud toiteliin, kuhu koheselt antakse tsisternist vett.
>| o =] -
_
3 > ¢ | Hiidrandile on paigaldatud hiidrandi piistik. > °
| —
4 P ° Autopumba imiavasse on paigaldatud 125x77x77 koguja. <1 °
_ |

16 Autori koostatud

" Mnexanos, B. U., Opeanusayus pa6omer meina na noxcape (Mocksa Ctponusar, 1986)
ctp 51.

18 Otsla, J., Marvet, T. ja Suurkivi, T., Tuletorje hiidraulika (Kentonarius Eesti 0oU, 2007), 1k 61.

19 Tepebues, B., B., I'paues, B., A., [logrpymnsriii, A., B., u Tepebnes. A.,B., I[loocapno-cmpoesas nodzomoska
(Mocksa, Akanems I'TIC, 2004), ctp 221-222.
20 Autori koostatud.
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,» Tabeli 2 jarg*

5 Hiidrandist antakse vett | Hiidrandist antakse vett
T survevooliku kaudu auto pumpa | imivooliku kaudu auto pumpa T
ning edasi toiteliini. ning sealt edasi toiteliini.
6 @@ Auto on ithendatud hiidrantiga Auto on lthendatud hiidrantiga @
ithe surve- ning iihe kahe imivoolikuga -
<« | U g &
o T *
imivoolikuga.

Juurdepiddsevatest VVK saab kustutusvett imiliiniga. Allpool olev tabel illustreerib kustutusvee

hankimist imiliiniga.

Tabel 3. Etapiline kustutusvee hankimine imiliiniga *'

Skeem Kommentaar
1 : Auto on VVK juures — positsioonil VVK panemiseks.
O
2 ' On moodustatud toiteliin, kuhu koheselt antakse tsisternist vett.
|
4 J
3 S ! Imiliin on moodustatud, iihendatud autoga ning asub kaldal.
) 1 ;
4 <« Auto on paigaldatud VVK-le imiliiniga. Vesi ldheb VVK-st.
- ~
.

VVK-st hangitud kustutusvesi vajab transportimist siindmuskohale. Kustutusvesi transporditakse
kas {iilepumpamiseta, iilepumpamisega voi veeveoga. Kokkuvétlikult, tuginedes erialasele
kirjandusele, toob autor vilja, et kustutusvee transportimist ilepumpamise teel kasutatakse, kui
VVK asub siindmuskohalt suhteliselt kaugel voi kui ithe pumba surve ei ole piisav voolikuliini
survekao iiletamiseks ning joatorudega tootamiseks. Samuti iilepumpamist kasutatakse siis, kui
vaatamata VVK kaugusele juurdepdds temale puudub. Sellisel juhul tuleb kasutada

mootorpumpa.

Ulepumpamise viisideks loetakse: pumbast pumpa, tsisterni kaudu ning vahemahuti kaudu.
Sissejuhatuses oli mainitud, et antud l0put6o raames autor ei késitle portatiivse basseini
voimalusi kustutusvee tagamisel ehk iilepumpamist vahemahuti kaudu. Ulepumpamisel tuleb

jélgida, et pumpa suubuv rohk oleks pumbast pumpa vihemalt 1 bar. See on vajalik selleks, et 1

21 Autori koostatud
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bar surve juures jadb pumpa pisut lisavett, et viltida kavitatsiooni. Pumbast paaki vihemalt 0,3 —

0,4 bar.?

Tuleb miérkida, et eesti keelses erialases kirjanduses iilepumpamise korraldamisel kasutatakse
moistet lahtine ning kinnine toiteliin: ,,Kinnises toiteliinis kasutatakse kahte v6i enamat pumpa
jarjestikku (vesi liigub pumbast pumpa). /.../ Lahtine toiteliin on toiteliin, kus kasutatakse kahte
vOi enamat pohi- voi paakautot jirjestikku (vesi liigub ldbi paakide). Seega liigub vesi esimesest
pumbast toiteliini kaudu jargmise auto paaki, kust vesi suunatatakse ldbi teise pumba
jirgmistesse voolikuliinidesse“.> Allpool olev joonis illustreerib iilepumpamisega seotud

kustutusvee transportimise viisi.

iilepumpamiseta

iilepumpamine tsisterni kaudu ehk lahtise

toiteliiniga

iilepumpamine pumba kaudu ehk kinnise

toiteliiniga

10} 140j WO

P
NS
-
J

IS

Joonis 1. Kustutusvee transportimise viisid — iilepumpamiseta ja iilepumpamisega 2

Siinkohal tuginedes erialasele kirjandusel autort kisitleb ldhemalt veeveo kustutusvee
transportimisviisi. Veevedu tulekahjukohale korraldatakse katkematult: iiks auto annab
kustutusvett tulekahjukohale (siin: riinnakuauto), teist tangitakse kustutusveega ning iilejdéinud
asuvad teel VVK-le voi tulekahjukohale. Selleks moodustatakse VVK juures veeveoautode
kustutusvee tditmispunkt ning siindmuskohal mahalaadimispunkt. Veeveoautode tditmine
tditmispunktis korraldatakse auto- ja/vdi mootorpumpadega, mis on paigaldatud VVK-le.
Téitmispunktis peaks olema ette valmistatud mugav plats tditmispunkti saabuvate autode
manooverdamiseks. VVK-Ile paigaldatud autost moodustatakse iiks voi kaks vajaliku pikkusega
voolikuliini, mille 16ppu pannakse hargmik. Hargmikust edasi moodustatakse tditmisliin, mille
kaudu tdidetakse tditmispunkti saabuvat autot. Tditmisega tegelevad kahekesi — iiks tootab
hargmikuga ning teine veeveoautoga.”> Allpool olev joonis 2 illustreerib veeveo korraldamise

ideoloogiat.

2 TInexanos, Opeanusayus pabomsl mviia Ha nodxcape, supra nota 17, ctp 57-59.
2 Otsla, Tuletorje hiidraulika, supra nota 18, 1k 55-58.

2 Otsla, Tuletorje hiidraulika, ibid; autori koostatud.

 InexanoB, Opeanusayus pabomsl mvLia Ha noxcape, supra nota 17, ctp 53.
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. ES
riinnakuauto veeveoauto j JRVGGVQO&IHO VVK auto |

D o ]| <D
s

mahalaadimispunkt r tditmispunkt

A< <

siindmuskoht

Joonis 2. Veeveo kustutusvee transportimisviisi logistilised punktid 26

joonise mérkus: * VVK auto paigaldatakse VVK-le ning paigaldamise skeemid on toodud tabelites 1,2 ja 4.

Tuleb mirkida, et veeveo taktika, tditmis- ja mahalaadimispunkti iilesehituse ja tookorralduse,
portatiivse basseini vOimalusi kustutusvee tagamisel on kajastatud Mihkel Kombe 16putdos,
mille ,,/.../Uurimist66 objektiks on paakautod ja veevedu ning seal kasutatav varustus*.”’
Lahtuvalt iilaltoodust veeveo korraldamiseks on otstarbekas koheselt midrata mahalaadimis- ja
tditmispunkti asukoht ning nende vaheline sdidumarsruut. Seega veeveo iiks tsiikkel hdlmab:

1. Kustutusvee mahalaadimist mahalaadimispunktis.

2. Saoitu tditmispunktile.

3. Kustutusveega tditmist tditmispunktis.

4

S6itu mahalaadimispunkti.

Kokkuvatlikult kustutusvee transportimise viiside nditlikustamiseks on koostatud tabel 4 ning 5.
Tabelites on nididatud koikvoimalikud variandid kuidas, sdltuvalt transportimisviisist, liigub
kustutusvesi VVK-st tarbijani v6i stindmuskohani ning mis tehnikat on selleks minimaalselt

vaja. Tabel 4 on koostatud juurdepéédsetava ning tabel 5 mitte juurdepédédsetava VVK puhul.

Tabel 4. Kustutusvee transportimisviiside kvalifikatsioon juurdepiisetava VVK puhul **

Kustutusvee Voolikuliinidega Veeveoga
transportimis- tilepumpamiseta iilepumpamisega
Vs pumba kaudu tsisterni kaudu
Kustutusvee VVK VVK VVK VVK VVK
marsruut VVK auto- VVK auto- VVK auto- VVK auto-
pump pump pump pump
o  veeveoauto-
tsistern
"""""""""" rinnakuauto- | rinnakuauto- | riinnakuauto- | rinnakuauto-
tsistern pump tsistern tsistern
tarbija tarbija tarbija tarbija tarbija
Tehnika arv 1 pdhiauto 2 pdhiautot 2 pdhiautot
1* veeveoauto

20 [TnexanoB, Opeanusayus pabomsl mvlia Ha noxcape, supra nota 17; autori koostatud.

2 Kombe, M., ,,Vesivarustuse korraldamine paakautodega®, 16putdo, Tallinn Sisekaitseakadeemia Paidstekolledz
(2010), Ik 2.

8 Autori koostatud.
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Tabel 5. Kustutusvee transportimisviiside kvalifikatsioon mitte juurdepédidsetava VVK puhu

129

Kustutusvee Ulepumpamisega Veeveoga
transportimis- . .
viis pumba kaudu tsisterni kaudu
Kustutusvee AL S Vyv«k 1 yvvg
marsruut mootorpump mootorpump mootorpump
‘VVKautopump [ | VVK autopump
"""""""""""""""""""""""""""""""""" veeveoautotsistern
riinnakuautopump | | rinnakuautotsistern | rinnakuautotsistern
tarbija [ tarbija | tarbija.
Tehnika arv mootorpump; mootorpump; mootorpump;
2 pdhiautot 1 pdhiauto 2 pdhiautot; 1* veeveoauto

tabelite mérkus: * arv on minimaalne, arvutuslikud valemid kajastatud Mihkel Kombe 15putoos.*

Tabelitest selgub, et edukaks kustutusvee tagamiseks on vaja siindmuskohal vihemalt kaks

autopumpa (siin: riinnakuauto ja VVK auto), iiks veeveoauto ning mootorpumpa.

Kustutusvee tagamise protsessi osa oli antud protsessi juhtimine. Juhtimisest kirjanduses
mirgitakse, et ,,/.../ paljud tulekahjud arenevad ning muutuvad ulatuslikuks just tagalatoo
korralduse puudumise tdttu. Oluline osa tulekustutustodde juhtimisel on joudude vastuvotmine
ning paigaldamine VVK-le /.../ ehk tagalatod korraldamine“.”' Teiste sdnadega kustutusvee
tagamine on iiks oluline komponent tagalatoost. Samuti erialases kirjanduses margitakse
kokkuvotlikult, et tagala juhtimisega tegeleb tagala iilem (TU), keda miidrab PTJ
juhtivkoosseisust. Sellega siindmuskohal TU vastutab kustutusvee tagamise eest. Juhul kui PTJ
ei ole vdimalik TU méirata, siis ta peab ise tegelema tagalajuhtimisega. TU péhiiilesanded on:

1. VVK luure.
Saabuva tehnika vastuvotmine.
Saabunud tehnika paigaldamine VVK-le.

PT]J teavitamine vajalikust tehnikast.

A

Koostoo vahendamine teiste ametkondadega.™

Tuleb mirkida, et kaasaegses Eesti piistesiisteemis TU roll leidiski funktsionaalset kasutamist
reaalsetel siindmustel. Terminit TU kasutavad piistetoo juhtimises I, II ning III juhtimistasandi

PTJ-d.*

% Autori koostatud

30 Kombe, ,,Vesivarustuse korraldamine paakautodega®, supra nota 27, pt 2.5.

3! Inexanos, Opeanuzayus pabomsl mwlia Ha noxcape, supra nota 17, ctp 3.

32 Mossuk, IToxcapuas makmuxa, supra nota 2, ctp 126.

33 Operatiivne Pédsteinfosiisteem, ,,OPIS “, viljavotte andmebaasist, stindmused Marja 9/08.06.2011, Kirimée
kiila/12.04.2012, Vesse 9b/06.05.2012, (5.05.2012).
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Kéesoleva alapeatiiki raames, tuginedes erialastele kirjandusele, on antud iilevaade peamistest
aspektidest, mis oluliselt mojutavad kustutusvee tagamise spetsiifikat. Uldiselt kajastatud on
kustutusvee hankimisetapid, transportimisviisid ning kustutusvee tagamise protsessi juhtimine.
Saadud andmed kasutatakse edaspidi ldhteandmetena uuringute ldbiviimiseks. Detailsemalt
ressursi arvu, juhtimismudelit, transportimise viisi valikut ning koikide nende aspektide

omavahelisi seoseid selgitatakse uurimise kédigus jargmises peatiikis.
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2 EMPIIRILNE ANALUUS

2.1 Ressursi analiiiis

Piistetdo juhtimise teenus kuulub pisistevaldkonna teenuste loetellu.** Piiri misiramiseks I- ja II
juhtimistasandi vahel kustutusvee tagamisel (siin: esimene uurimisiilesanne) on otstarbekas
poorduda pididsteametniku poole, kes otseselt tegeleb selle teenuse juhtimisega ning
arendamisega. Selle valdkonnaga tegeleb Pddsteameti padstetooosakonna valmisolekutalituse
ekspert, kelle tegevuse pohieesmirk on just iileriiklikult pédstetod juhtimise planeerimine.
Eksperdiga viis autor ldbi struktureeritud intervjuu. Kuna uurimisiilesanne sisu on konkreetne
ning ei ndua tdiendavaid arutlusi, esitati intervjueeritavale ainult iiks kiisimus. Kiisimusele: ,,Kus
on piir kustutusvee tagamisel esimese- ja teise juhtimistasandi vahel?* vastas ametnik: ,, Esimese
tasandi pddstetoode juhi juhtimise valmioleku piir on kuni kolm pohiautomeeskonda ehk teise
valjasoiduastme ressurss “.

Peale intervjuud leidis autor hiljem teenuste juhtimise abimaterjali, kus samuti mirgitakse, et

esimese tasandi pisistet6d juhi juhtimise valmisolek on iiks kuni kolm pisstemeeskonda .*

Selleks, et tuvastada vOimalikud ressursi kombinatsioonid kustutusvee tagamisel (siin: teine
uurimisiilesanne) on kdigepealt vaja selgitada teise viljasdiduastme jirgi véljasaadetav ressurss
ning vastandada saadud andmed tabelis 4 ja 5 véljatoodud minimaalse tehnika arvu vajadusega
soltuvalt kustutusvee transportimisviisist. Vastandamine eesmidrk on kontrollida, kas

viljasaadetava ressurss on piisav kustutusvee tagamiseks.

On teada, et teise viljasdiduastme jirgi saadetakse vilja automaatselt kaks kuni kolm pd&hiautot
ning iiks kuni kaks paakautot. Tulekahjule héirekeskus voib minimaalselt vilja saata kaks
pohiautot ning iihe paalkaluto.3 % Varreldes tabelis olevaid andmeid ning viljasaadetava ressursi

arvu autor jdreldab, et teise viljasdiduastme jdrgi véljasaadetava minimaalse ressursi arv (kaks

3% Paistevaldkonna teenused, Padsteamet, peadirektori kaskkiri nr. 16, 17.01.2011, Lisa 1, pt 1.12.

33 Ojala, T., ,,Padisteameti teenustepdhine juhtimismudel®, teenuste juhtimise abimaterjal, Pdédsteameti
arendusosakond (2012), pt 3.1.12 1k 33.

36 pissteameti kohalike padsteasutuste viljasdidukord, Pddsteamet, peadirektori kdskkiri nr 17, 22.01.2007,
muudetud kiskkirjaga nr 39, 26.02.2007, pt 4.1.2. ja 6.1.2. 1k 3 ja 1k 10.
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pohiautot, iiks paakauto) on kustutusvee tagamiseks piisav - riinnakuautoks on esimesena
kohalesaabuv pdhiauto, VVK autoks on teine kohalesaabuv pohiauto. Ulejizinud kohalesaabuvat
ressurssi (siin: kolmas pohiauto ja/vdi teine paakauto) kasutatakse vajadusel veeveoautona vOi

kustutusvee puudujdigi kompenseerimisautona, mis sisseliilitakse olemasolevale toiteliinile.

Liahtuvalt iilaltoodust on I juhtimistasandi esindaja pddevuses vajadusel rakendada kustutusvee
tagamisele kuni kolm pdhi- ning kuni kaks paakautot. Sellega piir I- ja II juhtimistasandi vahel

kustutusvee tagamisel on miiratud ehk esimene uurimisiilesanne lahendatud.

Siinkohal tuleb selgeks teha inimressursi arvu, mida saab otseselt rakendada kustutusvee
tagamisele ning tuvastada juhtimis- vOi ressursihalduse mudel. Vajalike andmete kogumiseks
viis 10putod autor 1dbi intervjuu SKA PiistekolledZi kutsedpetajaga. Oma iseloomuga oli
intervjuu struktureerimata ehk konkreetsed kiisimused tekkisid intervjuu kiigus. Seega
intervjueerimise plaan on puudu. Intervjuu holmas kahte suurt teemat — ressursihaldust ja
tehnilisi tegevusi kustutusvee tagamise protsessis. Ressursihalduse poolt intervjuu eesmirgiks
oligi vilja selgitada juhtimise eripdrasid kustutusvee tagamisel ning teada saada inimressursi

arvu.

Tuginedes eksperdi intervjuu tulemustele jéareldati, et I juhtimistasandi teenistuja juhib
padstetood ilma II juhtimistasandi teenistuja sekkumata kuni 16puni, tagades

1. Kolme tookoha toolerakendamise ja nendes tehtavate toode tulemuslikkuse.

2. Tagalatoo toolerakendamise ja selle tulemuslikkuse lédbi tagalaiilema vastutuse.

3. I juhtimistasandi ametkondadevahelise koosto ja selle tulemuslikkuse 1dbi tagalaiilema

vahenduse.’’

Kéesoleval ajal Eesti pédstesiisteemis on enamlevinud ressursihalduse pdohimodte, mis on
pohiauto meeskonnapdhine ning eeldab, et iilesandeid jagatakse vOi piistitakse pohiauto
meeskondade kaupa. Intervjueeritav juhtis erilist tihelepanu rollipdhisele ressursihaldusele, mille
ideoloogia eeldab, et eesliini- ja tagala juhtimisega peavad tegelema erinevad persoonid. Ideaalis

eesliinile saadetakse saabuvad piéstjad, aga AJ-d tootavad tagalas.

Operatiivside mingib olulist rolli protsessi juhtimises. Eesti pdistesiisteemi kaasaegne TETRA

raadiosidesiisteem ,,Ester, mis tdnu konegruppide ning reziimi jagunemisele vdimaldab luua

7 SKA Piiistekolledzi kutsedpetaja intervjuu. Autori helisalvestus. (2012)
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tohusaid sideskeeme. Rollipohise ressursihalduse ideoloogiat sideskeemiga illustreerib allpool

olev joonis 3.

Konegrupp: TMO - Hdirekeskus
PTJ
P11
TMO - erakoned
Konegrupp: DMO - Pididste
Padstjad TU
P12
Autojuhid \\ POL
MED
EESLIIN TAGALA
Konegrupp: TMO -
Loik 11%*

Joonis 3. Rollipdhine ressursihalduse ideoloogia sideskeemidega 38

joonise mérkused: TMO - vorgureziim, DMO - otsereziim, MED - kiirabi, POL - politsei, * kasutuselevatt TU
poolt.

Jooniselt selgub, et siindmuskohal PTJ peab midrata DMO - Pédiste kanali meeskonna sideks.
Sellele kanalile ldheb iile kogu siindmuskohale saabunud pééste ressurss. Juhul, kui Pééste kanal
on iilekoormatud nt suitsusukeldumise teostamisega seotud koneseanssidega voi Pdidste kanal ei
levi nt veeveo korral, siis TU vaib kustutusvee tagamisega seotud ressursi iile viia TMO - Loik
11 kanalile. Sellisel juhul PTJ ja TU vaheline side toimib individuaalsete raadiokdnedega

(erakonedega), et mittekoormata HK kanalit omavahelise kdneseansiga.

Kisiterminalid annavad vdimalust positsioneerida asukohta. Positsioneerimine mingib olulist
rolli veeveo korraldamisel tditmispunkti asukoha kindlaksmédramisel. Seega tditmispunkti
asukoha vodib positsioneerida ning koordinaadid edasi saata vastavale konerithmale (siin:
Loik11). Veeveol autotehnika kasutab GPS olemasolul tditmispunkti koordinaate sinna
liikumiseks. Pédste, politsei ning kiirabi sidevahendamine kéesoleval ajal ei ole

reglementeeritud, kuid antud 15putd6 raames see ei ole nii oluline.

Stindmuskoha taktikalised- ja tehnilised tegevused soltuvad kohalolevast ressursist. Teiste

sonadega kohaloleva ressursi jdrgi voib médrata padsteressursi tegevusvoimekust (voimekus).

38 ,Ekspertintervjuu®, autori helisalvestus (2012); autori koostatud.
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Voéimekust médratakse kdesoleval momendil siindmuskohal oleva ressursi jargi ning voimekuse
méadramisel loetakse, et tehnika saabumise intervallid on oluliselt suured. Eksperdi arvamusel
tuleb pédsteressursi  voimekus jagada 1 juhtimistasandil neljaks tiitibiks: tugevdatud
taisvoimekus, tdisvoimekus, tugevdatud osavdoimekus, osavdoimekus. Tugevdatud tdisvoimekuse
ja tdisvdoimekuse puhul paakauto olemasolu siindmuskohal ei mingi olulist rolli, sest optimaalne
ressurss kustutusvee tagamiseks on kaks pohiautot ning kolm persooni (siin: TU, AJ1, AJ2).
Samuti intervjueeritav markis, et elupddstevoimekuse tagamiseks on vajalik kaks kahe litkmelist
suitsusukeldusliili.”” Ekspert oma hinnangu andmisel tugines nii erialasele kirjandusele®, kui ka
libiviidud katsete tulemustele*'. Siinkohal on véimalik konkretiseerida kustutusvee tagamisega
seotud inimressurssi ldhtuvalt vdimekusest ning rollipShisest ressursihalduse ideoloogiast.

Tuginedes eksperdi intervjuule on koostatud allpool olev tabel.

Tabel 6. I juhtimistasandi pésteressursi vdimekus **

Voéimekus Tehniline | Minimaalne Detailiseeritud inimressurss Tagala
ressurss koosseis* inimressurss
P11 P12 | AJ P SSL
arv | arv arv
Tugevdatud 11 1+4
taisvoimekus — fe--eoszoomodeooo s PTJ TU | 2 6 3
12 1+4 3
Taisvoimekus 11 143
———————————————————————————— PTJ TU 2 4 2
12 1+3
Tugevdatud 11 143
~ e e e _ 2
osavOoimekus 31 01 PTJ/TU 2 2 1(2) 2 (0)
Osavdimekus 11 143 PTI/TU - 1 2 1 (1)** 1(0)

Tabeli mirkused: P — pédstjad, SSL — kahe liikmeline suitsusukeldusliili, * elupédédstevoimekuse tagamiseks
rakendatakse kaks SSL,** elupiistevdoimekuse tagamiseks SSL on kolme liikmeline.

Pohiauto koosseisu 142 ei arvestanud, sest vastavalt Péddsteameti plaanile Eestis nende

komandode arv peaks aastal 2012 olema ainult 6,3 protsendi.*

% SKA PiistekolledZi kutsedpetaja intervjuu. Autori helisalvestus (2012).

40 Averill, J., Moore-Merrell, L., Barowy, A.,Robert Santos, R., Peacock, R., Notarianni, K. ja Wissoker, D.,
,Report on Residential: Fireground Filed Experiments®, (2010), National Institute of Standards and Technology,
kittesaadav <www.nist.gov/customct/get_pdf.cfm?pub_id=904607> (7.04.2012)

4 Mumma, A. ja Kiit, T., ,,Erinevate meeskondade suurustega katsed padstetoodel teostamisel eramutes®,
Péasteameti Pohja padstekeskus (2012), kittesaadav Mumma, A., arhiivist.

2 ,~Ekspertintervjuu®, autori helisalvestus (2012); autori koostatud.

43 Tammsalu, A., ,,Padstetoode valdkonna arengud 2012, kittesaadav < docs.google.com/viewer?a=v&g=cache:n
RbfFTCQSKgJ:www.hol.ee/content/events/2/Alo%2520Esitlus%2520Komandov%25C3%25B 5rgustik%25202012%2520-16-
11-2011-16-35-14.pptx+P%C3 % A4%C3 % Adstet%C3%B6%C3 %B6de+valdkonna+arengud+2012&hl=ru&gl=ee&pid=bl&
srcid=ADGEEShHCSk7vIFFgVF1mXwcWXHhGK7GnuabaKaO4BIHI9emWOa4Z_N5VYaebKRgD6QsLIfO7j-jWvclo
369HRHcyv_CI9BQITGYys7vnPYNqIKPIVqpsuZ9sZBEVil UCkFif9qilhkLK &sig=AHIEtbQd9LAMQDSAQSP
QT_pya679IGLgww >, (7.04.2012).
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Tugevdatud osavdoimekuse puhul voib elupddstevoimekuse tagamiseks rakendada kaks
suitsusukeldusliili. Tabelist selgub, et teine suitsusukeldusliili koosneb kahest autojuhist ning
juhul, kui PTJ otsustab rakendada neid suitsusukeldumiseks peavad nad ennem iihendama
paakauto 21 podhiautoga 11 toiteliiniga. Kui teise suitsusukelduspaari vajalikkus puudub, siis
autojuhid jaavad tagalasse ning hakkavad realiseerima kustutusvee tagamise skeeme. Skeemid

selguvad uuringu tulemuste analiiiisi kdigus kolmandas peatiikis.

Taivdoimekuse erinevus tugevdatud osavdimekusest on selles, et kohal on optimaalne ressurss
kustutusvee tagamiseks ning siilitakse elupddstevoimekus.

Tugevdatud tdisvOoimekus ja tdisvOoimekus ressursi jdrgi on optimaalne kustutusvee tagamiseks.
Seega ei ole otstarbekas kisitleda tugevdatud tdisvdoimekust ja tdisvoimekust eraldi ning edaspidi

autor kasutab terminit tdisvoimekus nende kahe voimekuse asemel.

Saadud tulemuste alusel jdreldab autor, et vdoimalikud ressursi kombinatsioonid kustutusvee
tagamisel on edaspidisele uuringule tuvastatud ehk kolmas uurimisiilesanne on lahendatud.

Tuvastamise aluseks on rollipdhine ressursihalduse ideoloogia.

2.2 Indikaatorite analiiiis

Millised indikaatorid mojutavad oluliselt kustutusvee tagamist? Tuginedes erialasele
kirjandusele kustutusvee tagamine sOltub VVK kaugusest, VVK seisukorrast (siin: surve,
veevaru), VVK juurdepddsetavusest, kasutatavate voolikute diameetritest ning pumpade

karakteristikutest.**

Nagu oli mainitud sissejuhatuses keskendub autor 16putdds pohi- ja paakautodele ning nende
peal olevale varustusele. Seega vahendite ja tehnika arv on piiratud ehk antud 16putdd raames
peamised kustutusvee tagamise vahendid on: survevoolikud 77mm diameetriga toite- ja tiiviliini
puhul ning 42/51mm t66liini puhul; imivoolikud 125/77mm. Enamlevinud autopumpadeks on

MAN FPN135 ja Ruberg 30R30 ning mootorpumbad on Rosenbauer Otter ja Niagara ujuvpump.

Lahtuvalt iilaltoodust on voolikute diameeter ning pumpade karakteristikud antud t60 raames

konstantsed igal juhtumil ning kustutusvee tagamist nad ei mojuta.

* Inexanos, Opeanuzayus paboTH Thila HA TIOKApe, supra nota 17, cIp 5.
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Tuginedes saadud andmetele on kustutusvee tagamise protsessi peamised indikaatorid
jargmised:

1. VVK seisukord (tootlikkus, juurdepiisetavus).

2. VVK kaugus.

Saavutatud indikaatorid tuleb detailiseerida. Esimeseks kustutusvee tagamise indikaatoriks on
VVK seisukord - kittesaadav vooluhulk ning juurdepiisetavus. Edaspidi autor grupeerib VVK-d
nende seisukorra jiargi. VVK grupeerimise eesmirgiks on vaja votta vaatluse alla koik
voimalikud VVK riihmad ning leida nende vahel erinevaid seoseid teiste kustutusvee tagamise

indikaatoritega (siin: VVK kaugus).

Saadava vooluhulga jdrgi vdoib VVK-d jagada piisavaks ning ebapiisavaks, kus piisavaks
loetakse see VVK, kust kittesaadav vooluhulk on vordne voi suurem, kui siindmuskohal tarbitav
vooluhulk. Sama printsiibi jdrgi on ebapiisav VVK see, kust kittesaadav vooluhulk on viiksem,
kui tarbitav. Ebapiisav VVK ei tihenda seda, et teda ei saa kasutada. Teda voib edukalt kasutada
kustutusvee tagamiseks rakendades eri meetmeid. Esiteks, ebapiisav VVK nouab tdiendava
veeveo korraldamist kustutusvee puudujddgi kompenseerimiseks. Voimalust kustutusvee
puudujidigi kompenseerimiseks annab teiste pohi- ja/vOi paakautode siseliilitamine
olemasolevale toiteliinile. Teiseks, ebapiisava VVK puhul tuleb kasutada kustutusvee

tilepumpamist pumbast tsisterni, mis eeldab kustutusvee kogumist riinnakuautotsisternis.

Tarbitava vooluhulga peab médrama PTJ. Niiteks PTJ hinnangul tulekahju likvideerimiseks on
piisav 2 ,,Protek366 joatoru (ehk 950 1/min) ning auto(de)l olemasolev kustutusvee kogus ei ole
selleks piisav. Tuginedes nendele andmetele TU saab jireldada, kas olemasolev VVK on piisav

vOi ebapiisav.

Autor eeldab, et esimese tasandi pddstetoode juhid oskavad hinnata VVK-st kittesaadavat
vooluhulka nt veetrassi 1ibimdddu voi imemiskorguse jargi ning teavad tuletdrje pumba
karakteristikat. Siinkohal tuleb mirkida, et tdnu panustades kaasaegsele tehnoloogiale
optimeeritakse VVK avastamise aeg. Pidiisteameti POhja ning LOuna pédstekeskused kasutavad

GPS seadmeid kuhu tavalisele kaardile lisaks on pandud kdik VVK eraldi omaette kaardi kihina.

22



GIS-112 tooriihma liikme sonul hakkavad GIS-112 projekti raames Piddstekeskused kaardistama

ning iseloomustama VVK-d. Kogutud informatsiooni esitamisviis on praegu kinnitamata.*

VVK juurdepddsevust hinnatakse autopumba paigaldamise voimaluse jirgi. Juurdepddsetavast
VVK-st saab kustutusvett autopumbaga vabalt hankida ning mitte juurdepédésetavast VVK-st ei
ole kustutusvett vOimalik autopumbaga kitte saada. Juurdepdidsetavad VVK - hiidrant,
tuletdrjeveehoidla, juurdepiisetav looduslik veekogu. Mittejuurdepéddsetav on ainult mitte
juurdepiisetav looduslik veekogu, kust kustutusvett saab mootorpumbaga. Siinkohal tuleb eraldi
mirkida, et mootorpumba abil ei ole voimalik tagada pidevalt vajamineva kustutusvee
vooluhulka, sest mootorpumpa on vaja kiituse 10ppemisel tankida ning sh vajavad nad
perioodiliselt imiosa puhastust.

Lahtuvalt tookindluse printsiibist kdik mitte juurdepddsetavad VVK lidhevad ebapiisava VVK
hulka. Kuusjuures juurdepéidsetavad VVK voib jagada kaheks — juurdepiisetav piisav VVK ning
juurdepididsetav ebapiisav VVK. Autor kvalifitseerib VVK-d saadava vooluhulga ning

juurdepiéisevuse jargi kolme rithma — A, B ning C, mille kohta allpool on esitatud tabel 7.

Tabel 7. VVK kvalifikatsioon seisukorra jirgi *°

VVK seisukord Juurdepidsevus Vooluhulk Tiiiip
VVK rithm
A juurdepédsetav piisav hiidrant, looduslik juurdepiisetav
veekogu, tuletdrjeveehoidla
B juurdepéasetav ebapiisav hiidrant
C mitte juurdepédsetav ebapiisav looduslik mitte juurdepidsetav
veekogu

Teiseks kustutusvee tagamise indikaatoriks on VVK kaugus - vahemaa riinnakuautost voi
riinnakuauto hargmikust VVK-ni (siin: iilepumpamiseta transportimisviisi korral). Otstarbekam
on moota VVK kaugust vooliku pikkusega arvestades, et ithe vooliku pikkus on 20m.
Kustutusvee transportimise viis soltub VVK kaugusest. Soltuvalt ressursi vdoimekusest leiab
autor VVK kauguse kriitilised piirid, mille iiletamisel tuleb rakendada uut kustutusvee tagamise
skeemi. VVK kriitilise kauguse otsimisel tuleb lidhtuda sellest, et Eestis kasutusel olevatel

pohiautopumpadel on optimaalne t66rohk 10 bari.*’

* GIS-112 toorithma liikme intervjuu. Autori kirjavahetus (2012).
“6 Autori koostatud.
7 SKA Piistekolledzi kutsedpetaja intervjuu. Autori helisalvestus (2012).
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Koikidel juhtudel VVK kauguse 200m voi 10 voolikupikkuse iiletamisel tuleb korraldada
veevedu, selle jiarelduseni joudis autor tuginedes jdrgnevatele asjaoludele. Esiteks, vastavalt
ajalisele normatiivile peab iiks piistja teostama toiteliini (77 mm) hargnemine autost viie
vooliku pikkuse kaugusele kahe minutiga.”® Jirelikult kahe inimesega kahest pohiautost saab
moodustada 200 meetrilise ehk 10 vooliku pikkusega toiteliini. Teiseks hiidraulilised arvutused
(vt Lisa 1) nditavad, et 10 vooliku kinnise toiteliini juhul VVK auto peab andma maksimaalselt
5,5 bari survet riinnakuautopumpa, mis on optimaalne ehk ei iileta 10 bari. Sellega iilemine VVK

kauguse piir on miiratud ning ta vordub kiimne vooliku pikkusega.

VVK kauguse alampiiriks on iilepumpamiseta kustutusvee transportimise viisi kasutamise piir.
Piiri leidmiseks on otstarbekas rakendada hiidraulilisi arvutusi. Arvutuste teostamisel ldhtutakse
eeldusest, mille kohaselt kasutatakse tiiviliinis 77 mm voolikud ning t66liinides vdiksid olla nii
42 mm kui ka 51mm voolikud. Uhe to6liini pikkus on kaks voolikut ning jirgnevad arvutused on
tehtud 42 mm tooliini voolikutega, sest takistus vorreldes 51-ga on suurem. Enamlevinud

kisijoatoru on ,,Protek 366%, mille tootlikus on 5 bari juures 475 1/min (vt Joonis 4).
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Joonis 4. Kisijoatoru ,,Protek 366 49

Kirjanduses mirgitakse, et optimaalne kustutusvee hulk tulekahju kustutamiseks on 600 - 900
/min.”® Selle kriteeriumi tditmiseks tuleb votta kaks Protek 366 joatorud. Seega tarbimine

sindmuskohal on 950 I/min.

Hiidraulilise arvutuse kiik on toodud eraldi Lisas 1 ning arvutuse tulemused on antud allpool

tabelis 8.

48 Kontrollharjutused ning nende ajalised normatiivid. Piidsteamet, peadirektori késkkiri nr 146, 17.08.2010, Lisa 1,
pt7.31k 6.

* Autori pildimaterjal (2012).

0 SAxosenko, 10.,®., Poccus: noxcapnas oxpana na pybesice sexos (TBepb, Cusep, 2004), ctp 36.
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Tabel 8. Hiidraulilise arvutuse tulemused >

Tiiviliini voolikute arv (tk) 1 2 3 4
Vajalik pumba surve (bar) 9.4 9,7 10,1 10,5
(tootlikus 15,8 1/s)

Lahtuvalt tabeli andmetest VVK kaugus kuni 3 voolikut ei ndua teist pumpa ehk transportimise
viis on iilepumpamiseta. Varem tdestatud VVK kauguse korral iile 10 vooliku transporditakse
kustutusvesi veeveoga. Seega kasutades VVK kohal 4-10 voolikut on otstarbekas kasutada juba

tilepumpamist.

Siinkohal tuleb mirkida, et eksperdi arvamusel VVK kauguse piiri otsimisel tuleb arvestada
kohal oleva ressursiga ehk voimekusega. Saavutatud VVK kaugused autor eristab optimaalselt
vO1 tdpsemalt. Nende variantide elluviimise eelduseks on piisava ressursi olemasolu ehk
tdisvoimekuse kriteeriumi tditmine (vt Tabel 6). Tugevdatud osavoimekuse ning osavdoimekuse
puhul on inimressurss ebapiisav, jarelikult optimaalselt skeeme rakendada ei saa. Seepirast VVK

kauguse piirid vajavad tdpsustamist.

Esiteks, tugevdatud osavdimekuse ning osavdimekuse puhul on puudu teine pdhiauto ehk VVK
auto. Ulepumpamiseta variant jiib ira, sest riinnakuauto ei saa koheselt VVK-le paigaldada (vt
Joonisl). Teiseks, iiks inimene voib maksimaalselt vedada 5 voolikut.’? Seega inimressursi
puuduse tottu (osavoimekus ning tugevdatud osavéimekus) VVK kauguse alampiiriks on 5
voolikut. Ulemine piir oli kdikidel juhtudel vordne ehk iile 10 vooliku puhul tuleb rakendada
veevedu. Vahele jddb 6-10 vooliku pikkust. Seega vahemikul 6-10 voolikut tuleb kasutada
kustutusvee transportimise viisi, mis eeldab iilepumpamist. Saavutatud andmeid VVK kauguste

kohta illustreerib allpool olev tabel.

Tabel 9. VVK kauguse kriitilised piirid s6ltuvalt voimekusest >

Voimekus Taisvoimekus Tugevdatud ning osavdimekus
VVK kaugus kuni 3* 4-10 ile10 kuni 5 6-10 tile 10
(voolikutes)

Transportimis- tilepumpamiseta | iilepumpamisega | veeveoga tilepumpamisega veeveoga
viis

tabeli mérkus: * kaugus vdetakse VVK-st riinnakuauto hargmikuni.

>! Autori koostatud
32 Kontrollharjutused ning nende ajalised normatiivid, supra nota 48.
>3 Autori koostatud.
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Antud peatiikis uuringute kédigus oli leitud kustutusvee tagamisega seotud ressurss ning
detailiseeritud kustutusvee tagamise indikaatorid. Peatiikis saadud tulemused autor analiiiisib

jargmises peatiikis SOP viljatdotamise eesméirgiga.
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3 UURINGUTE TULEMUSTE ANALUUS NING
RAKENDUSETTEPANEKUD

3.1 Kustutusvee tagamise lahendused

Uuringu tulemuste analiiiisi kdigus saadud jarelduste alusel koostatakse kustutusvee tagamise
lahendused. Peamised empiirilise uuringu jareldused asuvad eelmises peatiikis tabelites 6,7 ning
9. Tulemuste kokkuvdtteks grupeerib autor saavutatud andmed iihte tabelisse. Uhine tabel on

loodud tabeli 6, 7 ning 9 grupeerimisega. Tabel kommentaaridega on esitatud allpool.

Tabel 10. SOP kustutusvee tagamise koondtabel **
Voimekus Ressurss VVK kaugus VVK Skeemi
voolikutes Transportimisviis riihm nr
tehnika hargnemises
osalejad

kuni 3* iilepumpamiseta A 1

B 2

Tdisvdimekus 11412 3 C 3

4-10 tilepumpamisega A 4

B 5

C 6

iile 10 veeveoga A 7

B 8

kuni 5 ilepumpamisega A 9
Tugevdatud B 10
osavOimekus 11+21 2(0)** C 11
6-10 tilepumpamisega A 12
B 13
C 14
iile 10 veeveoga A 15
C 16
kuni 5 tilepumpamisega A 17
B 18
Osavoimekus 11 1(0)** C 19
6-10 ilepumpamisega A 20
B 21
C 22
iile 10 veeveoga A 23
C 24

Tabeli markused: * kaugus voetakse VVK-st riinnakuauto hargmikuni; ** selgitused olid esitatud tabelis 6.

5% Autori koostatud.
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Tuleb mairkida, et veeveo korraldamisel VVK ,B* rithmast (vt Tabel 10) ei saa olla, sest
ldhtuvalt tookindluse printiibist ei ole ratsionaalne paigaldada VVK-le (siin: looduslik
juurdepiisetav veekogu) autot, kui sealt ei saa imiliiniga piisavat vooluhulka. Sellisel juhul

tuleb otsida alternatiivset VVK, kust saab piisavat vooluhulka.

Kustutusvee tagamise lahendused autor vormistab skeemide ndol — SOP skeemid kustutusvee
tagamisel. Tabelist selgub, et 10putdd eesmirgi saavutamiseks on vajalik koostada 24 vastavat
hargnemisskeemi. Skeemide koostamisel on tihtis tdita etapilisus, et visualiseerida infot
arusaadavaks ning ndidata samm sammult voimalikud toimingud. Seega iga skeem koosneb
mitmest joonisest, kus igal joonisel on oma etapp. Skeemid kommentaaridega on Lisas 2 toodud
tabelites. Tabelid on tehtud voimekuse kaupa ehk tdisvoimekuse, tugevdatud osavoimekuse ning

osavOimekuse kohta on oma tabel.

Esimene etapp (edaspidi: I etapp) on koikidel skeemidel sama — on moodustatud tiiviliin. I etapp
illustreerib algtingimusi ehk kohal olevat ressursi. Iga jdrgmise etapiga tuuakse vilja uued
tegevused. Eeldatakse, et skeemides esitatud hargnemisega tegelevad vastavalt rollipohise
ressursihalduse ideoloogiale kohalolevad AJ-d TU-ga (vt Joonis 3). Toojaotuse kriteeriumiks

toiteliini moodustamisel on see, et iiks inimene voib maksimaalselt vedada 5 voolikut.

Skeemides VVK tiiiibiks figureerib hiidrant, sest ta voiks olla piisavaks VVK-ks (A rithm), kui
ka ebapiisavaks (B rithm) ning looduslik mitte juurdepdisetav veekogu (C rithm). VVK

kvalifikatsioon seisukorra jirgi oli toodud Tabelis 7.

Tuleb silmas pidada, et hargnemise prioriteediks on alati toiteliini moodustamine ning tsisternis
oleva kustutusvee suunamine otseselt siindmuskohale riinnakuauto kaudu. Kompenseerimisauto
siseliilitamine toiteliinile toimub koguja 77x77x77 (edaspidi: piiksid) kaudu, mis pannakse
eelnevalt toiteliini. Kusjuures piikste asukoha liinis peab miiratlema TU. Kompenseerimisautod
peavad kiiresti andma oma tsisternist kustutusvee riinnakuautole ning koheselt dra sditma uue
kustutusvee jargi. Seega piikste juures peaks olema piisavalt ruumi kompenseerimisautode

manooverdamiseks.

Nagu eelnevalt oli mainitud, et skeemid koosnevad etappidest. Etapilisus ei tihenda seda, et
koiki skeemides toodud etappe esimesest viimaseni tuleb alati rakendada siindmuskohal. Voib
juhtuda, et siindmuskohal tiidetakse niiteks ainult I etapi kriteeriume. TU pidevuses on

etappide piiramine. Juhul, kui TU kahtleb etappide piiri midramisel, tuleb alati teha kahtlase
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etapi toimingud 10puni. Kuid véljadppe raames tuleb koik skeemis olevad etapid 16puni

sooritada.

Iga etapi juures on oma kommentaarid. Kommentaarides on méératuid nii tegevuse sooritaja kui
ka iga tegevuse sisu. I etappi tegevus koikidel skeemidel on iihesugune - AJ 11 moodustab

rinnakuautost tiiviliini.

Kustutusvee hankimise skeemid oli toodud eraldi tabelites 1,2 ja 3. Seepérast antud alapeatiikis

kisitletud skeemid ei sisalda kustutusvee hankimise etappe.

3.2 Rakendusettepanekud kustutusvee tagamise tdhustamiseks

Antud alapeatukis autor sdnastab ettepanekud kustutusvee tagamise protsessi tohustamiseks ning
regulatsiooni vdi juhendmaterjali ,,SOP kustutusvee tagamine I" vormistamiseks, kasutamiseks

ja arendamiseks.

Esiteks, votta kasutusele 125 mm hiidrandi piistik. Piistikut ekspluateeritakse Pidisteameti Liddne
paistekeskuses Piarnu péddstekomandos olevatel pohiautodel. Antud piistik lihtsustab protsessi,
mis on seotud auto paigaldamisega hiidrandile, sest piistik iithendatakse autoga ainult iihe 125
mm viiemeetrilise survevoolikuga. Hiidrandile auto panemise protsessi 125 mm piistikuga

illustreerib tabel 11.

Tabel 11. Etapiline kustutusvee hankimine hiidrandist 125 mm pijstikuga55

Skeem Kommentaar Foto 36
1 Auto on paigaldatud Zal
- ¢ hiidrandi juurde — on
positsioonil hiidrandile
panemiseks.
2 On moodustatud
(| ® | titeliin, kuhu koheselt
] antakse tsisternist vett.
3 > 1 Hiidrandile on
paigaldatud hiidrandi
| - J 125 mm piistik.
4 \jl Hiidrandist antakse vett
- < 125 mm survevooliku
J kaudu auto pumpa ning
sealt edasi toiteliini.

% Autori koostatud.
% Frischer, A., pildimaterjal (2008), Léiine piistekeskuse Pirnu korrapidamisbiiroo.
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Tabelil noolega on miiratud, kust kohast tuleb kustutusvesi, kas tsisternist vdoi VVK-st.

Kustutusvee hankimine hiidrandist tavalise piistikuga on toodud tabelis 2.

Teiseks, paigaldada pohiautode katusele lapatult 77mm survevoolikud. Eesmirgiks on
mehhaniseerida toiteliini moodustamise protsessi. Vastava vooliku kapiga varustatud pShiautod
voivad kasutada toiteliini moodustamisel voolikuauto kasutamise printsiipi. Sellega
optimeeritakse toiteliini moodustamise aega ning VVK kauguse kriitilisi piire iilepumpamise ja
veeveo korraldamisel. Selle katusekapiga on varustatud Parnu 12 pdohiauto (vt Joonis 5).
Voolikute minimaalne kogus on 10 tk (200 m) ning hiidraulilised arvutused (vt Lisa 1) nditavad,
et maksimaalseks voolikute koguseks on 24 tk (480 m). Optimaalse voolikuarvu vilja

selgitamine nduab tidiendavat analiilisi.

CE
PAAST!H
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Joonis 5. Toiteliini katusekapp 37

Kolmandaks, varustada podhi- ja/vdi paakautod mootorpumbaga. Kustutusvee tagamise
kriteeriumiks mittejuurdepiiisetava VVK puhul on mootorpumpade olemas olek. Seega
efektiivseks kustutusvee tagamiseks veevaeses maapiirkonnas, kus mittejuurdepddsetava VVK-
ga kokku puutumise tOendolisus on suur, tuleb varustada podhi- ja/vdi paakautod
mootorpumpadega. Selleks eelnevalt tuleb analiiiisi kdigus siduda vastava véljasdidupiirkonna
vesivarustust viljasdidukorraga. Analiilisi eesmirgiks on tuvastada tehnika liik, mis teise

viljasodiduastme jirgi toob vastavale piirkonnale kohale kaks mootorpumpa.

Neljandaks, Vormistada saavutatud tulemused vastava juhendmaterjaliga — ,,SOP kustutusvee

tagamine [“. Juhendmaterjal peab kajastama antud 15putdd pohiseisukohti, peamisi tulemusi (vt

57 Frischer, pildimaterjal, sopra nota 56.

30



Tabel 10) ning analiiiisi kdigus saavutatud tulemuste jareldusi ehk SOP kustutusvee tagamise
skeemid (vt Lisa 2). Juhendmaterjali voib koostada nii paberil, kui ka arvuti versioonis. ,,SOP
kustutusvee tagamine [ saab kasutada dppevahendina ning rakendada pééstesiisteemis iile Eesti.
Regulatsioon ,,SOP kustutusvee tagamine I voiks olla tulevikus kajastatud viljadppeprotsessis

kasutatavates materjalides.

Loputod tulemusena ilmusid 24 skeemi. Skeemid kommentaaridega moodustavad
suuremahulised tabelid, mis héiriksid tekstis esitades to6 jdlgitavust oma mahu poolest. Need
mitmelehekiiljelised tabelid asuvad t66 pdohiosast vilja ehk lisas. Seepidrast 10putod antud

peatiikk ei ole tasakaalus teiste peatiikkidega.
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KOKKUVOTE

Antud 16put66 eesmairgiks oli vilja tootada alus juhendmaterjali ,,SOP kustutusvee tagamine I*
koostamiseks. Vastava juhendmaterjali loomisega saab standardiseerida 1 juhtimistasandi
taktikalised ja tehnilised protseduurid kustutusvee tagamise protsessis. Oma iseloomult on teema
paistetoodekeskne ning on suunatud tulekustutustdo iihe konkreetsele protsessile — kustutusvee

tagamisele.

Selleks, et saavutada to6 eesmaérk, piistitati kolm uurimisiilesannet. Esimeseks uurimisiilesandeks
oli médrata piir I- ja II juhtimistasandi vahel kustutusvee tagamisel. Analiiiisi kdigus selgus, et |
juhtimistasandi esindaja pddevuses on vajadusel rakendada kustutusvee tagamisele kuni kolm
pohi- ning kuni kaks paakautot. Kusjuures riinnakuautoks on esimesena kohalesaabuv pdhiauto,
VVK autoks on teine kohalesaabuv pohiauto ning {ilejddnud kohalesaabuvat ressurssi

kasutatakse vajadusel veeveoautona voi kustutusvee puudujddgi kompenseerimisautona.

Teiseks, tuvastada voimalikud ressursi kombinatsioonid kustutusvee tagamisel. Uurimisiilesande
lahendamisel kasutati rollipohise ressursihalduse ideoloogiat, mis leidis aset uuringu kédigus (vt
Joonis 3). Analiiiisi kdigus selgus, et kohaloleva ressursi jdrgi voib mdiirata padsteressursi
tegevusvoimekust - tugevdatud tdisvoimekus, tdisvoimekus, tugevdatud osavdimekus ning
osavoimekus. Edaspidise uuringu tulemusena oli leitud voimekusel ning kustutusvee tagamise
ressursil seoseid (vt Tabel 6). Sellega oli tuvastatud inimressurss, mida saab rakendada otseselt

kustutusvee tagamisele.

Kolmandaks, selgitada vélja indikaatorid, mis mdjutavad oluliselt kustutusvee tagamise
protsessi. Uurimise tulemusel selgus, et voolikute diameeter ning pumpade karakteristikud on
antud to6 raames igal juhtumil konstantsed ning kustutusvee tagamist nad ei mdjuta. Tuvastati,
et kustutusvee tagamist mojutab VVK seisukord (tootlikkus, juurdepididsetavus) ning VVK
kaugus. Saavutatud indikaatorid olid uuringutega detailiseeritud. Esiteks, VVK-d olid
kvalifitseeritud seisukorra jdrgi kolme rithma (vt Tabel 7). Teiseks, médrati VVK kauguse
kriitilised piirid ning tuvastati VVK kauguse ja ressursside seoseid (vt Tabel 9). Lébiviidud

uuringute peamised tulemused on keskendunud SOP kustutusvee tagamise koondtabelis (vt
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Tabel 10). Tabelist selgub, et 1oputdo eesmérgi saavutamiseks on vajalik koostada 24 vastavat

hargnemisskeemi.

Kéesolevas toos piistitatud eesmérk on saavutatud. Alus juhendmaterjali ,,SOP kustutusvee
tagamine I koostamiseks on loodud. Juhendmaterjali aluseks on skeemid — SOP skeemid
kustutusvee tagamisel (vt Lisa 2), mis on véljatodtatud uuringu tulemuste analiiiisi kdigus saadud

jarelduste alusel.

Loput6d missiooniks on vormistada ,,SOP kustutusvee tagamine I juhendmaterjali kujul ning
visiooniks on kasutada t60s saavutatud ning tdiendatud tulemusi nii viljadppeprotsessis

kasutatavates materjalides, kui ka siindmuskohal.
Toos viljatootatud skeeme ei saa rakendada tdismahus vahtkustutuse korral. Tuginedes antud

16putod pohiseisukohtadele ning tulemustele voib vilja téotada SOP vahtkustutuse skeemid.

Seega perspektiivseks uurimistodteemaks voiks olla ,,SOP viljatéotamine vahtkustutusel®.
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PE3IOME

Jlannas paboTta HamMcaHa Ha TeMy ,,Pa3paboTka cTaHAapTHHIX NCUCTBUI B OPTaHU3AIMN MTOJA4YH
BoAbI Ha TymeHnn mnoxkapoB juisi PTIT 1 ypoBusa™. PaGora Hammcana Ha 3CTOHCKOM S3BIKE C
PYCCKUM U 3CTOHCKHM pe3tome. PaGora coctouT u3 48 CTpaHUIl, U3 KOTOPHIX OCHOBHAsI YacTh
cocraBiser 33 crpanuubl. [Ipu cocraBiaeHur pabOTHI aBTOP HCMONB30Bal 23 pa3iIUYHbBIX
HMCTOYHHMKA Ha 3CTOHCKOM, PYCCKOM W aHTJIMICKOM s3bIKax. Pabora comepxkut 14 Tabmwmim, 5

PUCYHKOB U 2 MPUIIOKECHHUSI.

B paboTe npenMyInecTBeHHO HCTIONB3YIOTCS KBAHTUTATHBHBIE UCCIIE0BATEIHCKUE METOBI. J1Iist
cOopa JaHHBIX B OCHOBHOM HCITIOJIb30BAJICSl aHAIN3 JTOKYMEHTOB. Tak ke ObLIO MPOBEJEHO ABa
CTPYKTYPUPOBAHHBIX  MHTEPBBIO W  OJHO HE  CTPYKTYPUPOBAaHHOE,  HCHOJb30BaHbI

TUAPABIMYECKUE PACYETHI.

AKTyaJlbHOCTh pa0OTBhl COCTOMT B TOM, 4YTO Ha JaHHBIH MOMEHT OTCYTCTBYET JeTallbHas
peryysinus 1uisl IeUCTBUMA, COMPSHKEHHBIX ¢ MOaveld BOAbI Ha TYIICHUH MOXKapa, B 3aBUCUMOCTH
OT MMEIOMIETOCS] pecypca M BOJOUCTOYHMKOB. COOTBETCTBEHHO I€b Pa0OTHI — pa3padoTaTth
OCHOBY JUIsl CO3/IaHUSI PYKOBOJICTBA ,,CTaHAapTHBIE AEUCTBUS ITpU Noaaye Boabl [, PykoBoacTBo
HEOOXOAMMO JJISI TIOBBIIIEHUS KauecTBa YCIAyr mpejaraeMbix CracaTebHBIM JeTapTaMEHTOM
Octonnu. OOBEKTOM HCCIICIOBAHMS SBJSETCS IMPOIECC MOJAaYM BOJBI, KOTOPHI COCTOUT W3

3a00pa BOJbI, TPAHCIOPTHPOBKH BOBI M PYKOBOJCTBA CAMHM ITPOLIECCOM.

Pe3ynpTaTomM MpoOBEACHHBIX MCCIEIOBAHUN CTalu 24 CXEMBI 10 MOJa4e BOJBI, KOTOPbIC OyayT
SBJSITBCSI OCHOBOM U1l pyKOBOACTBa ,,CTaHAapTHBIE NEUCTBUS Npu mogade Boubl [, Takxke
pa3paboTaHbl TIPEMIOKEHHS TIO0 VYIAYYIICHHIO Tpollecca TOJadyd  BOABI M CO3JIaHUIO

COOTBCTCTBYIOIIICTO PYKOBOJCTBA.

HepCHeKTI/IBa HaHHOﬁ pa6OTI)I COCTOUT B BO3MOXXHOCTH NPHUMCECHCHUSA IMOJIYYCHHBIX AAaHHBIX B

BU/JIE Y4eOHBIX MaTEpUaJIOB, a TAKXKE Ha PEaIbHBIX COOBITUSIX IO BCel TEPPUTOPUN DCTOHUHU.
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LISA 1. HUDRAULILISED ARVUTUSED

Arvutusel ei arvesta tdusurdhukaoga. Vajadusel tdusurdhukaod voib kompenseerida optimaalse

autopumba rohu (10 bar) tdstmisega.

Voolikliini rohukao arvutamine

lyx kyx Q)2 (1)
100

Pv=

pv — voolikliini rohukadu (kPa)

1, — voolikliini pikkus (m)

k, — voolikliini réhukadude konstant 100 m kohta
Q, — voolikliini tootlikkus (1/ s)58

Tooliin (42 mm)

k, - 16,2
Q,-7.91/s

Vastavalt valemile (1):

Iv - 40 m; p, = 4 bar

Joatoru surve on 5 bar. Seega to6liini rohukadu joatoruga on 9 bar. Selleks, et saada vajalik

pumba surve tuleb to6liini rohukaole lisada veel tiiviliini rohukadu, mille arvutused on allpool.

Tiiviliini (77m)
k,- 0,75 %
Q,-15,81/s

Vastavalt valemile (1):

1, - 20 m; p,-0,4 bar

I, - 40 m; p,-0,7 bar

I, - 60 m; p,-1,1 bar

l, - 80 m; p,-1,5 bar

I, - 100 m; p,-3,7 bar

I, - 200 m; p,-4,5 bar

I, -480 m; p,-9 bar (pShiauto katuse voolikukapi kasutusel)

Ulepumpamisel tuleb jilgida, et pumpa suubuv rohk oleks pumbast pumpa vihemalt 1 bar.
Seega 10 vooliku kinnise toiteliini juhul VVK auto peab andma maksimaalselt 5,5 bari survet

riinnakuautopumpa.

38 Otsla, Tuletorje hiidraulika, supra noata 18, 1k 92
% Otsla, Tuletorje hiidraulika, ibid, 1k 37.
% Otsla, Tuletorje hiidraulika, ibid.
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LISA 2. SOP SKEEMID KUSTUTUSVEE TAGAMISEL

Tabel 12. Tiisvoimekuse SOP skeemid kustutusvee tagamisel ®!

Nr. Joonis Kommentaarid
1| R Letapp | AJ11 moodustab tiiviliini.
<l <{=F g
<V ‘ ﬁj Iletapp | P12 moodustab toiteliini hargmikuni.
12 annab vett hargmikuni tiihikdigul
]l@@| <|>R I ning kui 11 tihjaks saab, siis AJ12
tostab survet.
9 llletapp | AJ12 paigaldas auto VVK-le ning
ﬁ annab vett hiidrandist.
D] <P
2 }Q—\ Ietapp | AJ11 moodustab tiiviliini.
| <|=®F g
+ ﬁ Iletapp | P12 moodustab  toiteliini  12-st
hargmikuni. 12 annab vett hargmikuni
l@ <> I tithikdigul ning kui 11 tithjaks saab, siis
AJ12 tdstab survet.
liletapp | AJ12 paigaldas auto VVK-le. 21
K ﬁ saabumisel annab vett 12 tsisterni. 21
<| <o | <| Czp F@ on kustutusvee puudujidigi
kompenseerimisauto. 13 ja/vdi 22
perspektiivsed kompenseerimisautod.
3 I etapp AJ11 moodustab tiiviliini.
1D
= : Te@pp™ | P12 moodustab  toiteliini  12-st
P‘ hargmikuni. 12 annab vett hargmikuni
o < tithikdigul ning kui 11 tiihjaks saab, siis
AJ12 tdstab survet.
}%’ : Il etapp | P12 ja/vdi AJ11 toob(-vad) 12 juurde
. mootorpumpa (11 oma). P12 ja AJ12
< < u paigaldavad 12 VVK-le kahe
mootorpumbaga.
Do ; [Veetapp | 21 saabudes annab vett 12 tsisterni. 21
on kustutusvee puudujdigi
<= kompenseerimisauto. 13 ja/vdi 22
perspektiivsed kompenseerimisautod.

1 Autori koostatud
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,»Labeli 12 jarg*

I etapp

NE= 2K ;

AJ11 moodustab tiiviliini.

=T

AJ11  moodustab  toiteliini 11
pumbast 12 suunas ning P12 12-st 11
suunas. Toiteliin on valmis ning 12
annab vett 11 pumpa tiihikdigul ning
kui 11 tiihjaks saab, siis AJ12 tOstab
survet.

III etapp

<@k

AJ12 paigaldas 12 VVK-le.

ai Ietapp | AJ11 moodustab tiiviliini.
<] (<=1
Iletapp | AJ11  moodustab  toiteliini 11

T T2 1

tsisternist 12 suunas ning P12 12—st
11 suunas. Toiteliin on valmis ning
12 annab vett 11 tsisterni tiihikdigul
ning kui 11 tiihjaks saab, siis AJ12
tostab survet.

AJ12 paigaldas 12 VVK-le. Piikste
asukoha miarab P12.

21 saabudes annab vett toiteliini
plikste kaudu. 21 on kustutusvee
puudujddgi kompenseerimisauto. 13
ja/voi 22 perspektiivsed
kompenseerimisautod.

[ etapp

AJ11 moodustab tiiviliini.

I etapp

P =

AJ11 moodustab toiteliini 11-st 12
suunas ning P12 12-st 11 suunas.
Toiteliin on valmis ning 12 annab
vett 11 tsisterni tithikdigul ning kui
11 tiithjaks saab, siis AJ12 tdstab
survet.

111 etapp

DRKH

TU ja/véi AJ11 toob(-vad) 12 juurde
mootorpumpa (11 oma). TU ja AJ12
paigaldavad 12 VVK-le kahe
mootorpumbaga.

IV etapp

21 saabumisel annab vett toiteliini
plikside kaudu. 21 on kustutusvee
puudujdigi kompenseerimisauto. 13
ja/voi 22 perspektiivsed
kompenseerimisautod.
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., Labeli 12 jirg*

AJ11 moodustab tuviliini.

AJ11  moodustab 11 tsisternist
toiteliini piikstega viimase vooliku
16pus 12 suunas. AJ12 moodustab
toiteliini 12-st piiksteni ning annab
vett 12-st 11 tsisterni. Kui 12 on tiihi,
siis ta sOidab tditmispunkti.

III etapp
<D

veevedu

(=

21 saabudes annab vett toiteliini. Kui
21  on tihi, siis ta sodidab
tditmispunkti. 21 on veeveoauto. 13
ja/voi 22 perspektiivsed veeveoautod.

taitmispunkt

AP

A
]

=

i)

AJ12 paigaldab 12 hiidrandile. P12
moodustab  toiteliini  hargmikuga.
Vett lastakse hargmikuni. AJ21
ithendab 21 toiteliiniga ning annab
mirku P12-le hargmiku avamiseks.

[ etapp

<= <=

AJ11 moodustab tuviliini.

L VVK II etapp

(<= =1

AJI1 moodustab 11 tsisternist
toiteliini piikstega viimase vooliku
I6pus 12 suunas. AJ12 moodustab
toiteliini 12-st piiksteni ning annab
vett 12-st 11 tsisterni. Kui 12 on tiihi,
siis ta soidab tditmispunkti VVK-le
koos 11 mootorpumbaga..

1T etapp
<D

» veevedu

<<

21 saabudes annab vett toiteliini. Kui
21  on tihi, siis ta sodidab
tditmispunkti. 21 on veeveoauto. 13
ja/voi 22 perspektiivsed veeveoautod.

taitmispunkt

= S == N

AJ12  paigaldab 12 VVK-le
mootorpumbaga. P12  moodustab
toiteliini hargmikuga. Vett lastakse
hargmikuni. AJ21 {ihendab 21
toiteliiniga ning annab mirku P12-le
hargmiku avamiseks.

42




Tabel 13.Tugevdatud osavéimekuse SOP skeemid kustutusvee tagamise

162

9 Ietapp | AJ 11 moodustab tiiviliini.
1@ <<= I
Iletapp | AJ11 moodustab toiteliini (1 voolik)
4@ 4 I piikstega}. AJ21 liilitab 21 tqiteliir}i piikste
kaudu ning annab vett 11 tsisterni.
llletapp | AJ11 moodustab toiteliini  piikstest
gz d[<==) g | hudrandini.  AJ21 paneb  pistiku
‘ hiidrandile ning {ihendab toiteliini
hiidrandiga véi etapp jdab dra *.
IVetapp | 12 saabudes P12 liilitab 12 olemasoleva
L= =) 1 toiteliini sisse véi moodustab toiteliini
12-st piikstesse *.
Vetapp | AJ12 paigaldab 12 hiidrandile. 21 on
4 & D | vaba.
10 Letapp | AJ11 moodustab tiiviliini.
<] 1
letapp | AJ11 moodustab toiteliini (1 voolik)
4@ 4 I p?kstega. Al . 21 lillitab 21 tqiteliir}i
piikste kaudu ning annab vett 11 tsisterni.
Iifetapp | AJI1 moodustab toiteliini  piikstest
= T hiidrandini. AJ 21 paneb piistiku
‘ hiidrandile ning iihendab toiteliini
hiidrandiga véi etapp jddab dra *.
IVeetapp | 12 saabudes P12 liilitab 12 olemasoleva
L= ¥ 1 toiteliini sisse véi moodustab toiteliini
12-st piikstesse *.
Vetapp | AJ12 paigaldab 12 hiidrandile.
D @—@
— ‘ ;
11 Letapp | AJ11 moodustab tiiviliini.
<D
ITetapp | AJ11 moodustab toiteliini (1 voolik)
L= d[<=>) piikstega. AJ 21 liilitab 21 toiteliini
piikste kaudu ning annab vett 11 tsisterni.
[letapp 1 AJ11 moodustab toiteliini piikstest VVK-

e -

ni. AJ21 paneb mootorpumpa VVK-le
ning ithendab toiteliini mootorpumbaga
VOl etapp jddb dra *.

S« <> <& -

12 saabudes P12 liilitab 12 olemasoleva
toiteliini sisse vdi moodustab toiteliini
12-st piikstesse ja toob 12 juurde 11
mootorpumba *.

B« <=

AJ12  paigaldab
mootorpumbaga.

12 VVK-le kahe
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Tabeli 13 jirg"

12 Letapp | AJ11 moodustab tiiviliini.
1@ <= I
Ietapp | AJ11 moodustab toiteliini (1 voolik)
L= <|l@] [ |pikstega. AJ 21 lilitab 21 toiteliini
piikste kaudu ning annab vett 11
tsisterni.
liletapp | AJ11 moodustab toiteliini osa piikstest
A<=} <|@] )y hiidrandi suunas voi etapp jéidb dra *.
IVetapp | 12 kohale saabudes P12 moodustab
] \4 T toiteliini 12-st 11 suunas - liilitab 12
toiteliini voi moodustab toiteliini osa 11
poolt ja AJ12 12 poolt *.
Vetapp | AJ12 paigaldab 12 hiidrandile. 21 on
<@ | vaba.
13 Ietapp | AJ11 moodustab tiiviliini.
<] 1
Tetapp | AJ11 moodustab toiteliini (1 voolik)
L= <|@] [ |pikstega. AJ 21 lilitab 21 toiteliini
piikste kaudu ning annab vett 11
tsisterni.
llletapp | AJ11 moodustab toiteliini piikstest
<]E> <|@] )y hiidrandi suunas véi etapp jddb dra *.
Vetapp | 12 kohale saabudes P12 moodustab
==} =) I toiteliini 12-st 11 suunas - liilitab 12
toiteliini voi moodustab toiteliini osa 11
poolt ja AJ12 12 poolt *.
Vetapp | AJ12 paigaldab 12 hiidrandile.
S« LB DR
14 Ietapp | AJ11 moodustab tiiviliini.
<D
etapp | AJ11 moodustab toiteliini (1 voolik)
L= =) piikstega. AJ 21 liilitab 21 toiteliini
piikste kaudu ning annab vett 11
tsisterni.
llletapp | AJ11 moodustab toiteliini piikstest

<[ L=

hiidrandi suunas voi etapp jddb dra *.

1= =)

12 kohale saabudes P12 moodustab
toiteliini 12-st 11 suunas - liilitab 12
toiteliini voi moodustab toiteliini osa 11
poolt ja AJ12 12 poolt *.

V etapp

T (<)

AJ11/AJ21 véi PI2* toob(-vad) 12

juurde 11  mootorpumba.  AJ12
paigaldab 12 VVK-Ile kahe
mootorpumbaga.
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,» Labeli 13 jarg*

15

<]

I etapp

AJ11 moodustab tuviliini.

<<

11 etapp

AJ11 moodustab toiteliini (1 voolik)
plikstega. AJ 21 liilitab 21 toiteliini
sisse piikste kaudu ning annab vett 11
tsisterni.

(=

VEEVEDU

III etapp

=

12 kohale saabudes AJ12 moodustab
toiteliini  12-st piikstesse. 12 ja 21
lahevad tditmispunkti moodustama. 13
ja/voi 22 perspektiivsed veeveoautod.

<&

taitmispunkt

<|DRTP

AJ12 paigaldab 12 hiidrandile. P12
moodustab toiteliini hargmikuga. Vett
lastakse hargmikuni. AJ21 iihendab 21
toiteliiniga ning annab mirku P12-le
hargmiku avamiseks.

16

<]

<=

I etapp

AJ 11 moodustab tuviliini.

<]

<=

1I etapp

AJ11 moodustab toiteliini (1 voolik)
plikstega. AJ 21 liilitab 21 toiteliini
sisse piikste kaudu ning annab vett 11
tsisterni.

<]

VEEVEDU

(=)

I1I etapp

<=

12 kohale saabudes AJ12 moodustab
toiteliini  12-st piikstesse. 12 ja 21
lahevad tditmispunkti moodustama. 13
ja/voi 22 perspektiivsed veeveoautod.

<]l

taitmispunkt

B

AJ12 paigaldab 12 VVK-le kahe

mootorpumbaga. P12 moodustab
toiteliini hargmikuga. Vett lastakse
hargmikuni.  AJ21  iihendab 21

toiteliiniga ning annab mirku P12-le
hargmiku avamiseks.

tabeli mérkus: * AJ11 ja AJ21 rakendatakse suitsusukeldumiseks.
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Tabel 14. Osavdoimekuse SOP skeemid kustutusvee tagamise

163

17

i

I etapp

AJ11 moodustab tuviliini.

II etapp

AJ11 moodustab toiteliini (piiksid
pannakse viimase vooliku ette)
hiidrandini. Paneb piistiku hiidrandile
ning annab vett hiidrandist 11 tsisterni.

11I etapp

12 kohale saabudes P12 liilitab 12
olemasoleva toiteliini sisse. AJ 12
tthendab 12 piistikuga ning annab vett
toiteliini hiidrandist.

18

I etapp

AJ11 moodustab tuviliini.

11 etapp

AJ11 moodustab toiteliini (piiksid
pannakse  viimase vooliku ette)
hiidrandini. Paneb piistiku hiidrandile
ning annab vett hiidrandist 11 tsisterni.

III etapp

12 kohale saabudes P12 liilitab 12
olemasoleva toiteliini sisse. AJ 12
tthendab 12 piistikuga ning annab vett
toiteliini hiidrandist.

IV etapp

21 kohale saabudes kompenseerib
kustutusvee puudujidigi olemasolevale
toiteliinile siseliilitumisega. 13 ja/voi
22 perspektiivsed
kompenseerimisautod.

19

I etapp

AJ11 moodustab tiiviliini

II etapp

AJ1I1 moodustab toiteliini  (piiksid
pannakse viimase vooliku ette) VVK-
ni. Paneb mootorpumpa VVK-le ning
annab vett mootorpumbast 11 tsisterni.

[II etapp

12 kohale saabudes P12 liilitab 12
olemasoleva toiteliini sisse.

IV etapp

AJ12 iihendab 12 mootorpumpa 12
autopumbaga.

V etapp

AJ12 paigaldas 12 VVK-le kahe
mootorpumbaga. 21 kohale saabudes
kompenseerib kustutusvee puudujiigi
olemasolevale toiteliinile
siseliilitamisega. 13 ja/voi 22
perspektiivsed kompenseerimisautod.

% Autori koostatud
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,» Labeli 14 jarg*

20 Letapp | AJ11 moodustab tiiviliini.
<1 1
ITetapp | AJ11 moodustab toiteliini piikstega
& — 2 { | (piiksid pannakse viimasele voolikule)
hiidrandi suunas
4 Hietapp | 12 kohale saabudes annab vett
3@: T VVK I olemasolevale toiteliinile ning ldheb
- hiidrandile.
IVetapp | AJ12 paigaldab 12 hiidrandile. P12
3@ —_—— 4 “ moodustab toiteliini 12-st piiksteni ehk
liillitab 12 toiteliini sisse.
21 Letapp | AJ 11 moodustab tiiviliini
()
}@ letapp | AJI1 moodustab toiteliini (piiksid
i —— : pannakse viimasele voolikule) hiidrandi
suunas.
aD llletapp | AJ12 kohale saabudes annab vett
VVK )y olemasolevale toiteliinile ning ldheb
hiidrandile.
= IVeapp | AJ12 paigaldab 12 hiidrandile. P12
3@—*\‘\‘\»_—4 4- o moodustab toiteliini 12-st piiksteni ehk
liillitab 12 toiteliini sisse.
< |® Vetpp | 21 kohale saabudes kompenseerib
3@ . 4 N kustutusvee puudujddgi olemasolevale
‘ toiteliinile siseliilitumisega. 13 ja/voi
22 perspektiivsed
kompenseerimisautod.
22 Tetapy | AJ11 moodustab tiiviliini

<]

II etapp

3@“ 'l ‘ 'l hd

AJI1 moodustab toiteliini  (piiksid
pannakse viimasele voolikule) VVK
suunas.

@ [1I etapp
VVK

12 kohale saabudes annab vett
olemasolevale toiteliinile ning ldheb
VVK-le.

VI etapp

P12 moodustab toiteliini 12-st piiksteni
ehk liilitab 12 toiteliini sisse. AJ12
paigaldab 12 VVK-le mootorpumbaga
ning annab vett toiteliini.

Viletapp | 21 kohale saabudes kompenseerib
3—@ | | kustutusvee puudujiigi olemasolevale
T =l | toiteliinile siseliilitumisega. 13 ja/vdi
22 perspektiivsed
kompenseerimisautod.
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,» Labeli 14 jarg*

23 Ietapp | AJ11 moodustab tiiviliini
<=2
etapp | AJI1 moodustab toiteliini  (piiksid
T 2 pannakse viimasele voolikule).
< |G Iletapp | 12 kohale saabudes annab vett
> L olemasolevale toiteliinile ning ldheb
P tditmispunkti hiidrandile.
'€D) Vetapp | 2] saabudes annab vett toiteliini ning
& s veoveds laheb tditmispunkti veeveoautona. 13
ja/voi 22 perspektiivsed veeveoautod.
fitmispunkt | AT]12  paigaldab 12 hiidrandile. P12
4@ 4 “ moodustab toiteliini hargmikuga. Vett
lastakse hargmikuni. AJ21 iihendab 21
toiteliiniga ning annab mirku P12-le
hargmiku avamiseks.
24 Ietapp | AJ11 moodustab tiiviliini
<<
ITetapp | AJI1 moodustab toiteliini (piiksid
T — L pannakse viimasele voolikule).
. 4 Ietapp | 12 kohale saabudes annab vett
3@1 ‘ olemasolevale toiteliinile ning ldheb
> VK taitmispunkti VVK-le.
IV etapp

veevedu

21 saabudes annab vett toiteliini ning
ldheb tditmispunkti veeveoautona. 13
ja/voi 22 perspektiivsed veeveoautod.

taitmispunkt

JBHE

AJ12 paigaldab 12 VVK-le
mootorpumbaga. P12 moodustab
toiteliini hargmikuga. Vett lastakse
hargmikuni.  AJ21  iithendab 21
toiteliiniga ning annab mirku P12-le
hargmiku avamiseks.
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