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SISSEJUHATUS

Puit on looduslik orgaaniline materjal, mida on ehitusmaterjalina kasutatud juba
aastatuhandeid. Kuigi puit on pdlev materjal ja seda ei saa Uhegi kaitsevahendi abil muuta
taiesti mittepBlevaks — on vdimalik puit muuta raskesti sittivaks. Puidu pdlevuse tottu on
puidu kasutamist ehitusmaterjalina tugevalt reguleeritud normide ja standarditega.
Tuleohutus on oluline kriteerium turvalisema elukeskkonna kujundamisel ja hoonete

materjalide valikul. (Frangi, Fontana 2010)

Euroopa Liidu energiapoliitikast lahtuvalt on paljud euroopa riigid vdtnud eesmargiks
vahendada susinikdioksiidi heitkogused, et voidelda kliimamuutuste vastu. 2008. aastal voeti
Euroopa Parlamendis vastu Euroopa Liidu kliimapakett, mille plaan on aastaks 2020
vahendada ELi kasvuhoonegaaside heitkoguseid 20% ulatuses. Paljudel juhtudel on see
pdhjustanud suurenenud puidu kasutamise, mis on alternatiiviks tavapérastele ehitusmaterjale

nagu teras ja betoon. (Energiamajanduse...2014)

Praegusel hetkel ei ole dldjuhul lubatud Eestis ehitada koérgemaid kui 4-korruselisi
puithooneid. Vastavalt Eestis kehtestatud normile, nagu Vabariigi Valitsuse maarus nr 315
(edaspidi: VV315) ,,Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnouded’’ sistestatakse, et
tuleplsivusklassi TP2 kuuluv puidust korterelamu tohib olla vaid kuni neljakorruseline
(Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnduded, 27.10.2004). See tdhendab, et kdrgemad
hooned tuleb projekteerida vastavalt TP1 tuleplsivusklassile. VV@rreldes Eestiga lubatakse
Soomes alates 2011. aastast ehitada kuni 8-korruselisi puitelamuid (Suomen...2014).
LOputdd eesmargiks on uurida kdrgemate kui 4-korruseliste puitkortermajade ehitamise

kompensatsioonimehhanisme Eestis.
Eesmaérgi saavutamiseks on autor pustitanud kaks uurimiskisimust:

e Millised on vdimalikud takistused korgemate kui 4-korruseliste puithoonete
ehitamisel Eestis?
e Millised nduded peaksid olema tagatud korgemate kui 4-korruseliste puitmajade

ehitamisel?

Peatukkis 2 on toodud vordlus Eesti, Soome, Rootsi puitmajade projekteerimisnuete
erinevuse kohta, mille aluseks on voetud asjakohase riigi kehtiv tuleohutusnorm. Tehnilised

nduded riigiti tuleohutuse valdkonnas erinevad. Autor vottis vordluse aluseks Eesti, Soome ja
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Rootsi ehitusnormi, mis reguleerivad asjakohase riigi hoonete projekteerimist. Vordluse

leidmiseks kasutas autor dokumendianalUisi.

Empiirilises uuringus on valja toodud tuleohutusjarelevalve ja erialavaldkonna spetsialistide
arvamus korgemate kui 4-korruseliste puitehitiste projekteerimise ja ehitamise kohta Eestis.
Samuti viis autor l&bi intervjuu siseministeeriumi paéste- ja kriisireguleerimispoliitika

osakonna tootajaga. Autor kasutas andmeanaltitisimeetodiks poolstruktueeritud intervjuud.

ToO kirjutamisel on autor kasutanud Eesti, Soome ja Rootsi kehtivaid 6igusakte ja
standardeid, eesti- ja vOOrkeelset erialast kirjandust. Samuti konsulteerinud mitmete eriala- ja

tuleohutusvaldkonna td6tajatega ja saanud neilt mitmekilgset abi.

Autor ténab 106putdd juhendajat Kadi Luhti, kaasjuhendajat Alar Valget ja koiki 16put6o

valmimisele kaasa aidanud inimesi.



1  PUITKONSTRUKTSIOONI TULEOHUTUS

Puit on laialt saadaval looduslik ressurss kogu Euroopas. Puit on ainus 100% taastuv
ehitusmaterjal, selle kasutamine fossiilkitusel pdhinevate mittetaastuvate materjalide asemel
vahendab negatiivset moéju keskkonnale (Eesti...2014). NOuetekohase haldamisega on
toorpuidu potentsiaal tulevikus pidev ja jatkusuutlik. Tdnu madala energiakulule ja véhesele
saastele, mis on seotud puitkonstruktsioonide tootmisega, on keskkonnamdju palju vaiksem
kui teistel ehitusmaterjalidel. Puidust véalisseina tootmisele kulub neli korda vdhem energiat
kui kergkruusaplokkidest laotud seina puhul (Piik 2014). Samuti on puit oma materjali
omaduste poolest kerge ehitusmaterjal, kuid vorreldes selle massiga on tugevus suur, puidu
tugevuse/kaalu suhe on isegi suurem kui terasel (Kéhler 2008:1-2).

Puidu osakaal Eesti ehitusektoris on madalam, vOrreldes teiste tavaparaste
ehitusmaterjalidega nagu teras ja betoon. Viimaste andmete kohaselt on puidu ehitusmaht
ehitussektoris 9% (Haidinger 2003). Peamiselt on selle tinginud arvamus, et puidust ehitatud
hooned on tuleohtikud. Viimase kahekiimne aasta jooksul on pikaajalise puidu kasutamisega
mitmekorruseliste hoonete ehitamise osas juhtival kohal P&hjamaa (Gudnadoéttir 2011).
Soomes 2011. aastal kehtima hakanud uued ehitusreeglid lubavad puitkonstruktsioonidel
pbhineval hoone korruse arvuks kuni kaheksa (Ostman 2014:181). Rootsis ja Norras
puitkonstruktsioonidele korruse piirangut ei seata. Eesti nduded mitmekorruseliste hoonete
ehitamise osas on j&&nud tagasihoidlikumaks. Lubatud korruste arv on riigiti tabelina
valjatoodud LISA 1.

Puit on pdlev ehitusmaterjal, mis v6ib suttida 300-400 °C juures (Gudnaddttir 2011). Ehitiste
projekteerimisel on olulisel kohal turvalisus. Seetdttu on ka puidu kasutamisel oluline eeldus
materjali piisav tuleohutus. Levinud on arvamus, et puitmaja on tuleohtlikum kui kivimaja.
Tegelikult on ka puidust maja v@imalik ehitada tulekindlalt ja ohutult. Puitkonstruktsioonide
tulepusivus ei ole halvem kui kivist, betoonist vdi metallist konstruktsioonidel. Puidu
tulepusivusvdimet tdstab tulekahju ajal puidu pinnale moodustuv sdéekiht, mis kaitseb
allesjddnud puidukihte. Peamine po6hjus puidu védhese kasutamisega on seotud tema
suttivusega tulekahju korral. Seetdttu on seadustesse ja normidesse seatud mitmed piirangud
puidu kasutamisele. (Piik 2014)



1.1 Regulatsioonid

Ehitusregulatsioonid erinevad oma nduete poolest lle terve Euroopa. lga riik on kehtestanud
omad ndudmised tuleohutute puithoonete projekteerimiseks. Peamiselt satestavad
regulatsioonid hoone tulekahju ja selle ohu valtimiseks olulised tuleohutusnduded.
Tuleohutusnduded kohaldatakse evakuatsiooniteedele, trepidele, koridoridele,
varuvéljapaasudele ja  vajalikele  tehnilistele  meetmetele, nagu suitsuandurid,
sprinklersiisteemid, suitsu valjalaske siisteemid. K&ik need meetmed on vajalikud s6ltumata

konstruktsiooni materjalist. (Frangi, Fontana 2010)

Uldiselt muudetakse ehituseeskirjade regulatsioone funtsionaalsuse vGi efektiivsuse
kriteerumite saavutamise poole, normatiivide sattestamise asemel. Sellisele arengule andis
hoogu ehitustoodete direktiiv (ingl. k. Construction Products Directive), mis vdeti Euroopa
Liidu siseselt kasutusele 1988.-dal aastal. CPD on 2013. aastal asendatud ehitustoodete
méaarusega CPR (Construction Products Regulation) (Construction...2014). Maéaruse
kasutuselevGtuga avardusid liikmesriikide ehitusmaterjalide turud. See on soodustanud ka

mitmekorruliste puitehitiste kasutusele vottu paljudes riikides. (Ostman, Kallsner 2011)

Enamasti koosnevad Euroopa standardid kooskdlastatud verifikatsiooni metoodikal. Need
standardid eksisteerivad tehnilisel tasandil aga ehitusohutust reguleerib poliitilisel tasandil
asjakohase riigi seadusandlus. Euroopa uued koosk6lastatud standardid loodetavasti aitavad
kaasa erinevate riikide regulatsioonide uhtlustamisele. See on keerukas protsess, mille

elluviimise Kiirus varieerub riigiti. (Ostman, Kallsner 2011)

Puidu tulepisivuse arvutamise nduded ja meetodid séstestatakse standardis Eurokoodeks 5
osa 1.2. Tulepusivusarvutusstandard kasitleb ainult tulekaitse passiivseid meetodeid. Aktiivse
tulekaitsemeetodeid antud standardis ei ole kasitletud.

Ehitiste tehniliste nduete susteemide variatsioon on lai Ule terve Euroopa. Eesmérgid ja
teemad on Usnagi sarnased ning enamus riike nimetab enda regulatsioone efektiivsusel
baseeruvateks. Puitehitistele mo6juvate nduete uurimisel leiti ja anallisiti viite erinevat
ehitusregulatsiooni: tuleohutus, akustika ning vibratsioon, stabiliseeritus, seismoloogiline
disain ning kostruktsiooni vastupidavus. Sellest selgus, et kdige selgemalt ette antud
regulatsioonideks oli tuleohutus ning akustilised omadused. Ulejaanud regulatsioonid
puitehitisi nii suurelt ei mdjuta kuid vOivad piirata ehitistes puidu kasutamise mahtu.
(Ostman, Kallsner 2011)



1.2  Olulised tuleohutusnéuded

Ehitised jagatakse VV315 mé&&ruse mdistes tuleohutusest ja kasutamisotstarbelt tulenevalt
seitsmeks kasutusviisiks. Elamud ja eluruumid kuuluvad | kasutusviisi alla. Puidust
kandekonstruktsioonil pdhinevad kolme- kuni neljakorruselised elamud tuleb ehitada TP2
tuleplsivusklassi nduetele. Kdrgemaid puitelamuid maarus hetkel tldjuhul ehitada ei luba.
Teisalt lubab mé&arus tdendada ehitise vastavust olulistele tuleohutusnduetele arvutuslikult,
analtatiliselt v6i muul usaldusvaarsel viisil (VV315). Oluline, et tagatud on inimeste
evakuatsioon, varakahjude vahendamine ning keskkonnakahju. Puitkonstruktsioonide
projekteerimise korral on vaja tdestada vastavus noutud tuleplsivuskriteeriumidele (Just
2007). VV315 méérus séatestab hoone projekteerimisel olulised tuleohutusnduded, mis peavad
olema taidetud kogu ehitise kasutusaja valtel. Tuleohutuse seisukohalt peab ehitis olema
projekteeritud ja ehitatud selliselt, mis vastaks tulekahju tekkimise korral jargmistele

tingimustele:

e Ehitise kandevbime peab ettenahtud aja jooksul séilima

e Tule ja suitsu teke ning levik ehitises peab olema piiratud

e Tule levimine naaberehitistele on takistatud

e Inimesed saavad ehitisest evakueeruda voi saab neid muul viisil paasta

e Arvestatud on paastemeeskondade ohutuse ja nende tegutsemisv@imalustega

Puitu on lubatud kasutada kandekonstruktsioonides eeldusel, et tdidetud on nduded
konstruktsiooni kandevdimele ja tuletdkestusvdimele tulekahjuolukorras (Ostman 2014:59).
Suured puitkandetarindid omavad tuleohutuse mdttes terase ja betooni ees isegi eeliseid, sest
puidu kandevBime séilivusaega tulekahjus on lihtne prognoosida (Riistop 2005). Kdrgel
temperatuuril kaotab teras puidust oluliselt kiiremini oma kandevdime ning paindub labi,
puidu pealispind aga s@estub aeglaselt ning konstruktsioonid peavad kauem vastu (Koitla
2012). VV315 89 satestab nbude, et ,,ehitise konstruktsioon peab tulekahju korral sdilitama
ettendhtud aja jooksul oma kandevdime nii, et ehitises viibivad inimesed jouaksid maistliku
aja jooksul ohutusse kohta ning paéastemeeskonnal oleks voimalik inimesi ja vara péaasta ning
tuld kustutada.”” Maaruse alusel peab TP2 tulepusivusklassi kuuluv kolme- voi
neljakorruseline | ja V kasutusviisiga ehitise kandevéime olema R60. See tahendab, et ehitise
konstruktsioon ei tohi 60 minuti jooksul tulekahjus variseda. Ehitise kandekonstruktsiooni

kandevdimet on véimalik tdendada vahemalt thel jargmisel viisil: katseliselt, arvutuslikult,



Uhendades katse- ja arvutustulemused vdi kasutades tunnustatud tabelarvutust (VV315).
Ehitised ja selle osad jaotatakse tuleohutusest ldhtuvalt kolme tuleohutusklassi.

VV315 § 4 sétestab jargmised tuleohuklassid:

e tulekindel (tdhis TP1) — ehitise kandekonstruktsioon ei tohi ettenahtud aja jooksul
tulekahjus variseda, kusjuures uldjuhul sellise ehitise kandekonstruktsioon tulekahjus
ei varise

e tuldtakistav (t&his TP2) — ehitise kandekonstruktsioon ei tohi ettendhtud aja jooksul
tulekahjus variseda, kusjuures ettendhtud aeg on lihem tulekindla ehitise suhtes
ettendhtud ajast

e tuldkartev (tdhis TP3) — ehitise kandekonstruktsioonile ei seata ndudeid

kandekonstruktsiooni tulepisivuse suhtes

Teiseks oluliseks ndudeks on tule ja suitsu teke ja leviku piiramine hoones. Tulekahju
tekkimise korral peab hoone ehituslikud kaitsemeetmed takistama tule ja suitsu levikut
teistesse hoone osadesse. Seda vOib iseloomustada konstruktsiooni tuleplsivusvdimena.
Mééruse moistes kasitletakse tulepisivusena ehitise konstruktsiooni voi selle osa vdimet
séilitada ettenahtud aja jooksul kande- ja soojusisolatsioonivdimet ning terviklikkust. Ehitise
kandekonstruktsioonide ja tuletbkkesektsioone moodustavate konstruktsioonide tuleplsivus
méaratakse lahtuvalt konstruktsiooni kandevGimest (téhis R), tihedusest ehk terviklikkusest
(tdhis E) ja soojusisolatsioonivdimest (tahis I). V315 810 sastestab, et ,,ehitis peab tule ja
suitsu levimise takistamiseks, evakuatsiooni tagamiseks, paastetoode kergendamiseks ning
varakahjude piiramiseks olema jaotatud tuletdkkesektsioonideks.”” Tuletbkkesektsioon peab
olema ehitatud nii, et tule levimine hest tuletbkkesektsioonist teise on ettenéhtud aja jooksul
takistatud. Tuleplsivusaega hinnatakse minutites. TP2 hoone ndutud tuletdkkesekstsiooni
tulepusivusaeg on EI60. See tihendab, et tuletbkkesektsiooni tihedus ja

soojusisolatsioonivéime peab takistama tule ja suitsu levikut vahemalt 60 minutit. (VV315)

Puidust kandekonstruktsioonide tulepisivusaja suurendamiseks on kaks peamist voimalust.
Esiteks kasutada kandekonstruktsioonides suuremaid puidu modtmeid. Puidu suurem
ristldige tagab pikema puitkonstruktsiooni tulepisivusaja, kuna puidu soestumiskiiruse,
tugevuse ja jaikuse vahenemine on aeglasemad (Ostman 2014:58). Teiseks on olulised
tulekahju korral konstruktsioonide omavahelised liited. Metallist kinnitusvahendite

kasutamisel tuleb olla ettevaatlik, kuna metall juhib soojust puidust paremini ning tulekahju
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korral vbivad Kinnitused juhtida soojust puitkonstruktsiooni sisse. Selle tulemusena véheneb
puidu kandevdime seal, kus metall puutub kokku puiduga. (Piik 2014)

Tapsemad puidu tuleplsivuse arvutamise nduded ja meetodid séstestatakse standardis
Eurokoodeks 5 osa 1.2

Kolmandaks ei tohi tule levik Ghelt hoonelt teisele ohustada inimeste turvalisust ega
pdhjustada olulist majanduslikku vdi Uhiskondlikku kahju. Pélevad hooned vbivad kujutada
ohtu ka teistele hoonetele. Pdlev hoone kiirgab kuumust ning tuli v6ib levida sademete voi
leekide kaudu. Hoonete vaheliseks kauguseks on mdaératud vahemalt 8 meetrit. Alla selle
tuleb tule leviku piiramine tagada muude ehituslike meetmetega (VV315). (Ostman
2014:167)

Neljandaks peavad inimesed saama ehitisest evakueeruda vGi saab neid muul viisil paasta.
Hédaolukorras evakueerimine tdhendab kohest ja kiiret lahkumist hoones tekkiva ohu tdttu.
Evakueerimise plaanid on vélja to6tatud, et tagada ohutu ja tbhus evakueerimine kdikidele
hoones viibivatele isikutele. Oigel planeerimisel tagatakse piisav arv véljapaase ja
alarmsilisteeme, et tagada tdielik evakuatsioon. Need vdivad hdlmata héiresignaali, mis
teatavad hdirest foneetiliselt ja visuaalselt. Evakuatsioonina késitatakse VV315 maéaéruse
tdhenduses ,,kasutajate sunnitud véljumist ehitisest vOi selle osast ohutusse kohta kas
tulekahju, O©nnetusjuhtumi vO0i muu ohtliku olukorra vOi selle vdimaluse korral.”’
Evakuatsiooni tagamiseks peab hoones olema piisav arv kergesti labitavaid evakuatsiooniteid
ning evakueerumisaeg ei tohi péhjustada ohtu ehitise kasutajatele. Hoones peab olema piisav
arv sobivalt asuvaid véljapdase, mis on piisavalt avarad, kergesti l&bitavad ning selgelt
maérgistatud, nii et evakuatsiooni aeg hoonest ei pdhjustaks ohtu. Pddsud peavad viima
hoonest véljaspoole maapinnale v6i kohta, mis on ohutu tulekahju korral. ,,Ehitise igalt
evakuatsioonialalt, kus alaliselt viibib v6i to6tab inimesi, peab tldjuhul olema vdimalik jouda
vahemalt kahe erineva, hajutatult paigutatud evakuatsioonipddsuni’’ (VV315). Kuni
kaheksakorruselises korterelamus lubatakse evakuatsioonipadsude arvuks uks. (Ostman
2010:21-22)

Viiendaks peab olema tagatud paastemeeskondade ohutus ja nende tegutsemisvdimalused.
Tulekahju puhkemisel korral reageerivad paastjad peavad pééstetéode tegemisel jéudma
teatud aja jooksul ohutult paasta inimesi. Tulekahju kustutamiseks peab paastemeeskonnale

olema tagatud ehitise juurdepaés ja ehitist teenindavale tuletdrje veevdtukohale. (VV315)

11



1.3  Tuleohutuse strateegia

Teadmised tulekahju baask&itumise, elanike ja hoonete kohta tulekahju ajal on oluline
eeltingimus eduka tuleohutuse strateegia valimisel. Kd&ige téhusam viis tulekahju
effektiivseks kontrollimiseks on luua pdhjalik tuleohutuse strateegia vastava meetmete
kombinatsioonidega, mis tdidavad tuleohutuse eesmarke. Soltuvalt konstruktsiooni tulbist on
lisaks traditsioonilistele konstruktsioonide tuleohutuse meetmetele vaja tagada erinevaid
tehnilisi lahendusi. Nagu nditeks tulekustutussusteemid ja suitsu avastamise susteemid.
(Frangi, Fontana 2010)

Joonisel 1 on toodud tddpiline tulekahju areng toa tingimustel. Pdarast sittimist véivad
tulekahjud areneda véga kiiresti, sdltuvalt pélevmaterjali tliibist, kogusest, lahedal asuvatest
stiuteallikatest, ruumi geomeetriast ja ruumi ventilatsioonist. Tulekahju areng, mida ei
suudeta kiiresti kontrolli alla saada hakkavad kiiresti kasvava temperatuuri mojul kahjustama
kdiki kaitsmata pdlevmaterjale. Kdikides hoonetes on vallasvara nagu mdoobel, seadmed,
kaubad, mis oluliselt suurendavad pdlemiskoormust. Pdlemisprotsessi kaigus vabaneb
energia, gaas ja suits. Ligikaudu 80% tulesurmadest on tingitud tulekahjus eralduvate
toksiliste pdlemissaaduste tottu. Kuumus on esmane pdhjus hoone konstruktsiooni
kahjustamisel. Mehaanilised ja termilised omadused ehitusmaterjalidel muutuvad
temperatuuri tdusmisel. Teadmised temperatuuri ja aja arengust tulekahju ajal hoones on

kdige olulisem tulekahju analiiiisi jaoks. (Ostman 2010:15-16)

Tulekahju areng ' Pdlemine | Jahtumine

Temperatuur

Suttimine Aeg

Joonis 1. Standardtulekahju kéver (Ostman 2010:15-16)

Puidust ehitiste tuleohutust peetakse Uheks peamiseks takistuseks, et suurendada puidu
kasutamist ehituses. Enamik tuleohutusnduded Euroopas on traditsiooniliselt olnud liiga
ranged ja pohinenud suurte linnade tulekahjude kogemusel. Tuleohutus on oluline Kkriteerium

hoones viibivate isikute turvalisusele ja hoone materjalide valikul. Peamine eeltingimus
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suurendamaks puidu kasutamist ehitistes on piisava tuleohutuse tagamine (Ostman, Kéllsner
2011).

Esimesed varjualused, mis kunagi ehitati puidust v6i muust taimsest materjalist olid
loomulikult tuleohtlikud. Uhiskonna areng tekitas suuremate ja keerukamate puitehitiste
kasvu suurenemist kilades ja linnades. Tuleohutusalaste regulatsioonide puudumine aga toi
kaasa ulatuslike tulekahjude teke, kuna tuli levis hoonelt hoonele. Naiteks kolmandal sajandil
eKr oli palju tulekahjusid Roomas, mis havitas suure osa linnast. Linna taastamisel hakati
parandama vesivarustust, hoonete vahelist kaugust ning hakati kasutama kive teatud maja
osades. Elanikkonna kasv Euroopas muutis aga linnad suuremaks ja Glerahvastatuks, nagu

Roomas, kus tulekahjud voisid kergesti ja kiiresti levida tle kogu linna. (Thomas 2008)

Tuntuim ndide on suur tulekahju Londonis 1666. aastal. Enne seda stindmust toimus veel
tulekahju 1633. aastal, kus tle 80% linna hévis. Aastal 1661 keelustas Charles Il vélja
ulatuva ehituse, mis tagab kaitset madalamatele korrustele. Seejuures lubades vangistada
ehitajad, kes neid ndudeid rikuvad ja lammutada maha ohtlikuid hooneid. Neid teadaandeid
uldiselt ignoreeriti. Péarast 1666. aastal tekkinud tulekahju hakati laiendama tanavaid ja uued
hooned ehitati peamiselt tellistest voi Kivist. Suuremates linnades thendkuningriigis on jargi
jaanud vaga vahe puithooneid. (Carlson 2005)

Suured tulekahjud puitlinnades jd&vad kaugete aastate taha. Arenenud tuleohutusmeetmed ja
majade konstruktsioon on puidu piiranguid kasutamisele linnaehituses kérpinud. Peamine
tulekahju pdhjus majas on ikkagi hoone elanik ja esimesena suttib enamasti ruumi sisustus,
mitte seinamaterjal. Praktikast on teada véga vahe juhtumeid, kus tulekahju on alguse saanud
puidust kandekonstruktsioonidest. Tuleohu aspektist l&htuvalt ei olegi niivord téhtsad
piirangud kandekonstruktsiooni pélemisomadustele, kuivdrd hoones sees toimuv (Just 2005).
Oluline faktor puitmajas on tule leviku kiirus, mida saab aga tsna efektiivselt piirata. (Riistop
2005)

Traditsioonilisi  tuleohutusndudeid vOib mé&&ratleda meetmete arvu jargi, liigitudes
ennetavateks voi kaitsvateks. Meetmed, mille eesmérkideks on to6tada enne tekkeolukorda,
takistades tulekahju initsatiooni, on kasutatavad kui ennetavate vahenditena. Sellised
meetmed peaksid tagama, et Onnetus ei juhtu vdi vdhemalt aeglustama arengut, mis voib
pbhjustada raske Onnetuse. Meetmed, mis on ette nahtud t66tama pérast konkreetset
algpdhjust, liigitatakse kaitsvateks vahenditeks. Need takistused peaksid kaitsma keskkonda

ja inimesi, alates 6nnetuse tagajargede toimumisest. (Nystedt 2011)

13



1.4 Passiivne tulekaitse

Hoone oluliste tuleohutusnduete tagamisel l&htutakse passivsest ja aktiivsest tulekaitse
meetodist. Tulekaitse on vahend, et parssida vOi vahendada sittimist, selle arenemist, tule
levikut ja selle mdju keskkonnale (Donohue 2012). Enamik inimesi on tuttav peamiste
aktiivse tulesummutuse meetoditega nagu sprinklerid ja tulekustutid. Passiivne tulekaitse oma
lahtepunktist voib jadda inimesele mérkamatuks vGi peaaegu unustatuks - kuni paevani, mil
ta tdesti hindab ja sdltub sellest. Passiivne tulekaitse, vaatamata oma nimele, on alati t66s.
Nouetekohaselt projekteeritud passiivne tulekaitse aitab ennetada konstruktsiooni varisemist

ning voib péésta elusid, vara ja hoonet. (Aker 2008)

’Passiivse tulekaitse eesmark on osta aega evakuatsiooniks vOi Umberpaigutada hoone
kasutajad ohutusse kohta’’> (Donohue 2012). Passiivse tulekaitse moodustavad p6érandad,
seinad, laed ja seinakonstruktsioonid, mis peavad olema ehitatud nii, et piirata

soojusiilekannet vGi suitsu levikut (ihest hoone osast teise.
Passiivsel tulekaitsel on jargmised funktsioonid (Donohue 2012):

e Hoone kasutajate kaitsmine hadaolukorras
e Kaitse tule ja suitsu leviku eest

e Kaitsta hoone stisteeme ja konstruktsioone

Vanasti, mil hooneid reklaamiti kui "taiesti tulekindlaid." on ténu teaduse ja kogemustega
Umberlikatud. Oleme jéudnud arusaamisele, et piisava soojuse toimel teras sulab, betoon
killustub ja puit pdleb voi soestub. Alates 1960. aastast on ehituse ja kindlustuse valdkonnas
hakatud kasutama madisteid nagu "vastupidavus tulele” ning hiljuti "tulekindlus," mis kajastab
arusaama, et kaitstud konstruktsioonid on tulele vastupidavad teatud aja jooksul. (Donohue
2012)

Ehituslik tulekaitse tagatakse hoone ehitustehniliste detalidega, mis on projekteeritud ja
ehitatud selliselt, et sdiliks konstruktsiooni kandvad ja isoleerivad nduded minimaalse kestuse
aja jooksul tulekahju korral. Hoone eralduselemendi moodustavad tuletdkkesektsioonid, mis
peavad takistama tule levikut teistesse hoone osadesse v&i korvalasuvale hoonele. Uldiselt
tootab hoone jagamine sektsioonideks pdhimottel, et anda piisavalt aega pdgenemiseks ja
paastetdode teostamiseks ning kaitsta tulekahju levimine kdrvalasuvatele hoonetele. (Ostman
2010:19-20)
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Tuli levib harva UGhest hoone osast teise pdledes labi seina voi pdranda. Tavaliselt levib tuli
moo6da Ghiseid peidikuid seintes vOi lagedes, kitte- ventilatsiooni kanalisusteemide, elektri-
vOi sidekaablite vdi lahtiste uste kaudu. Seega, selleks, et tagada terviklik tuletdkkesektsioon,
on vaja, et iga ava voi labiviik (juhtmestik, torustik ja plstikud) on kaitstud, et takistada tule
levikut. Tuli vOib levida teise sektsiooni ka labi akende, mooda fassaadi, katuseradsta voi
katusekonstruktsioonide. Téapsuse ja kvaliteedi tagamine ehituse ajal on seetdttu hddavajalik,

et tagada tShus konstruktsiooni passiivne tulekaitse. (Ostman 2010:19-20)

Tihimikes tekkivad tulekahjud on ettearvamatud, kuna need vdivad levida Kiiresti vOi
aeglaselt konstruktsiooni sisemuses. Varjatud tulekahjud vd@ivad taielikult pdleda voi
hddguda. Taielik pdlemine vdib toimuda konstruktsiooni avamisel kui hddguv tuli saab dhku.
Uuringute tegemisel on tulnud ilmsiks, et pdlemise faasi joudnud tulekahju arenemine
tihimikes voib olla kiirem kui standardse tulekahjukdvera korral. Tule levimise oht tihimikes
vOib esineda erinevates konstruktsiooniga hoonetes, kuid tagajarjed puitehitistes vdivad olla
tunduvalt rdngemad. Pohiliselt on see probleem just vanemates puitmajades. Uuemates
puithoonetes saab seda dra hoida tuletdkete abil. (Ostman 2014:125)

Viimaste kiimnendite jooksul on maailmas tehtud palju uurimistdéd puitkonstruktsioonide
tulekahjus kaitumise kohta, mille eesmargiks on pakkuda p&hilisi andmeid ja teavet puidu
ohutu kasutamise kohta. Tanu paranenud teadmistele puitkonstruktsioonide tuleohutuse
valdkonnas koos tehniliste meetmete nagu sprinklersiisteemide ja suitsu avastamise seadmete
kasutamisega, vdimaldab ehitada tuleohutuid puitelamuid. Selle tulemusena on paljud riigid
hakanud muutma oma tuleohutusndudeid, vdimaldades seega suuremat puidu kasutamist.
(Ostman, Kallsner 2011)

Puidu jaikus ja tugevus vaheneb olulisel maaral temperatuuri tdusmisel (Frangi, Fontana
2010). Puidu temperatuuri tdusmisel hakkab puidus olev vesi aurustuma. Veeaur liigub puidu
valispinna poole ning eraldub. Kuiva puidu temperatuur tduseb veelgi, kuni selle kiud
hakkavad lagunema. Temperatuuril umbes 200°C hakkab puitu kahjustama kiire termiline
lagunemine. Seetdttu on oluline katta puikonstruktsioonid tulekindlatest materjalidest, mis

aitavad takistada temperatuuri mdju puidule. (Ostman 2014:57)
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1.4.1 Puidu sbestumine

»Tulele avatud ja kaitsmata puidust konstruktsioonielemendid soestuvad. Puitelemendi
tulepiisivuse arvutamiseks vdhendatakse selle esialgset ristldiget sOestumissiigavuse vorra’’
(Ostman 2014:79). Puidu kaitumist tulekahjuolukorras arvestatakse Eurokoodeks 5 puidu
sOestumiskiirusega. Soestumiskiirus on futsikaline omadus, mis sdltub puidu tihedusest,
niiskusesisaldusest, kiudude suunast ja soojuse mdjust ning vdib jd&dda vahemikku 0,5 kuni 2
mm/min (Ostman 2014:58). Puit sittib lahtisest leegist v8i suurest kuumusest. Puidu
suttimiseks peab tema pinnatemperatuur olema tle 400 °C. Tuli levib mdoda puitelemendi
pinda, suldates tha uusi pindu. Tulekahju alguses pdleb tuli jouliselt ning puidu ristldike
umber moodustub isoleeriv puusée kiht (Just 2005). Puidu pdlemisel hakkab valispinnakiht
sbestuma ning soekiht moodustab puidule isoleeriva kihi. S6estumiskiht kaitseb allesjaanud
puitu kbrgete temperatuuride eest. Tekkinud sdekihi soojajuhtivus on ligi kuus korda véiksem
kui puidul. S6estumine toimub thtlase kiirusega ning selle jargi on vdimalik tulest puutumata

jadva puidu ristldiget piisavalt tdpselt madrata. (Just 2007)

Soestumiskiirusteks okaspuidu korral loetakse (EVS-EN 812-7:2008):

e 0,8 mm/min — ehituspuit

e 0,7 mm/min — liimpuit

Liimpuidu s6estumiskiirus on ehituspuidust natukene vaiksem, kuna ta on Uhtlasema ja

siledama pinnaga ning selles esineb vahem pragusid. (Just 2007).

Soestumiskiiruseid rakendatakse olenemata tulele avatud pinna paiknemise suunast.
Vertikaalsete ja horisontaalsete pindade suhtes vahet ei tehta. Nii kohaldatakse samasuguseid
sOestumiskiiruseid pindadele, mis on tulele avatult altpoolt ning pdrandapindadele, mis on
tulele avatud Ulaltpoolt. Pinnale dlaltpoolt avatud tulele ei ole plaatidest koosneva
tulekaitsevooderdise arakukkumine oluline ning sellega ei pea arvestama. (Ostman 2014:79)

Joonisel 2 on toodud p&lenud puidu tsoonid. Tulekahju ajal moodustub puidu tmber isoleeriv
puusoe kiht, mis pdlevate gaaside ja puusde koosmojul laguneb. Tavalise puidu ja séestunud
puidu vahele tekib purolidsikiht, mis on umbes 5 mm paksune. See on tsoon, kus puit on
keemiliselt mojutatud tule poolt, kuid ei ole veel taielikult pdlenud. (Just, A., Just, E., Oiger
2013)
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Tavaline puit on ka veidi mojutatud temperatuuri poolt, kuna niiskuse aurustumine puidust
véhendab materjali tugevuse ja jaikuse omadusi (Gudnadottir 2011).
SOESTUMISKIHT

PUROLUUSI TSOON
TAVALINE PUIT

Joonis 2. Puidu soestumine (Ostman 2014:57)

Eristatakse (ihemd6tmelist ning kahemd&&tmelist puidu soestumist. Uhemd&dtmeline
soestumine on spetsiifiliste puiduliikide ja tiheduse fuusikaline omadus. ,,Uhem&6tmelise
sOestumise baasvaadrtuseks on kaitsmata poolldpmatu, pragude ja mulgustusteta puitplaadi
sestumise Kkiirus Po Uhemddtlemise soojusvooga standardtulekahju tingimustes.’’
Kahemdotmeline sdestumine arvestab ka puidu ristldike médtmeid ja suurema sdestumisega
nurkades. Neljakandiliste ristldigete nurkades on soojusvoog tavaliselt kahem&dtmeline ja
annab jadkristldikele imarama kuju. (Ostman 2014:80)

Uhem@dtmelise soestumise stigavust denar, 0 ON vOimalik arvutada jargmise valemi abil:
(Ostman 2014:80)

dchar, 0~ Bot

kus T on tulekahju aeg ja poon Uhemddtmelise, kiudude suhtes tdisnurga all oleva séestumise

Kiirus.
Kahemddtmelise sdestumine arvutamiseks kasutatakse valemit valemit: (Ostman 2014:80)

dchar, n— Bnt

kus Bn on nominaalne sdestumiskiirus
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1.5 Aktiivne tulekaitse

Erinevalt passiivsest tulekaitsest, rakendub aktiivne tulekaitse toole alles siis kui tulekahju on
tekkinud. Aktiivne tulekaitse on ainus viis kontrollida v6i summutada tulekahju, et
minimeerida tulekahju korral tekkinud kahju ehitisele ja sisustusele. Peamine p&hjus miks
kasutatakse aktiivset tulekaitset on voOita aega ohutuks evakuatsiooniks. VG6ib Gelda, et
tulekahju tekkimine ehitises on haruldane sundmus, mistdttu tuleb aktiivseid tulekaitse
stisteeme nduetekohaselt hooldada, et tagada nende rakendumine v8imaliku tulekahju korral.
Aktiivse tulekaitse hulka kuuluvad tulekahjualarmid, tulekahju avastamise seadmed, suitsu-
ja soojuse eemaldamise seadmed, tulekustutussusteemid jne. Jargnevalt on pdhjalikumalt
kirjeldatud tulekustutussiisteeme. (Ostman 2010:175)

Tanapdeval kasutatakse  mitmesuguseid automaatseid tulekustutussiisteeme, mis
projekteeritakse vastavalt hoone tulekaitsetasemest. Hoonete tulekaitsetase soltub reeglina
tuleplsivusklassist, tuletdkkesektsiooni pindalast ja korruste arvust (VV315). Tulekaitse
seisukohalt on Eestis kasutusel mitmesugused automaatsed tulekustutussusteemid, mida
kasutatakse hoonete tulekaitseks. Kdige enamlevinumad kustutusiisteemid hoonetes on
sprinklersiisteemid, gaaskustutussuisteemid ja veeudu kustutussilisteemid.
Tulekustutussiisteem aitab piirata veekahjustusi, kuna slsteemi valjastav veekogus on
vdiksem sellest, mida péaasteteenistus kasutab pdlengu hilisemas staadiumis (Ostman
2010:178).

Pdhjamaades tehtud uuringu kohaselt véhendavad tulekustutussusteemid oluliselt ehitiste
sOltuvust péésteteenistuse tegevustest tulekahju arengu ja leviku piiramisel. Erinevused
sprinklersiisteemiga ehitistel ja varustamata ehitiste vahel on véga suured, mis loob eelduse
riiklikes normides tulekahjuarvutuste lihtsustatud kasitluses ehitistele kehtestatud detailsetest

nduetest korvalekallete lubamiseks. (Ostman 2014:33)

Eluruumidesse paigaldatud tulekustutussiisteemide pdhillesanne on inimelude kaitsmine
korteri vOi ruumi polengu eest. Statistikale toetudes toimub surmaga |Bppevatest
tulekahjudest 80-90% just eluruumides (Ostman 2014:32). Tulekustutusstisteemid
projekteeritakse hoonesse tulekahju avastamiseks ja lokaliseerimiseks. Vastavalt Vabariigi
Valitsuse méaaruse nr 315 kohaselt, peab kolme- ja neljakorruseline TP2 hoone olema kaitstud
automaatse tulekustutussiisteemiga. Lisaks traditsioonilisele sprinklersiisteemile on

tehnoloogia arenguga lisandunud ka veeudu kustutusstisteem.

18



1.5.1 Sprinklersusteem

Sprinklersiisteemidel on pikk ja edukas ajalugu. Kindlustusseltsid véidavad, et sprinkleri
tookindlus on umbes 99% kui need on digesti projekteeritud (Ostman 2010:178).
Sprinklersiisteemid on oluline osa ehitise tuleohutuse funktsiooni tagamisel (Nystedt 2011).
Automaatne sprinkler on kdige sagedamini paigaldatud slsteem ja tihti kasutatakse seda
riskide véhendamiseks, mis tulenevad hoone kasutamisest. Naiteks toostuses, et kaitsta
hoones viibivaid inimesi, kdrge véartusega kaupu vOi seadmeid. Sageli on sprinklerid
kasutusel ka moodsates hoonetes nditeks lennujaamades, ladudesse vOi kdrgetes
korterelamutes. (Ostman 2014:179)

Automaatne sprinklerstisteem on siisteem, mis rakendub tulekahju olukorras automaatselt ja
jaotab piisavas koguses vett, et kontrollida tulekahju (Solomon 1992). Seda susteemi
peetakse véga usaldusvaarseks tulekaitse ja tulekahju summutamise susteemiks. Ststeem
koosneb sprinkleripeadest, mis rakenduvad temperatuuri toimele (tavaliselt 57°C ja 260°C).

(Hadjisophocleous, Benichou 2010)

Eristatakse peamiselt mérg- ja kuivslsteeme. Margtorustikuga sprinklersisteemid on kdige
levinumad sprinklersisteemid.  Ststeemi  survetorustik on téidetud wveega kuni
sprinkleripeadeni. Tulekahju olukorras sulab sprinkleripea otsas asuv ampull vastava
temperatuuri juures, mis tagab vee juurdepéddsu tulekahjule. Torustikus langenud réhk
kéivitab sprinkleripumbad. Seda susteemi kasutatakse ruumides, kus keskkonna temperatuur
ei lange alla +4°C (Naffa 2009).

Kuivsisteemi korral on sisteem tdidetud veega kuni héireklapini. Torustikus on ainult
surverdhk. Sprinkleripea rakendumisel langeb torustikus rohk, mille t6ttu avaneb klapp ja
ststeem tditub veega. Slsteemi kasutatakse kohtades, kus Ghutemperatuur ohustab vee
kilmumist torustikus. (Naffa 2009).

Sprinklersusteemidele ettendhtud vooluhulk sBltub ohuklassist. Sprinkleri ohuklassid
sOltuvad arvutuslikust pindalast ja intensiivsusest. Madala ohu klassi (LH) korral satestab
standart, et minimaalne veevooluhulk peab olema 225 I/min (EVS-EN 12845:2005).
Kdrgemate ohuklasside korral peab veevooluhulk olema tunduvalt suurem. Mille téttu
sprinkleriisteemi rakendumise korral voOivad tekkida hoones suuremad veekahjustused

vOrreldes veeudu kustutusstisteemiga.
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1.5.2 Veeudu kustutussusteem

Huvi, kasutada védga vaikeseid veepritset (veeudu) tulekahju summutamise susteemina on
avaldanud suurt mdju viimase 15 aasta jooksul. Majanduslik jéud ja huvi on tingitud kahest
peamisest kaitsmise vajadustest. Esiteks, 1990 aastatel rahvusvaheline merenduse
regulatsioon kohustas paigaldada sprinklersusteemid reisilaevadele. Rahvusvaheline
Mereorganisatsioon (IMO) otsustas, et sprinklersusteemid peavad olema paigaldatud
kdikidele olemasolevatele ja uutele reisilaevadele, mis veavad rohkem kui 35 reisijat (Hume
2003). See kohustus inspireeris otsima susteemi, mida vOiks pidada samavaarseks
sprinkleritega, kuid mis kasutaks vahem vett, vaiksema labimddduga torusid, oleks kergem
uldise kaalu poolest, kui standartne sprinklersiisteem ja loodetavasti odavam. (Mawhinney
2008)

Veeudu toime tulekahjule pdhineb soojuse neeldumises, pdlevmaterjali ja kuumade
pindade/gaaside jahutumises, hapniku tdrjumises ning veeaurust barjdari moodustamisest.
Vee sattumisel pélemistsooni see aurustub ja neelab endasse soojust. See soojushulk on kuus
korda suurem Kkui soojus, mis on vajalik temperatuuri tdstmiseks 10 - 100 °C. Samuti jahutab
veeudu ka pdlevmaterjali ja teisi kuumasid pindu. Pdlevmaterjali temperatuuri langemine
alla tema leekpunkti, kustutab tulekahju. Pdlevmaterjali niisutamisega vaheneb ka
uuestistttimise oht juhul kui vesi on joéudnud piisavalt sigavale materjali sisse. Veepiiskade
aurustumisel paisuv vesi pohjustab hapniku térjumist. 5,5 liitri vee taielikult aurustumisel 100
m3 ruumis vaheneb hapniku osakaal 10%. Lisaks moodustub veeaurust barjaar, mis soojust
neelates takistab p&levmaterjalil uuesti stttida ning kaitseb tulekahjus veel puutumata jaanud
pindasid. (Kalde 2011)

Veeudu moodustavad vaikesed veepritsmed, mis 99% ulatuses on véiksema diameetriga kui
1000 mikronit (s.0 Gks mm) (Mawhinney 2008). Seetbttu on ta oma kustutusomaduste
poolest effektiivne, kuna véiksemad veepiisad katavad suuremat pinda ja aurustuvad

kiiremini, absorbeerides endasse soojust (Liu, Kim 2001).

Vesi, oma kustutusomaduste poolest on hea kustutusvahend, kuna ta on hea
soojamahtuvusega (4,2 J/gK) ja kbrge varjatud aurustumissoojusega (2,4 kJ/g), absorbeerides
markimisvéarse koguse soojust leekidelt ja kiltuselt. Aurustumisel paisub vesi umbes 1700
korda. See suurendab potentsiaalset soojusneelduvust ja aurustumist, mis parandab seejarel

vOimalike tulesummutuse vdimeid. (Liu, Kim, 2011; Mawhinney 2008)
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NFPA 750 mé&rab minimaalseks veevoolu kestvuseks 30 minutit (NFPA 750). Soovitatav on
veeudususteemil lasta t06tada pikema ajavahemiku jooksul, kui minimaalne tulekustutusaeg
seda nduab. Esiteks, varieeruvad kustutamise ajad isegi kontrollitud katsetingimustes ja
realseid ruumi tingimusi ei saa tapselt kontrollida. Teiseks, vdib taassuttida vedelkituse
tulekahjud, kui kuumad pinnad ei ole piisavalt jahtunud voi kui on jd&nud leek varjestatud
piirkonda. Pohimdtteliselt peab veevool jatkuma senikaua, kuni on kindel, et tulekahju on
taielikult kustutatud ja taasstttimist ei toimu. Sellise kinnituse saamine on raske saavutada
realsetes tulekahju tingimustes. Praktiliselt on ahvatlev maérata suvalise minimaalse
vooluhulga kestust konservatiivsetel oletustel tdendosus tulekahju kustutamist. (Mawhinney
2008)

Veeudu tulekahju summutamise susteemid on oma tohusust tdestanud erinevate tulekahjude
kustutamisel. Samuti ei tekita selle kasutamine mingisugust mdargistuse ohtu ja
keskkonnaprobleeme. Ja pérast ruumi Kiiret puhastamist on see véimalik uuesti kasutusele
vOtta, mis on véga oluline hoone elanike seisukohast. (Zhigang, Kim, Carpenter, Kanabus
2004)
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2  TULEOHUTUSNOUETE VORDLUS RIIGITI

Kéaesolevas peatiikis on kasitletud Eesti, Soome, Rootsi ehitusnorme, mis reguleerivad
puitkortermajade projekteerimist. Ehitusregulatsioonid erinevad oma nduete poolest lile terve
Euroopa. Iga riik on kehtestanud omad ndudmised tuleohutute puithoonete projekteerimiseks.
PbBhjamaa on juhtiv oma pikaajalise puidu kasutamisega mitmekorruseliste hoonete ehitamise
osas viimase kahekimne aasta jooksul (Gudnadottir 2011). Praegusel hetkel ei ole lubatud
Eestis Uldjuhul ehitada kdrgemaid kui 4-korruselisi puithooneid (VV315). Méaarus satestab
TP2 tuleohuklassi lubatud korruse arvuks eluhoonete korral kuni 4-korrust. Néiteks Rootsis ja
Norras pole puitkonstruktsioonide hoonete ehitamisel korruse piirangut (vt LISA 1). Peatukis
on autor koostanud tabeli, kus vorreldakse Eesti 3-4 korruseliste, Soome 3-8 korruseliste ja
Rootsi 5-8 korruseliste puithoonete projekteerimise ndudeid. Autor valis v@rdluseks kolm

peamist Eestile lahedamal asuvat riiki.

2.2  Eesti, Soome ja Rootsi ehitusnormi vordlus

Kdesolevas peatikis on autor koostanud tabeli, et vOrrelda erinevate riikide
tuleohutusndudeid puitkonstruktsioonide projekteerimisel. VVordluse aluseks on vdetud Eestis
kehtiv Vabariigi Valitsuse maarus nr 315, Soomes kehtiv ehitusmaarus ’’Rakennusten
paloturvallisuudesta,”” joustunud 2011. aastal ja Rootsis kehtiv ehitus- ja planeerimisameti
maédrus *’Boverkets byggregler 19 BFS 2011:26.”

Alates 2011. aastal Soomes kehtima hakkanud uued ehitusreeglid pakuvad uusi vdimalusi
puidu kasutamiseks elumajades ja kontorites (Ostman 2014:181). Soome ehitusnormis
jagatakse hoone tuleohuklassid sarnaselt kolmeks (P1, P2, P3), nagu ka Eestis (TP1, TP2,
TP3). Ehitise tehnilised nduded vastavalt tuleohuklassile on sarnased. Moningad erinevused
aga teise tuleohuklassi (P2) hoonete projekteerimisel on selles peatiikis vélja toodud. Rootsis
jagatakse hoone tuleohutuse seisukohalt nelja ehitusklassi (Br0O, Brl, Br2, Br3). Br0 tdhendab
vaga suure kaitsevajadusega ehitist, Brl suure kaitsevajadusega ehitist, Br2 on modduka
kaitsevajadusega ja Br3 on véikese kaitsevajadusega ehitis. Rootsis tuleb ehitis, millel on

vahemalt kolm korrust, projekteerida Brl ehitusklassi tingimustel.

Soome ehitusmaéaruse jargi on lubatud P2 klassi hoone ehitada kuni 8-korruseline, arvestades

ehitumééruses toodud tehniliste nduetega (vt tabel 1). Tehnilised nduded po&hinevad
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kandvatele elementidele, tule ja suitsu tekkele ja levikule ning Kkasutajate ja
paastemeeskondade ohutuse kriteeriumitele (Ostman 2014:22). Eestis lubatud TP2 puidust
eluhoone voOib olla kuni 4-korruseline. Kdrgema hoone ehitamisel tuleb lahtuda TP1
tuleohuklassi nduetest. Korruste arvu piirangut Rootsis Brl ehitusklassis puidust ehitamisel ei
ole. Korruse arvu piirangud on méaératletud ainult Br2 ja Br3 klassi ehitistel, aga need
kehtivad koéikidele materjalidele.

Ehitise konstruktsioon peab tulekahju korral séilitama ettendhtud aja jooksul oma
kandevdime nii, et ehitises viibivad inimesed jouaksid mdistliku aja jooksul ohutusse kohta
ning paastemeeskonnal oleks v@imalik inimesi ja vara péasta ning tuld kustutada (VV315).
Kandekonstruktsioonide nduded Soomes P2 hoonele on sarnased Eestile, R60. See tdhendab,
et kandekonstruktsioon ei tohi 60 minuti jooksul tulekahjus variseda. Rootsis sdltub Brl
klassi hoonete konstruktsioonide tulepusivusaeg korruste arvust, pdlemiskoormusest ning ka
konstruktsiooni téhtsusest. See voib olla R15 kuni R240. Kontori- voi eluhoone, mille
polemiskoormus on alla 800 MJ/m2, ndutud tuleplsivus pohikandekonstruktsioonidele on
kuni 4-kordne (k.a.) R60. 5-8 kordse ehitise vertikaalne kandekonstruktsioon R90, vahelaed
R60. Kdrgema kui 8-kordse puithoone projekteerimisel peavad kdik konstruktsioonid olema
R90.

VV315 § 10 sastestab, et ehitis peab tule ja suitsu levimise takistamiseks, evakuatsiooni
tagamiseks, paastetddde kergendamiseks ning varakahjude piiramiseks olema jaotatud
tuletkkesektsioonideks. Eestis, Soomes ja Rootsis jaotatakse tuletkkesektsioonid
korterelamus eluruumide kaupa. See tdhendab, et iga korter on eraldatud teistest korteritest
tuletkkesektsiooniga. Kdikides kolmes riigis ehitise ndutud tuletdkkesekstsiooni
tuleplsivusaeg on EI60. Ehitistel klassis Brl tuleb tule ja suitsugaasi levik tuletdkketsoonide
vahel piirata eraldava konstruktsiooniga. Rootsi maéruse jargi jaotatakse konstruktsiooni
tuleplisivusaeg vastavalt pdlemiskoormusele. P&lemiskoormus alla 800 MJ/m? tihendab

tulepusivusajaks EI60.

Tuleohutuspaigaldistena on Eestis ndutud TP2-klassi kolme- ja neljakorruseliste hoonete
trepikodades sprinklersiisteem, mille materjalid vastavad tuletundlikkuse klassile D-s2,d2.
Soomes loetakse nduetele vastavaks puidust kandekonstruktsioonide kasutamine kuni
kaheksakorruselistes ehitistes kui kasutatakse sprinklerststeemi kogu hoones. Selline
kohustus tekib P2 hoones, millel on enam kui 2 korrust. Rootsis on ndutud tegevusklassis 3

kasutada eluaseme sprinklersiisteemi.
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TP2- klassi eriomaduseks on ranged nduded sisepindadele. Piisava ohutustaseme
saavutamiseks ndutakse kerge ehitusviisi vastukaaluks tuleohutuse seisukohast kdrgema
tuletundlikkuse klassiga pinnakihte (EVS-EN 812-7:2008). Eestis on TP2 hoones lubatud
kasutada materjale, mis vastavad B-s1,d0 tuletundlikkuse klassile. See tahendab, et ehitise
osa on tuletundlik, kusjuures tuletundlikkus véljendub slttivuses ja eriti véhesel maaral suitsu
eraldumises ning pdlevaid tilku ega tikke ei esine (VV315). Soomes on lubatud D-s2,d2, kui
hoone on varustatud sprinklersiisteemiga. See vastab ehitise osale, mis on tuletundlik,
kusjuures tuletundlikkus valjendub tulekahjus (p&lemisprotsessis) osalemise lubatavuses
(VV315). Rootsis sprinklerststeemi paigaldamisel lubab elamuehitusamet fassaadil kasutada
nahtavat puitu (D-s2,d2) eeldusel, et alumise korruse fassaad on mittepdlevast materjalist
(Ostman 2014). Ehitistes klassis Brl peavad laepinnad olema pealiskihiga klassis B-s1,d0 ja

seinapinnad peavad olema pealiskihiga vahemalt tuletehnilises klassis C-s2,d0.

Tabel 1. Eesti, Soome, Rootsi tehniliste nduete vordlus

Kolme- ja Kolme- kuni Viie- kuni
Tuleohuklass ja korrulisus | neljakorruseline TP2 | kaheksakorruseline P2 | kaheksakorruseline
hoone (Eesti) hoone (Soome) Brl hoone (Rootsi)
. ) Vertikaalne R90,
Kandekonstruktsioonid R60 R60

vahelaed R60

Tuletbkkekonstruktsioon | Pealmaakorrused EI60 | Pealmaakorrused EI60 | Pealmaakorrused EI60

N . . Jaotamine eluruumide | Jaotamine eluruumide | Jaotamine eluruumide
Tuletdokkesektsioonid

(korterite) kaupa (korterite) kaupa (korterite) kaupa
Automaatne Automaatne Automaatne eluaseme
Tuleohutuspaigaldised tulekustutussiisteem | tulekustutussiisteem sprinklersiisteem
hoone trepikojas (kogu hoones) (Kogu hoones)
Lagi B-s1,d0, seinad C-
Tuletundlikkus (sisepind) B-51,d0 D-s2, d2 $2.d0
Vilisseinad B-s1,d0 ) B-s2, dO D-s2.d2 %)

Y'D-s2,d2, kui ehitises on automaatne tulekustutussiisteem ning valisseinast véljastpoolt
suttimisest pdhjustatud tulekahju levimine seinas on téhusalt takistatud
%) Sprinklerstisteemi olemasolu ja alumise korruse fassaad mittemélevast materjalist
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3  EMPIIRILINE UURING

Ké&esolev peatiikk kirjeldab l&biviidud uuringu eesmaérki ja analliisib saadud tulemusi. Autor
viis labi intervjuud, selgitamaks valja vGimalikud pdhjused, mis takistavad kdrgemate
puithoonete ehitamist Eestis. Ehituslikud nduded erinevad riigiti Ule terve Euroopa. Eesti
nduded puithoone korruste arvu suhtes on tagasihoidlikumad vorreldes Skandinaavia
riikidega. Teiseks oluliseks aspektiks oli leida voimalikud tehnilised lahendused, mille alusel
kdrgemate kui 4-korruseliste hoonete projekteerimine oleks lubatud. Nditeks Soomes loetakse
nduetele vastavaks puidust kandekonstruktsioonide kasutamine kuni kaheksakorruselistes
ehitistes, kui kasutatakse sprinklersiisteemi. Kokkuvotteks voib Gelda, et 16putdé empiirilise

uuringu eesmargid said taidetud ning pustitatud uurimiskisimustele leiti vastused.

3.1 Uuringu eesmark, valim ja protsess

Uuringu eesmark oli leida kompentsatsioonimehhanismid k&rgemate kui 4-korruseliste
puitkonstruktsioonide ehitamise osas Eestis. Autor viis labi intervjuud tuleohutusjérelevalve
ja erialavaldkonna spetsialistidega ning siseministeeriumi padste- ja
kriisireguleerimispoliitika osakonna t66tajaga. Suuliselt viidi l&bi ks ja elektronposti teel

kolm intervjuud.

Tuleohutusjarelevalve ametnikuga viidi intervjuu labi 2014. aasta martsikuus Paéasteametis.
Intervjueeritavale saadeti esmalt kiisimused elektronposti teel tutvumiseks. Seejarel viidi labi
suuline intervjuu samade kisimuste alustel P&&steameti ruumides. La&biviidud protsess

salvestati diktofoni vahendusel ning selle kohta koostati transkriptsioon.

Teise tuleohutusjarelevalve tdo6taja, erialavaldkonna spetsialistiga ning siseministeeriumi
to6tajaga viidi intervjuu l&bi elektronposti teel. Kaikidele isikutele saadeti kiisimused
lahtuvalt autori poolt koostatud intervjuu plaanist. Intervjuu plaan koosneb kuuest autori
poolt pastitatud kisimusest. Autor kasutas andmekogumismeetodiks poolstruktueeritud

intervjuud.

Intervjuu plaan on lisatud kdesoleva t66 16ppu (LISA 4).
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3.2 Uuringu tulemused

Siseministeeriumi ametnikuga l&biviidud intervjuus selgus, et VV315 madrus on jaanud
samaks alates normi joustumisest, kuna pole olnud vajadust tuleohutusndudeid ehitise ja selle
osa puitkonstruktsioonidele muuta pdhjusel, et need on asjakohased ning kohaldatavad.
Sellele jareldusele jouti ka Siseministeeriumi poolt 2010. aastal SKA-It tellitud uuringus
,,Ehituslike tuleohutusnduete asjakohasuse analliis.”” Tuleohutusjérelevalve ametnike arvates
on ka Vabariigi Valitsuse maarus nr 315 puitkonstruktsioonide osas jaanud samaks, kuna
Uksikute punktide parast pole lihtsalt hakatud mé&érust muutma. Autor viitab selle kiisimusega
Soome riigi praktikale, kuna alates 2011. aastast uuendati Soome tuleohutusnormi. Sellega
seoses tosteti puitehitise korruse arvu piirangut kaheksa korruseni, sprinklersisteemi

olemasolul.

Tuleohutusjérelevalve ametnikega labiviidud intervjuus selgus, et peamiseks takistuseks
kdrgemate kui 4-korruseliste ehitiste projekteerimisel on viidatud VV315 maarusele, mis
sétestab, et TP1 hoonete kandetarindid tuleb teha vahemalt A2-s1,d0 klassi kuuluvatest
materjalidest. See tdhendab mé&&ruse mdistes ehitise osa, mis on tuletundlik, kusjuures
tuletundlikkus valjendub eriti vdhesel maéral suitsu eraldumises. Puit kuulub
tuletundlikusklassi D ehk ehitise osa, mis on tuletundlik, kusjuures tuletundlikkus valjendub
tulekahjus  (pdlemisprotsessis)  osalemise  lubatavuses.  Seetdttu  saab  puitu
kandekonstruktsioonina kasutada ainult TP2 v6i TP3 tulepisivusklassides. Esimese
kasutusviisiga ehitiste TP2 tulepusivusklassi maksimaalne lubatav korruse arv on kuni neli.

TP3 klassi korral piirdub korruse arv kuni kahega.

Teisalt tdid tuleohutusjarelevalve ametnikud vélja olukorra, mis VVV315 8§ 2 Ig 3 p 4 kohaselt
lubab tGendada ehitise vastavust olulistele tuleohutusnduetele arvutuslikult, analttiliselt voi
muul usaldusvéérsel viisil. Seega voib 6elda, et tegelikult ei ole V315 otseselt takistuseks
kdrgemate kui 4-korruseliste puitmajade ehitamisel. Ametnike arvates voivad takistuseks olla
inimeste teadmised tGendada muul viisil tuleohutust ning samuti kontrollida ja usaldada
saadud tulemusi riikliku jérelevalve poolt. Puuduvad ’’rusikareeglid,”” mis tooksid vélja
konkreetsed lahendused, kuna puitkonstruktsiooni sdlmede arvutamine on kullaltki keeruline
ning ajakulukas protsess. Lisaks on selliste arvutuste tegemine suhteliselt kallis ning Eesti
inimesed ei ole valmis sellist hinda maksma. Samuti viitas sellele asjaolule ka
siseminsisteeriumi ametnik, et Eestis ei ole palju haid praktilisi néiteid, kuidas analldtilisel

vOi muul usaldusvaarsel viisil on tdendatud olulistele tuleohutusnduetele vastavus suuremate
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puitehitiste osas. Sellest tingituna on puitehitiste korruste arv jadnud Eestis kuni nelja korruse

tasemele.

Siseministeeriumi ametniku arvates on oluline tuua valja, milliseid praktilisi lahendusi
kasutavad valisriigid ning kuidas need suhestuvad Eesti oludesse ja vastavasse Gigusruumi.
Kindlad digusruumi muudatused saavad olla puitehitisi arvestades seotud naiteks korruste
arvu, piirpindala, tuleplsivuse, tuletdkkesektsioonide, ehitusmaterjalide tuletundlikkuse,
evakuatsiooni ohutuse ning erinevate tuleohutuspaigaldistega. Tuleohutusjarelevalve
ametniku arvates voiks Eestis ldhtuda sarnastest nduetest nagu Soomes, kus alates teisest
korrusest on néutud sprinklersiisteem. Sellisel tingimusel oleks ka Eestis lubatud ehitada
kdrgemaid puithooneid, kui see praeguse kehtiva normi jargi lubatud on. Ehitusnormide
muutmine vOtab aega ning nduab kaalukate otsuste tegemist, et mitte seada ohtu hoones

viibivate kasutajate turvalisus.

Tuleohutusjéarelevalve  ametnik putab hoida ennast kursis ka teiste riikide
tuleohutusnormidega, nii palju kui muude té6de kbrvalt aega jaab. Informatsiooni saamiseks
suheldakse valdkonnas tegelevate asutustega ning nende kaudu saadakse informatsiooni ka
erinevate riikide kohta. Naiteks materjalide voi Oppereisidel osalemise kaudu. Otseselt ei ole
puidu kasutamise temaatika tegelikult P&&steameti huvi, vaid pigem puiduga tegelevate
ettevotete vOi selle tdostuse huvi. Nende kaudu peamiselt jouab see info Paasteametile, kes
siis saadavad erinevaid dokumente, et kuidas on Soomes, Rootsis vOi teistes riikides

tuleohutusnduded puithoonetele seatud.

Kokkuvotteks hakatakse ametniku arvates puitu jarjest ronkem kasutama, eelkdige seoses
Eesti metsarohkuse tottu, mida kattab 50% maismaast. Puidu arukas kasutamine voimaldab
kasvatada riigi majandust ja vahendada 6koloogilist jalajalge. Eesti metsapoliitika hindab
Eesti metsade suurt looduslikku ja 6koloogilist véartust (Eesti...2011). Kindlasti kasvavad
tulevikus inimeste teadmised puidu kasutamisest ning sellest tulenevalt muutuvad ka

inimesed julgemaks puidu kasutamise osas.
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4  JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

Kuigi puit on tdhus ehitusmaterjal, eelkBige seoses tema jatkusuutlikusega, ei ole puidu
potentsiaal ehitussektoris kasvanud. Peamiselt on selle tinginud kehtestatud piirangud
puitehitiste projekteerimisel. Puidu pdlevus on (ks peamisi pohjuseid, miks enamik
ehitusnorme piiravad rangelt puidu kasutamist ehitusmaterjalina, eelkdige piirates puitehitiste
korruste arvu. Puitehitistele mdjuvate nduete uurimisel anallilsiti viite erinevat
ehitusregulatsiooni, millest selgus, et koige selgemalt ette antud regulatsioonideks oli
tuleohutus ning akustilised omadused. Puitu on lubatud kasutada kandekonstruktsioonides
eeldusel, et tdidetud on nduded konstruktsiooni kandevdimele ja tuletdkestusvdimele
tulekahjuolukorras. Samuti tuleb hoonete projekteerimisel lahtuda V315 maaruses toodud
oluliste tuleohutusnduetega. Nouded kogu Euroopas erinevad, kuid kdikide riikide poolt
kehtestatud piirangud on seotud tulekahju ja selle leviku piiramiseks, et tagada ohutu
kasutamine hoones viibivatele isikutele. Tehnilised nduded konstruktsiooni ja seina

vooderelementide osas on otseselt seotud hoone kdrgusega.

Pikema puitkonstruktsioonide eluea kindlustavad passiivsed ja aktiivsed tulekaitse meetmed,
mille eesmark on ohutuse suurendamine hoones viibivatele inimestele, padastemeeskondadele,
naabritele, rahalise kahjule ning keskkonnale tulekahju korral. Passiivse tulekaitsemeetmena
on oluline katta konstruktsiooni elemendid tulekindlast materjalist, mis tdstavad
puitelementide tulekindluse omadusi. To6hustunud aktiivsed tulekaitsesusteemid nagu
sprinkler ja tulekahju avastamise siisteemid voimaldavad puidu kasutamist ehituses muuta
ohutumaks. Paljud Pdhja-Euroopa riigid on seet6ttu viimasel kimnendil liberaliseerinud
rohkem puidu kasutamist ehituses.

Dokumendianaliiisist selgus, et P6hjamaa on juhtiv oma pikaajalise puidu kasutamisel
mitmekorruseliste  hoonete ehitamise osas viimase kahekimne aasta jooksul.
Tuleohutusnduded Eesti, Soome ja Rootsi vahel erinevad. Eestis lubatud TP2 hoone voib
uldjuhul olla kuni 4-korruseline. Madruses satestatud korruse arvu piirangut Uletades tuleb
lahtuda ehitise projekteerimisel TP1 tuleohuklassi nduetest. See t&hendab, et ehitise
kandetarindid tuleb teha védhemalt A2-s1,d0 klassi kuuluvatest materjalidest. Sellisel juhul
pole puitkandetarindid hoone ehitamisel lubatud, kuna puit kuulub tuletundlikkuse klassi D.
SeetOttu saab  puitu  kandekonstruktsioonina kasutada ainult TP2 vdi  TP3

tuleplsivusklassides. Ehitusnormide anallisist selgus, et peamine erinevus Eestiga vorreldes
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teiste riikidega 8-korruseliste puithoonete projekteerimise korral on see, et hoone peab olema
varustatud sprinklerstisteemiga. Soomes tekib selline ndue P2 hoones, millel on enam kui 2
korrust ja Rootsis Brl ehitusklassis samuti alates kolmandast korrusest. Samuti véimaldab
sprinklersiisteem teha modndusid ka valispinna kattematerjalide kasutamisele. Naiteks
Soomes on klassi D-s2,d2 puidupdhiste toodetega kaetud valispinnad nduetele vastavad. Ning

Rootsis samuti kui alumise korruse fassaad on mittepdlevast materjalist.

Intervjuu labiviimisel tuleohutuse valdkonna spetsialistiga selgus, et V315 madrust pole
lihtsalt Gksikute punktide pérast hakatud muutma. Madruse nduete mutmine on mahukas
protsess, mida Padsteamet teeb koostd0s Siseministeeriumiga, viimane teeb selle kohta
ettepaneku Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumile. Lisaks arvas ametnik, et
inimeste  teadmised puidu tugevate kilgede védhese tundmise tottu piiravad

puitkonstruktsioonidel pdhinevate ehitiste mahtu.

Autor teeb ettepaneku Majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumile muuta VV315
maarust sarnaselt nagu on seda tehtud Soomes. Lubada sarnaselt kdrgemate puithoonete
projekteerimist kui ehitis on varustatud sprinklersisteemiga. Regulatsiooni muutmine toetab
Euroopa Liidu energiapoliitikast I&htuvalt rohkem puithoonete ehitamist, mis aitab véhendada
kasvuhoonegaaside heitkoguste mahtu. Lisaks teeb autor ettepaneku moodustada puithoonete
arengu perspektiividest lahtuvalt tugevad poliitilised ja valitsuse programmid, mis
soodustaksid puithoonete piirangute vahendamist. Seda mdtet toetab ka keskkonnaminister
Keit Pentus-Rosimannus, kes ké&esoleval aastal 26. martsil Riigikogu hoones toimunud
seminaril ,,Puiduga jouame kiiremini kaugemale,”” rohutas et kohaliku puidu kasutamine
ehituses tuleb muuta lihtsamaks. Uus valitsuskoalitsioon on vétnud eesmérgiks vaadata Ule ja
kaotada piirangud, mis piiravad kohalike materjalide, eelkBige puidu suuremat kasutamist
ehituses. Keskkonnaministri sénul ,,Meil on kindel soov ja tahtmine teha selle séastliku,
keskkonna- ja inimsdbraliku materjali kasutamine ehitamisel nii lihtsaks kui vdimalik’’
(Seminar...06.04.2014).
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KOKKUVOTE

Kéesoleva 10put6d eesmargiks oli kompentsatsioonimehhanismide valja selgitamine
kdrgemate kui 4-korruseliste puithoonete projekteerimise korral Eestis. Eesmarkide
saavutamiseks viis autor labi dokumendianallisi ja intervjuu siseministeeriumi,
tuleohutusjarelevalve ning erialavaldkonna spetsialistidega. T60 raames vordles autor kolme
erineva  riigi  tuleohutusndudeid  puitkonstruktsioonide  projekteerimisel.  Eesti
tuleohutusnduded satestavad puitkonstruktsioonidel pdhineva hoone Ilubatud kdrguseks
uldjuhul kuni 4-korrust. Soomes on lubatud puidust kandekonstruktsioonide kasutamine kuni

kaheksakorruselistes ehitistes. Rootsis puidust ehitamisel korruse piirangut ei ole maaratud.

Puidust ehitiste tuleohutust peetakse Uheks peamiseks takistuseks, et suurendada puidu
kasutamist ehituses. Korgemate puitmajade projekteerimisel Eestis on oluline tagada ehitise
vastavus olulistele tuleohutusnduetele. Hoone oluliste tuleohutusnéuete tagamisel lahtutakse
passivsest ja aktiivsest tulekaitse meetodist, mis aitavad parssida vdi vahendada suttimist,
selle arenemist, tule levikut ja selle m&ju keskkonnale. Td&hustunud aktiivsed
tulekaitsestisteemid nagu sprinkler ja tulekahju avastamise stisteemid vGimaldaksid ehitada

kdrgeimaid kui 4-korruselisi puithooneid.

Teiseks uuriti t60 kéigus erialavaldkonna spetsialistide arvamust k&rgemate puithoonete
projekteerimisel. Selle jaoks viis autor labi intervjuu tuleohutusjarelevalve spetsialistidega.
Selgus, et peamine takistus kdrgemate puithoonete ehitamisel on TP1 hoonete kandetarindid,
mis tuleb projekteerida vahemalt A2-s1,d0 klassi kuuluvatest materjalidest. Samuti tuleb
hoone projekteerimisel lahtuda madruses VV315 toodud oluliste tuleohutusnduetega.
Intervjuu tulemuse pdhjal vaib delda kui Eestis oleksid tdidetud samasugused nduded nagu

Soomes siis sellistele nduetele vastavate puithoonete ehitamine oleks lubatud ka Eestis.

Puidu suurem kasutamine ehituses vOimaldab kasvatada Eesti majandust ja vahendada
6koloogilist jalajalge. Puithoone ehituse mahtu piiravad paljuski ka inimeste teadmised,
eelkdige arhitektid, projekteerijad, ehitajad, riiklik jérelevalve. Puuduvad kindlad juhised, mis
tooks valja konkreetsed lahendused. Puitkonstruktsiooni sdlmede arvutamine on kullaltki
keeruline ning ajakulukas tegevus. Insenerid ja arhitektid vdiks rohkem koost6dd teha, et
puitu avalikes hoonetes julgemalt kasutatada. Skandinaavia riikides on puitkarkassil
pdhinevad hooned vaga populaarsed, kuna puitelamu arengut toetavad tugevad poliitilised

valitsuse programmid.
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SUMMARY

Wood is an efficient building material, because of its sustainability, there has been no
increase in the use of wood in construction. This is mainly due to European restrictions on
designing wooden structures. Fire safety requirements are considered the main obstacle to
increasing the use of wood in construction. Regulations vary throughout Europe. Each
country has established its own set of regulations. Nordic, is a leading country, in the long

term use of wood in constructing multi-storey buildings.

The objective of this thesis is to identify the requirements for Estonian buildings which are
taller than four stories. Currently, Estonia does not allow generally to erect a wooden building
taller than four stories. To achieve the objective, author researched and analyzed
documentation along with interviewing experts in the field. In the thesis, author compare

three different national fire safety designs for wooden structures.

In Chapter two, author compare wooden structure requirements from Finland, Sweden and
Estonia. The requirements are based on current national fire safety standards. However,
technical requirements for fire safety are very different from country to country. For example,
wooden structures up to eight stories have been allowed in Finland since 2011. And in
Sweden and Norway, they don’t set wooden floor apartments as part of the design

restrictions.

In the third chapter the author interviews a fire safety supervisors of wooden structures. As it
turns out the main obstacle for constructing taller stuctures is that they be designed with at
TP1 buildings with at least A2-s1, dO class of materials. According to the results of the
interview, it can be said that if Estonia can meet the same requirements as Finland, then
Estonia should be able to construct taller wooden structures. The main requirement is

installing a sprinkler system in all taller structures.

Using wood would allow the Estonian economy to grow and help reduce its carbon footprint.
However, the main obstacle is the acceptance of the people in the building industry such as
architects, designers, and state regulators. In Scandinavian countries wooden framed

buildings are quite popular.
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LISA1 LUBATUD KORRUSTE ARV RIIGITI
PUITKORTERMAJADES
Enne 1994 1994 1995 1997 1999 2004 2005 2011

Rootsi 2 oo oo oo oo oo oo oo
Norra 3 3 oo oo oo oo oo oo
Soome 2 2 4% 4% 4% 4% 4% 8*
Taani 1-2 1-2 1-2 1-2 4 oo ) )
Eesti 1-2 1-2 4 4 4 4 4 4

* Sprinkleri olemasolu Soomes
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LISA 2 SOOME HOONETE KORRUSTE ARVU, KORGUSE JA

PINDALA PIIRANGUD TP2- JA TP3- KLASSI HOONETES

Hoonet iseloomustavad naitajad P2 P3
Uldjuhul kuni 2 kuni 2
Korrulisus Elumaja ja kontorihoone kuni 8 kuni 2
Tootmis-ja laohooned, garaazid kuni 2 kuni 1
Uldjuhul kuni 9 m kuni 9 m
Korgus 3-4 korruseline elumaja ja kontorihoone kuni 14 m ei ole lubatud
5-8 korruseline elumaja ja kontorihoone kuni 26 m ei ole lubatud
Uhekorruseline toomis-ja laohoone piiranguta kuni 14 m
Uhekorruseline piiranguta kuni 2400 m®
Korruste kogupindala |kahekorruseline piiranguta kuni 1600 m?

kdrgem, kui kahekorruseline

kuni 12 000 m?

ei ole lubatud
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LISA 3 EESTI HOONETE KORRUSTE ARVU, KORGUSE JA
PINDALA PIIRANGUD TP2- JA TP3- KLASSI HOONETES

Hoonet iseloomustavad naitajad P2 P3
Uldjuhul kuni 2 kuni 2
Korrulisus Elumaja ja kontorihoone kuni 4 kuni 2
Tootmis-ja laohooned, garaazid kuni 2 kuni 1
Uldjuhul kuni 9 m kuni 9 m
Kdrgus elumaja ja kontorihoone kuni 14 m kuni 9 m
Uhekorruseline toomis-ja laohoone, garaazid piiranguta kuni 14 m
Korruste kogupindala Uhekorruseline piiranguta kuni 2400 mz
kahekorruseline piiranguta kuni 1200 m

38




LISA4 INTERVJUU PLAAN

Tere!l Mina olen Rauno Schmeimann, Sisekaitseakadeemia Pédstekolledzi 16pukursuse
tudeng. Kirjutan 16put66d teemal ,,KGrgemate kui neljakorruseliste puitmajade ehitamine

Eestis“ ja soovin teada saada Teie arvamust antud teemal.

Minul on Teile jargnevad kusimused:

1. Kuidas olete kursis Skandinaavia riikide normidega, mis satestavad puitkonstruktsioonide
projekteerimist?

2. Millisel pbhjusel on jad&nud Vabariigi Valitsuse méaarus nr 315 nduded
puitkonstruktsioonide osas samaks, alates normi joustumisest?

3. Millised vdimalikud takistused on Eestis kdrgemate kui 4-korruseliste puitmajade
ehitamise osas?

4. Millised tuleohutusnduded peaksid olema tdidetud, et lubada ehitada kdrgemaid kui 4-
korruselisi puithooneid?

5. Kas Eestis oleks lubatud ehitada Ule 4 korruselisi puithooneid kui oleksid taidetud
samasugused nduded nagu Soomes?

6. Milliseks peate puitkonstruktsiooni arengut ja tulevikku Eestis?
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