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MOISTETE JA LUHENDITE LOETELU

Loomulik suitsueemaldus- suits ja kuumad polemisgaasid tdusevad soojenedes

gravitatsiooni tottu ruumi iilaossa ja véljuvad sealt akende voi suitsuluukide kaudu

(Eesti Standardikeskus, 2013).

Mehaaniline suitsueemaldus- tulekahjus tekkiva suitsu ja kuumuse eemaldamine
hoonest  statsionaarselt paigaldatud  véljatdmbeventilaatori  abil  (Eesti
Standardikeskus, 2013).

miniJdis- Pddsteameti jarelevalve infosiisteem kuni 31.03.2014, kuhu margitakse

hoonetulekahjud, tules hukkunud ja vigastatud.

Suits- polemisel tekkivate gaasiliste ja tahkete laguproduktide- pdlemisgaaside

segu dhuga (Singapore Civil Defence Force, 2013).

Suitsu eemaldamine- tulekahju ajal ruumis tekkinud voi korvalt sinna imbunud
suitsu ja kuumade polemisgaaside véljajuhtimine, mis toimub kas hoone tarindites
olevate avade, mehaaniliste seadmete voi padstemeeskonna kasutatavate seadmete

ja vahendite abil (Eesti Standardikeskus, 2013).

Suitsutorje- abindude kompleks tulekahjul tekkinud suitsu ja kuumade
pOlemisgaaside vaba levimise tOkestamiseks (lilerdhu tagamine) vOi nende

véljajuhtimiseks (suitsu eemaldamine) (Eesti Standardikeskus, 2013).

Ulerdhustamisesiisteem- suitsutdrjesiisteem, mis on ette néihtud tulekahjus tekkiva
suitsu ja kuumuse levimise takistamist statsionaarsete iilerShuventilaatori abil
(Eesti Standardikeskus, 2013).



SISSEJUHATUS

Tulekahju on véljaspool kiittekollet toimuv kontrollimatu pdlemine, mille kdigus
eraldub kuumus ja suits ning kaasneb varaline voi muu kahju. Suits ja
pdlemisgaasid nagu vingugaas on tulekahju puhul inimese suurimaks vaenlaseks,
suurema osa tulekahjudes hukkunud inimeste surma pdhjuseks on vingumiirgitus.
(Paasteamet, 2011) Tulekahju ajal suletud ruumis tduseb suits ja kuum Ohk lae
alla ning levib piki lage, suitsupadi lae all kasvab ja hakkab alla vajuma. Lopuks
tditub kogu ruum suitsuga, raskendades inimeste evakueerumist, kustutus- ja
paastetoid ning rikkudes tulest puutumata vara. (Eesti Standardikeskus, 2013)

Seega on tulekahju korral véga oluline peatada suitsu ja pdlemisgaaside levik.

Vabariigi Valitsuse 27.10.2004 aasta madruse nr 315 § 38 15ige 1 alusel, peab
hoonest olema voimalik tulekahju korral eemaldada soojust ja suitsu (Tuleohutuse
seadus, 2010). Eesti standardi EVS 919:2013/A1:2014 SUITSUTORIJE:
Projekteerimine, seadmete paigaldus ja korrashoid jirgi voib suitsutdrje hoonest
toimuda loomuliku tombega vOi mehaanilise suitsueemalduse abil. (Eesti

Standardikeskus, 2013)

Péadsteameti andmebaasist miniJdisist saadud andmete pohjal toimus Eestis
aastatel 2009-2013 104 tulekahju hoonetes, kus olid olemas suitsutorjesiisteemid.
Suitsutdrjesiisteemid rakendusid automaatselt voi rakendati késitsi 31 tulekahju
korral ning 73 korral ei rakendunud vdi ei rakendatud objekti valdajate ega
paasteteenistuse poolt. Tulekahju tSttu tekkis oluline kahju 23 objektil ning suur
kahju 11 objektil, nendest omakorda pooltel kordadel suitsutorjesiisteemid ei
rakendunud voi ei rakendatud. (MiniJéis, 2015) Mistdttu on oluline teada saada,

mis pOhjustel kasutatakse voi ei kasutata suitsutdrjesiisteeme.

Padsteameti visiooniks on vdhendada aastaks 2025 igaiihe kaasabil dnnetuste arv

ja kahju Pohjamaade tasemele. Léhtuvalt visioonist on Péddsteameti {iheks



véljakutseks, kuidas kasutada &ra kiirelt arenevaid tehnoloogilisi lahendusi, mille
kasutamise abil on voimalik muuta elukeskkonda turvalisemaks ja padstetood
tulemuslikumaks. Teema on aktuaalne kuna Siseministeeriumi koostatud
siseturvalisuse arengukavas 2015-2020 on vilja toodud, et nutikate, optimaalsete
ja mojusate lahendustega parandatakse elukeskkonda, vdhendatakse ohtu elule,
tervisele ja varale. Suitsutorjesiisteemide kasutamine tohustab evakuatsiooni,

kergeneb péastetoid ning vihendab tulekahju tottu tekkinud kahjusid varale.

Suitsukahjustused on tulekahjude puhul vdga suureks probleemiks, néiteks
26.09.2014 aastal poles Taebla lasteaia hoones iiks ruum, tulekahju ruumist ei
viljunud aga kogu hoone sai suitsukahjustusi (Ouemaa, 2014). 12.10.2013 aastal
pdles Parnus Harma kaubahoovi po6ning ja katus, tuli esimesele korrusele ei
levinud aga kogu hoone sai tugevaid suitsukahjustusi (Delfi AS, 2013).
02.08.2014 aastal pdles Tallinnas Pirita tee 26F 16-korruselise kortermaja
elektriSaht, paéstjad aitasid korteritest vdlja inimesi, kes paksule suitsu tdttu ise

korteritest lahkuda ei saanud (ERR, 2014).

Teema uudsus seisneb selles, et 10putdd autori tdstatatud teemal varasemaid
uurimusi  Eestis tehtud ei ole, puudub eesti keelne teaduskirjandus ning
Sisekaitseakadeemia raamatukogus puudub ka erialane vdorkeelne kirjandus

suitsutdrjesiisteemidest.

T66 eesmérk on anda iilevaade, millised on suitsueemalduse voimalused ja kuidas
neid péaastetoodel kasutatakse ning ettepanekute tegemine.

Loputod eesmérgi saavutamiseks piistitas autor jirgmised uurimisiilesanded:

e Anda iilevaade suitsu liitkumise ja suitsutdrjesilisteemide toGpOhimdtete

teoreetilistest lahtekohtadest erialaste allikate néitel.

e Koguda andmeid, analiiiisida ja selgitada empiirilise uuringuga vélja

paastetoojuhtide kogemused erinevate suitsutorjesiisteemide kasutamisel.

¢ Analiiiisi pohjal ettepanekute tegemine.

Uurimismeetoditest kasutatakse antud 10put6ds kvalitatiivset uurimismeetodit

viies 1dbi kuus poolstruktureeritud intervjuud péastetoovaldkonna inimestega,



kellel on kogemused suitsutdrjesiisteemide kasutamisega. Intervjueeritavateks
isikuteks ~ valis 10putdod autor vanemoperatiivkorrapidajad, viis Pohja
padstekeskusest ja iithe Louna péadstekeskusest. Antud 10put6d kirjutamisel
tuginetakse eesti ja voorkeelsele erialasele kirjandusele, ldbiviidavale uuringule,
Eesti siseriiklikele seadustele, méddrustele ning standarditele. Kidesolevas t60s on

kasutatud digusaktide redaktsioone 20.04.2015 seisuga.

L3putoé koosneb kahest peatiikist. Esimeses peatiikis antakse {ilevaade suitsu
liikumisest hoonetes, suitsutorjesiisteemide vajalikkusest, p&himotetest ning
suitsueemalduse lahendustest. Teises peatiikis esitatakse labiviidud uuringu

analiiiis, jareldused uuringu tulemustest ning tehakse ettepanekud.



1. SUITSUTORJESUSTEEMID

Padsteameti visiooniks on vihendada aastaks 2025 igaiihe kaasabil dnnetuste arv
ja kahju Pohjamaade tasemele (Padsteamet, 2014). Suitsutorjesiisteemidega
piiiitakse suitsu ja kuumust eemaldada ruumist nii, et ruumi temperatuur oluliselt
ei touseks, mis toetab inimeste evakueerumist ning, et ruumi alaossa jadks
piisavalt korge suitsuvaba voond kustutus- ja pédstetoode hdlbustamiseks. Suitsu
ja kuumade pdlemisgaaside véljajuhtimine toimub, kas hoone tarindites olevate
avade, mechaaniliste seadmete vOi padstemeeskonna kasutatavate seadmete ja

vahendite abil. (Eesti Standardikeskus, 2013)

1.1 Suitsu litkumine ja suitsutorjesiisteemide eesmérgid

Selleks, et suitsutdrjesiisteeme paremini mdista peab teadma algteadmisi ohu ja
suitsu litkumisest. Suitsu litkumist voi voolamist hoones pdhjustab 160riefekti,
iilestdusmise, paisumise, tuulekiiruse ja dhukonditsioneerimissiisteemi koosmaju.
Nende asjaolude tottu tekivad rOhuerinevused, mistottu ohk ja suits hoones
liiguvad. (Ferreira & Strege, 2005)

Jargneval joonisel 1 on vilja toodud pohilised suitsu liikumise pohjustajad ja

nendest radgitakse 1dhemalt jargnevas osas:
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Joonis 1. Suitsu litkumise pdhjustajad (Honeywell Inc, 1997)
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Looriefekti (Stack effect) pohjustavad valis- ja sisetemperatuuri erinevused,
mistottu erineb hoone sise- ja vilisdhu tihedus. See tekitab omakorda
rohuerinevuse, mille tottu voib ohk hoones vertikaalselt litkuda. Seda néhtust
kutsutakse 16oriefektiks. Ohk voib liikuda liftisahtides, trepikodades ja muudes
Sahtides. Temperatuuri ja rohu erinevus on suurem suitsu sisaldava tule
soojendatud Shu puhul kui tavalise konditsioneeritud ohu korral. (Klote, Milke,
Turnbull, Kashef & Ferreira, 2012, pp. 128-129)

Ulestéusmine (Buoyancy) on sooja Shu vdi suitsu kalduvus iiles tdusta, kui seda
{imbritseb jahe dhk. Ulestdusmise pdhjuseks on see, et soojem Shk on jahedast
viiksema tihedusega, tekitades rShuerinevuse. Suured rohuerinevused vodivad
tekkida korgetes tuletOkkesektsioonides. Selle efekti tdttu vOib suits tulest
korgemalt iile tokete voi ldbi seinte lekkeavade liikuda. (American Standard,
2006)

Paisumine (Expansion). Tulekahju eraldatud energia voib suitsu liigutada,
paisutades tulekahju tottu tekkinud kuuma gaasi. Tulekahju suurendab soojenenud
gaasi ja suitsu ruumala ning tekitab tuletdkkesektsioonis rohu. Kui sektsioonis on
mitu ava, on rohuerinevused véikesed. Suitsu mahuvool on tuletsoonist
véljalitkumisel suurem kui Shuvool tuletsooni. Suitsutdrje jaoks on {iilioluline
paisumise tekitatud rohkude ventileerimine voi vdhendamine, ventileerimiseks

kasutatakse suitsuventilaatoreid ja —Sahte. (Klote, 1995, p. 232)

Tuulekiirus (Wind velocity) voib suitsu liikumist hoones markimisvéarselt
mojutada. Tuule abil sisse imbuva ja vélju voolava vélisdhu tottu voib suits
tuletdkkesektsioonist vilja litkuda. Pealtuulekiilje positiivse rohu tdttu imbub ohk
sisse ja alltuulekiilje negatiivse réhu tottu voolab ohk vélja. Mida suurem on
tuulekiirus, seda korgem on rohk hoone kiiljel. Tuulekiirus suureneb {ildiselt
korgusega. Kehva konstruktsiooni voi avatud akende voOi ustega hoonetes voib

tuulekiiruse moju olla markimisvéarne. (Klote, 1995, pp. 232-233)

Ohukonditsioneerimissiisteemid (HVAC) tagavad suitsu liigutamise isegi siis,
kui siisteem on vélja liilitatud (nt suitsu ventileeriva siibri abil). Nende kasutamine

SuitsutOrjestrateegias tagab Okonoomse tOrjeviisi ja vastab ka tsooni iilerdhu



tagamise vajadustele nt tekitades iilerdhu tuletdkkesektsiooni korval olevates

alades. (Klote, 1995, p. 233)

Suitsutorjesiisteemide pohieesmirgid médravad &ra suitsueemaldusseadmete
valiku, dimensioonimise ja tookindluse kriteeriumid (Eesti Standardikeskus,
2013):

e Hoida evakuatsiooni- ja sisenemisteed suitsuvabadena evakueerimiseks

vajaliku aja
e Toctada paastetoid suitsuvaba tsooni moodustamisega
¢ Pidurdada tiispdlemise faasi saabumist

e Vihendada nde-, soojus- ja suitsukahjustusi ehitises olevatele seadmetele,

sisustusele ja varale

e Vihendada kuumade pdlemisgaaside temperatuuri  mdju  ehitise

konstruktsioonidele

Suitsu levimise takistamiseks siittinud tsoonist vélja luuakse tuletdokkesektsioonid
ja suitsutihedate konstruktsioonidega piiratud suitsutsoonid. Suits eemaldatakse
ruumi tlaosas, kasutades kas avatavaid luuke, ukseavasid, aknaid, suitsuluukide
kaudu voi suitsueemaldusventilaatorite abil ja asemele juhitakse puhast
kompensatsioonidohku ruumi alaosast. Suitsueemalduse tShusus pohineb sellel, et
suits, mis on limbritsevast ohust kergem, tduseb tulekoldest ruumi tilaossa ja levib
lae all Kkuni seinteni vOi suitsutdketeni. (Eesti Standardikeskus, 2013)
Suitsutorjesiisteemidest tulenevate eeliste saavutamiseks on oluline, et need
toimiksid kogu oma kasutusaja jooksul usaldusvéirselt ning oleksid tulekahju
korral tookorras ja tdidaksid oma iilesandeid (Singapore Civil Defence Force,
2013).
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1.2 Suitsutorjesiisteemide nouded Eestis ja tookorras oleku
tagamine

Tuleohutuse seaduse § 30 15ige 1 alusel on suitsu ja soojuse eemaldamise
seadmestik tuleohutuspaigaldis (Tuleohutuse seadus, 2010). Vabariigi Valitsuse
27.10.2004 aasta madruse nr 315 §30 jargi kasitatakse tuleohutuspaigaldisena
ehitise tehnosiisteemi, mis on mdeldud tulekahju avastamiseks, tule ning suitsu
leviku takistamiseks ja ohutu evakuatsiooni ldbiviimiseks (Ehitisele ja selle osale
esitatavad tuleohutusnduded, 2004).

Vabariigi Valitsuse 27.10.2004 aasta méadruse nr 315 § 38 1dige 1 sétestab, et
hoonest peab olema voimalik tulekahju korral eemaldada soojust ja suitsu. Sama
médruse § 38 10ige 3 jirgi peab trepikojas ja liftisahtis, millest on moodustatud
tuletokkesektsioon olema suitsu eemaldamise vdimalus, tagades sinna virske dhu
juurdevoolu. § 38 ldige 4 jéargi tagatakse kahekorruseliste TP2- ja TP3-klassi
ehitiste teise korruse trepikojas suitsueemaldamine kergesti avatava voi ohutult
purustatava vihemalt 0,5 m? suuruse akna v&i luugi kaudu. § 38 15ige 5 jargi kuni
kaheksakorruselises hoones korraldatakse trepikojast suitsu eemaldamise
vOimalus trepikoja iilaosas paikneva kergesti avatava vdi ohutult purustatava,
vihemalt 1,0 m2 suuruse akna voi luugi kaudu. § 38 15ige 7 sitestab, et iile
kaheksakorruselise hoone trepikojas ning 1V, VI ja VII kasutusviisiga ehitistes
peab olema tagatud suitsu eemaldamine. (Ehitisele ja selle osale esitatavad
tuleohutusnduded, 2004)

Eesti standardi EVS 919:2013/A1:2014 jérgi voib suitsutdrje hoonest toimuda
loomuliku tombega vOi mehaanilise suitsueemalduse abil. Suitsueemaldamise
moodus valitakse standardi ning arvutuste ja kaalutluste alusel vastavalt hoones

esinevatele tingimustele ning kooskolastatakse kohaliku pédsteasutusega. (Eesti

Standardikeskus, 2013)

Suitsutorje lahendusviisid hoones jaguneb rakendatavatest ehituslikest meetmetest
kolmeks (Eesti Standardikeskus, 2013):
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e lahendusviis 1: kasutatakse ruumi iilemises kolmandikus paiknevaid ning
porandapinnast avatavaid luuke, ukseavasid, aknaid ja ohutult purustatavaid

aknaid.

¢ lahendusviis 2: kasutatakse kaugjuhtimisega avanevaid suitsu ja kuumuse

eemaldamise luuke ja aknaid.

e lahendusviis 3: tulekahjus tekkiva suitsu ja kuumuse eemaldamine hoonest
toimub viljatdmbeventilaatoritega vOi tekitades ventilaatoritega rohku

ruumides, kuhu soovitakse suitsu levimist takistada.

Vastavalt suitsutdrjesiisteemile kasutatakse nelja erinevat kdivitusviisi, milleks on

kisitsi, késitsi mehaanilise vOi elektriajamiga, automaatne ning tdisautomaatne

(Eesti Standardikeskus, 2013).

Tookorras oleku tagamiseks ja oskuslikuks kasutamiseks tulekahju korral on
vaja mitmepoolsete isikute koost6od: projekteerijate, ehitajate, hooldajate, objekti
valdaja, jarelevalveinspektorite ja paastetoojuhtide.

Tuleohutuse seaduses § 32 1oikes 1 on toodud iildised nduded
tuleohutuspaigaldise projekteerimisele, paigaldamisele ja hooldamisele, mis
sdtestavad, et tuleohutuspaigaldis tuleb projekteerida ja paigaldada ning seda
kontrollida ja hooldada vastavalt tehnilisele normile, milleks on Eesti standard
EVS 919:2013/A1:2014 SUITSUTORIJE: Projekteerimine, seadmete paigaldus ja
korrashoid. Lisaks veel tootja juhisele ning ohutusnduetes ettenédhtule selliselt, et
tuleohutuspaigaldis tdidaks oma otstarvet. (Tuleohutuse seadus, 2010) Pérast
paigaldustoode 1opetamist tuleb kontrollida paigalduse vastavust projektile ja
kasutusjuhiste vastavust tegelikule siisteemile. Enne kohaliku omavalitsuse poolt
suitsueemaldussiisteemi kasutamist lubava ehitise ja selle osa kasutusloa

véljastamist toimub siisteemi iilevaatus. (Eesti Standardikeskus, 2013)

Objekti omanikule on sitestatud nduded Tuleohutuse seaduses § 31, kus on
toodud tuleohutuspaigaldise omaniku kohustused. Mis sdtestavad, et
tuleohutuspaigaldise omanik peab tagama selle korrashoiu ja katkematu
toimepidevuse, korraldama ettenéhtud vaatlust, kontrolli ja hooldust ning omama

dokumentatsiooni tuleohutuspaigaldise ja selle kontrolli ning hoolduse kohta.

12



(Tuleohutuse seadus, 2010) Vastavalt Eesti standardi EVS 919:2013/A1:2014
jargi peab suitsueemaldussiisteemi omanik tagama silisteemi igapdevase vaatluse
ning kvartaalse ja igaaastase hoolduse korraldamise ning suitsueemaldusseadmete
hooldamiseks valima ja koolitama vastutava isiku. Suitsueemaldussiisteemi
loovutades tuleb ehitaja poolt kasutajatele anda piisav koolitus siisteemi

kasutamiseks ja kontrollimiseks. (Eesti Standardikeskus, 2013)

Tuleohutuse seaduses § 38 10ige 1 alusel teostab Pddsteamet nduete tditmise iile
riiklikku jarelevalvet kogu riigi territooriumil (Tuleohutuse seadus, 2010).
Tuleohutusjarelevalvet teostavad inspektorid peavad omama vdhemalt
Péasteinspektor tase 5 kutsestandardit, mille jargi on nende tooks jérelevalve
tuleohutusnduete tditmise iile, tulekahjude ning muude Onnetuste ennetamine,
tegevuste planeerimine Onnetustega kaasnevate kahjude vidhendamiseks ning
tulekahjude tekkepohjuste viljaselgitamine. Eraldi to6osana on vilja toodud

tuleohutuspaigaldiste nouetele vastavuse hindamine. (SA Kutsekoda, 2013)

Passtealast haridust saab Eestis omandada Sisekaitseakadeemia Pédstekolledzist.
Sisekaitseakadeemia péadsteteenistuse erialal on kolm Oppeainet, kus raédgitakse
tuleohutuspaigaldistest ja  nende  hulgas i{ihe osana {ilevaatlikult
suitsutorjesiisteemidest. Need oppeained on tuleohutuspaigaldised,
tuleohutusjarelevalvetoimingud ja tuleohutusnouded planeerimises,
projekteerimises ja ehituses, iildmahuga 10 EAP-d. (Sisekaitseakadeemia, 2014)
Sisekaitseakadeemia pédstemeeskonna juhi kutsedppes on kaks ainet, kus
radgitakse tuleohutuspaigaldistest ja nende hulgas iihe osana {ilevaatlikult
suitsutdrjesiisteemidest. Need ained on tuleohutus ja pédstetoode juhtimine
tildmahuga 8,5 EKAP-d. (Sisekaitseakadeemia, 2015) Seda, et paistetoode juht
peab oskama tuleohutuspaigaldisi kasutada ndeb ette ka Pdédstemeeskonna juht,
tase 5 kutsestandard, kus {ihe to6iilesandena on vélja toodud tuleohutuspaigaldiste

kasutamine (SA Kutsekoda, 2013).
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1.3 Suitsutorjesiisteemide lahendused

Siseministeeriumi koostatud siseturvalisuse arengukavas 2015-2020 on vilja
toodud, et nutikate, optimaalsete ja mojusate lahendustega parandatakse
elukeskkonda, vidhendatakse ohtu elule, tervisele ja varale (Siseministeerium,
2015). Suitsutdrje on abindude kompleks tulekahjul tekkinud suitsu ja kuumade
pOlemisgaaside vaba levimise tokestamiseks voi nende véljajuhtimiseks, et tagada
ohutu evakuatsioon, toetada pédstetdid ja vihendada kahjusid varale. Suitsutorje
hoonest voib toimuda loomuliku voi mehaanilise suitsueemalduse abil. (Eesti
Standardikeskus, 2013) Suitsutdrjesiisteemide lahendused jagunevad kaheks
loomuliku tdmbega ja mehaaniliseks suitsueemalduseks. Loomuliku
suitsueemalduse alla saab ridkida kahest erinevast avanemise voimalusest kasitsi
avamine ja automaatselt avanevad siisteemid. Mehhaaniline suitsueemaldus
jaguneb omakorda kaheks tilerdhustamiseks ja alardhustamiseks, vaata joonis 2
(Klote, et al., 2012):

Suitsutdrjeststeemid

Loomulik Mehaaniline
suitsueemaldus suitsueemaldus

kasitsi automaatne tler6hustamine alardhustamine

Joonis 2. Suitsutdrjesiisteemide jagunemine

To60s annab autor iilevaate joonisel kajastatud suitsutorjesiisteemide lahendusest.
Loomulik suitsueemaldus

Loomuliku suitsueemalduse all moeldakse ruumist suitsu ja pdlemisgaaside
ventileerimist, milleks kasutatakse ruumi tilemises kolmandikus paiknevaid
avatavaid luuke, ukseavasid ning aknaid. Loomuliku suitsueemalduse seadmeteks
on suitsueemaldusluugid, suitsueemaldusSahtid, suitsutsoonide moodustamiseks
vajalikud suitsutokked, kompensatsioonidhuavad, suitsuvoolude juhtimiseks

kasutatavad suitsukardinad, juhtimiskeskused ja toiteallikad ning nendega seotud
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juhtmestik. Suitsutokked ja -kardinad on vertikaalsed konstruktsioonid, mis
ulatuvad ruumi laest allapoole ja mille iilesandeks on suitsu ja kuumuse levitamise
piiramine  lae all  horisontaalsuunas. See sobib  objektidele, kus
suitsueemaldusluugid tdidavad ka laeakende funktsiooni, ja objektidele, kus

polemiskoormus on iile 600 MJ/m2. (Eesti Standardikeskus, 2013)

Suitsuluugid voivad avaneda automaatse suitsueemaldamisseadme puhul
tulekahjusignalisatsioonisiisteemi rakendumisel, automaatselt voi juhituna vastava
avastamisseadise poolt, iga tiksiku suitsuluugi juures vastava seadise poolt
juhituna voi késitsi avades voi kéivitades suitsueemaldusenupust. Suitsuluukide
efektiivseks toimimiseks tuleb tagada vérske ohu juurdevoolu, selleks piisab
tavaliselt hoone ustest ja akendest, mis tulekahju kustutamise ajal on avatavad.
Suitsuluugid tuleb paigutada {ihtlaselt kogu suitsutsooni alale nii, et laepinna iga
400 m2 kohta oleks vdhemalt iiks suitsuluuk, nende efektiivseks raadiuseks
loetakse 10 meetrit. (Eesti Standardikeskus, 2013)

Jargneval joonisel 3 on suitsuluugiga suitsutorjesiisteem, kus kujutatud tulekolle,

avatud suitsuluuk laes ja lisadhtu pealevool avatud uksest:

Smoke Layer

| +—
Makoup ¢—
: (\ T
() A
— 1
O e R N RS N AN R RN R A NN NN O

Joonis 3. Suitsuluukidega suitsutdrjesiisteem laoruumis (Klote, et al., 2012)
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Jargneval joonisel 4 on kujutatud suitsuluukidega suitsutdrjesiisteem hoone
trepikojas koos erinevate komponentidega, milleks on juhtimisnupud korrustel,
juhtseade, suitsuandur ja ajam, mis avab suitsuluugi, lisaks on lisadhu tagamine

avatud aknast:

Suitsuandur

I\

-
H. Juhtseade

Vilja voolav o)

/ 3hk o Juhtimis

ja
| ventilatsiooni
nupud

Juhtimis
nupud

Kelder

Joonis 4. Suitsuluukidega suitsutdrjesiisteemi kasutamine trepikojas (Ilindh, 2012)

Mehaaniline suitsueemaldus pohineb tulekahjus tekkiva suitsu ja kuumuse
eemaldamine hoonest statsionaarselt paigaldatud véljatdmbeventilaatorite abil.
Mehaanilised suitsueemaldussiisteemid sobivad objektidele, kus on vaja
madalatemperatuuriliste suitsuvoolude kontrolli. Sellised on muuhulgas eriti
korged ruumid, vidikese podlemiskoormusega objektid ja automaatsete
kustutusseadmetega varustatud tuletokkesektsioonid. Mehaaniline suitsueemaldus
eemaldab tOhusalt ka jahedaid pdlemisgaase ja kiilma suitsu. (Eesti
Standardikeskus, 2013) Mehaanilise suitsueemaldussiisteemi osad on

suitsueemaldusventilaatorid, suitsueemalduskanalid, kanalitesse paigaldatud
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suitsueemaldusklapid, suitsutsoonide moodustamiseks vajalikud suitsutokked,
suitsuvoolude juhtimiseks kasutatavad suitsukardinad, kompensatsioonidhuavad,
juhtimiskeskused ja toiteallikad ning nendega seotud juhtmestik. (Eesti
Standardikeskus, 2013)

Pohiline mehaaniliseks suitsueemalduseks kasutatav meetod on réhustamine
(Pressurization), mis tekitakse mehaaniliste ventilaatoritega ja nende eesmérk on
tekitada ruumide vahele rohkude erinevus, et hoida suits pdlengu alal (Klote, et
al., 2012, p. 218). Suitsuvabades alades iilerGhu tekitamise abil saab suitsu hoida
tule- voi suitsutsoonis. Suitsuvabade alade ning suitsu- ja tuletsoonide vahel
peavad olema suitsutokked. Tokete korralikuks toimimiseks suitsutdrjesiisteemis
peab, mis tahes avade vdi pragude kohal olema staatiline rohuerinevus, et
ennetada suitsu liikumist. (Honeywell Inc, 1997, pp. 177-178)

Olemas on kahte tiilipi rohutamisega suitsutorjesiisteeme iilerdhustamise- ja
alardhustamisesiisteem (Ferreira & Strege, 2005, p. 8).

Uleréhustamissiisteemiga luuakse pdlengu alaga piirnevatesse ruumidesse
tilerdhk, mis takistab tulekahju ja suitsu levimist nendele aladele (Ferreira &
Strege, 2005, p. 10). Ulerdhu tagamise siisteemil on kaks miiravat peategurit,
takistatakse polemisgaaside pédsu iilerdhu all olevasse ruumi ning veendutakse, et
rohuvahe ei oleks liiga suur, mis vOib takistada evakuatsiooniteele jddvate uste
avamist. Ukse avamisjoud tohib olla maksimaalselt 100N. (Eesti Standardikeskus,
2013)

Ulerdhku tekitavad siisteemid klassifitseeritakse funktsioneerimispdhimdtte jirgi
iilerdhuklassidesse A, B, C, D, E ja F. Igal iilerdhuklassil on oma tiiiipilised
eesmargid, mille ndited on toodud tabelis 1 (Eesti Standardikeskus, 2013).

Tabel 1. Ulerdhu klassid ja eesmirgid (Eesti Standardikeskus, 2013; Hong Kong
Fire Services, 2006)

Ulerdhu klass Eesmark

Lokaalse evakueerumise tagamine

Evakueerumise tagamine ja kustutusriinnak

Evakueerumise tagamine ja samaaegne péaastetoo

Magavate inimeste evakueerumise tagamine

Evakueerumise tagamine etapiviisilisel paéstetool

T m| O O B >

Evakueerumise tagamine lisaks kustutusriinnakule
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Jargnevalt kirjeldab autor tabeli 1 pdhjal erinevate iilerShuklasside kasutamise

nditeid erinevates hoonetes (Eesti Standardikeskus, 2013; Hong Kong Fire
Services, 2006):
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e Ulerdhuklassi A kasutatakse hoonetes, kus tulekahju korral evakueeritakse

ainult need isikud, keda pdleng otseselt dhvardab. Tuletdkkesektsioonideks
jaotus on kiillalt turvaline ning inimesed vdivad harilikult jddda oma

korteritesse.

Ulerdhuklassi B kasutatakse selleks, et minimeerida trepikotta tungiva
suitsu kahjulikku moju evakueerumisele ning kustutus- ja paistetegevusele.
Oletatakse, et padstemeeskond avab korteri ja korruse vestibiiiili/koridori

vahelise ukse, et kustutada korteris tdielikult vdljaarenenud pdlengut.

Ulerdhuklassi C kasutatakse hoones, kus kdik ehitises viibivad inimesed
evakueeruvad tulekahjualarmi korral. Evakueerumine toimub pdlengu
algetapil, kui trepikotta tungiva suitsu hulk on talutav. Trepikojas iilerdhu
tagamisel hoiab saavutatud O0huvool evakuatsiooniteed suitsust puhtana.
Ehitises viibivad inimesed tunnevad Umbrust histi, seega on

evakueerumisaeg lithike.

Ulerdhuklassi D kasutatakse hoones, kus kdik ehitises viibivad inimesed
voivad parajasti magada. Nendeks on niiteks majutusasutused ja
hoolderuume sisaldavad ehitised. Inimesed evakueeruvad ehitisest aeglaselt.

Nad tunnevad iimbrust halvasti ja vajavad seega evakueerumisel abi.

Ulerdhuklassi E kasutatakse hoonetes, millest vdib evakueeruda
etapiviisiliselt. Inimesed vdivad pédrast pdlengu siittimist ehitises viibida
veel kaua aega. Etapiviisilisel evakueerumisel suudetakse kaitstud trepikoda
hoida suitsuvaba nii, et inimesed voivad turvaliselt evakueeruda muudest

kui polenguruumidest ka polengu hilisematel etappidel.

Ulerdhuklassi F kasutatakse trepikotta tungiva suitsu tdsiste kahjustavate
mdjude minimeerimiseks evakueerumise ning kustutus- ja paastetoode ajal.
Kustutustoode ajal peab avama uksed, et kustutada téielikult arenenud

poleng kustutusriinnakukoridori ja viibimisruumide vahel.



Jargnevalt kirjeldab autor kolme pdhilist {ilerdhustamise moodust: rohu tekitamine

tsoonis, trepikoja tilerdhustamine ja Shuvoolu kasutamine (Klote, et al., 2012).

Rohu tekitamise tsoonis eesmérk on takistada suitsu liikumist tulekahjust eemale
vOi suitsutOrjetsoonist vilja, luues suitsutsooni korvale korgema rohuga
piirkonnad (Singapore Civil Defence Force, 2013). Tsoonis rohu tekitamiseks
tuleb tagada (mbritsevate tsoonide Ohuvarustus, sulgeda tagasivoolu ja
viljalaskeavad koigil teistel korrustel. Liilitades vilja, tagades dhuvarustuse voi
juhtides kogu 0huvarustuse temperatuuri korrustel, mis ei ole tulekorruse korval.
Suitsu véljaviimine suitsutsoonist aitab ka trepikoja tilerShu tekitamise siisteeme.
(Eesti Standardikeskus, 2013) Suitsutsoon voib holmata rohkem kui {ihte korrust
voi korruse mingit osa. Tulekahju korral suletakse tule- vdi suitsutdrjetsooni
uksed ja iimbritsevates tsoonides tagatakse lilerdhk. Suitsutdrjetsoonid tuleb hoida
piisavalt viikesed, et tdrjumine toimuks kiiresti ja suitsuvabadesse tsoonidesse

viidud ohu kogus jadks maoistlikule tasemele. (Honeywell Inc, 1997, p. 180)

Trepikojas iilerohu tekitamise eesmirk on tagada seal tulekahju korral sobiv
keskkond, kindlustades elanikele viljapddsu ja tuletdrjujatele kogunemisala
(Singapore Civil Defence Force, 2013). Tulekahju korrusel tuleb rShuerinevust
hoida kogu trepikoja suletud uksel, et tagada suitsu minimaalne ldbiimbumine.
Peale selle tuleb tagada piisav ventileerimine, et vdhendada suitsu tihedust
tulekahju korrusel ukse ajutise avamise tdttu. Ohuvarustuse sissevotmine peab
olema isoleeritud suitsuSahtidest, katusel olevatest suitsueemaldus- ja
kiitteventilaatoritest ning hoone teistest avadest, kust suits voib tulekahju ajal
vélja paaseda. (Honeywell Inc, 1997, pp. 180-181)

Jargneval joonisel 5 on kujutatud iilerdhu tagamist tsoonis, kus tulekahju all ja
iilal olevad ruumid ning trepikoja on iilerdhustatud, tilerdhustamisega on tagatud
suitsu ja tule levimine korval tsoonidesse ja inimeste evakueerimise voimalused

trepikoja kaudu:
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Joonis 5. Ulerdhu tagamine tsoonis ja trepikojas (Ferreira & Strege, 2005)

Ohuvoolu (Airflow) meetodit kasutatakse tavaliselt Shu liikumise peatamiseks
avatud koridorides aatriumi ja teiste ruumide vahel ning tunnelites. Ventilaatoriga
tekitatakse vastusuunaline dhuvool, mis surub suitsu alast vilja (Singapore Civil
Defence Force, 2013). Tagasivoolu takistamiseks vajalik dhuvoolu kiirus oleneb
tulekahju energia eraldumise kiirusest. Kuna see vOib muutuda, tuleb kiirust
reguleerida, et ennetada hapniku lisamist tulekahjule. Suitsutdrjesiisteemi
projekteerimise kiigus tuleb arvestada asjaoluga, et hoone evakueerimise ajal
jaetakse mdnikord uksed lahti, véimaldades suitsul liikuda. (Honeywell Inc, 1997,
p. 178)

Jargnevatel joonistel 6 ja 7 on kujutatud 6huvoolu meetodi kasutamist aatriumis ja

liiklustunnelis, kus ventilaatoriga tekitatakse vastusuunale dhuvool.

:I_I Note: Supply air to

the communicating
space is not shown

AN NSNSNNNN NANAN 3 NN

Joonis 6. Ohuvoolu kasutamine avatud koridoridega aatriumis (Klote, et al., 2012)
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Joonis 7. Ohuvoolu tekitamine liiklustunnelis (Klote, et al., 2012)

Alaréhustamisesiisteemiga ventileeritakse pdlengu tsoonist suits ja ldbi selle
tekitatakse pdlengualasse alardhk, mis takistab suitsu levimist timbritsevatele
aladele (Ferreira & Strege, 2005, p. 10).

Alardhustavaid suitsutdrjesiisteeme kasutatakse tihti  kombineeritult koos
tilerdhustamisesiisteemidega. Pdlengu tsoonis tekitatakse alardhk, et takistada tule
ja suitsu levimine ning trepikotta tekitatakse iilerdhk, et inimesed saaksid
evakueeruda. (Klote, et al., 2012, p. 218)

Jargneval joonisel 8 on kujutatud alarShustamisega suitsutdrjesiisteemi ja

tilerdhustatud trepikoda:
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Joonis 8. Alarohustamisega suitsutdrjesiisteem (Ferreira & Strege, 2005)

Léabipuhumine (Purging) on iiks alardhustamise meetodeid, mida kasutatakse
suurte alade puhul. Labipuhumine lahjendab saastatud ohku ja sellega voib

jatkata, kuni Ghk on ldbindhtav ning alale on ohutu siseneda. Kuna tulekahju
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kiigus tekib palju suitsu, ei suuda ldbipuhumine tulekahju ajal tagada, et ruumis
on hingatavat 6hku. Labipuhumine on vajalik parast tulekahju, et paéstjad saaksid
veenduda tule tdielikus kustumises. (Honeywell Inc, 1997, p. 178)

Kaubamajade, aatriumide ja suurte alade suitsutdrjesiisteemide eesmérk on
ennetada ala tditumist suitsuga, kui tulekahju on tekkinud selles alas vdi selle
korval. Lahjendamiseks ja suitsu eemaldamiseks kasutatakse ldabipuhumise
meetodit. Kaubamaja voi aatriumi kdrval olevaid alasid saab suitsu eest kaitsta
suitsutdkete ja suitsukardinate voi vastusuunalise Shuvooluga. (Honeywell Inc,
1997, p. 181)

Jargneval joonisel 9 kujutatakse ldbipuhumise meetodi kasutamist aatriumiga

hoones, katusel on viljatdombeventilaator ja ukse kaudu tagatakse lisadhu

‘Exhaust
——2Fan

Smoke Layer

juurdevool:

Air +— *

Joonis 9. Labipuhumise meetod aatriumiga ruumis (Klote, et al., 2012)

Mehaaniliste suitsueemaldussiisteemide toimimise algoritm on jargmine
(Honeywell Inc, 1997):

e Suitsuandur saadab ATS keskusesse signaali tulekahjust

e ATS keskus saadab signaali, mis kdivitab suitsutdrjereziimi
o Suitsutdrjesiisteem avab vastavava sektsiooni suitsuklapid
e Siisteem liilitab sisse ventilaatori

o Siisteem ei katkesta {ilerdhuventilaatorite t66d, kui piistiku suitsuandur voi

kasitsi juhtimine ei ole aktiveeritud

e Siisteem lubab suitsutdrjereziimi alusel siibrite t66
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o Kasutaja kinnitab silisteemi asjakohase todtamise

o Kasutaja tiihistab suitsutdrjereziimi, kui infotablool ei ole aktiivset alarmi ja

suitsueemalduse juhtimiskeskus ei ole késitsi juhtimise reziimis.

Mehaaniliste suitsueemaldussiisteemide skemaatiline to6tamise kirjeldus vastavalt

joonisele 10 on jargmine (Eesti Standardikeskus, 2013):

e Tavaolukorras todtab sissepuhkeventilaator SP7. Klapid 202SEK1,
202SEK2 ja 202SEK5 on avatud ning klapid 202SEKO, 202SEKS3,
202SEK4, 102SEK2, 101SEK1 ja 101SEK2 on  suletud.

Suitsueemaldusventilaator SEV 13 ei toota.

e Tulekahju korral suitsutsoonis SE-202-M liilitub vilja ventilaator SP7.
Sulguvad klapid 202SEK1, 202SEK2 ja 202SEKS5 ning avanevad klapid
202SEKO, 202SEK3 ja 202SEK4. Kiivitub suitsueemaldusventilaator
SEV13.

e Ohukompensatsioon toimub libi avatud vilisuste.
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Joonis  10. Mehaanilise suitsueemalduse pdhimdtteline skeem  (Eesti

Standardikeskus, 2013)
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2. UURIMUS

2.1 Metoodika ja valim

Uurimuse eesmairgi saavutamiseks plstitas autor jargmised intervjuu

uurimiskisimused:
e Milliseid suitsutdrjesiisteeme ollakse kasutanud?
e Kauidas hinnatakse oma teadmisi?

o Kuidas hinnatakse objekti valmidust ja koost66d tulekahju korra?

Uurimismeetoditest kasutatakse antud 10put6os kvalitatiivset uurimismeetodit
viies 1dbi kuus poolstruktureeritud intervjuud padstetéodevaldkonna isikutega,
kellel on kogemused suitsutorjesiisteemide kasutamisega. Intervjueeritavateks
isikuteks  valis  10put66 autor vanemoperatiivkorrapidajad- viis  Pohja
padstekeskusest ja tihe Louna pédstekeskusest, kellelt kiisiti kuus pohikiisimust.
Teksti vairiti mdistmise vdhendamiseks saadeti soovi korral intervjuud iile
lugemiseks intervjueeritavatele, kes tdiendasid oma arvamust, mis voeti
analiilisimisel arvesse. Samuti olid koik ndus oma nime ja ametikoha
kajastamisega 10putdos.

T66 autor viis intervjuud ldbi silmast silma viie isikuga ja tihe e-maili teel.
Intervjuude pikkuseks oli 30-45 minutit, t66 autor salvestas intervjueeritavatega
ndost ndkku viidud intervjuud mobiiltelefoniga Sony Xperia ZL ja tegi
valimarkmeid. Salvestatud intervjuud transkribeeriti, seejarel kodeeriti QCAmap
tarkvaraga internetikeskkonnas ja nende sisu analiiiisiti (Laherand, 2008, 1k 279-
299).
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2.2 Tulemused

Tabelis 2, kooditabelis on ndha, milliseid teemasid Kkasitleti intervjuude
kodeerimisel. Kuna intervjuud viidi 1&bi vanemoperatiivkorrapidajate seas, siis
taustainfoks uuris t60 autor eelnevalt, kellel neist on olnud kokkupuuteid
suitsutdrjesiisteemidega paidstetoodel ja kus piirkonnas paikneb kdige rohkem

suitsutorjesiisteemidega hooneid ning selle pdhjal koostas valimi.

Tabel 2. Intervjuude koodid

Kood Intervjuud | Viited

Suitsutdrjesiisteeme kasutanud

Loomulik suitsueemaldus kasutanud

Mehaaniline suitsueemaldus kasutanud

Kokkupuuted erinevate suitsueemaldusega

Teadmised Sisekaitseakadeemiast

Teadmised Pédédsteametist

Teadmised erasektorist

Ise uurinud

Objektid tunnevad suitsutdrjesiisteeme

Obijektid ei tunne suitsutdrjesiisteeme

| O N B B~ O] O O N O O
o O N W B B B O N O] O

Kaasamine

Intervjueeritavatest kolm on 10petanud Sisekaitseakadeemia Piastekolledzi
rohkem kui 16 aastat tagasi ja kaks rohkem kui 10 aastat tagasi.
Vanemoperatiivkorrapidajatena on nad kdik to6tanud vihemalt 6 aastat, neist kaks
rohkem kui 10 aastat. Viis tootavad Pohja paidstekeskuses ja iiks to6tab Louna
paistekeskuses. Kooli 10petamise, tootamise operatiivkorrapidajana ja tookoha

paidstekeskuse kohta koostas autor tabeli 3:

Tabel 3. Kooli 1dpetamine ja tddtamine

Intervjueeritav Sisekaitseakadeemia Tootamine Tookoht
PiistekolledzZi operatiivkorrapidajana Piistekeskus

Iopetanud aastal

K.Sepp 1998 2006-.. Pohja
M.Sild 1998 2003-2008 ja 2012-... Pohja
A Tammik 1998 2001-2007 ja 2011-... Pohja
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A.Mumma 2006 2006-... PShja

L.Pahhutsi 2007 2008-... Pohja

M. Moller 1999 2006-... Louna

Suitsueemaldussiisteemide kasutamine (kui palju ja miks on/ei ole kasutatud?)
Intervjueeritavatest kdik on kasutanud tulekahjul voi selle jargselt loomuliku
suitsueemaldust suitsuluukide néol.

Andres Mumma: “Suitsuluuke olen kasutanud Haabersti tennisehalli polengul,
kus olid suured ruumid suitsu tdis. Oli tulekahju, kasutasin suitsuluuke, sain
mingisuguse efekti, kui poleks kasutanud oleks ka hakkama saanud .

Leonid Pahhutsi: “Olen kolmel korral kasutanud, iihel korral kasutamine
ebaonnestus kuna siisteem ei olnud tookorras. Teisel korral oli viga riskantne
kasuta kuna oli mu esmane kogemus- juhtimisseadmed polnud mdrgistatud.
Puudus arusaam, mis juhtub peale seda kui nuppe vajutatakse. Oletus ja kriitiline
olukord, pigem péletan maja maha aga tagan siisteemi kasutamisega Soodsad
evakuatsiooni tingimused”.

Andre Tammik: “Suitsuluuke kasutasin Mustika keskuses, kui seal oli veel turg
aga siiski uues hoones. Péoles toostushoone kiilmkapp ja miiiigisaal oli suitsu tdis,

avasin suitsuluugid ja suitsueemaldus toimis hdsti” .

Mehaanilisi suitsueemalduse siisteeme on tulekahju korral kasutanud {iks
vanemoperatiivkorrapidaja.

Kristjan Sepp: “Olen kasutanud tulekahju korral Swissotel eluhoone korpuses
tilerohustamisesiisteemi korterite ees koridoris, et tagada ohutu evakueerumine
hoonest. Kustutustoode jdrgselt ei olnud korterit véoimalik ventileerida ning
suitsutorjestisteem tuli vdlja liilitada ™.

Kill on neljal intervjueeritaval kogemusi mehaaniliste suitsueemaldus
siisteemidega erasektorist Oppuste kéigul katsetamisel.

Andre Tammik: ,,Evakuatsioonioppustel erasektoris olen vdiga palju kasutanud
mehaanilist suitsueemaldust. Oppused on tehtud kiilmasuitsuga, ndieb dra
efektiivsuse, toimivad viga hdsti, kui lisa 6hk tagatud nditeks mootoriga avanevad
aknad. Probleemiks on, et iilerohusiisteemid on iile dimensioneeritud, tilerohk nii

suur, et ei suuda ust avada “.
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Teadmised suitsutorjesiisteemidest pédrinevad intervjueeritavatel pdhiliselt
erasektorist voi nad on iseseisvalt teemat uurinud. Sisekaitseakadeemia on nad
1opetanud aastate vahemikus 1998-2007, sel ajal kisitleti suitsutorjesiisteeme
Oppeainetes vdga minimaalselt voi iildsegi mitte. Neli intervjueeritavat tootab
Pédsteameti korvalt tuleohutusega tegelevates erasektori firmades ja sealt on neil
koigil  kokkupuude  suitsutOrjesiisteemidega  olemas.  Ldbi  viidud
evakuatsioonidppuste, siisteemide katsetuste ning 14dbi projekteerimise ja
hooldamise. Uks intervjueeritav on osalenud Piisteameti jirelevalve
tdiendkoolitusel, kus  Kkésitleti ~ suitsueemaldust, muid tdiendkoolitusi
passtevaldkonna tootajatele suitsueemalduse kohapealt ei ole korraldatud. Uldisi
teadmisi on saadud ka toimunud tutvumisdppustel osaledes voi neid ise koostades.
Isiklikust huvist, mis on tekkinud peale siindmusi on suitsutdrjesiisteeme
iseseisvalt uurinud kolm inimest, kuid materjal on pohiliselt inglise keelne ja
raskesti leitav. T6o autor koostas tabeli 4, kus on vilja toodud, kust parinevad

intervjueeritavate teadmised suitsutdrjesiisteemidest:

Tabel 4. Teadmised suitsutorjesiisteemidest

Intervjueeritav | Sisekaitseakadeemia | Erasektor Piisteamet Ise uurinud
K.Sepp - + - +
M.Sild - + + -
A.Tammik - + - -
A.Mumma - - + +
L.Pahhutsi + + - +
M. Moller - - + -

Mart Sild: ,,Kooli poolelt teadmised ununenud, tdpselt ei mdletagi, kas isegi
opetati sel ajal suitsutorjestisteeme “.

Andre Tammik: ,, Sisekaitseakadeemias ei opetatud mitte midagi sel ajal
suitsutorjestisteemidest “.

Leonid Pahhutsi: ,, Kooli ajast sain iilevaate polemisgaasideeemaldusest ja selle
teostamise viisidest ja varustusest/tehnikast (auto peal tehnika ja objektil
tuleohutuspaigaldised)“.

Andres Mumma: , Teadmised &hu liikumisest on mul kesised ja

suitsutorjesiisteemidest  on primitiivsed teadmised. FEr jagaks hdsti
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suitsutorjestisteemidest — peavad  olemas  head  algteadmised ohu ja
suitsulitkumisest “.

Kristjan Sepp: ,,Teadmised pdrinevad erasektoris ldbi erinevate objektide ja
suitsutorjesiisteemidega tehtud Katsetuste, oppuste ja  koolituste- iilevaade
stisteemidest saadud libi nende*.

Andre Tammik: ,, Pddsteameti viljadpe ei joua jdrgi kuna siisteemid arenevad nii
kiiresti. Saab opetada oppepdevadel, mida viiakse libi Pohja regioonis, kuid need
peavad olema korralikult ette valmistatud *.

Leonid Pahhutsi: ,, Erasektorist oppuse kdigus tekkinud probleemidest tekkis
isiklik huvi, kompensatsiooniohk on vdga vajalik muidu siisteemid ei toota. Peale
seda uurinud siisteemide kasutamisest tervikuna, alates projekteerimisest
lopetades pdiistetéodel kasutamisega .

Mart Sild: ,,Ise olen uurinud ja oppinud juurde, internetist materjale, head

oppematerjali ei meenu “.

Objektidelt info saamine suitsutorjesiisteemidest.

Tulekahju korral peaksid objektide valdajad suutma anda pédstetdotajatele
informatsiooni  hoones olevatest suitsutdrjesiisteemide lahendustest ja
eesmadrkidest. Intervjuude labiviimise kdigus selgus, et objektide valdajad ei tunne
hésti neile paigaldatud silisteeme ega nende eesmirke ja kasutamist.
Intervjueeritavatest kaks fitlesid, et objektide valdajad ei tunne {ildse neile
paigaldatud suitsutdrjesiisteeme. Kolm itlesid, et valdajatel on olemas
mingisugused teadmised aga need pole piisavad, et anda juhiseid pédastetootajatele
kasutamiseks, lisaks puuduvad joonised, mille jirgi tegutseda.

Andres Mumma: , Ei tunne oma kogemuste poéhjal: Suitsuluuke tuntakse,
mehaanilisi mitte. Objektidel olevad juhendmaterjalid ei ole konkreetsed, know-
how-ks ei ole aega. Siisteeme noutakse, ehitatakse aina keerukamad siisteemid
aga tundma ei opita kuna objekti valdaja jaoks on tuleohutus vdiike probleem,
olulisemad on olmeprobleemid “.

Andres Mumma: ,,Mida suurem objekt on seda viiksemat rolli mdngib
pddsteteenistus ja seda suuremat rolli peab objekt ise mdngima. Inimesed peavad

olema kursis tehnosiisteemidega ja reeglitega. Pddsteteenistuse eesmdrk ei ole
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maailma pddsta vaid kindlalt fokuseerida koige ohtlikumasse kohta véoimalikult
kiiresti, iilejddnuga peab objekt/hoone ise hakkama saama ja vastutust omama “.
Leonid Pahhutsi: ,, Objektide omaniku teavad, mis suitsutorjesiisteemid neil on,
nende eesmdrki aga mitte alati. Ajastus oluline, millal kiisida. Kui kiisida objekti
vastuvotmisel siis ei pruugita veel siiviti teada, kuna pole joutud veel koigega
kurssi viia .

Andre Tammik: , Objektide esindajad ei jaga hdsti praktilist kasutamist, teavad
jdrelevalve  poolelt hooldusega seonduvat. Enesekontrolli  aruanded,
evakuatsioonioppused, nende kaudu saavad teada iildised teadmised ja
teoreetilised kogemused, detailselt mitte kuna ei joua siiviti minna kuna palju
tuleohutuspaigaldisi hoones “.

Andre Tammik: ,, Kvaliteetne know-how peaks tulema objektide omanikelt, hetkel
nii ei ole .

Kristjan Sepp: , Objektide omanikud ei tea, mis on neile projekteeritud
suitsutorjestisteemi eesmdrk. Jdrelevalve osakond, kes teostab kontrolli tekitab
lisasegadust vdites, et suitsutorjesiisteemid on ainult pddstemeekonna poolt
kasutamiseks. Pddstemeeskond ei saa adekvaatset infot objekti valdajalt seetottu
ei julgeta, ei osata suitsutorjesiisteeme kasutada kuna ei osata ette ndha

voimalikke tagajdrgi“.

Piaistetoode valdkonna kaasamine

Koik intervjueeritavad vastasid, et paistetddde valdkonna inimesi ei kaasata
piisavalt suitsutdrjesiisteemide katsetamistele, toimuvad tutvumisoppustel aga seal
jaab koik ainult teooria baasile. Kaks intervjueeritavad arvasid, et paastetoode
valdkonda peaks kaasama juba normide loomise faasist, sealt edasi
projekteerimise faasis kuni katsetusteni vilja kuni siisteemid on valmis ehitatud.
Koik viis arvasid, et rohkem tuleks korraldada tutvumisdppuseid koos siisteemide
katsetamisega uusi hooneid vastu vottes.

Mart Sild: ,, Tuleks rohkem kaasata libi katsetuste hoone vastuvotmisel.
Projekteeritakse, paigaldatakse aga reaalselt, kuidas téotab ndhakse tulekahju
olukorras. Reaalsed katsetused on vajalikud, mis nditavad dra kuidas siisteemid

tootavad, nii tekib julgus ja oskused neid kasutada .
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Leonid Pahhutsi: ,, Isiklikult osalenud iihel kaasamisel, hoone vastuvétmisel ats,
suitsukardinad, suitsutorje. Uldjuhul ei kaasata, palju on objekte, kus ei tea
pddstetoovaldkond, millised siisteemid on. Isiklik seisukoht, mida avaldanud
Jjdrelevalve aastakonverentsil, et tuleb kaasata operatiivioé poole inimesi, kuna
nad ndevad asju teistmoodi Kui projekteerijad, kuidas peaks siisteeme lahendama.
Projekteerijad ei oma tdielikke teadmisi pddstevaldkonnast ja nad saaksid nou
operatiivtéo inimestelt aga seda juba projekteerimise faasist, mitte kui koik juba
valmis ehitatud. Peab kaasama pddstjaid kuna suitsueemaldussiisteem on oluline
tuleohutuspaigaldis objektil viibivate inimeste evakuatsiooni tagamiseks ja ohutu
pddstetoode teostamiseks .

Andre Tammik: ,, Hdsti ette valmistatud oppepdevad on parim lahendus, kuidas
neid teemasid odpetada, eeldab asjalikke lektoreid. Hetkel toimuvad uutel
objektide!/ tutvumisoppused pealiskaudselt, infot oodatakse objekti esindajalt ja
insenertehnilisest  biiroost, Selle pohjal saavad pddstetéotajad  iildpildi
stisteemidest *.

Andres Mumma: ,,Objektide loetelu puudub, kus vaja teha tutvumisoppuseid,
mida peaks kisitletama, kellel on kohustused oppust teha. Hetkel iga iiks teeb
nagu ise arvab, lisaks tekivad tehnilised probleemid “.

2.3 Jareldused

Lahtudes uuringu tulemustest teeb 16putdd autor jargmised jéreldused:

e Piistetoojuhid on tulekahjude korral kasutanud pdhiliselt loomuliku
suitsueemalduse lahendusi suitsuluukide niol, kuna nende kasutamine on

tildjuhul arusaadav, seda aga juhul kui siisteemid on korrektselt téhistatud.

e Pohiliseks probleemiks ventileerimise efekti mittesaamisel peetakse lisadhu
tagamise vOimaluste halvasti planeerimist. Teooriast ja intervjuudest tuleb

samuti vélja, et efektiivsuse saamiseks on vaja tagada lisadhu véimalused.

e Mehaanilistest suitsutdrjesiisteemidest puuduvad teadmised ja reaalsed
kasutamise kogemused, mille tulemusel ei osata voi ei julgeta neid siisteeme

kasutada kuna ei osata ette niha vdimalikke tagajargi.
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2.4

Tehnoloogiad ja siisteemid arenevad véga kiirelt ja ei jouta iseseisvalt end

kurssi viia uute suitsutdrjesiisteemidega.

Sisekaitseakadeemia l0petamisest on pddstetodjuhtidel pikk aeg moddas,
kuna sel ajal koolis suitsutdrjesiisteeme ei Opetatud ja Péédsteameti poolseid
taiendkoolitusi ei ole toimunud, on teadmised puudulikud ning kaheldakse

suitsutdrjesiisteeme kasutama hakates.

Sisekaitseakadeemias on ainemahud véiksed ja antakse iildine liihitilevaade

siisteemidest, praktilisteks tundideks oppekavas aega ei ole.

Puuduvad head Oppematerjalid ja Oppevideod ise Oppimiseks erinevatest

suitsutorjesiisteemidest.

Objektide omanikud ei tunne neile ehitatud suitsutdrjesiisteeme, ei tea nende

eesmarki ning ei oska anda informatsiooni nende kasutamisest.

Paljudel objektidel puuduvad suitsutdrjesiisteemidest korrektsed skeemid ja
kasutusjuhendid, mille tottu ei oska siindmusel péaastetoojuhid siisteeme

rakendada.

Suitsutorjesiisteeme peetakse ainult padstemeeskonna poolt kasutatavaks
tuleohutuspaigaldiseks kuna objekti omanikele ei ole selgitatud hooldajate
poolt korralikult siisteemide eesmérke ja kasutamist ning koost6od tulekahju

korral paastemeeskondadega.

Tutvumisdppusi  toimub  uute objektide puhul liiga vidhe ja
paéstetoovaldkonna todtajatel puudub iilevaade piirkonnas asuvate

objektidel olevatest siisteemidest.

Ettepanekud

Tulenevalt jareldustest ja teooriast teeb t60 autor jirgmised ettepanekud:

e Sisekaitseakadeemia  Oppekavades  pOdrata  rohkem  tdhelepanu

loodusteaduste alusainete (Shu ja suitsu liikumine) kvaliteetsemale
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Opetamisele kuna kui algteadmised on omandatud suudab padstetodjuht

edasi paremini orienteeruda ja siisteeme moista.

Kuna tuleohutuspaigaldisi sisaldavate oppeainete maht on viike tuleks
rohkem keskenduda {ildteadmiste andmisele erinevatest paigaldistest ja
Oppesse sisse tuua praktilisi tunde, niiteks sisse viia rohkem

tutvumisdppustel osalemist ja objektidel suitsutdrjesiisteemidega tutvumist.

Péadsteamet peab rohkem panustama kvaliteetsete ja jérjepidevate
tdiendkoolituste korraldamisesse suitsutdrjesiisteemidest kuna tehnoloogiad
arenevad Kiirelt ja paistetootajad ei joua oma véljadppega arengule jérgi.
Lisaks on Sisekaitseakadeemia oppekavas tuleohutuse ainete maht viike ja
tulenevalt intervjuudest (pidev muutus ja tehnoloogia areng) voiks

taiendkoolitused olla vdga hea lahendus.

Téaiendkoolitustele kutsuda vilisriikidest lektoreid, kellel on kogemusi
paidstetoddel suitsutorjesiisteemide kasutamisega, intervjueeritavad pidasid

seda samuti heaks lahenduseks ning koostada vastavad dppematerjalid.

Tutvumisoppusel korraldada reaalsed katsetused suitsutdrjesiisteemidega ja
tutvustada siisteeme pohjalikumalt seejdrel ollakse teadlikud, millised
suitsutdrjesiisteemidega hooned piirkonnas asuvad, tulenevalt intervjuudest

aitab see luua kindlust siisteemide kasutamiseks.

Tuleks koostada objektide loetelu, kus on vaja tutvumisdppuseid teha ja
mida seal kisitletakse, lisaks rohutada objekti omanike ja padstemeeskonna

koostddd suitsutorjesiisteemide kasutamisel.

Objektide omanikelt nduda tépseid juhiseid, viiteid kdivitusnuppudele ja

paiknemisskeeme, mis oleksid sarnased ATS skeemidega.

Tohustada kontrolli suitsutorjesiisteemide chitajate, hooldajate poolsele
koolitustele objekti omanikele, teooriast ldhtudes peavad nad olema

koolitatud aga intervjuudest tulenevalt ei tunta objektil olevaid siisteeme.

Objektide vastuvotmisele kaasata lisaks insenertehnilisele biiroole reageeriv
paisteteenistus, intervjuudes selgus, et see oleks viga vajalik, et kurssi viia

hoones asuvate tuleohutuspaigaldistega.



KOKKUVOTE

Kéesoleva t00 eesmairgiks oli anda iilevaade, millised on suitsueemalduse
voimalused ja kuidas neid pééstetdodel kasutatakse ning ettepanekute tegemine.
To66 kaigus tutvus autor suitsu liikumise ja suitsutorjesiisteemidega seonduva
erialase vooOrkeelse kirjandusega, Eestis kehtivate oigusaktide ja tehniliste
normide, Sisekaitseakadeemia Oppekavadega ja SA Kutsekoja poolt antavate

kutsestandarditega seonduvate materjalidega.

Eesmérgi saavutamiseks andis autor t60 teoreetilises osas {lilevaate suitsu
litkumisest, suitsutorjesiisteemide ecesmarkidest, Eestis esitatavatest nouetest,
tookorras oleku tagamisega seotud isikutele esitavatest nduetest ja erinevatest

suitsutorjesiisteemide lahendustest ning koostas uuringu.

Uurimismeetoditest kasutas autor antud 10put6os kvalitatiivset
andmekogumismeetodit viies 1abi poolstruktureeritud intervjuud
vanemoperatiivkorrapidajatega. Uuringuga  selgitati  vélja,  milliseid
suitsutorjesiisteeme ollakse kasutanud ja miks mitte, kuidas hinnatakse oma

teadmisi ning objektide omanike valmidust ja koost6dd tulekahju korral.

Uurimuse tulemusena selgus, et paastetoéjuhid on siindmustel kasutanud
pohiliselt loomulikku suitsueemalduste lahendusi suitsuluukide néol. Mehaanilise
suitsueemalduse lahendustega ollakse {ildiselt kursis aga reaalsetes olukordades
kasutatud ei ole. Pohiliseks probleemiks toodi vélja, et tagatud peab olema
kompensatsiooni 0hk, et siisteemid oleksid efektiivsed. Oma teadmisi
Suitsutorjesiisteemidest hinnatakse puudulikuks vGi keskmiseks, teadmised
parinevad pdhiliselt erasektorist. Sisekaitseakadeemia 1opetamisest on palju aega
moodas ja Pddsteameti poolseid tdiendkoolitusi ei ole toimunud ning seetottu ei
tunta ennast kindlalt erinevaid suitsutorjesiisteeme kasutama hakates. Lisaks

arenevad tehnika ja uued siisteemid viga kiirelt ning ei jouta nende arenguga end
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kurssi viia. Objekti omanikega koosto0 osas toodi viélja puuduskohad
suitsutorjesiisteemide juhendite, skeemide puudumises voi halvasti tdhistamises ja
hoones olevate suitsutdrjesiisteemide  mitte  tundmises.  Pédédsteameti
padstetoovaldkonda tuleks rohkem kaasata evakuatsiooni- ja tutvumisdppustele
uutel objektidel, suitsutorjesiisteeme peaks tutvustama pohjalikumalt ja selgeks
tegema nende eesmirgi ning kasutamise. Labi tuleks viia ka reaalseid praktilisi
katsetusi suitsutdrjesiisteemidega nii tekib paastetédvaldkonna inimestel julgus ja

oskused suitsutdrjesiisteeme kasutada.

LSputdod teooria ja uuringu pohjal voib oOelda, et autori piistitatud 15put6o

eesmargid said saavutatud.
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SUMMARY

The topic of this thesis is “The Usage of Smoke Control Systems during Rescue
Work”. The thesis is composed of 37 pages and 2 chapters. The paper includes 10
figures and 4 tables. The thesis is based on 25 sources, all of which have been
referenced. The final thesis is written in Estonian and it includes an English
summary.

Topicality of the thesis: The usage of smoke control systems will make evacuation
more effective, rescue work easier and will reduce property damage caused by the
fire. According to data from the Estonian Rescue Board database MiniJéis, there
were 104 fires in buildings with smoke control systems in Estonia from 2009 to
2013. The smoke control systems were activated during 31 fires.

The objective of this final thesis is to provide a comprehensive view of the
possibilities of smoke removal, how it is used during rescue work and to offer
suggestions. In order to fulfil that aim the thesis includes an overview of smoke
movement, purpose of the smoke control systems, requirements imposed in
Estonia, requirements for people who are responsible for ensuring the system is in
working order, and the different smoke control solutions. In addition to that, six
half-structured interviews with officers in charge of rescue works were conducted,
all of whom had experience in using smoke control systems. The results of the
research showed that due to inadequate training and new solutions that develop
fast, there is a lack of confidence in using different smoke control systems. The
main attention has to be on organising high-quality training and performing real
tests, also to explain the purpose and use of smoke control systems to the owners
of buildings.

The thesis presents the possibilities of using smoke removal and how this is used
in rescue work. The paper also offers suggestions for the use of smoke removal.
The theory worked on and the research done in this thesis lead to the conclusion

that the objectives set in the thesis were achieved.
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