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MOISTETE JA LUHENDITE LOETELU

BEV - téiselektrisdiduk

FCEV - kituseelemendiga elektrisdiduk
HEV — hibriidelektrisdiduk

FHEV — taishibriid elektrisdiduk
PHEV — pistikhubriid elektrisdiduk
S&S — mikrohtbriid elektrisdiduk
MHEV - kerghbriid siduk

ICE — sisep6lemismootor

DC - alalisvool

AC — vahelduvvool

CRMS - riskijuhtimissusteem

RIF — riskiandmevorm

RKC — Kyoto protokoll

DMM - digitaalne multimeeter

CBRN - keemiline, bioloogiline, radioloogiline ja tuumaenergia oht
PPE — isikukaitsevahendid



SISSEJUHATUS

Uha suurenev elektrisdidukite arv Eestis ja Euroopa Liidus nduab uute teadmiste
omandamist, et sdidukite labiotsimine oleks tollikontrolli tegevatele ametnikele turvaline ja
ohutu. 2023. aasta sdidukite arvele vGtmise statistika néitab, et meie teedele on lisandunud
12898 hibriid — ja 2478 elektrimootoriga sdiduautot (Transpordiamet, 2023). Oma t60s
soovin vélja tuua ohutu tollikontrolli p&himdtted ja nduded elektrisdidukite puhul.
Tollikontrolli ajal on tahtis inimeste ohutuse tagamine erinevate sdidukite kontrollimise
puhul. Samuti uurin, milline on tolliinspektorite ettevalmistus ja valmidus elektrisdidukite

kontrolliks.

Niudseks on tunnistatud, et elektrisdiduk on ideaalne Gleminekuetapp traditsiooniliste naftal
tootavate sdidukite ja tuleviku elektriliste s6idukite vahel. (Liu, 2017, p. 1)
Huabriidelektrisdidukid (HEV-d) vdimaldavad véhendada heitmeid ja kitusekulu
linnasdidul. (Pistoia, 2010, p. xviii)

LOputdd teema on aktuaalne, sest Euroopa rohelise kokkuleppe eesmérk on muuta EL
ressursitbhusa ja konkurentsivbimelise majandusega hiskonnaks. Muu hulgas nduab see
heiteta ja vahese heitega sdidukite kasutuselevottu kogu EL-is. (Euroopa Kontrollikoda,
2023, Ik 7) Vahese heitega sdidukite hulka kuuluvad peale elektrisdidukite veel biometaani,
LNG ning vesinikkutuseid tarbivad s6idukid (PricewaterhouseCoopers Advisors, 2021, 1k
8). Plaani kohaselt peaks EL-i teedel sGitma 2025. aastaks 13 miljonit ja 2030. aastaks 30
miljonit heiteta vOi véhese heitega sOidukit. Lisaks keelatakse alates 2035. aastast
tdendoliselt CO- heidet tekitavate sisepdlemismootoritega uute sdiduautode ja vdikeste
tarbesdidukite miuk. (Euroopa Kontrollikoda, 2023, Ik 7)

Selle kontekstis on oluline arvestada, et elektrisdidukite arvu suurenemisega kaasneb

vajadus Maksu- ja Tolliameti ametnike taienddppe jarele.

Elektrisdidukitega seotud salakauba risk on olemas ning sellise ohuga tegelemiseks peavad
ametnikud omama piisavaid teadmisi ja oskusi. T06s uurin elektrisdidukite erinevaid tupe,
et analtlsida, kuidas tagada turvaline kontroll elektrisdidukite osas. Lisaks keskendun

elektrisdidukite kontrolli erinevustele, vottes arvesse tehnilisi ja turvalisuse aspekte.



Rahandusministeeriumi (2023) tehtud analiiiis avaliku teenistuse ajakohastamise kohta toob

samuti vélja avaliku teenistuse uuendusmeelsuse ja innovaatilisuse vajaduse.

Varasemalt on uuritud tolliametnike rahulolu koolitussusteemiga Eestis ja Soomes (Meriste,
2021). Tolli rolli ja tollikontrolli protseduure on késitletud 16putdos ,, Tollikontrolli protsessi
toimingud Muuga, Paldiski ja Sillamée sadama néitel®, tuues vilja tollikontrolli protsessid
sadamates (Kovalenko, 2020). Titusko (2019) on uurinud oma 10putéds ,,Salakauba
vihendamine tollitehnika abil®“ liikuvate labivalgustusseadmete tulemuslikkust Eesti

piiripunktides ja nende abil vahendatud salakauba turuosa.

Minu t66 uudsus seisneb selles, et varasemalt ei ole uuritud Luhamaa ja Koidula
tolliametnike elektrisdidukite tollikontrolli valmiduse ning koolitusvajaduse kohta. T60
fookuses on tolliinspektorite elektrisdidukitele fliusilise kontrolli alaste teadmiste ja oskuste

valjaselgitamine.

Uurimisprobleemi pustitan eelnevast ldhtuvalt kisimusena: Kas Luhamaa ja Koidula
tolliametnike praegused teadmised ja oskused -elektrisGidukite tollikontrolli ohutuks

teostamiseks on piisavad?
T60s pastitan kolm uurimiskisimust:

1. Millised on elektrisdidukite ohutu tollikontrolli pdhimétted ja nduded?
2. Millised on tolliametnike praegused teadmised ja oskused elektrisdidukite
kontrollimisest?

3. Millised on peamised arendamist vajavad kohad ametnike teadmistes ja oskustes?

LOputod eesmérk on vélja selgitada Luhamaa ja Koidula tolliametnike valmidus
elektrisidukite tollikontrolli ohutuks teostamiseks.

LOputdo eesmargi saavutamiseks plstitan jargmised uurimisilesanded:
1. Analiisida erinevat tiitpi elektrisdidukite tehnilisi omadusi.

2. Analiisida elektrisdidukite ohutu tollikontrolli pdhimétteid ja ndudeid.



3. Analutsida Luhamaa ja Koidula tolliametnike teadmisi ja oskusi elektrisdidukite

kontrollist.

4. Sunteesida teooria ja empiirilise uuringu tulemusi ning teha ettepanekuid
tolliametnike teadmiste ja oskuste arendamiseks.

LOputdd eesmargi taitmiseks kasutan kvalitatiivset uurimismeetodit.
Andmekogumismeetodina kasutan poolstruktureeritud intervjuud. Uldiselt piiiitakse
kvalitatiivse intervjueerimismeetodiga koguda andmeid isikutelt otse. Intervjuu kaigus
saadud teave sisaldab inimeste isiklikke kogemusi, malestusi sindmustest, hoiakuid,
vadrtusi, uskumusi, arvamusi ja véljavaateid. (Leavy, 2011, p. 9) Andmeanaliilisimeetodina

rakendan kvalitatiivset sisuanaliiiisi (David & Sutton, 2004, p. 189).

Uurimisilesannetest lahtuvalt valin valimisse Maksu- ja Tolliameti tolliametnikke, kes
todtavad maanteepiiripunktides ja tooilesanneteks on sBidukite kontrollimine. Valiku
kriteeriumiks ongi see, et tegemist oleks Maksu — ja Tolliameti maanteepiiripunktides
tOotavate tolliametnikega, kelle tdoilesandeks on sdidukite kontroll. Eesmargipérase valimi
puhul valib uurija isiklike teadmiste alusel subjektid, kes vastavad teatud kriteeriumidele ja

kel on uuringuks spetsiifilised teadmised. (Acharyya & Bhattacharya, 2019, p. 197)

ToO koosneb kahest osast. Esimene osa on teoreetiline, kus ma uurin elektrisdidukite
klassifikatsiooni ja tollikontrolli eripara ning turvalise tollikontrolli p6himétteid ja nbudeid.
Teises osas keskendun poolstruktureeritud intervjuu vastuste analliisimisele, jarelduste

tegemisele ning annan ka soovitusi véljadppe tdiendamiseks.



1. ELEKTRISOIDUKITE TOLLIKONTROLL

Selles peatilikis tutvustan erinevaid elektrisdidukite tilpe ja nende t66pdhimatteid,

tollikontrolli eesmarki, ohutu kontrolli protseduure, mida peaksid ametnikud jargima.

Soidukite tehnoloogia on maérkimisvééarselt arenenud, mille tulemusel on teed taitunud
mitmesuguste jouallikatega sGidukitega. Tavaliste sisepdlemismootoritega sdidukite korvale
on tekkinud suur valik hibriid — ja elektrimootoritega sdidukeid, pakkudes erinevaid
sOidukitliipe ja tehnoloogilisi lahendusi. Kaesolevas [6putéds keskendun nende
sOidukittiupide tollikontrollile, tuues esile eriparad ja véljakutsed, millega Luhamaa ja
Koidula tolliinspektorid piiripunktides kokku puutuvad. Elektrisdidukid toovad kaasa
mitmeid unikaalseid aspekte, mida tuleb tollikontrollis arvesse votta, et tagada nii turvalisus

kui ka ohutus.

Taiselektrisdidukid (BEV) toimivad elektrimootori abil, saades vajalikku energiat akudest,
samas kui sisepblemismootoriga autod kasutavad pd&lemismootorit, mis tootab kitust
(bensiin, diisel, gaas) pdletades. Taiselektrisdidukid (BEV) on taielikult elektrilised, samas
kui habriidelektrisdidukid (HEV) tihendavad elektri- ja sisepdlemismootoreid, voimaldades
sOidukil kasutada mdlemat jouallikat vastavalt vajadusele. (Larminie & Lowry, 2012, pp.
19-20)

1.1 Tollikontrolli eesmark ja riskianaltits

Tolliasutused on ainulaadses olukorras, et tagada Ulemaailmsele tarneahelale suurem
turvalisus ja ohutus ning aidata kaasa sotsiaalmajanduslikule arengule tulude kogumise ja
kaubanduse hdlbustamise kaudu. Té&napdeval on tolliasutuse roll oluliselt muutunud.
Tulpilisest maksuhaldurist on valja arenenud peamiselt turu kaitsmisele ning
rahvusvahelise kaubanduse ohutuse ja turvalisuse tagamisele keskendunud asutus. (Grotteli,
2015, p. 2)

Tolliasutuste pdhitlesanded on (EImane-Helmane & Ketners 2012, p. 529):

1. Kaitsefunktsioon - kaitsta kodumaiseid tootjaid valismaise konkurentsi eest,

klassikalise vOi tavaparase salakaubaveo eest;



2. Oiglase kaubanduse funktsioon - toetada ettevétteid, andes neile erinevaid

privileege, aidates seeldbi kaasa ettevatluse arengule;
3. Statistiline funktsioon - véliskaubanduse mahtude andmete analttsimise funktsioon;
4. Eelarve funktsioon - nditab, kuidas toll kogub eelarvesse makse.

Tolliametnikel on oluline roll riikidevaheliste organiseeritud kuritegelike gruppide
narkootikumide ja muu salakaubanduse tdkestamisel. Kuna kurjategijad kasutavad
ebaseaduslike kaupade ule piiri toimetamiseks iha keerulisemaid meetodeid, nduab edukas
avastamine tolliasututelt uut métteviisi. (Siripanukul, et al., 2022, p. 165) Korrakaitseasutus
meie piiridel on "esimene kaitseliin vditluses piiritlese ebaseadusliku kaubandusega ning
meie kodanike ja majanduse Kkaitsel rahvusvaheliselt tegutsevate kuritegelike

organisatsioonide vastu" (Siripanukul, et al., 2022, p. 165).

Et raskendada illegaalse kaubavoolu I&bipaas, kontrollitakse EU-Vene piiri mélemalt poolt.
Piiri kaitsmise pdhikoormus lasub piirivalvuritel, kes kontrolliva passe ja patrullivad nn
“rohelisel piiril”, aga ka tolliametnikel, kes kontrollivad kaubaveoseid ja reisijate pagasit.
(Golunov, 2012, p. 122) Seega, hoolimata sellest, et mdned EL-Vene piiriga kilgnevad
riigid Kkaristasid piiritlese tubaka pisikaubanduse eest, ei ole see olnud thus tdke
salakaubavedajate vastu, sest piirivalve — ja tolliametnikud saavad pdhjalikult kontrollida
vaid véikest hulka reisijaid ja sdidukeid. Konkurents piirivalvurite ja tolliametnike ning
salakaubavedajate vahel jatkub mdlema poole vahel vahelduva eduga ning on

ebatbené&oline, et kumbki saavutab lahitulevikus selge eelise. (Golunov, 2012, p. 118)

Osa kaubast, mis liigub labi EU-Vene piiri on véga ohtlik. Narkootikumide, relvade ja
varastatud autode kaubitsemisel on ilmsed ja kergesti mdddetavad negatiivsed tagajarjed.
See on valjakutse majanduslikule julgeolekule, mis nduab piiri — ja tollikontrolli
tugevdamist. (Golunov, 2012, p. 121)

Esimese EL-i sisenemispunktina on tollil juriidiline kohustus teha turva — ja riskianaludsi
kogu kaubale, sbltumata kauba EL-i sihtriigist. Euroopa Komisjoni uhise riskianalisi
alusel koostatud konventsiooni eesmdrk on tuvastada korge riskiga saadetised/kaubad,
millel voib olla tésine m6ju EL-i ja selle kodanike julgeolekule ja ohutusele, ning tagada

vordne kaitse kogu vélispiiril. (Euroopa Komisjon, 2018)



Turvameetmed pdhinevad riskijuhtimise protsessidel ja kdik tolliasutused peaksid kasutama
sarnast riskide suunamise meetodit. Valjamineva lasti kontrollimine importiva riigi
taotlusel. Riskijuhtimise tulemusena vG6ib importiv riik paluda eksportival riigil kaupu
kontrollida. Kyoto protokolli (RKC) raames tuleb flusilisi kontrolle siiski teha nii, et see
katkestaks vOimalikult vahe tarneahelat ja vGimaldaks kauba sujuvat liikumist piiritleselt.
SeetOttu on kasutusele voetud lai valik tuvastusseadmeid. (Truel, 2010, p. 106) Kaupu
kontrollitakse selliste seadmetega nagu rontgen (labivalgustusseade) vdi skannerid, kuna
RKC kohaselt peab toll eelistama mitte pealetiikkivat kontrollimeetodit (Truel, 2010, p. 33).

Tolliasutused seisavad silmitsi kolme peamise ohuga: kauba vastavus, rahandus ja
julgeolek. Nende riskide kontrollimine toimub piiril. Riskijuhtimise kehtestamine asendas

kontrolli piiril automatiseeritud analtiiisiga. (Truel, 2010, p. 30)

Uhine tolli riskijuhtimissiisteem (CRMS) on ette ndhtud kiireks ja lihtsaks kasutamise
mehhanismiks, mille abil vahetatakse riskiga seotud teavet otse liikmesriikide
operatiivametnike ja riskianaltitisikeskuste vahel. See on liidu riskijuhtimisraamistiku
véljatootamisel oluline element, kuna see hdlbustab kogu EL-i ulatuses tolli sekkumist
kdrgeimate riskide puhul EL-i valispiiril ja selle piires. Riskiandmevorm (RIF) taidetakse
veebis ja see tehakse koheselt kattesaadavaks kdigile Uhendatud tolliasutustele. RIF aitab
kaasa samavaarse tasemega tollikontrollile liidu valispiiril seoses tuvastatud uute riskidega.
Samuti aitab RIF tagada EL-i ja liikmesriikide kodanikele ning nende finantshuvidele
vajalik kaitse. (Euroopa Komisjon, 2018)

Riskispetsialistid  ndustuvad tdendoliselt rahvusvahelise standardi 1SO 31000
definitsiooniga, mis madaratleb riski kui "ebakindluse mdju eesmérkidele”. Koik tulevased
sindmused ja tulevaste tulemuste saavutamine on ebakindlad, kuna need on alles tulemas.
(Stanton & Webster, 2014, p. 20) Hillson (2009) on aga liigitanud riski ebakindluseks, mis
on oluline. Ja millal on risk oluline? On oluline, millal see eesmérkide saavutamist oluliselt

mdjutab.

Riskide tuvastamise eesmérk on tuvastada riskiallikad. Eesmark on valja to6tada p6hjalik
nimekiri olulistest riskidest, mis vdivad eesmérkide saavutamist mdjutada. Need riskid
voivad olla seotud stindmustega, mis vdivad luua voi takistada eesmérgi saavutamist, seda

eesmarki suurendada voi halvendada vdi selle eesmdrgi saavutamist kiirendada vOi edasi
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lukata. Oluline on mitte piirata riske nendega, mis on organisatsiooni kontrolli all. Samuti
on oluline, et loetelu oleks piisavalt pdhjalik, et oleks piisav kindlus, et kdik peamised riskid
on hélmatud. Kuigi tuvastatud riske saab protsessi edasistes etappides kustutada, kui neid ei
peeta oluliseks, ei saa neid arvesse votta, kui neid selles etapis ei tuvastata. Riskide
kaalumisel on oluline arvestada nii organisatsiooni seest kui véljastpoolt tulevaid.
Vdimalike riskiallikate tuvastamisel vdib olla kasulik kaaluda jargmist: (Stanton & Webster,
2014, p. 25)

1. Missioon;
2. Huvirihmad;
3. Tooted/teenused;

4. Strateegiline/operatiivne/finants/kolmandad osapooled.

Riskianallis on riskijuhtimise teine samm, mille kdigus arendatakse arusaamist riskist.
Analiids hdlmab riskide pdhjuste, vdimalike positiivsete ja negatiivsete tagajargede
mdistmist, kui risk muutub stindmuseks, ning tdendosust, et risk tegelikult muutub positiivse

vOi negatiivse mdjuga suindmuseks. (Stanton & Webster, 2014, p. 25)

1.2 Elektrisdidukite klassifikatsioon ja tollikontrolli eriparad

Elektrisdidukeid liigitatakse jargmiselt: taiselektrisdiduk (BEV), pistikhibriid elektrisdiduk
(PHEV) ja hlbriidelektrisdiduk (HEV) (Spellman, 2023, p. 2).

Elektrisdidukite autokere ja raami konstruktsioonides kasutatakse samu materjale, mis
sisepdlemismootoritega sbidukites. Monel juhul on elektrisdidukite raam valmistatud ka
alumiiniumist. Sarnaselt sisepdlemismootoritega sbidukitele kasutatakse elektrisdidukites
plastikust, terasest vB6i komposiidist kerepaneele. Et vahendada auto kaalu, siis kasutatakse

ka magneesiumsulamit. (Dhameja, 2002, pp. 24-25)
Elektrisdiduki t60pdhimote:

Soitmiseks vajaliku energia saavad elektrisdidukid laadimisjaamast vOi kodusest
elektrivorgust laadides. Akusse salvestatud energia on alalisvool (DC) nagu taskulambis voi

teleris. Enamik elektriautosid ei kasuta alalisvoolu, see tuleb muuta vahelduvvooluks (AC).
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Seega vajavad elektrisdidukid voolu muundamiseks inverterit, mis muundab akusse

salvestatud alalisvoolu toite vahelduvvooluks. (Johnston & Sobey, 2014 p. 10)

Elektrisdidukitel voib olla ks, kaks, kolm voi neli elektrimootorit. Vaiksematel autodel
piisab Uihest mootorist, suuremaks jéudluseks on tarvis kahte. Uks mootor on jou allikaks
esiratastele ja teine tagaratastele. Kaks mootorit on taga, andes mdlemale tagarattale veojou
ja Uks mootor on ees esirataste veo jaoks. Néiteks on kolme mootoriga Audi e-Tron S ja
Tesla Model S Plaid. Nelja mootori jéudlus on ideaalne. Iga mootorit kontrollitakse
elektroonselt, et podrdemoment oleks igal rattal optimaalne. (Johnston & Sobey, 2014 p. 11)

Taiselektrisdiduk on puhtalt elektril sditev auto, mille toiteallikaks on suur auto all asetsev

kdrgepingeaku, mida saab laadida vélisest toiteallikast (Erjavec, et al., 2023, p. 7).

Taiselektrisdiduk (BEV) kasutab elektri salvestamiseks @ht v6i mitut akut ning
edasiliikumiseks elektrimootorit. Akud salvestavad energiat, et varustada kdiki autos
olevaid elektrisiisteeme. Akut saab laadida kodusest elektrivorgust, laadimisjaamades,
vorguvélistest allikatest, nagu péikesepaneelid, vdi kasutades pardal taastuvaid
energiasisteeme. BEV-d v@ivad O6hku paisata null kasvuhoonegaasi ja Ghusaasteaineid,
oleneb sellest, millist elektritootmise liiki (péikese-, tuule-, sée- jne) kasutatakse. Isegi kui
akusid laadiv elekter parineb CO> kiirgavast allikast, néiteks kivisoe joul tootavast
seadmest, on BEV-st eralduva CO> kogus umbes pool kuni kolmandik vaiksem kui bensiini
joul tootava sGiduki oma. Lisaks on elektrisdidukite “paakidest ratasteni " kasutegur kolm
korda suurem kui bensiinimootoriga sdidukil. Lisaks keskkonnakasule on elektrisdidukite
kasutamisel ka muid eeliseid vorreldes tavaliste sisepdlemismootoritega (ICE) sdidukitega.
Elektrisdidukid voivad anda vahemalt 75% energiatGhusust, sisep8lemismootorid aga
koguni 15%. Samuti on elektrisGiduki hooldamine kulutGhusam, sest seal on véhem
mehaanilisi vdi heitekontrolli komponente. Ndaiteks ei ole BEV-del summutit, katalusaatorit,
summutitoru ja kitusepaaki. Samuti asendatakse sidurikomplekt ja ulekandestisteem
tavaliselt elektrimootori ajamiga, et kontrollida mootori podrdemomenti. Elektrisdiduki
ajamislsteemi pdhikomponendid on gaasipedaal, elektrimootoriga ajam/kontroller, akud ja
veojouga elektrimootorid. Vaatamata neile eelistele on BEV-dega seotud mdned puudused,

mida tuleb arvesse votta. Praegu on BEV-de puhul peamiseks mureks akude vaike energia-
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ja voimsustihedus vorreldes vedelkitustega, teine mure on laadimisaeg. Kuigi aku

laadimine on oluliselt odavam kui kitusepaagi tankimine. (Khajepour, 2014, p. 48)

Kutuseelemendiga elektrisdidukid (FCEV-id), mida nimetatakse ka vesiniksdidukiteks,
kasutavad peamise energiaallikana vesinikku. Vesinik juhitakse kituseelemendi (Ghele
klljele. Hapnik, mis on saadud tmbritsevast Ghust, siseneb teisele poole. Vesinik jaotatakse
elektronideks ja hapnik prootoniteks. Saadud vool laeb akusid. (Johnston & Sobey, 2014 p.
19)

Vesiniku ja hapniku koosmojul tekib vesi, mis tilgub maapinnale ja samas ka palju energiat.
Vdib arvata, et veerada on margatav, aga see pole nii. FCEV-d eraldavad umbes sama palju
vett kui bensiinimootoriga autod. Veel tiks vordlus FCEV-de ja ICE-sOidukite vahel: tiks
gallon (3.76 L) bensiini annab umbes 25 miili (40.3 km) siduulatuse. Uks gallon (3.76 L)
vesinikku viib 60 miili (96.6 km) kaugusele. Energia muundamise protsess FCEV-des on
puhas, kuid tootmisprotsessi 16pptulemus on ebaefektiivne ja vBib olla must. (Johnston &
Sobey, 2014 p. 19)

Huibriidelektrisdiduk t66tab kombinatsioonis elektri- ja sisepdlemismootoriga, pakkudes
optimaalset kutuseefektiivsust ja vahendades heitgaase. Siin on lihike (levaade
elektrinubriidsdiduki toopohimattest (Mi & Masrur, 2018 p. 45):

1. Hubriidelektrisdidukitel on elektrimootor, mis saab energiat akudest. Elektrimootor
vOBimaldab sdidukil liikuda luhikesi vahemaid ainult elektri joul, mis on eriti

efektiivne madalate kiiruste ja peatumiste korral.

2. Lisaks elektrimootorile on hibriidelektrisdidukitel ka sisepdlemismootor (bensiini-
vOi diiselmootor), mis ké&ivitub, kui sdiduk vajab suuremat vOimsust, nditeks

kiirendamisel voi suurel kiirusel sdites.

3. Hubriidelektrisdidukid kasutavad regeneratiivset pidurdussiisteemi, mis muudab
pidurduse kaigus tekkiva energiakiirenduseks ja salvestab selle tagasi aku,

suurendades seel&bi sdiduki tldist energiatdhusust.

4. Tark juhtimisststeem koordineerib elektri- ja sisep8lemismootori koost66d, tagades

optimaalse joudluse ja kituseefektiivsuse vastavalt sdidutingimustele.
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Hubriidelektrisdidukid on loodud pakkuma parimat vdimalikku kitusesaastu, vahendades

samas heitgaase ja keskkonnamdgju.

Huibriidelektrisdidukeid liigitatakse toiteallika jargi jargmiselt (Huang & Lin, 2021 pp. 4-6):
1. Seeria hibriids6iduk;
2. Paralleelhubriid;

3. Seeria-paralleel hibriid.

Seeria hibriidsdiduki jouulekande skeem on toodud joonisel 1. Sdiduk tdotab
sisepdlemismootoril, mis laeb generaatorit, et toota piisavalt elektrit, séilitamaks keskmist
vOimsust. Kui aku suudab sdiduki litkuma panna, siis on tegemist taishibriid sdidukiga, kui
ei, siis on tegemist kerghubriidiga. Sisep6lemismootor laeb akusid ja suudab iseseisvalt auto
lilkuma panna sama elektrimootori ja mehhaanilise joullakande abil. Pidurdamisel,

vabakaéigul voi aeglustamisel tekkinud energia laeb akusid. (Huang & Lin, 2021 p. 4)

Seeria hubriidsdiduki seadistuses juhib rattaid ainult elektrimootor, seda seadistust

kasutatakse sageli pistikhibriid elektrisdidukitel (Brownstein, 2014, p. 94).

SO

Sisepdlemismootor
Kiitusepaak - O O O Generaator Alaldi Konverter Elektrimootor

Aku

Joonis 1. Seeria hibriids6iduki skeem (Abad, 2016, p. 498)

14



Paralleelhlbriid s6iduk kasutab edasi liikumiseks paralleelselt nii sisepdlemismootorit kui
ka elektrimootorit. Paralleelhlbriids6iduki stisteemi tldpiline konfiguratsioon on kujutatud

joonisel. 2.

Sisepdlemismootor

Kiitusepaak |—

Mehaaniliselt
Lilituv
sidur

verter :
Al Konverter Elektrimootor

Joonis 2. Paralleel hibriids6iduki skeem (Abad, 2016, p. 504)

Soiduki paneb liikuma nii sisepdlemismootor kui ka elektrimootor, neid saab kasutada
eraldi vOi koos. Kontseptuaalselt on tegemist elektriabilise 1CE-s6idukiga, mis vdimaldab
saavutada vaiksemat heidet ja kltusekulu. See jouulekanne on klassifitseeritud kui kerge
hibriid. Vaikese sdidukiirusega piirkonnas kasutab see kaivituspeatusslsteemi (start/stop),
et vahendada heitkoguseid ja tihikaigul suurendada kituse kokkuhoidu, kasutades séiduki
juhtimiseks ainult elektrimootorit. Maanteel Uhtlase sdidukiirusega sdites on efektiivsem
sisepdlemismootor. Mdlemad jouseadmed tootavad soidukil samal ajal, et pakkuda
mugavust ja naudingut tdusudel vdi kiirendamisel. Sisepdlemismootori (ICE) vdimsust
kasutatakse soOiduki juhtimiseks ja akude laadimiseks. Elektrimootorit kasutatakse
generaatorina, et laadida akut energiaga, mis tekib pidurdamisel, vabakaigul ja
sisepOlemismootori to6tamisel, kui selle véljundvéimsus on suurem Kui rataste

poorlemiseks vajalik. (Huang & Lin, 2021 p. 6)

Paralleel hiibriid on kdige enam kasutatav seadistus, mis tihendab sdiduki rattad sisepdlemis
— ja elektrimootoriga mehaaniliselt Ghilduva siduri kaudu. Rattaid juhivad nii

sisepdlemismootor kui ka elektrimootor. (Brownstein, 2014, p. 94)
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Toyota ja Fordi hibriide liigitatakse seeria-paralleel hibriidisdidukiteks, sest need vdivad
tootada elektrimootori joul Uksi voi sisep8lemismootori abil. Seeria-paralleel hubriidid
uhendavad endas nii seeria kui ka paralleelse disaini funktsioone. Sisepdlemismootor vdib
tootada ka siis, kui s6iduk on peatatud ning elektrooniline kontroller on tuvastanud, et on
vaja akut laadida. (Halderman, 2013, p. 19)

Sisepdlemismootor

Kiitusepaak |

Mehaaniliselt
Lilituv
sidur

Konverter Generaator

| |

Aku Konverter

Elektrimootor

Joonis 3. Seeria-paralleel hibriidsdiduki skeem (Abad, 2016, p. 506)

Soidukites on kasutatud ja testitud mitmeid erinevaid alternatiivkituseid, et vahendada
heitgaase ning sO6ltuvust fosiilkltustest. Elektrisdidukite tehnoloogia on ainus, mis
vOimaldab saavutada margatavat kituse kokkuhoidu ning heitgaaside vahendamist.
Enamikel elektrisdidukitel (BEV, HEV, FCEV) kasutatakse lisaks korgepingesiisteemile ka
eraldi 12 V susteemi, mille peal to6tavad auto tuled ja teised lisad (Erjavec, 2013, pp. 31-
32). Elektrisdidukid todtavad kdrgepingesisteemi peal, kuid sellega kaasneb ka tdsine
ohutuse probleem. ElektrisGidukites kasutatav kdrgepinge on piisav, et tappa igalks, kes ei
tunne sdidukit voi ei pea kinni tootja poolt kaasaantud ohutusnduete juhendist. (Erjavec,
2013, p. xi)

Mikrohdbriid elektrisdiduk (S&S) on sisep6lemismootoriga sdiduk, mis kasutavad
vaikeseid, kuid odavaid elektrimootoreid. Aku laadimiseks kasutatakse regeneratiivsel
pidurdamisel tekkinud energiat ning aku energia sadstmiseks sdiduki mootori valjaltlitamist

kui sbiduk on peatatud. Kuigi need tehnoloogiad pakuvad olulist sisepdlemismootoriga
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sOidukite energiathususes paranemist, tuleb réhutada, et need ei suuda pakkuda mingit
veojouabi. Seetdttu ei ndustu paljud eksperdid nende liigitamisega hubriidsdidukiteks.
HuibriidsGiduki pohiliseks eelduseks on kahe vdi enama energiaallika kasutamine s@iduki

kaitamiseks, mis aga mikrohtbriid elektrisdidukil puudub. (Serra, 2012, p. 75)

MikrohUbriidides kasutatakse vedela elektroliilidiga standardsete pliiakude taiustatud
versiooni (EFB) vdi klaaskiud (AGM) akut (Scrosati et al., 2015, p. 92). K&ige enam on
kasutusel 12 V pliiakud, kuid tehakse arendustdod, et kasutusele votta 48 V slisteem
(Scrosati et al., 2015, p.121). Kasutamise kaigus ilmnevad peamiselt kolm ohutusprobleemi:
keemilised ohud, tule- ja plahvatusohud ning elektriohud. Elektrioht tekib siis, kui jadamisi
Uhendatakse piisavalt akuelemente, et tekitada pinge 60 V v&i rohkem. (Scrosati et al.,
2015, pp. 87)

Kerghibriid ~ elektrisdidukit ~ (MHEV) saab  kavandada nii  seeria-  Kkui
paralleelkonfiguratsioonis. Kerghibriide nimetatakse vahel ka mikrohdbriidideks, sest nad
kasutavad edasiliikumiseks akut ja elektrimootorit, mis vdimaldab mootori seisma jatta kui
auto on peatunud valgusfoori taga voi kui liiklus on aeglane ning tuleb pidevalt seisma
jaada. Kerghbriidid ei suuda s6idukit iksnes elektri abil kditada. (Brownstein, 2014, p. 93)

Kerghibriidides on kasutusel Li-ion liitiumaku vdi pliiaku + Li-ion liitiumakud pingega 48-
150 V. Taishubriid elektrisdidukites (FHEV) on kasutusel nikkel-metallhtdriidaku (Ni-MH)
ja (Li-ion) liitiumakud pingega tle 200 V. (Scrosati et al., 2015, p. 92)

Pistikhbriidid (PHEV-id) kasutavad nii elektrimootorit kui ka sisepdlemismootorit, mis
tootab Dbensiini  vOi diisliklitusega. Tavaliselt on PHEV-ide akud vdiksemad kui
taiselektrisdidukitel (BEV), kuna nende sdiduulatus saavutatakse peamiselt
sisepdlemismootori abil ja nende sBiduulatus on suurem Kkui taiselektrisdidukitel. Selle
tulemusena on PHEV-ide peamine eelis mdlema mootoritulbi kasutamine. PHEV-id
kasutavad elektrimootorit peamiselt linnakeskkonnas, kus s6idu jooksul esineb sagedasi
peatusi. Sisepdlemismootorit kasutatakse siis, kui aku on tihi, intensiivsel jahutamisel voi
kitmise korral ning kiirendamisel. PHEV-tehnoloogia pakub puhast ja taskukohast
transpordivdimalust pikkade vahemaade labimiseks, tagades samal ajal susinikuheitmete

vahendamise. ( Bayram & Tajer, 2017, p. 9)
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Pistikhlbriid elektrisdidukites on kasutusel Li-ion liitiumakud pingega tle 200 V (Scrosati
etal., 2015, p. 92).

Sisepdlemismootor
Kiitusepaak — O O O @ Alaldi Konverter

Laadija Aku

Mehaaniline
iilekanne

[

Joonis 4. Seeria pistikhtbriid s6iduki toiteallika skeem (Abad, 2016, p. 499)

Elektris6idukite tollikontrolli eripdra vOrreldes tavasdidukitega seisneb selle, et neil on
lisaks 12 V akule ka kdrgepinge aku, mille pinge v6ib ulatuda kuni 1000 voldini. Slsteemi,
mille pinge on Ule 60 V, peetakse tavaliselt kdrgepingeks, mis tdhendab, et kokkupuude
sellel tasemel vdi kdrgemal oleva pingega pdhjustab tdsiseid vigastusi ja potentsiaalselt
surma kdigile, kes sellega kokku puutuvad. Seetbttu nduavad kdrgepinge sisteemid
taiendavaid ohutusmeetmeid, mida tuleb projekteerimisel arvesse votta, et tagada inimeste
ohutus ststeemiga voi selle imber tootades. Siisteemid alla 60 V loetakse madalpingeks,
sellega kokkupuutel v8ib saada elektrisoki, mitte eluohtliku vigastuse. Seda tlitpi stisteemid
ei vaja sama palju turvariistvara ja juhtseadiseid, kui on vaja nende kérgepingega sugulastel.
(Warner, 2015, p. 103)

Soiduki labivaatamiseks peavad olema spetsiifilised teadmised sdiduki ehitusest.
Autotootjad on ette andnud kindlad juhised sdiduki ohutuks tegemiseks. Autotootjad
soovitavad sdidukit kontrollida tiksinda, et ei tekiks segadust ega ohtlikku situatsiooni, kus
tdhelepanematusest on jaanud oluline etapp sdiduki ohutuks tegemisel vahele. Tollikontrolli
protseduur néeb ette, et sdiduki kontrolli juures oleks kaks tolliinspektorit. Antud juhul tuleb

teha tihedalt koostdod ja anda teisele teada, mis etapp on juba tehtud. Kui sdiduk on ohutuks
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tehtud, l&heb kontroll edasi nagu tavas6iduki puhul. Meeles tuleb pidada, et enda ohutus ja
turvalisus on kdige tdhtsam. Kui ei oska ja ei tea, kuidas teha, siis kuisi ndu. S6iduki ohutuks

tegemise tapsed juhised on jargmises alapeatkis.

1.3 Turvalise tollikontrolli pohimotted ja nduded elektris6idukite puhul

Soidukit tuleb l&bi otsida pdhjalikult ja metoodiliselt, pidades silmas, kus véivad peidetud
asja olla. Kui tegemist on véikeste asjadega ei tohi unustada ka juhti 1abi otsida. Mdned
naited, kuhu vdidakse asju peita: istme eemaldatava katte taha, esiistme alla, esiistme vorgu
alla, kindalaekasse voi ukse taskusse paberi v8i muu materjali sisse panduna, péranda
vaipkatte alla, tooriistakasti voi pagasiruumi katte alla, tagavararatta alla, taha voi sisse, eriti
siis kui see asub pagasiruumi all, kui pagasiruumis on kovakattega, kruvidega voOi
klambritega avatavad hoiukohad, siis nende sisse (kui midagi on sinna peidetud, siis aitab
auto kdigutamine tuvastada), aku alla kinnitatuna, summuti v6i alusraami kilge seotuna,
ldbi otsimisel vaata alati auto alla. On teada, et poranda alla tehakse spetsiaalsed kohad.
Samuti ei tohiks unustada kuttetorude avasid ja armatuuri alust juhtmestikku. Riski ja
kahtluse suurusest s6ltub kui pdhjalikku otsingut tehakse. (Brooksbank, 2007, p. 71)

Mdned inimesed usuvad ekslikult, et alalisvool (DC) on véahem ohtlik elektrivorm kui
vahelduvvool (AC). Tegelikult on elekter siiski potentsiaalselt ohtlik, olenemata sellest, kas
energia parineb alalis- v0i vahelduvvoolust. Seega on alalisvoolu susteemide elektriohutuse
kontrollimine sama oluline kui vahelduvvoolu stuisteemide puhul. (Boss & Nicoll, 2014,
p.112)

Madned punktid, mida tuleks arvesse votta, on jargmised (Boss & Nicoll, 2014, p.112):

1. Kas vooluringi kaitsevahendid (st kaitsmed) on rakendamiseks piisavad? Kontrollida, et
kasutatakse vooluahela kaitseseadmeid ja et vooluahela Kkaitse vastab vooluringi
spetsifikatsioonile.

2. Kas kasutatakse liigpinge kaitseseadmeid ja kas liigpinge kaitseseadmed on
rakendamiseks piisavad? Tehke kindlaks, kas koigis alalisvoolusiisteemides kasutatakse
liigpinge kaitseseadmeid ja kas seadmed on piisavad, et kaitsta mitte ainult elektriseadmeid,

vaid ka laheduses viibivaid inimesi.
3. Kas maandamiseks vajalikud kaitseseadmed on rakendamiseks piisavad?
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Elektrisdidukeid kontrollitakse samamoodi nagu tavalisi s6idukeid, valja arvatud
hibriidkomponendid, millede hulka kuuluvad kdrgepingeaku ja vooluahelad, mida tuleb
sdidukite kontrolli tehes hoolikalt jalgida. See peatikk h6lmab samme, mida tuleks jargida
kdrgepingesuisteemi  ohutuks tootamiseks, ja muid elektrisdidukitele ainulaadseid
kontrolliprotseduure. Siisteemide kontrollimine on mudeliti erinev, kuigi teatud
protseduurid kehtivad kdigile. Elektrisdidukil on peaaegu kdik samad pGhiststeemid kui
tavalisel sisepdlemismootoriga s6idukil ning neid kontrollitakse samal viisil. Elektrisdiduki
toopBhimdtete ja ohutu kontrolli protseduuri tundmine aitab kaasa kontrolli edukusele ja

ohutusele. Seda ideed selgitatakse kogu selles peatukis. (Erjavec, 2013, p. 228)

Soovituslik on eelnev sdidukogemus elektrisdidukiga, et tunnetada auto kaitumist, millal
sOiduk on taielikult seisma ja4nud, sest need on varustatus start/stop susteemiga ning vdivad
iseenesest kaivituda. Kui eelnevalt ei ole auto taielikult valja lulitatud voib auto ka
iseenesest kaivituda kui susteem saab aru, et akut on vaja laadida. Elektrisdidukid on
vaiksed, seetdttu ei ole kuulda mootori haalt on vaid tunda jarsku liikumist. See vdib olla
péris ohtlik kui parasjagu kontrollite auto kapoti all. Selle valtimiseks tuleb sdiduki voti viia
vahemalt 3 meetri kaugusele. Enne soidukit kontrollima asudes tuleb veenduda, et

indikaatortuli on armatuuril kustunud. (Erjavec, 2013, p. 228)

Nagu juba eelnevalt mainitud, on elektrisdidukitel (heks ohtlikumaks komponendiks
korgepingeaku. Enda ja kolleegide ohutu kontrolli tagamiseks peab jargima kdiki ohutus
reegleid ja tootja antud juhiseid. Kdik kontrolli tegevad ametnikud peavad olema Kkursis,
mida teha hadaolukorras. (Erjavec, 2013, p. 229) Kuigi elektrisdidukid vdivad olla
pealtndha sarnased, siis nende komponendid ja stisteemid erinevad isegi sama tootja puhul.
(Erjavec, 2013, p. 229) Koik iile 42 V pingega elektrijuhtmed on kaetud oranzi isoleeriva
kattega ning varustatud hoitus siltidega. Paljaste katega ei tohi neid juhtmeid puutuda,
selleks on spetsiaalsed elektrikukindad. (Halderman, 2013, p. 270) Elektrikukindad taluvad
1000 voldist pinget ning neid tuleb enne kontrolli alustamist testida, et nad oleksid terved.
Iga vaiksemgi auk kindas on ohuks, sest elektronid tungivad sisse ka kdige vdiksemast
august. Kinnaste testimiseks puhutakse sellesse piisavalt 6hku, et naha, kas kuskil on rebend
vOi auk. (Erjavec, 2013, p. 230)
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Otsige elektrik ja kisige, kas ta on kunagi elektrilodgi saanud ning seejarel kisige, kas ta on
kunagi nahast tookindaid kandes elektriloogi saanud. Mdned elektrikud ei jargi alati
kahekordse isolatsiooniga kinnaste kasutamise ohutusnduet. Moned ettevdtted neid ei paku.
Muutke elupaastvaks harjumuseks panna enne multimeetri kasutamist kétte vahemalt paar
nahast tookindaid. Kasutage neid kindaid ainult multimeetri kasutamisel. Spetsiaalsed
topeltisolatsiooniga elektrikukindad on alati parim valik elektrilotgi eest kaitsmiseks.
(Brittian, 2012, p. 149)

Enne sbiduki kontrolli tuleb veenduda, et kdrgepingesusteem on valja lilitatud ja stitide on
,,OFF“ asendis. Elektrisdidukit ei tohi pukseerida kontrolli tegemise kohta vedavatel
ratastel, see vdib pbhjustada aku Ulekoormuse, mis vdib plahvatada. K&rgepinge stisteemiga
tootades kasuta alati isoleeritud tOOriistu. Mitte kunagi ei tohi jatta tOoriistu ja lahtisi
esemeid kapoti alla ega aku ligidale, sest need voivad pdhjustada luhise. Samuti ei tohi
hibriidelektrisdiduki kontrolli tegemise aja kanda metallist esemeid, nagu sGrmused,

kaelakeesid, kellasid ja kérvar6ngaid. (Erjavec, 2013, p. 229)

OHT — KORGEPINGE — HOIDKE EEMALE! Sissepaasud ruumidesse ja muudesse
valvatavatesse kohtadesse, mis sisaldavad pingestatud osi, peavad olema mérgistatud
silmatorkavate hoiatussiltidega, mis keelavad kvalifitseerimata isikutel siseneda. Kui uksed
on avatud ning paneelid on eemaldatud osadelt, mille pinge on Gle 250 voldi nii vahelduv-
vOi alalisvoolu puhul, peavad seadmele olema kinnitatud ,,OHT” sildid ning need peavad

olema selgelt néhtavad. (Boss & Nicoll, 2014, p. 188)

Kdrgepinge slsteemi valja lilitamine ja eraldamine ei ole iseenesest keeruline, kuigi igal
autotootjal on oma s6iduki ohutustamise protseduur, mida peab jargima. Peale
kdrgepingesusteemi valja lulitamist on soovituslik oodata vahemalt 5 minutit, veendumaks,

et koik kdrgepingesusteemid on véljas. (Erjavec, 2013, p. 231)

Enamikel habriidelektrisidukitel on kasutusel kaks akut, korgepinge aku ja 12 V aku.
Kdrgepinge aku on selleks, et sdiduk kaivitada ja s6itmise ajal t60s hoida. 12 voldise aku
pealt tootavad s6iduki muud lisad nagu tuled ja elektroonika seadmed. Kui nditeks 12 V aku
ei toota, siis tootab kdrgepingeaku, seetbttu ei tohiks madalpinge akut tahelepanuta jatta, kui
kontrollida hiibriidelektrisdidukit. 12 voldine aku asetseb pagasiruumis voi kapoti all, kui on

vaja soidukit kontrollida, siis esimesena tuleb eemalda aku negatiivne (must) akuklemm
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ning uuesti Uhendada viimasena. 12 V aku pinge kontrollimiseks kasutatakse voltmeetrit.
Seevastu kdrgepinge sisteemi kontrollimiseks kasutatakse multimeetrit ja kindlasti
elektrikukindaid. (Erjavec, 2013, pp. 236-240)

Suurt osa modturitest saab kasutada erinevate Ulesannete jaoks, nditeks vahelduv- ja
alalispinge, vahelduv- ja alalisvoolu voolutugevuse ning ahela elektritakistuse mddtmiseks.
Sel pdhjusel on enamik mdooteriistu multifunktsionaalsed. Moned nimetavad neid
voltmeetriteks, moned multimeetriteks voi DMM-ideks, teised aga lihtsalt mdGturiteks.
Multimeetrit kasutatakse nii vahelduvvoolu kui ka alalisvoolu pinge ja elektritakistuse
mdotmiseks. (Brittian, 29012, p.145)

Paljud eeldavad, et kui moned elektrisdidukite ststeemid on sarnased juba aastaid
tavasOidukites kasutatud susteemidele, siis nad vdivad neid takistamatult remontida ja
hooldada. Suurte kehavigastuste ja auto kahjustamise véltimiseks peate tegema k&ik endast
oleneva, et nende sdidukite kontroll oleks ohutu. Elektriajamiga autot kontrollides ei tohi
kiirustada ega jatta monda olulist asja kontrollimata, see vGib kiiresti 10petada karjaari voi
elu. Kdrgepinge ohte teades ja tundes vdite elektrisdidukit ohutult kontrollida. (Erjavec,
2013, p. xi)

Peab olema hoolas, et dra tunda kdik ohud, mis vdivad tookohal esineda. Kdige olulisem
ongi oskus to6tada ohutult. Arge kunagi eeldage, et teie kdrval todtav inimene on kdikide
ohtude suhtes tdhelepanelik. Asjatundjana seadke alati esikohale ohutud t6é6votted. Ohutute
toovotete juurutamine tookohal on igaiihe Glesanne. Kuna hubriidelektrisdiduki (HEV) ja
taiselektrisdiduki (BEV) silisteemide pinge on ule 300 voldi, on oluline, et jargitakse koiki
ettevaatusabindusid. Ohutusnduete eiramine voib kaasa tuua tdsise elektrilodgi, keemilise
pdletuse, mirgistuse vo6i plahvatuse ohu, mis vOib IGppeda tdsise vigastuse vOi isegi

surmaga. (Erjavec, et al., 2023, p. 11)
Kdrgepinge sisteemidega to6tamise Gldised juhised (Erjavec, et al., 2023, p. 11):
K®digi ohutusprotseduuride jargimine;

Elektris6iduki tootja antud juhiste jargimine;

Sobivate isikukaitsevahendite kandmine kdrgepingekomponentide kontrollimiseks;

M e

Tervete isoleerivate kinnaste kasutamine;
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o

Kdrgepingeslsteemi juhtmete ja komponentidega tootamisel isoleerivate kinnaste ja

jalandude kandmine ja veendumine, et kdik kdrgepingeahelad on valja llitatud,

6. Isoleeritud tooriistade kasutamine;

7. Kaorgepinge susteemi ohutuks tegemise oskuste omandamine: kdrgepinge
hoolduspistiku eemaldamise jarel mdningane ootamine enne stisteemi testimist ja
kontrollimist;

8. Oranzidele korgepingekaablitele tdhelepanu péoramine: kdrgepingesiisteemi
juhtmestik on isoleeritud, oranzi vérvi ning tahistatud "high voltage™ hoiatussildiga;

9. Metallesemete mittekandmine, mis voivad pdhjustada lihise;

10. Enne pistikute v8i komponentide lahti v8i uuesti Ghendamist hoolduspistiku
eemaldamine voi kdrgepingeploki véljaltlitamine;

11. Lahti Uhendatud kérgepingejuhtmete isoleerimine isoleerteibiga;

12. Korgepinge terminali digesti eemaldamine ja kinnituste asendamine vastavalt

elektrisdiduki tootja juhistele.

Enamik elektrisdidukeid on varustatud kdrgepinge lahti thendamise lulitiga (hoolduspistik),
kuid mudeliti on nende paiknemine erinev (Halderman, 2013, p. 96). Halderman (2013) on
oma raamatus tabelina valja toonud hibriidelektrisdidukite hoolduspistikute asukohad ja

akude pinged ning taubid (vt lisa 2).

Enamik nendest kdrgepinge elektroonika komponentidest ja alastisteemidest on akupakis
pakitud kokku uhte asukohta. Tegelikult pakendavad mdned komponentide tarnijad ja
originaalseadmete tootjad need Uhte fulsilisse Uksusesse, mida vBib nimetada aku lahti
uhendamise Uksuseks (hoolduspistikuks). Kui aku kontrollimise ststeem paigaldatakse
tavaliselt hoolduspistikust eraldi, siis hoolduspistik toimib liidesena elektrimootori, sGiduki
kontrolleritega ja mis tahes kommunikatsioonidega véljaspool s6idukit. (Warner, 2015,
p.108)

Ohutusreeglite eiramine vdib kaasa tuua tdsiseid tagajargi, nagu vigastused luhisest tekkiva
elektrikaarega kokkupuutel (sartsu saamine), plletused ja tosised elektrilodgid. (Erjavec, et
al., 2023, p. 12) Luhisest tekkiva elektrikaarega kokkupuutel tekkivad vigastused vdivad

ulatuda véikestest kuni raskete poletusteni, ndgemise kaotus, Srapnelli haavad, kuulmis — voi
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mélukaotus, luumurrud, kopsu kokkulangemine v6i surm. Vigastuste ulatus vdib suuresti
s6ltuda todtaja riietusest. (Boss & Nicoll, 2014, p. 197)

Pdletushaavade vigastused on sarnased elektrikaarega kokkupuutel tekkivate vigastustega,
mille on pdhjustanud llhis. Mittesdttiva riietuse kasutamine védhendab pdletuste riski.
(Erjavec, et al., 2023, p. 12) Elektrilock labib lihikese aja jooksul kogu keha, mille
tagajarjed vOivad olla vdga tosised, kaasnevad podletused elektri sisenemis — ja

valjumiskohtades. (Erjavec, et al., 2023, p. 12)

Oluline on, et kiiresti voetakse meetmed kasutusele. Tugeva elektril6ogi korral (Scaddan,
2011, p. 238):

1. Arge puudutage kannatanut katega.
2. Lulitage toide valja.

3. Kui see ei ole voimalik, tdbmmake kannatanu kontaktist eemale, kasutades

isolatsioonimaterjali (nt salli, puutlikki, ajalehte jne).

4. Kui siida voi hingamine vdi mdlemad on seiskunud, tehke elustamist ja siidamemassaazi,

kuni kannatanu hingamine ja stidametd0 taastub.

5. Ravige pdletushaavu.

6. Kontrollige muid vigastusi; ravida vastavalt vajadusele.

7. Ravi Soki vastu.

8. Kutsuge arstiabi.

Markus. Kui vBimalik, lase kolmandal isikul abi kutsuda, kohe péarast kannatanu avastamist.

Tasise elektriloogi tagajarjel jadb inimene pikemalt vooluvorku Kinni, pdhjustades tugevaid
pbletusi voi isegi surma. Sellisel juhul ei tohi kannatanust otse kinni haarata vaid kasutada

paastekonksu. (Erjavec, et al., 2023, p. 12)

T6doandjad peavad tuvastama kdik tegelikud ja potentsiaalsed elektriohud ning koolitama ja
kvalifitseerima oma td6tajaid ohutute t06vOtete ja standardsete tooprotseduuride alal, et

vahendada ohte ja suurendada tdotajate ohutust. Tootajaid tuleks elektrikaare ohutuse alal
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koolitada vahemalt kord aastas ja see koolitus tuleb dokumenteerida. (Boss & Nicoll, 2014,
p. 209)

Ohutu kontrolli juurde kuuluvad pidev téhelepanu kogu protsessi valtel, Gige riietus,
isikukaitsevahendid ja suhtumine. (Erjavec, et al., 2023, p. 12) Isikukaitsevahendite
eeskirjades on (Uksikasjalikult Kirjeldatud ohutusndudeid Kaitseriietuse, tooriistade jms
kohta, naiteks kaitsekiivrid, kaitsejalatsid, kummimatid ja isoleeritud tdoriistad. Tavaliselt
pannakse kohapeale sildid, mis viitavad selliste kasutamise vajadusele. (Scaddan, 2011, p.
217)

Isikukaitsevahendid (PPE) on varustus, mida kantakse selleks, et kaitsta kasutajat méne
valise ohu eest: antud juhul keemiliste, bioloogiliste, radioloogiliste v0i tuumaohtude eest,
mida koiki vOib pidada mirgisteks. Mdistet CBRN, mis on lthend sdnadest "keemiline,
bioloogiline, radioloogia ja tuumaenergia”, kasutatakse siin ohukeskkonna ja
kasutuseesmargi konkreetse kombinatsiooni kirjeldamiseks. Sama isikukaitsevahend vdib
olla kasulik tdtkohas, kus puututakse kokku CBRN ainetega. (Dickson, Gudgin, 2012, p.1)

Keemiline oht on peamiselt seotud vadvelhappega, mis voib just Ule laaditud akudest valja
voolata. Tule — ja plahvatusoht tuleneb hapniku ja vesiniku gaasisegude omavahelisest
segunemisest. Laadimise/llelaadimise ajal tekib vesinik ja hapnik ning see segu vdib
plahvatada, kui tekib sade. Selline plahvatus v8ib toimuda nditeks kaivitamise ajal, kui auto

aku on valesti Ghendatud, tekitades kaarleegi. (Scrosati et al., 2015, p. 87)
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2. EMPIIRILINE UURING

2.1 Uuringu metoodika, protsess ja valim

Loputod eesmérk on vélja selgitada Luhamaa ja Koidula tolliametnike valmidus
elektrisdidukite ohutuks tollikontrolliks ja teha ettepanekuid ohutu kontrolli tegemiseks ning
sellealaste teadmiste ja oskuste tdiendamiseks.

Et teada saada, millised on ametnike praegused teadmised ja oskused elektrisdidukite
kontrolliks, on vaja eelnevalt uurida nende teadmisi ja kogemusi antud valdkonnas.
Ametnikele saadetakse e-kiri, kus tutvustan ennast ja oma I0putd60 teemat ning palun
osaleda intervjuus. Kutsed saadetakse Luhamaa, Koidula ja Narva maanteepiiripunkti

tolliinspektoritele.

T60s pustitatud eesmargi saavutamiseks kasutan kvalitatiivset uurimismeetodit. Pistitatud
eesmargi saavutamiseks intervjueerin tolliinspektoreid neile sobivas kohas, intervjuu kéigus
saavad nad jagada oma td0alaseid kogemusi ja puudujadke. Kvalitatiivne l&henemine on
I6putdos sobiv, sest vdimaldab teema kohta vajalikke andmeid kisida otse ning avatud
intervjuu kaigus voivad esile kerkida uued kiisimused, mida ei osatud eelnevalt ette ndha

ning see annab mulle vdimaluse kisida lisakisimusi, et teemat paremini mdista.

Kvalitatiivne uuring keskendub inimeste isiklikele kogemustele, erinevatele vaadetele,
eesmargiga mitte ainult neid kirjeldada, vaid ka mdista. See tdhendab, et uurimisel
kasutatakse rohkem loovat ja avastavat lahenemist. Kvalitatiivseid uuringuid iseloomustab
terviklik lahenemine uuritavale teemale, arvestades selle konteksti ja keerukust. Andmeid

kogutakse avatud vestlustes. (Misoch, 2014, p. 2)

Andmekogumismeetodina kasutan intervjuusid, mis vdimaldab intervjueerijal reageerida
vastavalt situatsioonile ja vastaja maailmavaatele tekitades teema kohta uusi ideid.
(Merriam, & Tisdell, 2015, p. 111) Loputdds koostan intervjuu kiisimused, kuid vajadusel
kisin lisaklsimusi, et saada taiendavat infot. Intervjuu 16putdé meetodina vdimaldab mul
kohandada kusimusi vastavalt intervjuu kaigus tekkinud olukorrale. Tagab suurema

paindlikkuse ja vdimaluse reageerida vastajate vastustele ning sliveneda huvipakkuvasse
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teemasse. Vahetus suhtluses on ametnikud altimad raakima, tuues valja uuringus vajalikke
andmeid ja seisukohti. Ametnikud saavad vabalt valjendada oma arvamust ning jagada

kogemusi.

Intervjuu liigina kasutan poolstruktureeritud intervjuud, kuna see v@imaldab saavutada
stigavust, pakkudes intervjueerijale vdimalust vastaja vastuseid uurida ja laiendada. Selle
pdhjuseks on asjaolu, et intervjueerija kisib k8igilt vastajatelt teatud pdhikisimusi, kuid iga
kord saavad nad jarjestusi muuta, et uurida pohjalikumalt. (Hitchcock & Hughes, 1995, p.
157)

Gillham (2005) toob valja, et poolstruktureeritud intervjuu kulud on kull suured, sest
ettevalmistuse maht, intervjuumaterjali analtiis, tblgendamine ja esitamine votab aega. Kuid
samas on struktuur ja saadud andmete kvaliteet paigas. Poolstruktureeritud tahendab, et:
kdigilt asjaosalistelt kisitakse samu kusimusi; kusimuste liik ja vorm labivad
arenguprotsessi, et tagada teema fookus; et tagada vOrdvaarne kaetus (eesmark on vordlev
anallius) intervjueeritavatele esitatakse tdiendavaid kisimusi, kui nad ei ole huvipakkuvale

teemale spontaanselt vastanud; lubatud on ligikaudu samavadrne intervjuu aeg.

Poolstruktureeritud intervjuud annavad intervjueerijale ka suurema vdimaluse saada
nahtavaks kui protsessis uusi teadmisi loov osaleja. Intervjueerijal suurem sdnadigus,
keskendudes vestluse teemadele, mida ta peab uurimuses oluliseks. Uks poolstruktureeritud
kvalitatiivse uurimisintervjuu definitsioon kolab jargmiselt: ,See on defineeritud kui
intervjuu, mille eesmark on saada Kkirjeldusi intervjueeritava maailmast, et esitleda
Kirjeldatud néhtuste tadhendust.” (Brinkmann, 2013, p. 21) Individuaalintervjuud, he
intervjueerija ja Uhe intervjueeritavaga vodivad monikord olla v&hem elavamad kui
grupiintervjuud, kuid neil on veel paar eelist. Esiteks, intervjueerijal on (iks-uhele
intervjuudes sageli lihtsam juhtida vestlust sellises suunas, mis on intervjueerija
uurimishuvide seisukohast kasulik. Teiseks, uurides inimeste elu aspekte, mis on isiklikud,
tundlikud vO6i isegi tabu, on eelistatav kasutada individuaalseid intervjuusid, mis
vOimaldavad rohkem konfidentsiaalsust ja sageli hdlbustavad intervjueerijal usaldusliku ja
diskreetse 6hkkonna loomist. (Brinkmann, 2013, p. 27) Seetdttu otsustasin ka Uks-ihele

intervjuude kasuks, et intervjueeritavatel oleks mugavam kdigest rédékida.
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Lahtuvalt uuringu eesmadrgist ja uurimiskisimustest valitakse kindel sihtrihm, et
maksimeerida esitatud uurimiskisimustele saadavaid vastuseid. (Bickman & Rog, 2008, p.
292) Loputdds kasutan valimina eesmargistatud valimit (Gideon, 2012, p. 67), mis on
eksperimentaal uuringutes tihti kasutatav meetod, kus uurija teab sihtrihma omadusi ja
valib uuringusse indiviidid, kelle need omadused on. Sellest lahtuvalt valisin 16put6o
uuringusse eelneva sdidukite kontrollimise kogemusega tolliinspektorid, kes iga paev
kontrollivad sdidukeid. K®igil uuringusse valitud tolliinspektoritel on eelnev
sisepdlemismootoritega sbidukite kontrollimise kogemus, kellest Ghel eelnev elektrisdiduki
stivendatud tollikontrolli kogemus, Ghel 1&bitud elektrisdidukite koolitus ning Uhel saadud
kogemus eelmise todandja juures. Kaasasin uuringusse eelnevalt elektrisdidukitega kokku
puutunud tolliinspektorid, et saada pdhjalik Ulevaade tolliinspektorite teadmistest ja
oskustest. Uurimisklsimustest lahtuvalt valisin uuringusse kolme tidpi tolliinspektorid: 1)
inspektorid, kelle to0staaz Maksu — ja Tolliametis on (le 5 aasta; 2) inspektorid, kelle
toostaaz Maksu — ja Tolliametis on 1-5 aastat ja 3) inspektorid, kelle t6ostaaz Maksu — ja
Tolliametis on alla 1 aasta. Kokku intervjueerisin nelja tolliinspektorit, kelle téostaaz on iile
5 aasta, nelja tolliinspektorit, kelle toostaaz on 1-5 aastat ja kolme tolliinspektorit, kelle

toOstaaz on alla 1 aasta.

Poolstruktureeritud intervjuuks koostasin eelnevalt kisimustiku, milles oli 16 kiisimust (vt
Lisa 1). Kusimused puudutasid tolliinspektorite to0staazi, varasemat kogemust soidukite
kontrollimises ja selleks saadud ettevalmistust, kokkupuudet elektrisdidukitega, nende
teadlikkust ohtude ja riskide esinemise kohta elektrisdidukite kontrollimisel, suhtumist
elektrisdidukite kontrollimisse, keda peaks MTA vélja koolitama elektrisdidukite
kontrolliks, millised teadmised tolliinspektorite arvates vajavad enim arendamist ning kui

tihti peaks teadmisi varskendama, et elektrisdidukite kontroll oleks ohutu.

Andmeanaliisimeetodina kasutan kvalitatiivset sisuanalliusi (Saldana, 2011, p. 57).
Anallisin intervjuude kéigus saadud andmeid ning saadud andmed kodeerin vastavatesse
kategooriatesse. Sisuanalusi tulemusel tekivad erinevad mustreid, millest annab jareldusi
teha. Kalmus jt (2015) arvates saab kvalitatiivset sisuanalliisi rakendada praktiliselt
igasuguste tekstide sisu ja tdhenduste slvitsi uurimiseks, kui soovime keskenduda
keelekasutuse pdhjalikule ja intensiivsele anallisile, mitte piirduda lihtsalt sdnade

loendamisega.

28



Soovituslik on kuulata intervjuud kohe peale selle salvestamist otsast I6puni uuesti ning teha
markmeid. Sisuga tutvumise kaigus voib tekkida uusi suundi ja kiisimusi. (Saldana, 2011, p.
44) Sellest l&htuvalt kuulasin esimest salvestatud intervjuud jargmisel péaeval lle,
veendumaks, et 16putdds pastitatud uurimiskisimused oleksid vastatud. Jarel kuulamise
tulemusel tekkis uusi kisimusi ning sain Ulevaate, mida jargnevatel intervjuudel kindlasti

pean kisima.

Intervjueeritavatega tegin intervjuusid nende to0keskkonnas kui ka avalikes kohtades,
selleks on autor eelnevalt koostanud intervjuu kidsimustiku. Intervjuud salvestasin
helisalvestiga, milleks on Iphone-i rakendus Voice Memos ning hiljem intervjuud
transkribeerisin ja kodeerisin. Transkribeerimine tahendab, et salvestatud jutt Kirjutatakse

sOnaliselt paberile vdi trikitakse tekstifailina.

Tolliinspektorite kontaktid leidsin MTA kodulehelt, mis on igathele avalikult
kattesaadavad. Intervjuude labiviimiseks saatsin MTA Luhamaa, Koidula ja Narva
maanteepiiripunktide tolliinspektorite e-postile ajavahemikul 14.02-22.02.2024 kutse
osaleda 16put66 uuringus. E-kirjas tutvustasin t60 teemat ja kutsusin tiles andma oma panus
valdkonna arengusse, samuti selgitasin, et uuringus osalemine ei ole teadmiste kontroll, vaid
ametnike senise kogemuse ja valmisoleku elektrisdidukite kontrolliks véljaselgitamine.
Kutses oli kirjas, et kOik intervjueeritavad jadvad anoniiiimseks ja tagatakse andmete
konfidentsiaalsus. Kuna uuringus osalemise viisid olid paindlikud, siis intervjueerisin
tolliinspektoreid neile sobival ajal ja viisil, kasutades selleks le veebi suhtlust Microsoft
Teams-i programmi vahendusel ja kohtudes neile sobivas kohas nii Luhamaa kui ka Koidula
maanteepiiripunktis ja kohvikus. Narvast vastas kutsele ainult (iks tolliinspektor, kuid tema

I6puks loobus ja ei osalenud uuringus.

Intervjueeritavatele kisimusi ette ei saadetud. Intervjuud toimusid ajavahemikul 16.02—
27.02.2024, enne intervjuu alustamist kisisin intervjueeritavate k&est luba vestluse
salvestamiseks, 7 ametnikku andsid selleks loa, kuid 3 ametnikku keeldusid ning pidin
tegema markmeid. Intervjuu IGpus tanasin intervjueeritavat tema panuse eest ning kisisin,
kas ma vdin votta temaga kontakti juhul, kui mul tekib veel tdiendavaid kisimusi.

Intervjuud tegin tolliinspektoritega kelle to0staazid jdid vahemikku 3 kuud kuni 29 aastat.
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Keskmiselt kestsid intervjuud 32,37 minutit, intervjueeritavad jd&vad anonliumseteks ning

neile viidatakse kui ,,Intervjueeritav 1, ,,Intervjueeritav 2° jne. (vt tabel 1).

Tabel 1. Maksu — ja Tolliameti intervjueeritavate andmed (autori koostatud)

Intervjuu kestvus
Intervjueeritav Ametikoht Staaz Kuupaev (min)
Intervjueeritav 1 Tolliinspektor-vahetusevanem 29 aastat 16.02.2024 27:59
Intervjueeritav 2 Tolliinspektor-vahetusevanem 3.5 aastat | 16.02.2024 33:44
Intervjueeritav 3 Tolliinspektor 3.5 kuud 18.02.2024 29:19
Intervjueeritav 4 Tolliinspektor 16 aastat | 20.02.2024 34:04
Intervjueeritav 5 Tolliinspektor 10 kuud 22.02.2024 23:24
Intervjueeritav 6 Tolliinspektor 3 aastat 22.02.2024 34:39
Intervjueeritav 7 Tolliinspektor 1 aasta 26.02.2024 24:40
Intervjueeritav 8 Tolliinspektor 10 aastat 27.02.2024 46:08
Intervjueeritav 9 Tolliinspektor 3 kuud 27.02.2024 36:27
Intervjueeritav 10 | Tolliinspektor 28 aastat 27.02.2024 31:38

Intervjuud salvestasin Apple Iphone 13 pro Voice Memos helisalvestus programmi abil,
seejarel helifailid transkribeerisin, kodeerisin ning koostasin kategooriate ja koodide tabeli.
Transkribeerimisel  kasutasin  veebipShist ~ kdnetuvastusprogrammi  “Transkriptore.
Transkriptsiooni korrastamine oli pdhjalik protsess, mis hdlmas helisalvestiste uuesti
labikuulamist ning vajalike paranduste tegemist. Selleks, et tagada teksti tdpsus ja
arusaadavus, eemaldasin sGnakordused ja korrigeerisin vigu. Helisalvestiste erinev kvaliteet
tdhendas, et moningate osade transkribeerimine ja korrastamine vottis rohkem aega kui
teised. Keskmiselt vottis the intervjuu transkriptsiooni parandamine ja tle kuulamine aega

umbes 60—90 minutit.

Intervjuuks olin ette valmistanud 16 kisimusest koosneva kisimustiku. Intervjuu jooksul
tekkis mul lisakisimusi, mis andsid uuritava teema kohta infot juurde. Intervjuu koosnes
kisimustest, mis aitasid tuvastada tolliametnike valmidust elektrisdidukite kontrollimiseks.

Intervjuu kiisimused on leitavad (vt lisa 1).

Koigepealt kuulan intervjuud kohe peale selle salvestamist otsast IGpuni uuesti ning teen
markmeid, sest sisuga tutvumise kaigus voib tekkida uusi suundi ja kusimusi. (Saldana,

2011, p. 44) Seejarel hakkan kodeerima. Transkribeeritud teksti kodeerin, mis sisuliselt
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tdhendab andmete klassifitseerimist kategooriatesse. Kvalitatiivse andmeanaliiisi kontekstis
tahistab kood tavaliselt sdna voi luhikest fraasi (Saldana, 2011, p. 96). Koodide eesmérk on
saada aru ja stistematiseerida kogutud andmeid, neis orienteeruda, uurida erinevate tekstide
(nt intervjuude) sarnasusi, erinevusi, suhteid erinevate teemade vahel (Gibson & Brown,

2009, p. 133). Sisuanaltdsi tulemusel tekib kategooriate ja koodide tabel ehk koodipuu.

2.2 Uuringu tulemused

Selles alapeatikis on esitatud olulist teavet, mis périneb intervjuudest ja on seotud
teooriaga. Andmete analtlsi kaigus uuriti tolliametnike valmisolekut elektrisGidukite
ohutuks tollikontrolliks. Saadud andmed vdimaldasid hinnata tolliametnike teadmisi
elektrisdidukite ohutu kontrolli pohimdtetest, praeguste teadmiste ja oskuste taset
elektrisdidukite osas ning tuvastada tdiendamist ja arendamist vajavad kohad. Intervjuude
kaigus kerkisid esile ka elektrisdidukitega seotud hirmud ja hoiakud ning tolliinspektorid
avaldasid ka arvamust elektrisdidukite koolituse kohta, tuues valja oma nagemuse koolituse

korraldamise viisist ja meetoditest.

Transkribeeritud intervjuude tekst labis kvalitatiivse sisuanaltlsi, et suvitsi uurida
intervjuudes kogutud andmeid. Tulemused pdhinevad intervjueeritavate vastustel, mis on
jagatud kategooriatesse ja kodeeritud (vt tabel 2). Intervjuude pdhiteemad on kokku vdetud

kolme peamise kategooria alla, mis on vélja to6tatud uurimiskiisimuste alusel.

Tabel 2. Intervjuude alusel moodustunud kategooriad ja koodid (autori koostatud)

Kategooriad Koodid

Kategooria 1 Kood 1. Kummikindad
ElektrisGidukite ohutu tollikontrolli pdhimdtted ja | Kood 2. Oranzi juhet ei puutu
nduded N . -
Kood 3. Kérgepinge valja
Kood 4. Peab kindlalt teadma
Kood 5. Réntgenpilt kdigepealt
Kood 6. Hoolduspistik

Kood 7. Kahekesi kontrollima
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Kategooria 2 Kood 1. Suured akupakid
Tolliametnike praegused teadmised ja oskused | Kood 2. Ohtlik kdrgepinge
elektrisdidukite kontrollimisest .
Kood 3. Teadmised puuduvad
Kood 4. Vaja véarskendada
Kood 5. Hirm

Kood 6. Abi margiesindusest

Kategooria 3 Kood 1. Hoolduspistiku asukoht
Peamised arendamist vajavad kohad ametnike | Kood 2. Lahti (ihendamise jéarjekord
teadmistes ja oskustes . .
Kood 3. Paastekonksu kasutamine
Kood 4. Ohutusnuded

Kood 5. Voltmeeter

Kood 6. Koosttd

Kood 7. Koolitust

Esimese kategooria (vt tabel 2) alla koondasin elektrisdidukite ohutu tollikontrolli

pdhimatted ja nduded. Esimese kategooria alla tekkis 7 koodi:

Tolliametnikega tehtud intervjuudest tulid selgelt vélja nende teadmised ohutu tollikontrolli
pdhimotetest ja nduetest. Intervjueeritavad 1, 2, 5, 6, 7 ja 8 tdid valja, et kdige olulisem on
enda ohutus, esmalt pead kummikindad (Kood 1) kétte panema, sest nendeta oranzi juhet ei
puutu (Kood 2) palja kdega. Siinkohal tahan selgitada, et tegelikult on nende kinnaste dige
nimetus elektrikukindad (16put66 Ik. 20-21). Intervjueeritavad 4 ja 10 Utlesid, et oranzi juhet
ei tohi puutuda, muud nemad elektrisdidukitest ei tea. Intervjueeritav 10 lisas, et on nédinud
veel elektrisdiduki rontgenpilti. Intervjueeritavad 6, 8 ja 10 (tlesid, et enne siivendatud
tollikontrolli tehakse réntgenpilt kdigepealt (Kood 3), sest ametnik peab kindlalt teadma
(Kood 4), et sOidukisse on  midagi  peidetud. (I6putoé k. 9)
Sellest tulenevalt selgitasid Intervjueeritavad 2, 3 ja 8, et eelneva indikatsioonita autot
lammutama ei hakata. Intervjueeritav 8 lisas veel, et ,, Tolliametniku téhtsaim t60riist on
tema vaist, kui midagi tundub sdiduki juures teismoodi ja valesti, siis tuleb seda kontrollida.
Modifikatsioonidele vdivad viidata nditeks uued voi keeramisjalgedega mutrid ja kruvid,
varvi, liimi voi eetri I6hn, salongis uus detail, ebaloomulik istmete asetus, lisajuhtmed ja

lulitid, turvapadja indikaatortule pélemine armatuuril (viitab sellel, et turvapadi v6ib olla
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eemaldatud), kriimustused autoraadio Umbruses (margatavad just uutel so6idukitel).
Enimlevinud peidukohad: sGiduki pdhjad, kitusepaak, aknapesuvedeliku paak, uksed,
kiljepaneelid, pdrkerauad, kesk konsool, kiljekarbid, rehvid ja piilarid. Suureks abiks
salakauba avastamisel on labivalgustusseade. Labivalgustusel néhtud pildianaluisi alusel
otsustatakse, kas autot on vaja suvendatult kontrollida. Uued s6idukid on kallid ning kindla

eelneva infota neid lahti monteerima ei hakata.”

Intervjueeritavad 5, 6 ja 8 olid teadlikud, et korgepinge vélja (Kood 5) lilitamiseks tuleb
hoolduspistik (Kood 6) eemaldada (16putd6 Ik. 21-22). Kdik intervjueeritavad toid valja, et
elektrisdidukeid tuleb minna kahekesi kontrollima (Kood 7). Kuigi autotootjad ndevad ette
uksinda kontrollimist (16putdo k. 19), siis sdiduki kahekesi kontrollimine ongi tollikontrolli
ndue ja eripéra. Intervjueeritav 1 leidis, et veel parem kui seda saaks teha kolmekesi ning

Intervjueeritav 6 soovitas kasutada veel ka vormikaamerat.

Teise kategooria (vt tabel 2) alla koondasin tolliametnike praegused teadmised ja oskused

elektrisdidukite kontrollimisest. Teise kategooria alla tekkis 6 koodi:

Intervjueeritav 2 t6i vélja, et elektrisdidukitel on suured akupakid (Kood 1) ja seetdttu on
seda tegelikult lihtsam labi otsida, sest rontgenpildilt on ndha kui sdiduki akut on
manipuleeritud. Samal arvamusel oli ka Intervjueeritav 6 tdpsustas, et ,,Naljalt niisama ei
lahe kontrolli tegema, midagi kahtlast peab eelnevalt silma jadma. Kuid siiani pole saanud
neid vaga palju rontgenist labi lasta. Ma selliseid anomaaliaid ikkagi
ei ole ndinud, et kdik hibriidid, millel need akud on peal, et seda ikkagi rontgenipildi pealt
olen suutnud dra néiha, kas seal on aku voi ei ole.” Intervjueeritav 7 lisas, et elektrisdidukite
akud on head peitmise kohad, sest keegi tépselt ei tea palju akudes sektsioone olema peab
ning sinna annab igasuguseid asju panna. Intervjueeritavad 1, 2, 5, 6 ja 10 olid teadlikud, et
sbidukites on suureks riskiallikaks ohtlik kdrgepinge (Kood 2). Intervjueeritavad 1, 3, 4, 9
ja 10 Utlesid, et nendel elektrisdidukitest vajalikud oskused ja teadmised puuduvad (Kood
3) ning vajaksid kindlasti koolitust. Samas nentis intervjueeritav 1, et ,,Need elektriautod on
kall erinevad, aga t66p6himote on ikkagi sama.” Intervjueeritavad 2, 5, 6, 7 ja 8 nentisid, et
nende teadmisi ja oskusi on vaja vérskendada (Kood 4). Intervjueeritav 4 lisas, et
»Teadmised kaovad kui neid ei kasutata, asjad ununevad.” Intervjueeritavad 1, 2, 4, 9 ja 10

tunnistasid, et neil on hirm (Kood 5) kdrgepingega sdiduki kontrollimise ees, sest ei tea
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kuidas lahti hendada. Intervjueeritav 7 oli arvamusel, et ,,Tema elektrisdiduki ees hirmu ei
tunne, sest tema loomus on selline — ta ei oska midagi vaga karta.” Lisaks mainis
Intervjueeritav 2, et ,,Jah, meil on alateadlik hirm elektriautode osas, kuid samas on need
niipalju lihtsamad, fausilise kontrolli mdttes, sest rontgenpildi analudsil on néha kui akut on
manipuleeritud.” Intervjueeritavad 1, 2 ja 3 olid veendunud, et tolliametnikel on vdimalik
saada abi margiesindusest (Kood 6). Lisaks teadis Intervjueeritav 2, et koost6dd on tehtud
Toyota esindusega. Siinkohal lisas intervjueeritav 1, et ,,Ma ei usu, et nad nduavad meie
k&est raha, kui nad saadavad Ghe ametniku sinna abiliseks elektriautode kontrolli. Ma ei

usu, et see ettevdte votab raha, kui oled lihtsalt seal tdovarjuks.”

Kolmanda kategooria (vt tabel 2) alla koondasin peamised arendamist vajavad kohad

ametnike teadmistes ja oskustes. Kolmanda kategooria alla tekkis 7 koodi:

Intervjueeritav 5 markis, et hoolduspisiku asukoht (Kood 1) on erinev, kuid enamjaolt asub
mootoriruumis. (ké&esoleva t60 Ik. 24) Intervjueeritavad 8 ja 10 tdid vélja, et lahti
uhendamise jarjekord (Kood 2) on vdga oluline, sellega ndustus ka Intervjueeritav 6 lisades,
et ,Selle kohta vOiks olla videodpetus.” Intervjueeritav 8 mdoonis, et padstekonksu
kasutamine (Kood 3) ei ole tapselt teada, ,,Kas selle peab siduma korraga kere kiilge kui
sBiduki juurde minna v@i kasutatakse seda hiljem kui inimene on jaanud voolu alla.” Teised
intervjueeritavad olid teadlikud, et selline asi on hallis olemas, sest on seda ndinud.
Intervjueeritav 9 t6i valja, et pdhitddede ja ohutustehnika materjalid vdiksid olla MTA
keskkonnas lihtsasti kéttesaadavad, sest ohutusnéuded (Kood 4) peavad olema selged.
Intervjueeritav 8 oskas Oelda, et selline tédvahend nagu voltmeeter (Kood 5) on véga hea
jaédkvoolu modtmiseks, kuid igaliks seda kasutada ei oska. (k&esoleva t60 Ik. 22)
Intervjueeritav 4 to1 vidlja, et ,,Tooriistad , konnivad dra” ja ei osata kasutada.”
Intervjueeritav 1 tdi valja, et kontroll médduks ohutult peab omavaheline koost6d (Kood 6)
sujuma, seetdttu peab Uks tolliametnikest olema juhendaja, kes teab mida teha ja kuidas
teha. Intervjueeritav 1 oli arvamusel, et ,,Uks ongi see boss, kes utleb, et sina tegeled
sellega, sina teed toda, mitte nii, et igaiks teeb midagi kuskil, ks peab juhendama. Muidu
ldheb asi kddest dra ja siis on jama.” Intervjueeritav 8 lisas, et liiga palju tehakse t60
dubleerimist, kontrolli tuleb teha siisteemselt. Kaheksa intervjueeritavat tunnistasid, et nad
vajavad elektrisdidukite ohutu kontrolli tegemise jaoks koolitust (Kood 7) ning kaks

teadmiste véarskendamist. Intervjueeritav 1 tegi ettepaneku, et ,,VOiks olla ks inimene punkti
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peale, kes kaiks ja Opiks pdhjalikult selgeks.” Samuti lisas intervjueeritav 1, et ,, Sellist
kursust oleks vaja naiteks, ma olen nadal aega remonditdokojas elektriautode remondi
abiliseks. Mitte selline, et korjatakse kdik kokku, siis keegi vuristab sulle kdik ette, siis on
seal karjaga kuskil auto juures esimesed ndevad, tagumised ei née, kes napib niisama
telefoni vOib olla. Kui sa niikuinii ei nde, mis seal toimub, siis sellist ei ole mdtet teha. See
on aja, raha ja ressurssi raiskamine.” Enamik intervjueeritavaid pakkusid valja, et
elektrisdidukite koolitus vOiks toimuda véikestes gruppides, grupi suurus maksimaalselt
kuni 5 inimest. Intervjueeritav 1 lisas, et kui oleks v@imalik, siis tema sooviks

individuaalkoolitust, siis on kindel, et midagi ei jaa nagemata.

2.3 Jareldused ja ettepanekud

Selles alapeatiikis hinnatakse uuringu tulemusi ning esitatakse autoripoolseid soovitusi, mis
tulenevad uuringu kaigus kogutud intervjuude anallisist. Ldput6ds otsiti  vastust
uurimisprobleemile: Millised on Luhamaa ja Koidula tolliametnike praegused teadmised ja
oskused elektrisdidukite tollikontrolli ohutuks teostamiseks? Ldputdd eesmérk oli vélja
selgitada Luhamaa ja Koidula tolliametnike valmidus elektrisdidukite tollikontrolli ohutuks

teostamiseks. Uurimistulemuste analtiisist saadud info annan edasi MTA-le.
Selleks, et saavutada 16putdd eesmark pustitas autor jargmised uurimiskisimused:

1. Millised on elektrisdidukite ohutu tollikontrolli pdhimétted ja nduded?
2. Millised on tolliinspektorite praegused teadmised ja oskused elektrisdidukite
kontrollimisest?

3. Millised on peamised arendamist vajavad kohad ametnike teadmistes ja oskustes?

Esimese uurimiskisimusega otsis autor vastust elektrisdidukite ohutu tollikontrolli
pdhimotete ja nduete kohta. Intervjuudest selgus ning neid on kinnitanud mitmed
intervjueeritavad, et ohutus on esmatéhtis. Peamised jareldused, mis intervjuudest saadud

informatsioonist on valja toodud jargmiselt.

Intervjuudest selgus, et kdik tolliinspektorid mdistavad ohutuse olulisust elektrisGidukite
tollikontrollis. Samuti selgus, et koige paremad teadmised elektrisdidukite ohutust

kontrollimisest olid kahel Koidula tolliinspektoril, kes on labinud vastavad koolitused, kuid
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reaalselt t60 kaigus pidanud elektrisdiduki akut lahti monteerima (ks intervjueeritud
tolliinspektor. Luhamaa tolliinspektoritest (hel on olnud varasem kokkupuude
elektrisdidukiga eelneval tookohal ning tks on labinud elektrisdidukite koolituse. Koolituse
labinud tolliinspektorid olid teadlikud, et enne igasugust sdiduki kontrollimist tuleb kanda
kummikindaid (elektrikukindaid) ja wviltida otsest kokkupuudet oranzi juhtmega.
Kummikindad (elektrikukindad) ja teadlikkus kérgepinge véljalllitamisest on esmatahtsad
enne sdidukiga too alustamist. Teoorias vélja toodud ndue, et elektrisdidukit kontrollides
peab kandma elektrikukindaid, selgus ka intervjuude kéigus. Koolituse labinud ja varem
elektrisdidukitega kokku puutunud tolliametnikud olid teadlikud, et peab kasutama
elektrikukindaid. Sellest tulenevalt Uhtib teoreetilises osas toodu tolliametnike teadmistega,
et elektrisGidukit kontrollides tuleb kanda elektrikukindaid. (16put6d k. 21)

Uuringust selgus, et rontgenpildi tegemine ja pildi analtiisimine enne stvendatud
tollikontrolli on tdhus meetod varjatud esemete tuvastamiseks. See aitab tolliinspektoritel
valtida ohtlikke olukordi ja tagada nende enda ohutus. Teoreetilises osas on samuti
selgitatud, et soovituslik on kasutada rontgenit, mis segab vdhem kaupade ja inimeste
liikumist. (16put6o, Ik. 10) Vajalikud teadmised kdrgepinge ohtudest ja oskust seda valja
lulitada peeti samuti oluliseks ohutusmeetmeks. Teoreetilises osas vilja toodud kdrgepinge
valjalulitamise jarjekord ning intervjuudes saadud info pdhjal selgus, et enamik
tolliinspektoreid tépselt ei tea kdrgepinge véljalilitamise jarjekorda. (16putdd, Ik. 23)
Intervjuude tulemusel selgus, et korgepinge véljalllitamise oskused on kahel Koidula ja
uhel Luhamaa tolliinspektoril.

Teoreetilises osas on autotootjad andnud juhised, et ohutuse tagamiseks peab elektrisdidukit
kontrollima uksinda. (I6putdo, lk. 19 ) Kuid tollikontrolli protseduur néeb ette, et sdidukeid
kontrollivad kaks inspektorit. ElektrisGidukite kontrollimise protseduur peaks olema sama,
sellega ndustusid kdik intervjueeritud tolliinspektorid. Sellega tagatakse kontrolli kvaliteet
ja ohutus ning turvalisus. Mdned intervjueeritavad soovitasid isegi kolme tolliinspektori
kaasamist. Uks intervjueeritavatest pakkus valja, et taiendava turvameetmena vdiks

kasutada ka vormikaamerat.
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Inspektorid on teadlikud, et enne stivendatud tollikontrolli alustamist ei tohiks séidukit
lammutada, kui puudub konkreetne indikatsioon varjatud esemete olemasolu kohta.
Intervjueeritavad tGid vélja teadmise varjatud objektide vdimalikust eksisteerimisest
sOidukites, seetdttu peavad ametnikud olema valvsad ja kahtluste korral siivendatud
kontrolli tegema. Selles olid kindlad kdik intervjueeritud tolliinspektorid.

Kokkuvottes nditavad need jareldused, et kahel Luhamaa ja kahel Koidula tolliinspektoril
on piisavad teadmised elektrisdidukite tollikontrolliga seotud ohtude suhtes. Neile on selge,
millised ohud kaasnevad elektrisdidukeid kontrollides. Enamik teadsid, et elektrisdidukite
kdige suuremaks ohuallikaks tolliinspektori jaoks on kdrgepinge. Teadlikumad tdid vélja
korgepingega tootamisel kummikinnaste (elektrikukinnaste) kasutamise ning oranzide
juhtmete valtimise vajaduse. Elektrisdidukite ohutu tollikontroll nduab spetsiifilisi teadmisi
ja protseduure ning nduab kahtluste korral hoolikat ja pdhjalikku l&henemist. Lisaks on
oluline tagada kontrolli kaigus ohutus nii ametnikele kui ka sGidukitele, sest vigade

tegemine vOib olla védga ohtlik ja kulukas.

Teise uurimiskisimusega otsis autor vastust tolliinspektorite praeguste teadmiste ja
oskuste elektrisdidukite kontrollimise kohta. Uurimistulemused andsid mitmeid olulisi

jareldusi.

Kdik kimme intervjueeritud tolliinspektorist olid teadlikud elektrisdidukite suurtest
akupakkidest. Uhel Koidula inspektoril on reaalne aku lahti Gihendamise ja kontrollimise
kogemus. Enamik tolliinspektoreid olid kuulnud akudesse esemete peitmise vB@imalusest.
Kaks Koidula ja uks Luhamaa tolliinspektorit olid teadlikud, et akude manipuleerimine on
rontgenpildil ndhtav, mis muudab elektrisdidukite kontrolli teatud aspektides lihtsamaks.

Enamik intervjueeritud tolliinspektoritest tunnistab, et neil puuduvad vajalikud oskused ja
teadmised elektrisdidukite kontrollimiseks ning nad vajavad koolitust. Mdned neist

margivad ka vajadust oma olemasolevaid teadmisi ja oskusi véarskendada.

Mitmed intervjueeritud tolliinspektorid tunnistavad, et neil on hirm kdrgepingega sdidukite
kontrollimise ees, eriti seoses akude lahti ihendamisega, sest lahti Ghendamise jéarjekord ei

ole teada. See selgus ka intervjueerimise kaigus, teooria osas on jarjekord vélja toodud.
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(I6putdd, Ik. 23) See néitab vajadust adekvaatse véljabppe ja juhendamise jarele, et

vahendada hirmu ja tagada ohutus.

Moned inspektorid on veendunud, et tolliinspektoritel on vOimalik saada abi
margiesindustelt, nagu néiteks Toyota esindus. See nditab vajadust koostod jarele

margiesindustega, et parandada inspektorite teadmisi ja tagada tdhusam tollikontroll.

Kokkuvdttes naitavad need jareldused, et tolliinspektoritel on olemas mdningad teadmised
elektrisdidukite kontrollimise kohta, kuid neil on vajadus tdiendava koolituse ja tehnilise toe

jarele, et suurendada nende péadevust ja tagada ohutu tollikontroll.

Kolmanda uurimiskisimusega otsis autor vastust peamiste arendamist vajavate kohade
kohta ametnike teadmistes ja oskustes. Intervjuudes saadud vastused andsid jargmised

jareldused:

Teoreetilises osas kirjutatu ja intervjuudes selgunud info pohjal vajab elektrisdidukite
kontrollimine spetsiifilisi teadmisi. (16putd0, Ik. 18) Inspektorid réhutavad vajadust selge ja
tdpse juhendamise jarele, eriti elektrisdidukite kontrollimise erinevate protseduuride, nagu
hoolduspistikute asukoha ja lahti thendamise jarjekorra osas. Vastavate Oppevideode
kasutamine voiks olla efektiivne dppimise meetod.

Teooria osas on valja toodud, et ohutusjuhendi jalgimine on esmatahtis, sest kdrgepingel
tootav sdiduk voib olla surmavalt ohtlik. (I6putdo, Ik. 16) Intervjuudes tdid inspektorid esile
vajaduse selge ohutusnduete juhendi jarele, mis peaks olema kergesti kédttesaadavad MTA
keskkonnas v&i muus ametlikus teabekanalis. See tagaks Uhtse arusaama ohutusest ja

protseduuridest.

Intervjuudes saadud info pdhjal ja teoorias toodu uhtib inspektorite arvamusega, et
multimeetri kasutamine on vajalik elektrisdiduki kontrollimiseks. (I6put6o, lk. 22)
Inspektorid tunnistavad vajadust tehniliste oskuste téiustamise jérele, nagu multimeetri
kasutamine jadkvoolu mddtmiseks. Koolitused voiksid keskenduda selliste tdoriistade

praktilisele kasutamisele.
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Inspektorid mérgivad, et kontrolli tuleks teha stisteemselt ja véaltida t60 dubleerimist. Selleks

on oluline sujuv omavaheline koostdo ja selge rollijaotus tolliametnike vahel.

Kokkuvottes néitavad need jéareldused, et ametnike teadmiste ja oskuste taiendamisel ning
tooprotsesside optimeerimisel on oluline roll elektrisdidukite ohutu tollikontrolli tagamisel.
Sustemaatiline lahenemine ja selged juhendid aitaksid tdhustada tolliametnike tegevust ning

tagada kontrolli sujuv ja ohutu kulgemine.

Pdhinedes analltsitud uurimistulemustel ja nende jareldustel, esitan MTA-le jargmised

ettepanekud:

MTA peaks valja t06tama spetsiaalse koolitusprogrammi elektrisdidukite tollikontrolli
ohutuks teostamiseks. See programm peaks hdlmama nii Gldisi ohutusjuhiseid kui ka
praktilisi oskusi, nditeks akude kontrollimist ja vajalike tooriistade kasutamist. MTA vGiks
kaaluda  videomaterjalide  loomist, mis  néitavad  selgelt  elektrisdidukite
kontrolliprotseduuride labiviimist. Need videod voiksid olla kasulikud nii uutele

tolliinspektoritele kui ka staazikamatele tolliinspektoritele oskuste varskendamiseks.

Samuti peaks koostama selged ja kergesti kattesaadavad juhendid elektrisdidukite
tollikontrolli pdhimdtete ja nduete kohta. Need juhendid voiksid sisaldada samm-sammulisi

juhiseid erinevate kontrolliprotseduuride jaoks ning selgitusi ohutusnduete kohta.

MTA voiks luua mehhanismid, mis véimaldaksid tolliinspektoritel saada tehnilist tuge ja
nou elektrisdidukite kontrollimiseks margiesindusest. See vdiks hdlmata koost6od
margiesindustega ja juurdepadsu spetsialistidele, kes saavad anda vajalikke juhiseid ja

praktilist abi.

Need ettepanekud aitaksid MTA-I paremini toetada tolliinspektorite teadmiste ja oskuste
arendamist ning tagada elektrisdidukite ohutu tollikontrolli tdhusam teostamine Luhamaa ja

Koidula piiripunktides.
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KOKKUVOTE

LOputdd on oluline ja ajakohane seoses Euroopa Liidu rohelise kokkuleppe eesmérkidega,
mille raames pultakse muuta EL ressursithusaks ja konkurentsivdimeliseks majanduseks.
Uks oluline aspekt selles kokkuleppes on tileminek heiteta ja vahese heitega sGidukitele
kogu EL-is. Sellises kontekstis on oluline mdista, et elektrisdidukite arvu suurenemisega
tekib vajadus Maksu- ja Tolliameti tolliametnike taienddppe jérele, et nad oleksid valmis
uute tehnoloogiate ja sdidukitliipidega seotud tollikontrolli véljakutseteks.

Et lahendada uurimisprobleem ning jéuda eesmargini, intervjueeriti kimmet Maksu- ja
Tolliameti  tolliinspektorit. Valimi moodustasid kimme Maksu- ja Tolliameti
tollikontrolliosakonna tolliinspektorit.

LOputdd uurimisprobleem sai pustitatud kiisimusena: Kas Luhamaa ja Koidula tolliametnike
praegused teadmised ja oskused elektrisdidukite tollikontrolli ohutuks teostamiseks on

piisavad?

Uurimisprobleemist l&htuvalt seadis 16putd6 autor eesmargi vélja selgitada, millised on
Luhamaa ja Koidula tolliinspektorite praegused oskused ja valmidus elektrisdidukite

ohutuks kontrolliks.

Eesmdrgi saavutamiseks ja uurimiskusimustele vastamiseks pustitas autor neli

uurimisulesannet:

1. Anallusida erinevat tlupi elektrisdidukite tehnilisi omadusi.
2. Anallusida elektrisdidukite ohutu tollikontrolli pdhimétteid ja ndudeid.

3. Analtisida Luhamaa ja Koidula tolliametnike teadmisi ja oskusi elektrisdidukite
kontrollist.

4. Sinteesida teooria ja empiirilise uuringu tulemusi ning teha ettepanekuid

tolliametnike teadmiste ja oskuste arendamiseks.
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Elektrisdidukite ohutu tollikontrolli p6himdtted ja nduded: Intervjuudest selgus, et ohutus
on esmatahtis ning tolliinspektorid mdistavad ohutuse olulisust. Rontgenpiltide kasutamine

ja todde jaotamine mitme inspektori vahel on olulised ohutusmeetmed.

Tolliinspektorite praegused teadmised ja oskused elektrisdidukite kontrollimisest: Enamik
tolliinspektoritest tunnistasid vajadust tdiendava koolituse jarele, eriti seoses elektrisdidukite
akudega ja korgepingega to6tamisega. Koostod margiesindustega voiks pakkuda vajalikku

tehnilist tuge.

Peamised arendamist vajavad kohad ametnike teadmistes ja oskustes: Inspektorid réhutasid
selge juhendamise vajadust, sealhulgas Oppevideode kasutamist. Samuti t6id nad esile

vajaduse ohutusnduete juhendi ning tehniliste oskuste taiustamise jarele.

Sellest lahtuvalt teeb autor MTA-le jargmised ettepanekud:

1. Arendada spetsiaalne koolitusprogramm elektrisdidukite tollikontrolli jaoks.
2. Koostada juhendid ja tagada tehniline tugi tolliinspektoritele.

3. Kaaluda videomaterjalide loomist ja julgustada stisteemset tookorraldust.

Need ettepanekud aitaksid tolliinspektoritel oma teadmisi ja oskusi tdiustada ning tagaksid
elektrisdidukite ohutu tollikontrolli. Koolitused on olulised, et hoida tolliametnike
professionaalset taset ning tagada t6d kvaliteet ja tGhusus. Autori jareldusena rdhutatakse
vajadusele arendada vélja spetsiaalne koolitusprogramm, mis sisaldaks videomaterjale
elektrisdidukite ohutuks tegemise protseduurist, hoolduspistikute asukohtadest ja akude

eemaldamisest.

Autor leiab, et 10put6ds pustitatud eesmérk saavutati, kuna tolliametnike praegused
teadmised ja oskused elektrisdidukite kontrollimiseks leiti ja kirjeldati pdhjalikult. Samuti

Onnestus tdhusalt lahendada uurimisprobleem.

Edaspidi soovib autor uurida EL liikmesriikide tolliametnike teadmisi ja valmisolekut
elektrisdidukite kontrollimiseks.
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SUMMARY

The diploma thesis is important and up to date in relation to the goals of the European
Union's Green Deal, which aims to transform the EU into a resource-efficient and
competitive economy. One important aspect of this agreement is the transition to zero-
emission and low-emission vehicles across the EU. In such a context, it is important to
understand that with the increase in the number of electric vehicles, there is a need for
further training of customs officials of the Tax and Customs Board, so that they are ready

for the challenges of customs control related to new technologies and types of vehicles.

In order to solve the research problem and reach the goal, ten customs inspectors of the Tax
and Customs Board were interviewed. The sample consisted of ten customs inspectors of

the customs control department of the Tax and Customs Board.

The research problem of the thesis was formulated as a question: Are the current knowledge
and skills of Luhamaa and Koidula customs inspectors sufficient for the safe execution of

customs control of electric vehicles?

Based on the research problem, the author of the thesis set a goal to find out are the current
skills and readiness of the customs inspectors of Luhamaa and Koidula are for the safe

inspection of electric vehicles.
To achieve the goal and answer the research questions, the author set four research tasks:

1. To analyze the technical characteristics of different types of electric vehicles.

2. To analyze the principles and requirements of safe customs control of electric

vehicles.

3. To analyze the knowledge and skills of the customs officers of Luhamaa and

Koidula regarding the inspection of electric vehicles.

4. To synthesize the results of theory and empirical research and make suggestions
for the development of knowledge and skills of customs officials.
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Principles and requirements of safe customs control of electric vehicles: The interviews
revealed that safety is of primary importance and that customs inspectors understand the
importance of safety. The use of X-rays and the division of work between several inspectors

are important safety measures.

Current knowledge and skills of customs inspectors on checking electric vehicles: most of
the customs inspectors recognized the need for additional training, especially in relation to
electric vehicle batteries and high voltage operation. Cooperation with brand offices could

provide the necessary technical support.

The main areas in need of development in the knowledge and skills of officials: Inspectors
emphasized the need for clear guidance, including the use of instructional videos. They also
highlighted the need for a manual on safety requirements and improvement of technical
skills.

Accordingly, the author makes the following proposals to the Tax and Customs Board:

1. To develop a special training program for customs inspection of electric
vehicles.

2. To prepare manuals and provide technical support to customs inspectors.

3. To consider creating video materials and encourage systematic work

organization.

Training is important to maintain the professional level of customs officials and to ensure
the quality and efficiency of work. The author's conclusion emphasizes the need to develop
a special training program that would include video materials on the procedure for making

electric vehicles safe, the locations of service plugs and battery removal.

These proposals would help customs inspectors improve their knowledge and skills and

ensure safe customs control of electric vehicles.

The author believes that the goal set in the thesis was achieved, as the current knowledge
and skills of customs officers for checking electric vehicles were found and described

thoroughly. The author also managed to effectively solve the research problem.
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In the future, the author wants to investigate the knowledge and readiness of customs

officials of EU member states to check electric vehicles.
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Lisa 1. Intervjuu kisimustik

Uurimiskisimus

Intervjuu kisimused

Uldkiisimused 1. Kui kaua olete tédtanud Maksu- ja
Tolliametis?
2. Millised on Teie t66ulesanded? Kirjeldage
1. Millised on elektrisidukite ohutu 3. Milliseks hindate oma teadmisi
tollikontrolli pshimétted ja nduded? elektrisdidukite ohutu kontrolli p6himdtete
ja nBuete osas?

4. Millised on teie arvates olulised
ohutusnduded elektrisdidukite tollikontrolli
tegemisel?

5. Millised riskid, ohud vdivad esineda
elektrisdiduki kontrollimisel?

6. Milliseid meetodeid ja tehnoloogiaid
kasutate s6idukite kontrollimisel?

2. Millised on tolliametnike praegused 7. Milline on Teie ettevalmistus sGidukite
teadmised ja oskused elektrisGidukite kontrolli tegemiseks? (MTA koolitus).
kontrollimisest? 8. Kus kohast saate teadmisi ja vajalikke oskusi
sBidukite kontrollimiseks?

9. Kauidas Te téokohal kontrollite sdidukeid?
Kirjeldage protseduuri

10. Kui Teil on varasem kokkupuude
elektrisdidukiga. Palun kirjeldage, millised
ohud esinevad elektrisdidukit kontrollides.

3. Millised on peamised arendamist vajavad 11. Millised on Teie arvates arendamist vajavad
kohad ametnike teadmistes ja oskustes? teadmised ja oskused, et elektrisGidukite
kontroll oleks ohutu?

12. Mida oleks kindlasti vaja dpetada?

13. Millele peaks p6hi téhelepanu p6drama
ametnike teadmiste tdiendamisel?

14. Keda peaks elektrisdidukite kontrolliks vélja
koolitama?

15. Kui tihti peaks MTA ametnikke koolitama,
et nende teadmised pusiksid vajalikul
tasemel?

16. Kas Teie arvetes on elektrisdidukite koolitus

vajalik?
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Lisa 2. Akude, hoolduspistikute asukohad, akude pinged ja tutbid

Mudel/aasta

Aku pinge/tiip

Aku asukoht

Hoolduspistiku asukoht

Buick LaCrosse (2012+) | 115V Li-ion Tagaistme taga Tagaistme taga, akupaki
kilje peal
Cadillac Escalade 300 V NiMH Teise istmerea all Teise istmerea all,
(2008+) kdrvalistuja poolel
Chevrolet Malibu (2008- | 36 V NIMH Paigutatud tagaistme taha | Tagaistme taga, akupaki
2011) auto alla kilje peal
Chevrolet Malibu 115V Li-ion Tagaistme taga Tagaistme taga, akupaki
(2012+) kiilje peal
Chevrolet Silverado 36 V AGM Teise istmerea all Tagumise istmekatte taga
(2004-2008) kdrvalistuja poolel
Chevrolet Volt (2011+) 346 V Li-ion Auto keskosa all ja Keskkonsoolis
tagumise istme all
Chrysler Aspen (2009) 288 V NiMH Juhipoolse tagumise Juhipoolse tagumise
istme all istme ees
Ford Escape (2005+) 300 V NiMH Taga pagasiruumis vaiba | Taga vaiba all,
all timmargune oranz liliti
kdrvalistuja poolel
Honda Insight (1999- 144 V NiMH Tagumise pdrandaluugi Pdrandaluugi vaiba all,
2005) all eemalda vaike keskmine
plaat
Lexus GS450h (2007+) 288 V NiMH Pagasiruumi tagaistme Pistik puudub, 12 V aku
taga lahti Ghendamine teeb
kdrgepingesusteemi
kahjutuks
Nissan Leaf (2011+) 360 V Li-ion Auto all Poranda all
Toyota Prius (2001- 274V NiMH Tagumise istme taga Oranz pistik integreeritud
2003) kaitsmega akupaki

vasakul kiljel
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