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MOISTETE JA LUHENDITE LOETELU

mGis- ingl A Geographic Information System (mobiilne geograafiline infosiisteem) (ESRI,
2018).

OP soiduk- operatiivsdiduk.

HK- Hairekeskus.

SMIT- Siseministeeriumi infotehnoloogia- ja arenduskeskus.
SOS- Hairekeskuse infostiisteem.

Soidurida- ,,on rida, mille moodustavad tiksteise jarel soitvad sdidukid* (Liiklusseadus,
2017)

GPS- ingl Global Positioning System (iilemaailmne asukoha mééramise siisteem) (Raadik,
2013).



SISSEJUHATUS

Pédsteameti missioon on (Piddsteamet, 2016): ,,ennetame Onnetusi, pddstame eclu, vara ja
keskkonda“, millest tulenevalt on oluline osutada kiiret ja efektiivset abi. On toestatud, et
enamus haavatuid inimesi sureb, kuna abi ei joua nendeni digeaegselt (Gan Chai, 2017). Alates
9-ndast minutist kui abivajajani jouab pddstja ja kui saab alandada kohalejoudmist 1 minuti
vorra vordub Tallinna kontekstis 1 pédastetud eluga (Mumma, 2016). Paistetoode ajateljel on
margitud kohalesdidu ajaks 1-25 minutit. See on aeg, mida ette anda ei saa ega ole ka voimalik,
sest liiklusintensiivsus vahetub igal ajahetkel ja kohalesditu muudavad paljud subjektid, mida

muuta ei saa.

Ajakriitilised siindmused on kutsed, kus inimelu on ohus ja autojuht peab tegema valikuid ja
vOtma riske, et jouda siindmusele voimalikult kiirelt ja seega pidev sdiduki liikkumine on viga

oluline. (sosku, 2017)

Loputod aktuaalsus tuleb Siseturvalisuse arengukavast, milles tuuakse probleemina vilja
vajadus jouda abivajajani kiiremini kui seni on tehtud (Siseministeerium, 2014). 2017 aasta
automaatse liiklusseire aruanne tdestab (Tallinna Tehnikaiilikool, 2017), et vaatamata
riiklikele piihadele ja nende sattumisele iihele kvartalile oli nii perioodi keskmine kui ka
toopédevade ja puhkepdevade keskmine litklussagedus suurim 5 aasta jooksul. Liiklussagedus
oli 1,4 % vorra suurem kui eelmine aasta ja 8,0 % vorra suurem Kui 5 aastat tagasi. Sellest voib
jareldada, et suurenenud liiklussagedus mojutab ka pédste kohalejoudmise kiirust. Hiinas on
vilja selgitatud, et enamus haavatutest inimestest sureb dnnetuse lébi, kuna abi ei joua nendeni

oigeaegselt (Gan Chai, 2017).

Teema on uudne, kuna eelnevalt pole kasutatud ArcGis Online programmi Tallinna suure
koormusega ristmike operatiiv sditute analiiiisis ja nende ristmike aja kulu 1dbimist erinevatel
kellaaegadel. Eelnevalt on kiill vorreldud kiirabi ja padste alarmsoite Tallinna nditel, et ndha
veoauto ja nd. kaubiku kiiruste erinevust, kuid mitte reaalset ajakulu pééste sdidukil tiheda
liikklusega ristmikul. 2014 aastal sai HK teate, et Harku vallas Tutermaa kiilas on puhkenud
tulekahju ja Keila padstemeeskond, kes asub tulekahjust kuni 2 kilomeetri kaugusel on seotud
teise kutsega ja Tutermaa slindmusele reageerib Lillekiila pédstemeeskond. Lillekiila
paiastemeeskonnal kulus kohalejdudmiseks 15 minutit (Einmann, 2014). Sellistel juhtudel, kui

pealinna péddstemeeskonnad peavad reageerima linnast vélja kaugemale piirkonda ajal kui
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kohalik padstemeeskond on hdivatud teise siindmusega, siis kiiretel kutsetel on vajalik
igasugune aja kokkuhoid, sest teekond votab paadstetoode alustamisest kdige rohkem aega.
Seega 10put6d annab Pididsteametile iilevaate, kas ristmikud mdjutavad ajalist kulgu

operatiivsdiduki siindmusele kohalejdudmist voi ei mdjuta seda mirkimisvaarselt.
Loputéd Uurimisprobleem on: ,,Kas liiklustihedus piirab operatiivsdiduki kiirust ristmikul?*.

Kuna teiste riikide uurimused (Gan Chai, 2017) ja (The Nation, 2017) on vilja toonud
negatiivse moju operatiivsoidukite liiklemisele ja viimaste aastate liikluskoormus Tallinnas on
muutunud oluliselt suuremaks (Tallinna Tehnikaiilikool, 2017) tdstatab autor 10putdos
hiipoteesi: ummikud mdjutavad negatiivselt péddsteautode liikumist Tallinna suurematel

ristmikel.

Kéesoleva 16put66 eesmérgiks on selgitada vilja paéste operatiivsdidukite keskmised kiirused

Tallinna suure liiklustihedusega ristmikel paeva eri acgadel.

Loputdo eesmérgi saavutamiseks on piistitatud jargmised uurimisiilesanded:

e Anda iilevaade liiklustiheduse mdjust pédéstetoodele.

e Analiiiisida Tallinna 3 suurima liiklustihedusega ristmiku andmeid ning neid 1dbinud
padste viljasoite.

e Vajadusel leida lahendused ja teha ettepanekud kohalesdidu protsessi Kiiremaks

muutmiseks linna tingimustel.

Antud 16putdd analiilisib Tallinna kolme ristmiku liiklustihedust koos pééste viljakutsetega.
T60 algab teoreetilise 0saga, mis kasitleb ,,Ummikute moju operatiivsditudele®. Autor toob
teooria osas vilja ummikute ja pdédstetdode seose. Loputoos on kasutatud néiteid valisriikidest
nditeks Uus-Meremaa pédste viljakutsete kohalesdidu aegadest. Teooria 10pus toob autor vélja
ummikute lahenduseks monede riikide katsetatud viisid, kuidas vdhendada ummikuid ja

sellega ka autode hulka liikluses.

Loputod teise osa moodustab empiiriline analiiiis, kus autor analiiiisib Tallinna 3 ristmiku
andmeid ja padste operatiivsdidu andmeid antud ristmike vahetus ldheduses kasutades
kvantitatiivseid uurimismeetodeid. Loput66 empiirilises analiiiisis kirjeldab autor andmete

kogumist ja andmete analiiiisi ning seejérel analiiiisi osa. Loputdd andmete kogumise meetod



on ametlik statistika. Loputd6 valim on eesmargiparane ehk antud andmed, mida autor oma
10put6os kasutab on vilja valitud, et ristmikud asuksid korge liiklusintensiivsusega 16ikudel ja
andmete kéttesaadavus oleks tagatud. Padste operatiivsdidu andmed olid eelnevalt olemas ja
seega ka ristmike andmed kogus autor sama perioodi kohta. Ristmike valik oli eesméargiparane
kasutades seire seadmete kaarti, mis on kitte saadav veebiaadressil: seire.tallinn.ee. Seire
andmed sai autor Tallinna Transpordiametilt ja péédsteautode GPS andmed SMIT GIS
projektijuhi abiga andmebaasist. Loputéos kasutas autor kolme kuu andmeid aastal 2016
oktoober, november ja detsember. Loputdoo analiiiisi osas valis autor vilja kolm Tallinna
suuremat ristmikku ja neist kolme andmeid kasutas 16putd6 analiitisis. Analiitisiks vajalik
ristmike info saadi Tallinna Linnavalitsuselt ja selle viljastas Tallinna Transpordiamet. Neid
andmeid kogub Tallinna Transpordiamet seireseadmetega, mida Tallinnas on kokku 11
ristmikul. Pdiste operatiivsditude andmed tulid GIS andmebaasist, kus on 2016 aasta

oktooberi, novembri ja detsembri paéste viljasdidud.


http://www.seire.tallinn.ee/

1 UMMIKUTE MOJU OPERATIIVSOITUDELE

1.1 Ummikute ja piidstetoode seos

Ummikute ja padstetodde seoses tuleb vilja tuua ajakriitiline siindmus, kuna autojuht peab
otsustama, kas ja kuidas ta manoddvreid tegema hakkab slindmusele soites. Otsuse
vastuvotmine on oluline kuldse tunni reegli jaoks, mis algab peale dnnetuse juhtumist ja otsuse
vastuvotmist kutse saamisel on markimisvédrse mojuga, et vdimalik kannatanu saaks kiirelt

abi. (Sangeetha, 2014)

Hiinas on vilja selgitatud, et enamus haavatutest inimestest sureb onnetuse 14dbi kuna abi ei
joua nendeni digeaegselt (Gan Chai, 2017). Onnetuse juhtumisest ja sellest teavitamisest kuni
onnetuse lahendamise kohta on koostatud paistetodde ajatelg, mis toob vilja kogu protsessi,

mis lihe dnnetuse juhtumiga kaasneb (Pédédsteamet, 2016).

Kogu pééstetdo kiirus ja kulg soltub olulisel miiral abi kohalejdoudmisest ehk teekonnast, mille
alguspunkt on meeskonna véljasdidu valmisolek kuni slindmusele kohalejoudmine
véljavalitud teekonnal (Chengsong Wang, 2013). Joonisel 1. on kujutatud tihe siindmuse kohta
kéiv ajatelg. Ajaliselt on dra médratud teatud tegevused, mille maksimum véairtus on dnnetuse
teate menetlemisel 1,5 minutit, ressursi véljasdit 1 minut, tehnika jdoudmine stindmuskohale
kuni 25 minutit ja paistetegevuse ettevalmistused 1-5 minutit. Antud 16put66s autor uurib
sellelt ajateljelt tegevust: ,,SOit siindmuskohale 1-25 minutit“. Kuna sdidu pikkus voib
varieeruda olenevalt olukorrast ja vajadusest, siis autor leiab, et on vaja ndha ajalist vahet
Tallinna linna nditel pieva erinevatel aegadel. Soit v3ib varieeruda olenevalt olukorrast, siis
kui soitu takistab mingi kdrvaline tegevus, mis ei ole siindmusega otseselt seotud, kuid takistab
padstemeeskonna kohalejoudmist. Nendeks tegevusteks vdivad olla ummikud, kas tulenevalt
stindmusest, kuhu vilja reageeritakse voi hoopis muust pohjusest tekkinud (iilesoit raudteest
on tokkepuuga suletud). Sdidu pikkus voib olla ka pikem sellisel juhul, kui ei ole tegemist kiire
stindmusega voi siindmus ei vaja kohest reageerimist. Sellisteks siindmusteks vdivad olla teise
komando mehitamine voi kiirabi abistamine teatud juhtudel. Need tegevused ei ndua

padstemeeskonnalt riski votmist voi ohtu seadmist siindmusele sditmisel.
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Joonis 1. Stindmuse kulg pédstetoo ajateljel (Pddsteamet, 2016).

Kuna kiirabi, pééste, politsei on alarmsdidukid ja neil on prioriteetsemad sdidud vorreldes
kaassoitjatega, siis Indias tootatakse selle nimel, et alarmsodidukitel oleksid saatjad, mis
voimaldavad neil fooriga ristmikud ldbida rohelise tulega saates fooridele sonumi ldhenevast

alarmsoidukist. (Sangeetha, 2014)

Péastesdidukid koos teiste alarmsdidukitega: kiirabi ja politsei, kasutavad viljakutsele
soitmisel vilkureid ja sireene. Vilkurid on vérvuselt sinised ja paistavad silma juba eemalt.
Politseil on kasutusel ka vérvuselt punane vilkur, kuid selle eesmérk on pigem teadvustada
konkreetsele tema eesolevale sditjale tema peatumisest. Koigil alarmsdidukitel on sireenid, mis
peaksid kaassditjatele tahelepanu dratama, et kuskil nende iimber tehakse alarmsditu ning neile
on vaja anda teed. Alarmsdidukijuhi koolituse eeskiri §16 p 3 {itleb seda, et juht peab ndudma
alarmsoidul temale antavat eesdigust tehes seda ohutult ja kiirelt kui voimalus tekib. (Teede-

ja Sideminister, 2010)

USA Georgia osariigi linnas Savannah on DeRenne Avenue koridor, kus liiklustihedus
pOhjustas pikki ummikuid ja operatiivsdidukite signaalhelid ei olnud piisavad selle ummiku
labimiseks, et eespool olevad autod neid mérkaks. Alates 2000 aastast kuni 2009 aastani tdusis

litklustihedus 17% ja igapdevaselt liigub sellest koridorist 1dbi kuni 9000 veoautot. Ténu
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liiklustiheduse probleemile seati liiklusfooride reguleerimiseks GPS raadioseadmed ja kahele
kiirabi sdidukile paigaldati GPS raadioseadmed ning tulemus oli mérkimisvdirne. See siisteem
muutis reageerimist siindmustele kuni 7 minutit kiiremaks. GPS siisteemi laiendati kogu linnas
ja 2010 aastal lisati peale 41 kiirabiautole veel 147 politsei ja pédstesdidukitele GPS
raadioseadmed. (Henry, 2010)

First come, first served (FCFS) on siisteem, mis vdimaldab operatiivsdiduki ldhenedes
reageerida valgusfoorides nii, et koik read ldhevad punaseks peale rea, kus asub
operatiivsdiduk ja see voimaldab operatiivsdidukil litkuda I&bi ristmiku ilma, et takerduks

erasoidukite taha. (Dresner & Stone, 2006)

Lee Morgan on vilja toonud liiklusummikute erinevad mdjud inimeste igapdeva elus.
Ummikud avaldavad mgju teie isiklikule elule, karjédrile, tulevikule ja ohutusele. Esiteks on
hilinemised, mis pohjustavad stressi, sest ummikud vdivad pohjustada inimeste jadmise hiljaks
toole. Teiseks on aja votmine liiklemiseks ja sellega kaotatakse aeg, mida saaks kasutada
muude asjade tegemiseks. Kolmandaks on kiitusekulu ja reostus ehk liiklusummikus koguaeg
start ja stop tehes kasutab sdiduk rohkem kiitust ja seega ka tekib rohkem véljaheitegaase ja
see omakorda pohjustab ohureostust ja globaalset soojenemist. Neljandaks on maantee raev,
mille pohjustab liiklustihedus ja selles sditmine, kas liiga kiirelt voi1 aeglaselt teiste
soidukijuhtide jaoks. Viiendaks on operatiivsdidukite hilinemine liiklusummikute tottu. See
vOib olla ohtlik inimelule voi varale kui ummikud takistavad liiklemist operatiivsdidukile ja
selle probleemi leevendamiseks on tehtud siisteemid lubamaks operatiivsdidukitel vahetada

valgusfooride tulesid autode liikumiseks. (Morgan, 2018)

Stiindmuse moiste tuleb pdésteseadusest §3 Igl (Riigikogu, 2010): ,,paédstesindmus on
ootamatu olukord, mis vahetult ohustab fiiiisikaliste voi keemiliste protsesside kaudu inimese
elu, tervist, vara voi keskkonda tulekahju, loodusdnnetuse, plahvatuse, liiklusdnnetuse,

keskkonna reostuse voil muu sarnase olukorra korral®.

1.2 Kohalejoudmine siindmuskohale

Eestis jouab elupdiste voimekusega meeskond kannatanuni 93% elanikkonnast 15 minuti

jooksul (Paasteamet, 2014). New Zealand Fire Service (NZFS) reageerib paiste siindmusele
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komando reageerimisalasse 7 minuti ja 30 sekundiga seda 90% juhtudest ja 10 minutiga
reageerivad vabatahtlikud jaoskonnad 90% juhtudest (Ed Claridge, 2013).

Stindmuskohale sdites peab paisteautojuht votma otsused liikluses, kus tihedas liikluses voi
halbades ilmastikuoludes voib péddsteauto ise Onnetusse sattuda ja nii kaob elupdiste
voimekuse andmine algse Onnetusse sattunule. Nditena voib tuua 6. veebruaril 2016-| aastast
stindmusele reageerinud paakauto, mis sattus alarmsoitu tehes ristmikul liiklusavariisse, kus

sdiduauto, millega paakauto kokku sditis sai kdvasti kannatada (Ouemaa, 2016).

Kui juhtub dnnetus Eestis, siis helistatakse numbrile 112, mis on Euroopa iihtne Hairekeskuse
number. Seda kdnet menetletakse ja uuritakse vilja peamised vastused, et saaks abi vilja saata.
Kdige tidhtsam on teada saada siindmuse liik ehk keda iildse vaja alarmeerida, kas pééstet,
politseid voi kiirabi voi hoopis neid kdikki tiksusi. Enne kui saab mingi liksuse alarmeerida on
vaja teada saada ka siindmuskoha aadressi, kuhu abi saata. [lma aadressi infota ei ole teada,
mis Eesti piirkonna meeskond/meeskonnad reageerima peavad. Kui need kaks peamist vastust
on helistajalt teada saadud, siis saab HK (Hairekeskus) saata néiteks komandole alarmeerimis
teate. Sinna kuulub reageerivate liksuste nimetus, siindmuskoha aadress ja liihikirjeldus

stindmusest (Riigikogu, 2017).

Eesti igal padsteautol on peal Global Positioning system (GPS) siisteem, millega HK néeb dra
pédsteauto asukoha. Seda sama asukoha arvestust kasutab HK ka meeskonna alarmeerimisel
ehk alarm antakse sellele iiksusele, kes asub koige ligemal. Juhul kui meeskond on siindmusele
ligidal, kuid on mGIS siisteemis pannud oma olekuks ,,eemal hoivatud®, siis neid ei saa
stindmusele saata ja arvuti vaatab jargmise kdige ligemal ja vaba oleva piddstemeeskonna

(Paasteamet, 2017).

Uus-Meremaa kasutab sama meetodit kasutades Incident Computer Aided Dispatch (ICAD)
slisteemi, mis peab #dra otsustama, millised iliksused on koige ligemal ja vabad antud
stindmuskohale. Téhtis osa alarmeerimisel on nagu Eesti meeskondadel staatuse olek ehk
VABA (Ed Claridge, 2013). Uus-Meremaa paédstemeeskond saab nagu ka Eesti
paistemeeskond alarmeerimise komandosse, mida nad kuulavad ja seejirel riietuvad oma
isikukaitsevarustusse enne kui vastavad alarmeerimisele staatusega VALJASOIT ning
soidavad komandost vilja siindmuskohale. Aeg, mis kulub reageerimisele alarmseadmele ja

lahkumisele komandost soltub paéstjate tegevusest sel momendil. Nagu ka Eesti paastjatel on
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ka Uus-Meremaa pédstjatel rohkem tootilesandeid kui reageerimised tulekahjudele. Nendeks
tegevusteks on avalik tuleohutust6o, flilisiline treening voi ka magamine kui dnnetus peaks
juhtuma 0606sel. Ka Uus-Meremaal on vabatahtlikud komandod ja nende reageerimine
onnetusele voib viibida selle taga, et vabatahtlik on sel momendil t66l voi kodus. Need
erinevad tegevused voivad pohjustada véljasdidu viivitamist. NZFS on vilja selgitanud, et
iildjuhul ei ole voimalik viia védljasdiduaega lithemaks kui 60 sekundit. Seda juhul kui padstjad

juba ei ole harjutustel, kus nad on valmis koheselt reageerima. (Ed Claridge, 2013)

0.025

— — maapiirkond

0.015

NeEnO 2O

0.005

O 10 20 30 40 50 60 70 20 90 100

Kiirus km/h

Joonis 2. Uus-Meremaa tava jaotised kiiruses UFD (linna piirkonnas) ja RFD
(maapiirkonnas) (Ed Claridge, 2013).

Joonis 2 vordleb linna -ja maapiirkonna kiiruste jaotist, kus on niha kiiruste erinevust
piirkonniti.
Ule 20 % Tai patsientidest, kes vajavad meditsiinilist abi on surnud teel haiglasse tinu

litklusummikute viivitustest ja koost66 puudumisest sdidukijuhtide poolt (The Nation, 2017).

Indias piitieldakse selle poole, kus operatiivsdidukid saavad ldbida ristmikud rohelise tulega
nii, et ei peaks ootama fooride muutust. Nii operatiivsdidukitel kui ka fooridel peavad olema
slisteemid, mis tunnevad dra OP sdiduki ja muudavad selle rea foori roheliseks, et OP sdiduk

saaks libida ristmiku ilma viivituseta. Uheks kiireks mooduseks signaali andmiseks foorile
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oleks kasutada vilkurites laserit, mis annab foori vastuvdtjale varasemalt méarku OP soiduki

joudmisest ristmikule ja nii ei teki viivitust. (Tank et al, 2015)

1.3 Lahendused ummikute vastu

Ummiku probleemid esinevad kdigis suuremates linnades. Seda pdhjustab suur autode hulk
ithel kindlal ajal. Kogemused néitavad, et kui tee on osa suuremast transpordi vOrgustikust
piirkonnas, siis tipptunni ummikuid ei ole voimalik korvaldada tee suurendamisega. Tee
suurendamistega kaasneb siiski tulu. Suurendatud teed véimaldavad teele rohkem sdidukeid
ithes tunnis, olenemata ummikutest teel, see voimaldab rohkem inimestel seda ldbida ja
ummikute ajaline kestvus on lithem. Inimeste populatsiooni suurenemine maailmas tostab ka
autode hulka liikluses. Niiteks Louna-Californias ja Floridas on autode hulk suurenenud
kiiremini kui inimeste populatsioon (Downs, 2004). See on pohjuseks, miks on vaja tipptunni
ummikute teket vdhendada. Jargmine ummikute pohjustajaks on liiklusdnnetused ja
intsidendid. Suurenenud liiklusintensiivsus pikendab ummikute aega, mis on pohjustatud

liikklusonnetustest. Mdned lahendused ummikute vihendamiseks (Downs, 2004):

e Maanteeameti ringilitkkuvad autoteenused, mis kdrvaldavad liiklusintsidendid
peateedelt ja kasutades televisiooni ja elektrooniliste infotahvlite teavitusi tee
olukorrast.

¢ Ehitada rohkem teesid vdhendamaks iile rahvastatud teesid.

e Lasta sdidukeid jark jargult peateele tipptunni ajal.

e Kasutada intelligentset transpordi seadeldist suurendamaks liikluse voogusid. Seadeid
kasutada kohalikel teedel linnas, mis informeerivad sdidukijuhte liikluse olukorrast teel
18bi raadio.

e Fhitada korge hdivatusega autorajad (bussirajad vms) eraldi juba olemasolevatele

radadele mitte vdhendada olemasolevaid radu tegemaks bussiradu.

Singapur vottis kasutusele jargmise generatsiooni elektroonilise teemaksu siisteemi. Siisteem
katab kogu riigi ja voimaldab tasuda vastavalt ldbitud distantsist. Autodesse tuleb seade, mis

annab sditjale teada teede maksust, reaalaja liikluse info ja teavitab soitjat tasudest. (Tan, 2016)

Jakarta valitsus tegi reegli liiklusintensiivsusega vditlemiseks, mis tdhendas eraisikute

soidukites pidi olema vihemalt 3 inimest tipptunnil, et linnas sdita. See reegel tekitas inimestes
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moddavaate, kus teede dédres ootasid nd. professionaalsed kaasliiklejad, kes votsid selle eest
tasu. 2016 aastal muutis valitsus reeglid ja 10petas 3 inimese reegli sdidukis ja see andis
voimaluse muutust uurida. Uuringut tehti vaadeldes liiklusvooge 24 tunni jooksul iga 10 minuti
jérel ja leiti, et olenemata mida soitjad ja 16puks ka valitsus 3 inimese reeglist ei arvanud, siis
see toimis ja peale reegli eemaldamist tousis liiklusintensiivsus ja tekkis rohkem ummikuid.
Keskmine kiirus muutus 28 km/h niitid 19 km/h hommikuti ja 21 km/h niitid 11 km/h dhtusel
tipptunnil. Samuti avastati suurenenud liiklusintensiivsust paeva sel ajal, kus seda enne pole
olnud. Seega reegli kaotus tdi suurenenud liikluse ja vihenes autode iihiskasutus. See uuring

toestas, et Jakarta 3 inimest iihes toimis. (Hanna, 2018)

Uldjuhul liiklusdnnetus blokeerib liikluse iihel rajal 45-90 minutiks. Saksamaal tihendab see
seisak liikluses rahaliselt 15 eurot tunni kohta. Uks viis, kuidas dra hoida ummikuid on
maksustada tee, kas teatud aegadel, kui on suur liiklustihedus voi koguaeg. Selleks ei ole vaja
teemaksu punkte vaid piisab mobiilsetest lahendustest. See voimaldab autojuhtidel valida muu

soiduvahend voi teine tee. (Schrage, 2006)
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2 EMPIIRILINE ANALUUS

2.1 Objektide valik
Vaadeldava objekti valis autor Delfi interaktiivse kaardi pdhjal, mis médras dra Tallinna

ummikud esmaspédeva néitel (Jarv, 2016). Antud interaktiivselt kaardilt on ndha I5put6o
analiiiisis kasutava kolme ristmiku liiklustihedus. Tallinna seireseadmete kaardilt on néha,
milliste ristmike andmeid on véimalik Tallinna liiklusintensiivsuse kohta koguda veebilehelt:

seire.tallinn.ee.
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Joonis 3. Tallinna linna kaart kell 17.15 (Jarv, 2016).

Joonis 3 on ndha punase ja oranzi védrviga kell 17.15 ummikuid Tallinnas. Punane vérv

kirjeldab ummikuid ja oranzi virviga viga tihedat liiklusvoogu (Jarv, 2016).

2.2 Andmete kogumine
Andmete kogumiseks tegi autor paringu Tallinna linnavalitsusele. Paringus tahtis autor saada

andmeid Tallinna ummikute kohta, kus on andmed nédalapdeva, kuu ja autode hulga kohta
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ithes tunnis. Kuna andmete maht oli suur tuli paringut vihendada ja otsustavaks jéid ristmikud,
millel on seireseadmed. Kokku 11 ristmikust, millel on seireseadmed tegi autor péaringu 4
ristmiku kohta teades umbmédrast pédstesdoidukite enimkasutatavat marsruuti. Tallinna
ristmike analiilis algas andmete saamisest Tallinna Transpordiametilt. Autor tegi
eesmdrgipérase valimi kasutades seireseadmete kaarti veebilehel seire.tallinn.ee ja valis vélja
neli ristmikku, mille andmetele koostas paringu. Valituteks ristmikuteks olid Endla-Paldiski-
Mustamide; Endla-Tulika-Sopruse;  Paldiski-Sole-Tulika;  Gonsiori-Laikmaa.  Péringu
lahteandmed olid kuupdev oktoober kuni detsember 2016, nddalapdevad ja kellaajad. Nelja
ristmiku andmed edastas autorile Tallinna Transpordiamet. Andmed olid jaotatud iga ristmiku
kohta kolme kuu 16ikes oktoober, november ja detsember 2016, milles olid ristmikul olevate

soidukite hulk iihes tunnis, nddalapiev ja kellaaeg.

Analiiisi paidste viljakutsete andmed périnevad 2016 aasta kolme kuu kohta oktoober,
november ja detsember. Andmete sisu koosneb lillekiila 11, lillekiila 12, kesklinna 11 ja
kesklinna 12 paisteautode véljakutsetest. Padsteautode valjakutsete andmed on saadud SMIT
GIS projektijuhi abiga SOS andmebaasist. Paistesdidukite liikkumine fikseeritakse
Hairekeskuse SOS programmis. Lisa 2. on péring Padsteametilt Hiirekeskusele, kus kiisitakse
luba kasutada SOS andmeid analiiiisi tegemisel (Korosteljov, 2017). Pédste viljakutsete
algandmed on samad, mida kasutas Aleksandr Korosteljov oma 16putdds, kuid antud 16put66
analiiiisis on kasutatud vaid pééste véljakutseid eelnimetatud kutsungite liikumisi ristmike

vahetusliheduses.

2.3 Andmete analiiis

Andmed, mida autor 16putdos kasutab on Tallinna kolme ristmiku liiklusintensiivsuse andmed
Excel tabelarvutus programmis olevad numbrite jadad. Algsed andmed olid nédala ldikes
esmaspdevast piithapdevani kella 00.00-24.00. Tabelis oli vilja toodud sdidukite arv iga
nddalapdeva tunni kohta. Autor tegi iga ristmiku kohta iild-diagrammi, mille kohta tegi
jérelduse, et 10putdds kasutab vaid esmaspdev kuni reede kohta kdivaid andmeid kuna need
olid konstantsed ja puhkepdevad laupdev ja piithapdev jdid sellest allapoole. Autor koondas
ristmiku kohta kdiva kogu info lihte Excel tabelisse, et saada ristmiku keskmised andmed.
Antud keskmised summad tuli autoril jagada ristmiku eripiraga ehk ridade arvuga ristmikul.

Sellest jattis autor vilja bussiread eeldades, et tavaliiklejad ei kasuta bussiridu muul otstarbel
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kui need on ette ndhtud. ,Liiklusseaduse §2 p 98 iihissdidukirada on liinivedu tegev
tthissdiduk, takso voi buss® (Liiklusseadus, 2017). Ristmike ridade arvu teada saamiseks

kasutas autor maa-ameti geoportaali kaardirakendust.

Analiiiisis kasutas autor nddalapdevi esmaspédev kuni reede kuna need andmed olid konstantsed

ja laupéev ning pilihapdev jdid sellest allapoole. Analiiiisis jagas autor andmed nelja gruppi.
I Grupp (Gine aeg, kdige madalam liiklustihedus) kell 23.00-07.00

IT Grupp (hommikune tipptund, kdige korgem liiklustihedus) kell 08.00-09.00

I Grupp (dhtune tipptund, kdige korgem liiklustihedus) kell 16.00-18.00

IV Grupp (t66pédeva keskmine liiklustihedus, iseloomustab ka puhkepéeva) kell 07.00-08.00;
09.00-16.00; 18.00-23.00

Tabelis iga kellaaja number tdhendab 1 tundi ehk néiteks tulp 9 tdhendab aega 8.01 kuni 9.00,
tulbad 17 ja 18 tdhendavad kellaaega 16.01 kuni 18.00.

Ristmike  soiduridade  arvutamisel kasutas autor maa-ameti  kaardirakendust
https://xqgis.maaamet.ee/maps/XGis?app id=UU82A&user id=at&LANG=1&WIDTH=1066
&HEIGHT=656&zlevel=0,552500,6505000. Loendist jattis autor vilja bussi sdidurea,

arvestades, et tavaliikleja ei kasuta seda rida liiklemiseks. Pédste véljakutseid vaadeldes jéttis

autor Gonsiori-Laikmaa ristmiku analiiiisist vélja vdhese kasutatavuse tottu.

Analiiiisi padste andmed pédsteautode viljakutsete kohta olid Access programmis, milles autor
filtreeris vastavalt, milliseid andmeid 16putdos vaja on. Vajalikud andmed kdivad 4 pédsteauto
kohta: lillekiila 11, lillekiila 12 ja kesklinna 11, kesklinna 12. Peale andmete filtreerimist oli
andmete mahtu voimalik toddelda Excel tabelarvutusprogrammis. Andmed, mida autor oma
analiilisis kasutas kdivad oktoober, november, detsember 2016 kohta. Antud kuude andmed
sorteeris autor ning todtles andmeid, et koordinaadid oleksid ArcGis Online programmis
loetavad ehk iga koordinaadi juures oleks olemas selle asukoht, kuupédev, nidalapéev, kellaaeg,
tund, kutsung ja ressurss. Selleks tuli koordinaadid kopeerida Notepad programmi ja vahetada
igal koordinaadil semikoolon komaga. Seejirel on koordinaadid valmis konverteerimiseks
geodeetilise L-EST 97 koordinaatsiisteemi. Antud andmeid kasutas autor Excel tabelarvutus

programmis, mida oli niitid peale konverteerimist voimalik sisestada ArcGis Online siisteemi.
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ArcGis Online siisteemis sai autor kolme kuu andmed oktoober, november, detsember 2016
lisada iihele kaardile. Need andmed koos analiiiisis kasutavate kolme ristmiku asukohaga
vOimaldas autoril 16igata ArcGis Online programmist vélja uued andmed, mis otseselt olid
seotud péadste véljakutsetega ristmikel. Antud véljaldigatud andmete kogust eraldas autor iga
viljakutse eraldi ja seejdrel konverteeris véljakutsete koordinaadid L-EST 97
koordinaatsiisteemi, mis vOoimaldas teha andmetega arvutusi, mille tulemusel sai autor iga
véljakutse kohta keskmised kiirused ristmikul. Loplike diagrammide visualiseerimise
andmeteks kasutas autor ristmiku keskmisi kiiruseid, nddalapéevi ja tundi. Iga ristmiku kohta
tegi autor T-testi, et ndha kas keskmiste kiiruste erinevus tipptunni ajal ja muudel aegadel on
madravalt erinev v3i mitte ja selleks peab T-testi p védrtus olema véiksem kui 0.05. T-testi
olulisust nditab p védirtus testis ehk signifficance (tdhtsus). Arvutuste tulemuseks sai autor
andmed, millest koostada diagrammid visualiseerimiseks keskmiste Kkiiruste tulemusi.

Diagramme selgitab autor iga ristmiku alapeatiiki juures.

2.4 TALLINNA KOLME RISTMIKU TULEMUSED

2.4.1 Endla-Paldiski-Mustamie ristmik
Autor toob (vt joonis 4.) vilja Endla-Paldiski-Mustamie ristmiku keskmise autode hulga ja

keskmise autode hulga sdidurea kohta.
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Joonis 4. Endla-Paldiski-Mustamée ristmiku keskmine autode hulk tundide 16ikes (autori
koostatud).

Diagrammi (vt joonis 4) niitab y-telg autode hulka arvuna ja x-telg néitab kellaaja vahemikku
1 tund. I grupp ehk kella 23.00-07.00 on néha 24. tund kuni 7 tund on &ine aeg ja autode hulk
on alla 1500 auto tunnis. Alates 7 tunnist hakkab autode hulk suurenema ja 8 tund on juba veidi
iile 4000 auto, kuid ei ole veel kées tipptund. II grupp ehk kell 8.00-9.00 on niha suurt autode
hulga tdusu ja kdes on 9 tund, mis on hommikune tipptund. Autode hulk on tdusnud 6000
autoni iihes tunnis. Sellele jargneb III grupp ehk kella 16.00-18.00 on ndha 17. ja 18. tund, kus
autode hulk on suurem kui hommikusel tipptunnil 9. tunnil. Ohtuse tipptunni autode hulk on
iile 6000 auto iihes tunnis. IV grupp on koik tilejdédnud aeg 7.00-8.00, 9.00-16.00, 18.00-23.00.
Autode hulk tihes tunnis on viimases grupis oluliselt madalam kui tipptunni ajal, kuid kdrgemal

Oisest ajast ehk I grupi autode hulgast kui on madal liiklustihedus.
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Joonis 5. Endla-Paldiski-Mustaméie ristmiku keskmine autode hulk sdiduridade kohta tunnis
(autori koostatud).

Diagrammi y-telg (vt joonis 5.) nditab autode hulka arvuna ja x-telg niitab kellaaja vahemikku
1 tund. Antud diagrammil on autode keskmine hulk jagatud ristmiku sdiduridade summaga
(15) ja sinna sisse ei ole arvestatud bussiread. Vaadeldes diagrammi autori moodustatud
gruppidena ndeb I grupi sdidukite arvu, mis jé&b alla 100 auto iihe rea kohta iihes tunnis.
Hommikul 7 tunni ajal on néha sdidukite kiiret kasvu vorreldes 1-6 tunniga. 11 grupp kui algas

hommikune tipptund on sdidukite arv tdusnud 400 autoni iihe sdidurea kohta. Ohtune tipptund
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tostab sdidukite arvu veelgi kuni 425 sdidukini lihes tunnis. Alates 19. tunnist algab sdidukite
arvu vdahenemine ja nii kuni jargmise pdeva hommikuni viienda tunnini, kui algab sdidukite

arvu tous.

Jargmisena toob autor vélja analiiiisi osa, mis holmab paiste viljakutseid Endla-Paldiski-

Mustamie ristmikul ning kirjeldab saadud tulemusi.
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Joonis 6. Endla-Paldiski-Mustaméde tipptunni diagramm keskmistest kiirustest (autori
koostatud).

Joonisel 6. on kujutatud kahe virviga pidiste viljakutsete andmete tulemusi keskmistes
kiirustes. Oranz virv kujutab selle ristmiku koiki muid aegu peale tipptunni ehk aega, mis jdéb
véljapoole kella 8.00-9.00 ja 16.00-18-00. Sinisega on mairgitud hommikuse ja Ohtuse
tipptunni keskmised kiirused Endla-Paldiski-Mustamée ristmikul. Noole teravikud niitavad,
milliseid kiiruseid on olnud enim. Tipptunni aja enamus keskmisi kiiruseid jadb veidi alla 60
km/h ning véike osa kiiruseid 30km/h ja 10km/h. Oranziga on néha kdige muu aja keskmisi
kiiruseid ja on ndha koige rohkem kiiruseid 70 km/h ja 50 km/h. Samuti osa jddb ka
madalamale ja 10-20 km/h vahele ning mingi osa 80km/h. Tipptunni keskmiste kiiruste
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keskmine kiirus on 42,26 km/h ja iilejaanud aja keskmine on 45,93 km/h. Nende kahe kiiruste
vahe on 3,67 km/h, kuid T-test nditab arvu 0,4 ¢hk on tunduvalt kdrgem kui 0,05 ja seega nende

kiiruste vahe ei ole méirkimisvéérne ja ei mdjuta tulemust.
Oine aeg
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20
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I j e (Jine aeg
80 30

70 40
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Joonis 7. Endla-Paldiski-Mustamée 6ine diagramm keskmistest kiirustest (autori koostatud).

Selles diagrammis (vt joonis 7) vdordles autor Endla-Paldiski-Mustamée ristmiku oise aja
keskmisi kiiruseid iilejisinud ajaga. Oise aja keskmiste keskmine kiirus tuli 51,70 km/h ja
iilejddnud aja 44,37 km/h. Nende kiiruste vahe on 7,33 km/h ning T-test niitab 0,17 ehk
erinevus ei ole médrav. Diagrammilt oranzi virviga on niha Oise aja keskmisi kiiruseid, mis
enamus jaab 70 km/h juurde ning védike osa ka 10 km/h poole. Sinisega on toodud keskmised
kiirused iilejdénud ajal ning mérgatav enamus kiirustest jadb 50 km/h juurde ja sealt edasi

liikudes 70 km/h juurde.

2.4.2 Paldiski-Sole-Tulika ristmik
Autor toob diagrammina vélja Paldiski-Sole-Tulika ristmiku keskmise autode hulga ja

keskmise autode hulga sdidurea kohta.
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Joonis 8. Paldiski-Sole-Tulika ristmiku keskmine autode hulk tundide ldikes (autori
koostatud).

Diagrammi (vt joonis 8) y-telg naitab autode hulka arvuna ja x-telg néitab kellaaja vahemikku
1 tund. I grupp ehk kella 23.00-07.00 on 6ine aeg, kui liiklustihedus on kdige madalam ja
autode keskmine hulk jadb 1000 auto juurde 24 tunni ja 7 tunni juures kuid nende vahelisel
ajal autode hulk jaib tunduvalt alla 500 auto iihes tunnis. II grupp kui on hommikune tipptund
ehk 9 tund diagrammis, siis sdidukite keskmine hulk toused iile 5000 auto. Sama arv sdidukeid
on Ohtuse tipptunni ajal, mis on 17-18 tunnil. IV grupi sdidukite arv jadb valdavalt 4000 auto
iimber ning langus esineb alates 19 tunnist kuni algab 6ine aeg, mis kahandab soidukite arvu

veelgi.
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Joonis 9. Paldiski-Sdle-Tulika ristmiku keskmine autode hulk sdiduridade kohta tunnis (autori
koostatud).

Diagrammi (vt joonis 9) y-telg néitab autode hulka arvuna ja x-telg néditab kellaaja vahemikku
1 tund. Antud diagrammil on autode keskmine hulk jagatud ristmiku sdiduridade summaga
(14) ja sinna sisse ei ole arvestatud bussiread. Sellelt diagrammilt on ndha kolme tunni
mérgatavat erinevust teistest tundidest. 9, 17 ja 18 tunnid on tipptunni ajad ja sdidukite hulk
soidurea kohta iihes tunnis on 375 sdidukit. Need on II ja III grupi arvud. I grupi sdidukite arv
ithe sdidurea kohta algab 20 sdidukist kuni 60 sdidukini iihes tunnis. Vahe tipptunni sdidukite
arvu ja Oise aja soidukite arvuga on dise aja maksimum ajaga kuni 300 sdidukit. Samas IV

grupi sdidukite arv iihes sdidureas on alates 90 sdidukist kuni 310 sdidukini tihes tunnis.
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Joonis 10. Paldiski-Sole-Tulika tipptunni diagramm keskmistest kiirustest (autori koostatud).

Joonis 10. on kujutatud Paldiski-Sole-Tulika ristmiku tipptunni véljakutsete keskmisi kiiruseid
vorreldes sama ristmiku iilejadnud ajaga. Sinisega on maérgitud tipptunni aeg (8.00-9.00 ja
16.00-18.00) ja oranziga on margitud iilejadnud aeg. Tipptunni kiirused jddvad enamus 28
km/h juurde, kuid muu aja kiirused on pigem 10 ja 20 km/h juures ning vdiksem osa jadb 40
km/h juurde. Tipptunni keskmiste kiiruste keskmine on 29,81 km/h ja iilejaanud aja keskmiste
kiiruste keskmine on 23,8 km/h. Vahe tipptunni ja iilejadnud ajaga on 6,01 km/h, kuid T-testi

tehes nditab arvu 0,33 seega kiiruste erinevus ei ole médrkimisvédrne ja ei mojuta tulemust.
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Joonis 11. Paldiski-Sole-Tulika ristmiku 6ise aja diagramm keskmistest Kiirustest (autori
koostatud).

Joonis 11. nditab Paldiski-Sole-Tulika ristmiku Gise aja keskmisi kiiruseid vorreldes iilejadnud
ajaga. Oine aeg on kella 23.00-7.00-ni ja on diagrammil mirgitud oranZi virviga ja kogu
keskmine on 26,85 km/h. Ulejiinud aeg on diagrammis mérgitud sinise virviga ja nende kogu
keskmine on 24,23 km/h. Nende kahe keskmiste kiiruste vahe on 2,62 km/h ja nende T-test
nditab 0,8, mis ei ole markimisvéddrne vahe ning ei mdjuta tulemust. Kuigi diagrammis on ndha
sinisega keskmiste kiirust enam 10 km/h ja sealt edasi sujuvalt litkudes kuni 40 km/h, siis dise

aja enamus kiiruseid jadb 20 km/h juurde.

2.4.3 Endla-Tulika-Sépruse ristmik
Autor toob diagrammina vélja Endla-Tulika-Sopruse ristmiku keskmise autode hulga ja

keskmise autode hulga sdidurea kohta.
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Joonis 12. Endla-Tulika-Sopruse ristmiku keskmine autode hulk tundide 16ikes (autori
koostatud).

Diagrammi (vt joonis 12) y-telg niitab autode hulka arvuna ja X-telg néitab kellaaja vahemikku
1 tund. Joonis 11. kujutab keskmist autode hulka Endla-Tulika-Sopruse ristmikul. I grupp ehk
Oine aeg, mis algab 24 tunnist kuni 7 tunnini. Diagrammilt on néha, et 24 tunni autode hulk on
veidi iile 1000 sdiduki, mis on vordne 7 tunni sdidukite arvuga. Kuigi nende kahe tunni
vahelisel ajal langeb autode hulk ka lausa 200 sdidukini tunnis 4 tunni ajal. II grupp ehk
hommikune tipptund 9 tunni ajal tduseb sdidukite hulk iile 6500 sdidukini tunnis, mis on isegi
suurem kui kahe teise ristmiku sdidukite hulk hommikusel tipptunnil. III grupp on Shtune
tipptund 17 ja 18 tunni ajal ning sel ajal keskmine sdidukite arv on 6500 kuni 6900 sdidukini
ithes tunnis. Ka see arv on suurem kui kahe teise ristmiku ohtuse tipptunni sdidukite arv. Seega
seda ristmiku kasutavad sdidukijuhid enim vorreldes analiiiisis kasutava kahe teise ristmikuga.
IV grupp mis késitleb kdike iilejadnud aja kasutamist ehk 8 tunni sdidukite hulk on 4600
soidukit ning pidevane aeg peale hommikust tipptundi kuni Shtuse tipptunnini on algul kerges
languses ning alates 12 tunnist tdusul kuni Shtuse tipptunni 16puni. Alates 19 tunnist on kiire

soidukite arvu langus ja kestab kuni 5 tunnini.

26



450
400

350

300

25

200

15

100

el I
ollllll

12 3 4 5 6 7 8 9 101112131415 1617 18 19 20 21 22 23 24

o

o

o

Joonis 13. Endla-Tulika-Sopruse ristmiku keskmine autode hulk sdiduridade kohta tunnis
(autori koostatud).

Diagrammi (vt joonis 13) y-telg niitab autode hulka arvuna ja X-telg néitab kellaaja vahemikku
1 tund. Antud diagrammil on autode keskmine hulk jagatud ristmiku sdiduridade summaga
(17) ja sinna sisse ei ole arvestatud bussiread. Joonis 12 nditab Endla-Tulika-Sdpruse ristmiku
keskmiste sdidukite hulka sdidurea kohta. I grupp ehk dine aeg, mis algab 24 tunnist kuni 7
tunnini on ndha langust ja tousu, kuid sodidukite hulk ei iileta 70 sdidukit. I grupp on
hommikune tipptund ja 9 tund ning sdidukite arv jddb veidi alla 400 sdiduki. Vorreldes III
grupiga kui on Ohtune tipptund on hommikusel tipptunnil sdidukeid vdhem kui Ohtusel
tipptunnil, kuid see arv ei ole suur kuigi kestvus ajaliselt on pikem. IV grupi paevane soidukite

arv jaab 300 sdidukini voi enam ning langus algab 19 tunnil kui on veel 350 sdidukit.
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Joonis 14. Endla-Tulika-Sopruse ristmiku tipptunni diagramm keskmistest Kiirustest (autori
koostatud).

Joonis 14 on kujutatud Endla-Tulika-Sdpruse ristmiku tipptunni diagrammi. Sinise virviga on
ndha tipptunni keskmisi kiiruseid ja oranzi vérviga on ndha kogu iilejadnud aja keskmisi
kiiruseid. Oranzi vérviga kiiruseid on ndha, et enim on 10 km/h seejdrel 30 km/h ja 20 km/h.
Viike osa kiiruseid tduseb ka 40 ja 50 km/h juurde. Samas sinisega on ndha tipptunni keskmisi
kiiruseid ja need jadvad 30 km/h timber. Tipptunni keskmiste kiiruste keskmine on 18,19 km/h
ja tilejdanud ajal on 18,77 km/h. Nende kahe vahe on vaid 0,58 km/h ning T-test néitab 0,91
seega vahe ei ole mérkimisvdirne ja el mojuta tulemusi. Kuna antud ristmikul puudusid 6ise

aja viljakutsete labimised, siis dise aja vOrdlust ei ole vGimalik diagrammiga tuua.

2.5 Analiiiisi tulemused ja jireldused
Joonis 15 kujutab analiiiisis kasutava kolme ristmiku kogu keskmisi kiiruseid. Sopruse-Endla-

Tulika ristmiku keskmine kiirus tuli 18,7 km/h. Paldiski-Mustamée-Endla ristmiku keskmine
kiirus tuli 45,3 km/h. Paldiski-Tulika-Sole ristmiku keskmine kiirus tuli 24,7 km/h. Punase
tulba ja kollase tulba vahe on 26,6 km/h. Kollase ja rohelise tulba vahe on 20,6 km/h. Punase

ja rohelise tulba vahe on 6 km/h.
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Joonis 15. Kolme ristmiku kogu keskmiste Kkiiruste diagramm (autori koostatud).

Joonis 15. kohta tehtud T-testid nditavad, et Sopruse-Endla-Tulika ja Paldiski-Tulika-Sole T-
testi tulemus tuli 0,07 ehk vahe ei ole markimisvddrne. Kuid kahe teise ristmiku T-testi
vordlused on viiksemad kui 0,05 ning vahe on oluliselt erinev. Sopruse-Endla-Tulika ja
Paldiski-Mustaméae-Endla ristmike T-testi tulemus on 5,20E-17. Paldiski-Mustaméde-Endla ja
Paldiski-Tulika-Sole ristmike T-testi tulemus on 1,61E-08.
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Joonis 16. Kolme Tallinna ristmiku viljaldige ja ristmike keskmised Kkiirused (autori
koostatud).

Joonis 16. nditab dra keskmiste kiiruste tulemused ristmikul. Pildil on vélja toodud analiiiisis
osalenud kolme ristmike keskmiste kiiruste tulemused ja dra méargitud punasega. Nende kolme
ristmike keskmised kiirused erinevad oluliselt. Ristmikul Paldiski-Tulika-Sole on keskmine
kiirus 24,7 km/h, selle pdhjuseks voib olla Lillekiila komando, mis asub kohe ristmiku
vahetusldheduses ja aeglane kiirus voib tulla veoauto vdhesest kiirendusest kuni jouab
ristmikuni. Paldiski-Mustamée-Endla ristmiku suur keskmine kiirus vorreldes teiste ristmikega
voib tulla piisavalt pikast teest kiirenduseks ja heast labivusest padstesoidukile. Autori arvates
viimase ristmiku Sopruse-Endla-Tulika kdige madalam keskmine kiirus viitab ristmiku halvale
labivusele paastesdidukile. Vahe vorreldes Paldiski-Mustaméde-Endla ristmikuga on 26,6 km/h
see on rohkem kui Paldiski-Tulika-Sdle keskmine kiirus. Kuigi analiiiisi tulemusena ei olnud
ithegi ristmiku kiiruste erinevus erinevatel aegadel T-testi tulemusel méérava tdhtsusega, siis
kogu ristmike keskmisest kiirusest saab jireldada, et probleem siiski lasub Sopruse-Endla-
Tulika ristmikus, mille kogu ristmiku ldbimine on véiga aeglane vorreldes teise kahe
ristmikuga, mida autor analiilisis kasutas. Kuigi autor kasutas analiilisis vaid kolme Tallinna
ristmiku, siis tuleb teadvustada Sopruse-Endla-Tulika kitsaskohti ja voimalusel muuta see
ristmik pdidste sdbralikumaks, mis voimaldaks suurendada ristmiku keskmist kiirust ja sellega

kohalejoudmist pééstesiindmusele.

Ettepanekud ristmike sujuvamaks ldabimiseks Padsteametile, Tallinna Linnavalitsusele ja

Maanteeametile on:

e Saatjad operatiivsdidukitel, mis muudavad foorid punaseks v.a rida, kust
operatiivsdiduk ldheneb.

e Muuta ristmikud operatiivsdiduki sdbralikus, muuta ristmikud avaramaks.

e Ristmikele seada teavitustuled operatiivsdiduki tulekust koos enimkasutavatele

ristmikele sildid operatiivsdiduki litkumisest.
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KOKKUVOTE

Loputdd analiiiis kéis Tallinna 3 ristmiku kohta, mille {ihe ristmiku vahetusldheduses asub ka
iiks padstekomando. Ristmikud, mille kohta autor analiiiisi 1dbi viis on Paldiski-Mustamaée-
Endla, Paldiski-Tulika-Sdle ja Sopruse-Endla-Tulika. Ristmike kohta kiiva analiitisi tulemusel
sai autor teada ristmike keskmised kiirused pdeva eri aegadel. Kdigi kolme ristmiku kogu
keskmiste kiiruste keskmised kiirused on kdik erinevad ehk 18,7 km/h, 45,3 km/h ja 24,7 km/h.
Neist kolmest erinevast numbrist saab autor jareldada ristmike erinevust, kuigi 45,3 km/h
kiiruse saavutas ristmik 15 sdidureaga, siis 24,7 km/h kiiruse saavutas ristmik, millel on 14
soidurida. Kuna Kiiruste vahe on poole vorra, siis voib Oelda, et ristmik suurema keskmise
kiirusega on pééste sobralikum ja operatiivsdidukid ldabivad selle ristmiku olenemata ajast palju
kiiremini kui aeglasemat ristmikku. Kuna kdige aeglasem ristmik Sopruse-Endla-Tulika 18,7
km/h on soiduridade arv suurem kui teisel kahel ristmikul, milleks on 17, siis kiirusest
tulenevalt on ristmik aeglane ja ei ole operatiivsdiduki sdbralik ja tildine kohalesdidu aeg

pikeneb.

Tulenevalt analiitisi tulemustest tegi autor ettepaneku teadvustada ristmike kitsaskohti ning
voimalusel muuta need operatiivsdidukite sobralikuks. Kiirem ristmik vOrdub kiirem

padstmine.

Loputooé eesmirk on selgitada vélja, paiste operatiivsdoidukite keskmised kiirused Tallinna
suure liiklustihedusega ristmikel paeva eri acgadel. Peale andmete analiiiisi selgus, et kellaaeg
ei mojuta padstesdiduki litkumiskiirust ristmikul kuna iga ristmiku kohta tegi autor T-testi, mis
nditab kas tulemuste erinevus on médrav voi ei ole ning iga T-testi tulemus oli iile 0,05. See
tahendab, et ristmiku l1dbimisel paiste sdidukiga on kiirused suhteliselt sarnased olenemata
kellaajast kui ristmik ldbitakse, seega liiklustihedus ristmikul e1 mojuta pééste litkumiskiirust
ristmikul. Sama tulemuse sai New Yorkis tehtud uuring aastal 1975 (Peter Kolesar, 1975), kus
sama analiilisi tulemusel leiti, et ei ole vahet, kas on 66 voi pdev keskmised kiirused ei erine
oluliselt. Nagu autor leidis Tallinna kolme ristmiku néitel nii ka New Yorki analiiiisi tulemusel
on tipptunni ajal keskmised kiirused madalamad kui muul ajal, kuid need ei ole nii madalad

kui oleks voinud arvata. Lisa 1. on ndha New Yorki analiisi kiiruste tabelit.
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Loput6os uuris autor padste kohalesdidu vaid véikest osa, mis késitles ristmiku ldbimist ja
sellele kulunud keskmist kiirust. Kuna kogu kohalesoit késitleb aga palju rohkemat liikluses

on voimalik teemat edasi arendada ja analiilisida kohalesdidu protsessi teisi etappe.

Loput6d analiiis on teoreetiliselt rakendatav ristmike ehitamisel, kus on arvestatud
operatiivsdidukite liiklemisega. Samuti 16putdo tulemust tuleb votta teadmiseks ja muuta
olemasolevad ristmikud operatiivsdiduki jaoks avaramaks ja lihtsamalt lébitatavaks.

Lahenduseks voivad olla teooria osas vilja toodud teiste riikide lahendused.
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SUMMARY

The link between this thesis and national development plans and priorities: Internal Security
Development Plan 2015-2020 ,,The country must provide assistance in emergencies and the

aid must be relevant and up to date®.

This thesis is an empirical analysis, whereas theoritcal part is smaller than analytical part,
which dealt around ten hours with analytical data through Excel spredsheet program. The
research probleem statement is: ,,Does the traffic density limit the speed of emergency vehicles
at the intersection? The aim of the thesis is to find out the average speeds of rescue vehicles
at highway traffic junctions in Tallinn at diferent times of the day. As a research method the
author uses a quantitative method, where he analyzes only numerical differences and, in
particular, average speeds of rescue vehicles at junctions. The results of the thesis indicate that
the average speeds at junctions at different times of the day are not significantly different from
the result of the T-test. The comparisons were brought out as figures and compared the rush-
hour period in them and all the ohter time. The author also put the comparison to night time
and the rest of the time. In both cases, the T-test showde a value greater than 0,05 for the p-
value of the result; the lower the number is significantly different, and it can be said, due to the
T-test, that the two-time average speeds are significantly different. Thus, the three operational
jumps used in the analysis revealed the situation where it can be said that the time does not
determine the speed of the salvage vehicle at the intersection but is determined by the
intersection characteristics. A thesis analaysis confirms that time doesn’t affect the speed of
salvage vehicle at intersection, but the average speed of each junction is different due to the
specifics, and for better and faster crossings, the junctions need to be more passable, more
spacious and more visible to the fellow travellers as the salvage vehicle is approaching.
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LISA 1. NEW YORKI PAASTE KIIRUSTE ANALUUSI TABEL

TABLIE ITI

Srmmany oF Response VEwoormirs sy Time oF Day Ave Ruons Fon
ALL PARTICIPATING LADDER COMPANIES

. Standard N, of
Huours Average velocity fﬁ:ﬁfﬁ Observation

OOO0-0200 19.2 7.3 130
Q2000400 17.7 6.8 104
DAO0-060) 15.0 7.7 i
DGOD-0H00 17.7 7.1 45
QB0 1000 | 162 0.7 fil
10001200 | 18.3 7.6 | 117
12001400 15.40 6.9 { 165
14001600 18.4 7.3 . 205
1600-1800 | 17.0 7.6 200
1800-2000 ] 18.9 7.3 216
20002200 T 7.5 | 230
22002400 | 18,8 7.2 : 72
1500-2000 (ruah hours exeluded) | 18.2 7.3 904
2000-0500 (dark) | 18.6 7.3 ' 742
OBOO-0B00 (morning rush hour) 14.3 5.2 27
1630-1730 (evening rush howr) 18.2 7.6 G0
All hours 18.3 [ 7.3 | 177
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