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REFERAAT

EESTI PAASTETEENISTUTES KASUTATAVATE JOATORUDE
ANALUUS. MARGUS LINDMAE LOPUTOO. SAAREMAA 2002, 37
LEHEKULGE, 6 LISA . TOO ON KIRJUTATUD EESTI KEELES.

UURIMUSTOO OBIJEKTIKS ON JOATORUD. TOO POHIOSA
ESIMESES PEATUKIS KASITLEN ULEVAATLIKULT
HETKESEISU: PRAEGU ENAMKASUTATAVAID JOATORUSID.
TEISES PEATUKIS KIRJUTAN LAHTI ERINEVAT TUUPI
JOATORUDE OLEMUSE JA KASUTUSVOIMALUSED. KOLMAS
PEATUKK ON JOATORUDE EHITUSEST. NELJANDAS PEATUKIS
PUUAN VALJA TUUA ERINEVATE JOATORUDEGA KAASAS
KAIVAID PROBLEEME JA PUUDUSEID. SAMAS PUUAN ANDA
KA PROBLEEMIDE VALTIMISEKS JUHISEID, ET
OLEMASOLEVAID JOATORUSID SAAKS EDUKAMALT
KASUTADA. VIIENDA PEATUKI TEEMA ON JOATORUD
VAHUMOODUSTAJATENA, KUS ON JUTTU NII
SPETSIAALSETEST VAHUMOODUSTAJATEST, KUl KA
KASIJOATORUDE KASUTAMISE VOIMALUSI
VAHUMOODUSTAMISEL. JARGNEVALT KASITLEN MINU
NAGEMUST JOATORUDE VALIMISEL. KAHEKSANDAS
PEATUKIS ON JUTTU VEEJOA KUJUNDAMISEST.
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SISSEJUHATUS

Pédstealal olen tegev juba 13 aastat. Niilidseks tootan direktori
asetditjana, kuid suurema osa Saaremaa pédseteenistuses oldud ajast on
minu ametiks olnud torjuja-paédstja. Olen ndinud meie asutusese Kiiret
arengut uute joatorude kasutusele votu osas ning tean ka, et teistes meie
riigi padsteasutustes ei ole innovatiivseid ideid ellu viidud.

Joatorud on ldbi teinud aegade jooksul suure arengu ja loodetavasti
arenevad ka edasi. Praegu on meie paisteasutustes kasutusel vdga palju
erinevaid joatorusid. Veidi tle kiimne aasta tagasi kustutati tuld
idanaabrite toodetud joatorudega, aga muidugi ka tolleaegsed tulekahjud
said kustutatud.

Suur osa viimase aja uusi ideid on péarit USA-st: udujuga, gaaside
jahutamise taktika, késitsi reguleeritava vooluhulgaga joatorud ja
automaatjoatorud. Euroopa ostab patente, teeb jargi ning muudab monda
detaili. Nii et ei tohiks hédbi olla uurida Ameerikas hetkel miitidavaid
joatorusid. Aastate, vOi aastakiimnete pirast on need meile igapdevasteks
tooriistadeks.

Uheks oluliseks probleemiks pean asjaolu, et suurem osa meie
tuletorjujatest ei saa aru kasutatavate joatorude puudustest kuna ei ole
paremaid proovinud. Vidhene inglise keele oskus ei voOimalda
materjalidega tutvuda, eesti keeles informatsioon kaasaegsetest
joatorudest puudub pea taielikult.

Oma t66s kisitlen erinevaid késijoatorusid. Vordlen erinevate joatorude
olemust, voimalusi ja ka puudusi. Siiski e1 taha tihtegi joatoru laita vaid
pigem juhtida tdhelepanu iihe voi teise puudustele ja eelistele.

Too eesmidrgiks on analiiisida Eestis enimkasutatavate joatorude
omadusi, leida mudelid, millel on meie oludes laiem kasutusvoimalused
ning vdhem puudusi. Tuletdrjujasobralikkus ning vastupidavus on
omadused, millele erilist tdhelepanu podran.



1. HETKESEIS

Eestis on kasutusel ligi poolsada erinevat joatoru. Koos uute
kustutusautodega on péisteteenistused saanud késitsi reguleeritava
vooluhulgaga Rosenbaueri joatorusid. Palju levinud joatoruna on
kasutusel Fogfighter. Eelpool mainitud joatorud ongi pohilised, millega
meie pdisteasutused tulekustutustoid teevad. Vahem on levinud Unifire ja
Akroni joatorud. Harvaesinevad ei ole ka lihtjoatorud. Vihe on kasutada
USA firma Task Force Tips toodetud erinevaid joatorusid.

Suure hulga erinevate joatorude kasutamisel teenistuses on probleemiks
keerulisem ning kulukamaks osutuv varuosade soetamine. Samuti tekivad
probleemid véljadppega.

Meie pédasteasutused on koige paremini omaks votnud Fogfighter
joatorud ning paljude arvates on tegu parima joatoruga.

Saaremaa pédsteteenistuses kasutatakse kustutustoodel valdavalt USA
firma TFT automaatjoatorusid, kuid on olemas ka koik eelnevalt loetletud
mudelid, mis leiavad kiill harva kasutust.



2. JOATORU

2.1Lihtjoatoru

Lihtjoatorude ehk siledatiiveliste joatorude aeg on ldbi, neid kasutatakse
itha vihem, rohkem ruumi tehakse kombineeritud joatorudele.

Kompaktjuga on veejuga, mis tuleb vélja siledatiivelisest kanalist. See
juga on vOimeline joudma tsooni, kuhu ei ulatu udujuga. Kompaktjuga
kasutatakse eelkdige suure veekoguse andmiseks suurelt distantsilt.

Lihtjoatorude suurimaks puuduseks on ainult kompaktjoa andmise
voimalus. Osad lihtjoatorud on siiski voimelised andma ka pihustatud
juga, kuid juga on pihustatud darmiselt ebaiihtlaselt ning joa lendavuse
kaugus on viike. Paljud lihtjoatorud on varustatud erineva 1abimddoduga
otsikutega, mis keeratakse ldbilaskeava muutmiseks joatoru suudmele.
Eelnevalt nimetatud lihtjoatorude suureks puuduseks on asjaolu, et
tulekahjul ei hakka keegi otsikut vahetama ning on vdimalus, et suurt
vooluhulka vajavat tulekahju kustutatakse ikkagi koige vdiksema otsaga
ning tuleni jouab naeruvairselt viike juga

Lihtjoatorusid on nii sulguriga kui ka ilma. Sulgurita joatorusid
teenistustes enam ei kasuta.

Vaatamata lihtjoatorude iiha viiksemale kasutamisele on neil siiski
olemas oma kindel koht ning ei ole karta véljatdorjumist kombineeritud
joatorude poolt. Uheks kasutusalaks on surudhuvahu andmine, mille
puhul kombineeritud joatoru ei ole otstarbekohane.

Lihtjoatorust vdljuva kompaktjoa eelised:

e suurem joa lendamiskaugus vorreldes lihtjoatorust antava udujoaga;

e suurem tahkesse materjali sissetungimise voime vorreldes teist tiilipi
jugadega;

e rikub vidhem kuumuse ja gaaside normaalset termokihilisust
siseriinnaku ajal.

Lihtjoatorust viljuva kompaktjoa puudused:

e vdimatu valida vajaduse korral sobivamat juga;

e ei saa kasutada B klassi tulekahjudel vahu andmisel;

e viike kuumuse imamine antud veekoguse kohta.



2.2 Kombineeritud joatoru

Enimkasutatavaks joatoruks on tdnapdeval kombineeritud joaoatoru.
Lihtjoatoruga vorreldes on kombineeritud joatorul palju laiemad
kasutusvoimalused. Kombineeritud joatorud erinevad {iksteisest nii
ehituselt kui ka kasutusvoimaluselt.

Kombineeritud joatoru pdhidetailid on:

liitmik

joatoru korpus
joatoru kiepide
sulgur

sulguri kdepide
suudmeosa

joanurga regulaator
vooluhulga regulaator

Kombineeritud joatorudest kasutavad meie teenistused praegu koige
aktiivsemalt TA Fogfighteri, Rosenbauer, Unifire, Akron ja TFT.

On olemas ka selliseid kombineeritud joatorusid, kus saab vajadusel
kiiresti uduotsa (pea) joatorult dra keerata, jargi jadb vaid kraani osa, mis
asendab edukalt lihtjoatoru kompaktjoa andmisel. Selline vajadus voib
tekkida, kui mingil pShjusel ei ole voimalik anda joatorule adekvaatset
survet. Need situatsioonid voivad olla jargmised:

e mittekorralik pumba t60;

pumba véljaminekute kraanid on kinni kiilunud voi ei ole tdielikult
lahti keeratud,

murdekohad riinnakuvooliku sees;

suur survekadu korgusel / pikad voolikuliinid (korghoone
situatsioonid);

kinni kiilunud sisevesikute kraanid / mittekorras surve tdstmise
pumbad korghoonetes, todstusobjektidel;

"dra varastatud" vooluhulk siledatiiveliste joatorude ja lafettide poolt;
pumba torge;

joatorumehed on vésinud ja tahavad oma t66d kergendada
joatorusurve ja joatoru reaktsiooni alandamise teel;

Kriitilises situatsioonis on vaja anda joatorust suuremat vooluhulka
viaiksemate pingutustega (liks ainuke voolikuliin suures pdlevas
ruumis voi saalis).



2.2.1 Madalasurve joatorud

Madalasurve joatorud on viliselt sarnased standardsurvega kombineeritud
joatorudele. Vahe seisneb ainult to6 surves. Madalasurve joatorud
jagunevad kaheks:

e madalale survele timberliilitatavad;

o alaliselt madalat survet omavad joatorud.

1990-te aastate alguses TFT 161 esimese ja ainulaadse kahesurvelise
automaatjoatoru selleks, et vastata tuletorjeteenistuse vajadustele. Selleks
vajaduseks on voOimaldada tuletdrjujale lillitada automaatjoatoru
standardsurve (7 baari) madala surve peale (3.5 baari) ja sellega
saavutada vooluhulga kasv madalama surve juures teatud erakorralistes
situatsioonides.

See koige kaasaegsem omadus voimaldab joatorumehel koheselt
vahetada automaatjoatoru toosurvet. Vahetades joatorusurvet 7 baari pealt
3.5 baari peale, tdiendav survekadu hajub vooliku sees ning voimaldab
suuremal veekogusel piddseda voolikust ja joatorust 1abi.

Tavalises standardsurve positsioonis automaatjoatoru annab vilja
peenemalt pihustatud lehviku, pikema kompaktse joa ja pakub tugevamat
joa 160ki.

Erakorraline madal surve: Joatoru ees asuva liiliti (v. t. lisa 5) lihtsa
keeramisega, DUAL-FORCE ja MID-FORCE automaatjoatorud ldahevad
3.5 baari madalsurve reziimile.

On olemas teatud tulekustutussituatsioonid, mille puhul ei ole vdimalik
anda joatorule adekvaatset survet. Need situatsioonid on jargmised:

e mittekorralik pumba t60;

e pumba viljaminekute kraanid on kinni kiilunud voi ei ole téielikult
lahti keeratud;

e murdekohad riinnakuvoolikus;

e suur survekadu korgustel / pikad voolikuliinid (korghoone
situatsioonid);

e Kkinni kiilunud sisevesikute kraanid / mittekorras surve tdstmise
pumbad kdrghoonetes, tdostusobjektidel;

e "ira varastatud" vooluhulk siledatiiveliste joatorude ja lafettide poolt;

e pumba torge;



e joatorumehed on vidsinud ja tahavad oma t66d kergendada
joatorusurve alandamise teel;

e Kkriitilises situatsioonis on vaja anda joatorust suuremat vooluhulka
viaiksemate pingutustega (liks ainuke voolikuliin suures pdlevas
ruumis voi saalis);

On olemas ka alaliselt madalat survet omavaid automaatjoatorusid.
Tavaliselt nad on tehase poolt reguleeritud ja paika pandud 5 baari peale.
Niiteks tavalise survega TFT automaatjoatoru MID-MATIC annab vilja
510 I/min, kui tal on kaks 51mm voolikut taga ja surve pumbal on 8.5
baari. Madalsurve MID-MATIC aga samadel tingimustel annab vélja 817
I/min. Samas madalsurve joatorul on sama vooluhulga andmisel
tagasiloogi ehk reaktsiooni suurus 5-7 kg viiksem kui standardsurve
joatorul.

Kui eelistada siserlinnakute jaoks 5 baariseid madalsurve joatorusid, siis
voidab jargmises:

e viaiksem joatoru reaktsioon ehk tagasilook, kui standardsurvega
joatorudel;

e moodustatud veejoad kaasavad vdahem Ohku joa sees, mis voimaldab
suuremat joa sissetungimist korge temperatuuriga tulekahju aladesse;

e udujoa tilgad on suuremad ja ei aurustu nii kergelt enneaegselt, samas
konvektiivsed voolud ei vii neid pdlemise tsoonist eemale. Sama
kehtib ka vdga tuulise ilma korral - juga on raskem ja tuul ei vii teda
nii kergesti eemale;

e tinu viaiksematele toosurvetele voolik ei ole nii pingeline, mis
kergendab mandoverdamist ja litkumist hoonetes;

e madalsurve automaatjoatorud pakuvad samasuguseid
opereerimisandmeid, mis standardsurve automaatjoatorudki, kuid
genereerivad vihem reaktsiooni;

o praktilises kasutamises joatorumehed annavad maksimaalset
vooluhulka selle asemel, et iiritada vdhendada tagasilooki joatoru
poolsulgemise voi pumba peal surve maha votmise teel. Molemad
toimingud oluliselt vihendavad tulekahjule antavat vooluhulka.

Peale ekstensiivsete uuringute, testide ja katsetuste ldbiviimist Ameerika
Uhendriikides iiha rohkem tuletdrjeameteid leiavad, et pole mdtet osta
peenelt pihustavaid tavalise survega joatorusid, vdlja arvatud juhtumid,
kui joatorumeeskonnad tunnevad monu voideldes korge joatoru
reaktsiooniga ja tekitades ebanormaalseid tulikuumi aurusid intensiivse
tulekahju riinnaku ajal.



2.2.2 Kasitsi reguleeritava vooluhulgaga joatoru

Kaésitsi reguleeritava vooluhulgaga joatoru on samuti kombineeritud
joatoru. Meie pddsteasutustes on sellisteks joatorudeks palju levinud
Rosenbaueri joatorud.

Kisitsi reguleeritava vooluhulgaga joatoru on oma to0pSohimottelt
sarnane auto manuaalkiigukastiga, kus kédikude vahetamine kiib késitsi.
Seda modda, kuidas auto kiirus (vooluhulk) suureneb voi vaheneb, tuleb
valida ja sisse liilitada vastav kéik (véljalaskeava suurus) korraliku
kvaliteediga joa siilitamiseks. Vooluhulga reguleerimiseks on joatorul
reguleerimise ketas, millel on peale mérgitud tinglikult joatoru lébilase.
Sellise joatoruga tootamisel peab olema ideaalne koost6o joatorumehel ja
pumbaoperaatoril.

2.2.3 Automaatjoatorud

Automaatjoatoru on samuti kombineeritud joatoru ja esmapilgul péris
sarnane teiste kombineeritud joatorudega. Toopohimottelt ja ehituslikult
aga erineb radikaalselt teistest kombineeritud joatorudest (v. t. lisa 2.1).

Oma to6pohimottelt automaatjoatoru on sarnane automaatkdigukastiga.
Seda mooda, kuidas auto kiirus (vooluhulk) suureneb voi vidheneb,
automaatselt saab vilja valitud vastav kiik (véljalaskeava suurus),
pidevalt tootades vilja korraliku kvaliteediga juga.

Ténapdeva tehnoloogiatega, automaatkdigukast (automaatjoatoru) on
niitid maitse ja valiku asi. Ta on palju lihtsam imberkéimisel (autojuhi -
joatorumehe  positsioonist), nduab minimaalselt spetsialiseeritud
viljadpet, ja on maksimaalselt efektiivne vastava kéigu sisseliilitamisel
oigel ajal. Millist kiirust (vooluhulka) te ei valiks, automaatika koheselt
reguleerib ise ennast dra, et anda teile vélja vastava "kdigu"
(véljalaskeava suurust).

Automaatjoatoru  tootab  kompressori, gaasiballooni voé1  KIP-8
hingamiskoti tilerohu- vOi kaitseklapi pohimattel.
Survekontrollimismehhanism peenelt tunnetab survet joatoru sissetulekul.
Automaatselt toimub pidev viike enesereguleerimine, kogu aeg siilitades
optimaalse joatorusurve (7 baari) iga antud momendil saabuva
vooluhulga jaoks. Peadeflektor (peegeldusketas), mis on Tiiks osa
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survekontrollmehhanismist (v. t. lisa 2.2), muudab joatoru véljalaskeava
suurust. Praktiliselt, joatoru pidevalt ja katkematult muudab véljalaskeava
suurust soltuvalt vooluhulgast. See vdimaldab anda saabuvat vooluhulka
korraliku joatorusurvega ja optimaalse kiirusega - see tdhendab, et
joatorumees omab alati maksimaalselt efektiivset, tugevalt loovat ja
vOimsat juga.

Muutuva vooluhulga korral automaatjoatoru ise reguleerib ennast antava
vooluhulga jargi ja kasutab vett maksimaalselt efektiivselt. Kui joatorule
antav vooluhulk suureneb (v. t. lisa 4.1- 4.3), automaatjoatoru suurendab
viljalaskeava suurust, et lasta see suurenenud vooluhulk 14bi. Ebapiisava
veevarustusega situatsioonides voi kui ei ole veel piisavalt pandud maha
magistraalliine olemasoleva vee andmiseks, automaatjoatoru reguleerib
ennast niimoodi, et anda olemasolevat vooluhulka parimal moel kuni
situatsioon veevarustusega paraneb. Kui aga joatorule antav vooluhulk
viheneb, siis jatkub optimaalse joatorusurve siilitamine véljalaskeava
suuruse vihendamise teel, joa pikkuse ja tugeva 160gi sailitamise nimel.

Tulekahjul tekib tihti selline situatsioon, kus joatorumees tunneb, et
tulekahju surub teda oma vdimsa kuumusega pdlevast hoonest voi
ruumist vélja. Iga kogemustega tuletdrjuja voib sellist situatsiooni oma
kogemusest meelde tuletada. Sel juhul oli tavaliselt vaja "B" 51mm
rlinnakuliin maha jdtta ja minna tooma 77mm vo6i 66mm liini "A"
jaotoruga. Tihti selle aja jooksul tulekahju viljub kontrolli alt ja siis ei
aita juba isegi lafettjoatorud.

Sellistel juhtumitel tuleb appi automaatjoatoru unikaalne omadus
suurendada oma ava fantastilise suuruseni ja teha pdlevas ruumis "puhas”
t00 (v. t. lisa 4.1 —4.3). Ei pea kuskile minema, lihtsalt tuleb kraan
taielikult lahti teha ja hoolitseda selle eest, et pumba peal oleks korralik
surve. Vajaduse korral 51mm automaatjoatoru annab kaks korda rohkem
vett, kui traditsiooniline vene "A" joatoru - kuni 800 I/min, 63mm "A"
automaatjoatoru - kuni 1300 1/min. Vordluseks toon siin jargmised
vooluhulkade arvud: vene "B" joatoru 180 - 210 I/min; vene "A" joatoru
400 I/min, maha keeratud otsaga 700 I/min; rootsi ja saksa "A" joatoru
maha keeratud otstega 560 I/'min kolme bar korral, kusjuures iihelgi
tulekahjul keegi ei keera neid otsi maha.

Teine hea moment on see, et sellise universaalse joatoruga, millel on nii
lai vooluhulkade valik, voib tootada enamusel oma tulekahjudest. See
tadhendab seda, et ei pea viikesel tulekahjul tootama viikese joatoruga,
keskmisel tulekahjul keskmise joatoruga ja suurel tulekahjul suure
joatoruga. Mida rohkem joatorumees to0tab iihe ja sama joatoruga, seda
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professionaalsemalt ta teeb oma t66d, seda vdhem tdendoline on
vOimalus, et ta eksib ning laseb tulekahju kdest éra ja saab ise kannatada.

Automaatjoatorudel on seni ainulaadne eksklusiivne libisev torukraan.
Surve automaatne kontrollimismehhanism ja patenditud libisev toruklapp
joatoru sees voOimaldavad joatorumehel reguleerida vooluhulka kuni
maksimumini, mida annab voolikusilisteem, sealjuures nad ei mdjuta
absoluutselt joatorusurvet ja joa kvaliteeti. Kraani kasutamine
"gaasipedaalina" lihtsustab joatoru t60d. See annab riinnakumeeskonnale
kontrollimise voimaluse, mis igal teisel juhul oleks nendele kéttesaamatu.

"Vooluhulga Kontroll Joatorumehe poolt" eksklusiivse anti-turbulentse
libiseva klapiga voimaldab joatorumehele kergelt reguleerida vooluhulka
sellise suuruseni, milline on vajalik vo1 selliseni, millega ta saab ohutult
tootada. See mehhanism sdistab joatorumehi vdsimuse vastu, annab ka
joatorumeeskonnale suurema kindluse. Nad teavad, et nendel on ka
suurem vooluhulk olemas juhuks, kui seda peaks vaja minema; nii et saab
1abi viia kindlama ja agressiivsema tuleriinnaku.

Koik, mis joatorumehele vaja on - see on opereerida iihe ainsa kraaniga.
Tule- ja suitsupdrgu minnes on tingimused iimbritseva osas juba nii
karmid ja tilesandeid parajalt palju, et piisaks opereerimisest ainult iihe
kraaniga. Reguleeritava vooluhulgaga joatoruga peale kustutamise ja
kraaniga opereerimise on veel vaja reguleerida aeg ajalt “enesetapu
ratast”. Aga peale selle on veel vaja edasi liikuda, otsida tulekollet,
orienteeruda, pidada vastu joatoru tagasiloogile ja sailitada kontakti oma
paarimehega.

2.3 Lafettjoad

Meie péésteasutustes on lafette vdhe. Kahjuks tuleb tddeda, et neid
viheseid lafette kasutatakse &armiselt harva. Véhest kasutamist
pohjendatakse mitmeti:

e isikkooseis viike;

e ¢i taha tekitada suuri vee kahjustusi;

o lafett raiskab palju kustutusvett.

Nendele punktidele ei tohiks véga tosiselt toetuda, sellepirast et:

o lafettide kasutamine annab voimaluse iihel tuletdrjujal opereerida
mitme lafetiga, mis késijoatorudega on voimatu;
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e lafeti suur vooluhulk annab vdimaluse tulekahju kiiresti kustutada ja
tule kahjustused on alati halvemad, kui vee kahjustused;

o lafett raiskab mitu korda rohkem vett antud ajahetkel, aga
10ppresultaadina on vee kulu viiksem ja ajaline voit rohkem kui
mitmekordne.

Jitan lafettide ehituse puutumata. Késitlen siin vaid lafettide kasutust ja
teiste riikide praktikute soovitusi.

2.3.1 Pommiliin

Paljud Ameerika véiksemad tuletOrjeasutused suurendavad oma t60
efektiivsust. Selleks iihendatakse eelnevalt omavahel 2.5- voi 3-tolline
voolikuliin (vilkliin) ja voolikuliini otsa iihendatakse kerged lafetid. Uks
tuletorjuja voib tdommata liini lahti ja teha t66d lafetiga, mis annab 1900
kuni 3800 1/min. Paljud maatuletdrjeametid on tulekahjule piiri pannud
suurtes hoonetes, kasutades neid eelnevalt kokku iithendatud “pommi-*
voi “blitzliine”.

Tuletdrjevarustuse tootjad tulevad tuletdrjujate paringutele vastu ning
toodavad tiha kompaktsemaid ja kergemaid lafette (TFT BLITZFIRE),
mis annavad suuremaid vooluhulkasid viiksema surve ja reaktsiooni
juures.

2.3.2 Rasked joad

On olemas teatud tulekahjud, mis tulekustutusjdudude saabumisel on juba
levinud nii suureks ja eraldavad nii suures koguse tuld ja kuumust, et neid
pole enam voimalik kustutada vooluhulkadega, mida saavad anda kisi-
joatorud. On olemas ka tulekahjusid, mis levivad {ilikiirelt peale esmast
rinnakut, vaatamata tuletdrjujate parimatele pingutustele, sundides
tuletdrjujaid maha jdtma nende positsioone hoones sees. Jiib iile vaid
asuda kaitsepositsioonidele pdlevast hoonest véljaspool, et hoida
tuleporgu levikut teistele hoonetele.

Rasked joad, mida monikord nimetatakse suure kaliibriga Vo1
lafettjugadeks, on need, mis tinu vooluhulgale ja tddsurvele ei saa
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kasutamise ajal olla “kdes-hoitavad”. Reeglina iga juga, mis omab
vooluhulka iile 1500 1/min, on raske juga.

2.3.3 Joatorud lafettide jaoks

Enne seda, kui valida joatoru lafeti jaoks, tuleb kaaluda selle kasutamise
eesmarki ja olemasolevat veevarustust. Enamikul juhtudel, peaksid olema
kaasas nii siledatiivelised kui ka kombineeritud joatorud, selleks, et anda
maksimaalselt efektiivset veejuga konkreetse situatsiooni jaoks.

Automaatjoaosaga voi kasitsi reguleeritava vooluhulgaga kombineeritud
jotsikuga on konkreetselt efektiivsed lafettjugade t60 jaoks esmase
tuleriinnaku faasis, seda just tdnu nende positiivsetele opereerimise
iseloomustustele koikuva veevarustuse tingimustes. Veevarustus on iiks
probleem, kui on vaja anda efektiivseid raskeid jugasid, eriti suure
tulekahju kustutamise esmastes faasides. Tulekahju kohal v4ib osutuda
voimatuks algusest peale anda vett lafetile rohkem kui iihe voolikuliiniga.
Kui lafetiotsa vooluhulk nduab rohkem vett kui on olemasolev
veevarustus, siis saame norga ja lithikese joa. Kui meil on lafeti kiiljes
0ige suurusega ots ja t60 kaigus lisatakse veel voolikuliine, siis lafeti
peab sulgema ja otsa vilja vahetama selleks, et kasutada dra suurendatud
vooluhulka. Reaalses elus enamus komandosid hoiavad koige véiksemat
tamka-nuppu lafetiotsal, kuid harva eemaldavad véikseid otsi
lahingukuumuses, isegi peale seda, kui veevarustus on 10puks hasti
tagatud.

Automaat- ja kasitsi reguleeritava vooluhulgaga joatorud voivad aidata
lahendada neid probleeme ilma vahetatavate otste ebamugavuseta.
Tulertinnaku algfaasides, kui veevarustus voib veel olla ndrk, joatoru
deflektor teeb viljalaskeava véiksemaks, et wvastata madalamatele
survetele, mis on pohjustatud viikse vooluhulgaga. Vooluhulga
suurenemisega lafetiots automaatselt reguleerib ennast (voi reguleeritakse
késitsi) niimoodi, et véljalaskeava suurus vastaks suurenenud
vooluhulgale. Kuigi kombineeritud joatorud tagavad erinevaid joakujusid,
lafetikompaktjuga jaab i1kka koige efektiivsemaks, tidnu selle
maksimaalsele sissetungimisomadusele.

Paljud tuletdrje ohvitserid eelistavad siledatiiveliste joatorude omadusi
raskete jugade andmisel. Uksteise otsa keeratud otste komplekt teeb
tavaliselt hea to6 &ra, ajades viljalaskeava suurust vastavusse antava
vooluhulgaga, palju véiksema raha eest kui kombineeritud automaatne
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voi késireguleerimisega joatoruots. Kuid, selleks et korralikult kasutada
neid joatoruotsi, tuleb pohjalikult koolitada piddstetoodejuhte,
pumbaoperaatoreid ja tuletorjujaid. Iga tidiendava voolikuliini lisamisel
peavad nad lafeti sulgema ning otsi vahetama, et anda lisatud vett
efektiivselt. Kui nad unustavad seda teha, siis on moistlikum kasutada
seal kombineeritud joatoru.

Kui kasutada siledatiivelisi joatorusid voi kombineeritud otsi paika
pandud vooluhulgaga lafettide kiiljes, tuleb meelde jatta, et kui surve
joatorul kasvab, siis suurenevad mdlemad — nii vooluhulk kui ka joatoru
reaktsioon. Kui joatoru surve tduseb lile 7 baar’i, siis reaktsioon muutub
tilemédraseks ja pohjustab purustatud juga ning tasakaalu kaotamist lafeti
poolt. Tanu sellele, et automaatjoatorud hoiavad piisiva surve joatoru
peal, seda mooda kuidas vooluhulk suureneb, joatoru surve jadb
vaiksemaks kui lilesurvestatud paika pandud vooluhulgaga joatoruotsal.

Paljud tuletorjeametid peavad lafettide poolt pakutavat rasket 1606ki
efektiivseks relvaks ja on nende jugade abil piiri pannud paljudele
tulekahjudele, mis vastasel juhul oleksid kontrolli alt vdljunud.

2.3.4 Pommiriunnaku taktika

Paljud tuletdrjeametid, eriti need, mis kaitsevad maapiirkondi, veavad
nliid vélja (autode peal) portatiivsed joatorud, mis on “eelithendatud”
pumbaga 45m voi 90m 3-tollise vOi1 veel suurema voolikuga. See
voimaldab alustada koheselt suure vooluhulgaga riinnakut ukse voi teiste
suurte avade juurest farmides, angaarides voi teistes suurtes hoonetes.

Pealik Gregory Kozey Eastfordi Tuletorjeametist, nimetab eelithendatud
lafetti “ndhtamatuks tuletorjujaks”. Ta iitleb, et kui tulekahju suurus
nduab suurt vooluhulka, lafetti on véga kerge positsioonile viia,
paigaldada, ning opereerida sellega piiratud isikkoosseisuga tingimustes.
Kui tulekahjukohal tuletdrjujate arv on piiratud, siis eelithendatud lafetti
kasutatakse suure vooluhulgaga késiliini asemel, isegi hoones sees.
Katsetustel tehti kindlaks, et levinud tulekahju puhul hobusetallis,
loomalaudas v0i heinakiilinis teeb tulekahju pimedaks vihem kui iihe
minuti jooksul, tavaliselt kasutades selleks vihem kui 1900 1 vett, viies
labi 1900 kuni 3800 I/min vooluhulgaga “pommiriinnakut” portatiivse
lafeti kaudu.
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Praktikas (reaalses elus) lafett paigaldatakse nii tulekahju ldhedale, kui
see vihegi voimalik on ning juga suunatakse korgele hoonesse. Selles
situatsioonis automaatots on ideaalne variant, ta on voOimeline laskma
vilja nii palju vett kui ainult pump suudab, lisaks omades head pikka juga
ja erinevaid joakujusid erinevate situatsioonide jaoks.

Saaremaa Péisteteenistusel oleks huvi selle progressiivse taktika
kasutamiseks. Kahjuks just see asutus on halvemas seisus vorreldes
teisega, sest Pddsteamet uue tehnika soetamisel ostis teistele voimsad
lafetid aga Saaremaa Paisteteenistus jii ilma.
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3. JOATORUDE EHITUSEST

Erinevatel joatorudel on suured erinevused. Paljuski erinevate tootjate
joatorud on sarnased, aga on ka tdiesti unikaalseid lahendusi. Samas
voivad joatorud olla sarnased aga osade funktsionaalsed omadused on
erinevad. Samuti vOivad sarnaneda joatorud viliselt, aga ldhemalt
tutvudes selgub, et ehituslikult on sarnasust vihe.

Joatorude ehitust ei joua siin tdpselt lahti kirjutada. Votan vaatluse alla
vaid pohipunktid, mida ei ole meie kirjanduses kajastunud ja milles on
sageli probleeme.

3.1Joatoru sulgur ehk kraan

Enamus joatorudest on varustatud sulguriga. Joatorudel kasutatakse
kolme erinevat sulgurit: kuulkraani, poorlevat sulgurit ja libisevat
toruklappi.

Kdige enam on levinud joatorude sulgurina kuulkraan. Kuulkraanid on
kasutusel juba viga kaua.

3.1.1 Kuulkraan

Nagu Euroopas, nii ka Ameerika tuletdrjeteenistus kasutab kuulkraane
vee kontrollimiseks ammustest aegadest. Kuid vaatamata sellele, et nad
on nii laialdaselt levinud, nad siiamaani esitavad probleeme, milliseid ei
tohiks ignoreerida.

Fogfighteri joatorudel on kuulkraaniga vOimalik valida kahe erineva
vooluhulga vahel. Enamus kuulkraane on vilja tootatud tootamiseks
taielikult avatud voi taielikult suletud positsioonis.

Kui kuulkraan ei ole tdielikult avatud, siis ta arendab dgeda turbulentsuse
joatoru sees (v. t. lisa 1.2).

e Turbulents lagundab kompaktjoa.

e Turbulents pdhjustab katkendliku ebaiihtlase udujoa.

Joatorusurve kasvamisel:
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e kuulkraaniga opereerimine muutub raskemaks;
e veesurve surub kuuli aina tugevamini Kklapipesa vastu ja selle
liigutamine muutub oluliselt raskemaks.

Joatoru, mille sees on kuulklapp, ei saa kontrollida vooluhulka turbulentsi
tekitamata. Kuulkraan on projekteeritud to6tamiseks tédielikult avatud
positsioonis. Iga katse todtada mittetdielikult avatud positsioonis loob
dgeda turbulentsi joatoru sees, mis pohjustab kompaktjoa halva kvaliteedi
ja viikese pikkuse ning katkendliku, ebatihtlase udujoa.

3.1.2 Poorlev sulgur

Poorleva sulguriga joatorusid toodavad paljud joatorude tootjad. Meil
enam levinud joatoruna on Unifire Jetset. Selliste joatorude sulgur asub
joatoru otsikus. Otsiku podramisega avatakse, voi suletakse deflektori ja
joatorusuudme vaheline pilu. Tuletorjujatele need joatorud eriti ei meeldi,
vOi el ole nad kidepirasemate joatorudega veel toGtanud.

3.1.3 Libisev toruklapp

Progressiivse sulgurina on kasutusele voetud libisev turbulentsivaba
toruklapp (v. t. lisa 1.1).

See innovatiivne libisev torukraan Qigustas ennast dra TFT
automaatjoatorudel: Handline, Mid-Matic ja Ultimatic. Selle disainiga
kraan kontrollib vooluhulka turbulentsi tekitamata.

Survekontrollimismehhanism peale kraani liigutamist kompenseerib
vooluhulga muutmist, liigutades peadeflektorit, et muuta véljalaskeava
suurus Oigeks, sdilitades korralikku joatorusurvet. Tanu sellele libisev
toruklapp vOimaldab opereerida joatoruga iikskoik millises kraani
kdepideme positsioonis turbulentsi tekitamata (v. t. lisa 3.1- 3.3), mis
vOiks mdjutada veejoa kvaliteeti.

Libisev toruklapp on valmistatud roostevabast terasest. Korraliku

hooldusega ta ei vanane ja ei jdd kinni. Korgema surve korral
opereerimine ei muutu raskeks erinevalt kuulklappidest. On alati kergelt
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avatav. Automaatjoatoru unikaalne libisev toruklapp kontrollib
vooluhulka turbulentsi tekitamata.

Survekontroll peale klapi liigutamist kompenseerima vooluhulga
suurenemist vO1 vihenemist liigutades peadeflektorit, et oleks vastavuses
véljalaskeava suurus ja joatorusurve. Sellega on saavutatud alati hea
pikkusega juga, ka siis kui veevooluhulk on viike.

3.2 Sdel

Soel, mis on paigaldatud joatoruliitmiku taha, peab dra hoidma joatoru
ummistumise, kui on kustutusvette sattunud piigi, tthendi jupid voi kivid.
TFT joatorudel on sdel, ava suurusega 8 mm (v. t. lisa 6).
Viiksemamoodduline priigi mahub sellest 1dbi. Samas ei tekita joatoru
ummistus probleeme, kuna solast ldbimahtuv mahub ldbi ka ldbipesu
asendisse keeratud joatorust. Lébipesuks keeratakse joatoru bamperit
vasakule, laiaudu asendist iile, kuni I0puni. Soela ummistumise korral
saab soela puhastada joatoru liitmikust lahti vottes. Joatorud mis ei ole
selliselt sdelaga varustatud ja ummistuse tekitava priigi seas on suurema
moddulisi osi, kui mahuks vélja ldbipesu asendiga, jddvad seekord toost
korvale. Hiljem tulevad puhastamiseks lahti monteerida.

Soelaga on varustatud vidhesed joatorud. Kdigil TFT automaatjoatorudel
(v. t. lisa 3.1) ja osadel Akroni joatorudel on olemas kaitsesoel.
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4. PUUDUSED JA PROBLEEMID JOATORUDEL

Joatorude arengut vaadates voib péris rahule jddda. Veidi iile kiimne aasta
tagasi olid meil kasutada vaid idanaabrite toodetud joatorud. Kiiresti
oleme omaks votnud lddnest pakutava kauba. Koos joatorudega on
saadud vajalikke lisateadmisi, mille abil on tehtud pikk samm tulekahjude
kustutamise osas.

Kui vaadata erinevaid joatorusid, siis erinevate lahenduste juures on
voimalik leida ka erinevaid puudusi. Voib olla jirgmise pdlvkonna
joatorud konstrueeritakse juba niimoodi, et siin loetletud probleeme
lahendatakse voi vilditakse.

4.1 Kasitsi reguleeritava vooluhulgaga joatorude puudused

Kasitsi reguleeritava vooluhulgaga joatoru on sarnane kdigukastiga, kus
kaikude vahetamine kéib kasitsi. Seda mooda, kuidas auto kiirus
(vooluhulk) suureneb voi vdheneb, peab olema valitud ja sisseliilitatud
vastav  kdik (vidljalaskeava suurus) korraliku kvaliteediga joa
sdilitamiseks.

Vaatame ldhemalt késitsi reguleeritava vooluhulgaga joatoru. Et ta
tootaks optimaalse joatorusurvega, selleks peab olema antud vastav
vooluhulk, mida méddrab ainudige ja tdpne surve pumbal. See, et
vooluhulga reguleerimisrongas on keeratud 475 1/min peale, ei tihenda
mitte midagi!

Need nduded vooluhulga suurusele peavad hdolmama olemasoleva
veevarustuse faktoreid, voolikuliinide 1d8bimodtu ja pikkust ning pumba
tootlikust. Kui koik ldheb plaanipéraselt, siis antud veevooluhulk l&bib
joatoru, et tekitada joatorul vajalikku survet ja tootada vélja soovitava
kvaliteediga juga.

Kui on saavutatud korralik veejuga, siis vooluhulga suurust, mida antakse
Jjoatorule, ei tohi muuta, kui te ei muuda viljalaskeava suurust. Kui aga
joatorumees siiski keerab "enesetapu rongast", iiritades oma arvates
muuta vooluhulka, siis voib juhtuda iiks voi kaks asja:

1.Kui késitsi reguleeritavale joatorule antakse vooluhulk, mis on
viiksem sellest arvust, mille peale keeras joatorumees, siis joatorust tuleb
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vilja nork, ebaefektiivne juga. See situatsioon voib juhtuda mitte ainult
valesti valitud véiljalaskeava suuruse tottu, vaid ka ebapiisava
veevarustuse, liiga pikkade voolikuliinide v6i pumbaoperaatori eksituse
pdrast. See viiksesurveline juga hakkab lihtsalt raiskama wvett, sest
tulekahjukoldeni joudmiseks vajalikku kiirust ei ole voimalik saavutada.
Tulekustutusefekt on minimaalne, kui ta tildse olemas on. Tihti norkade
jugade olemasolus siilidistatakse ebapiisavat veevarustust. Kuid koige
sagedamini norkade jugade siiiidlaseks tulekahjul on ebavdimelisus
valida vilja dige joatoru, voi selle viljalaskeava suurust, mis vastaks
olemasolevale vooluhulgale.

2.Teisest kiiljest, kui traditsioonilisele joatorule antakse vett
rohkem kui tegelikult vaja on, siis joatoru reaktsioon (ehk tagasilook)
suureneb llemiddrase suuruseni, ilma mingisuguse markimisvéirse
vooluhulga suurenemiseta. See iilemdarane vooluhulk pohjustab vastavalt
ilemadrase joatorusurve, mis omakorda pohjustab {ilemddrase
tagasiloogi.

Suurem tagasilook teeb t66 voolikuliiniga raskeks. See paneb
rinnakugrupi ohtu olukorras, mis on juba iseenesest ohtlik. Joatorumehel
iga katse votta méssavat voolikuliini kontrolli alla kuulkraani osalise
sulgemise abil pohjustab ebakompaktse veejoa. See on tingitud asjaolust,
et osaliselt suletud kuulkraan loob joatoru sees dgeda turbulentsuse, mis
kovasti vihendab kompaktjoa pikkust ja efektiivsust. See tdhendab, et
enam ei saa tulekahju pimedaks teha kaugelt pikas koridoris, redeli voi
katuse pealt. Riinnakumeeskond peab siis langetama otsuse: kas voidelda
iheaegselt tulekahjuga ja voolikuliiniga vO1 kustutada tulekahju
purustatud, ebaefektiivse joaga.

Utleme, et 51mm liinile, mis koosneb 2 voolikust, pumbaoperaator annab
750 1/min. Joatorumees otsustab, et kui ta keerab vooluhulga ronga 550
I/min asendisse, siis tal on palju kergem pidada tagasilodgile vastu ja
tootada liiniga. Ta keerab vooluhulga rdngast teatamata sellest
pumbaoperaatorile. Millise vooluhulgaga on meil niitid tegemist ja mis
juhtus joatoru reaktsiooniga? Esialgu riinnakumeeskond tootas
reaktsiooniga, mille suurus oli 46 kg. Niiiid, kui vooluhulga rongas on
keeratud 550 1/min asendisse, voolikuliini 14bib vooluhulk 640 1/min, aga
joatoru tagasilook moodustab 43.5 kg. Praktiliselt mitte midagi pole
muutunud joatoruga t60 kergemaks muutmise suhtes. Kui joatorumees
paneb "enesetapu ronga" 475 1/min asendisse, joatoru annab vilja 550
I/min ja tagasiloogi joatoru reaktsiooni suurus on niiiid 34 kg. Lopuks
reaktsioon langeb. Koik, millele saab loota kustutustoodejuht , on see, et
tulekahju  suurus vastab vooluhulga suurusele, mille valis
riinnakumeeskond.
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Nagu néha, vooluhulga rongad kisitsi reguleeritavate joatorude peal ei
anna nende peal markeeritud vooluhulkasid, kui riinnakumeeskond ja
pumbaoperaator ei tegutse liksmeelselt. Veel hullem on olukord, kui
vooluhulga rongas pannakse suuremasse asendisse, kui on vooluhulk,
mida annab pumbaoperaator. Kui joatorumees saab aru, et astus &mbrisse
ja keerab rdnga tagasi, siis on koik suurepdrane; kui ei, siis te tdotate
norga joaga.

Veel iiks ebameeldiv situatsioon voib tekkida siis, kui kasutada pdleva
vOoi  korvalseisva  naftamahuti vO1  gaasimahuti  jahutamiseks
kisitsireguleeritavat lafettjoatoru. Utleme, et vooluhulga rdngas on seatud
2900 1/min asendisse ja juga on sihitud tipselt mahutile. Uhel momendil
tekib teatud veevarustuse halvenemine (iiks pumpadest iitles iiles, keegi
pani veel ithe vOimsa joatoru toole, voolik ldks 16hki jne.). Joa pikkus
jarsult vdheneb ja langeb poole kuue peale. Iga moment vOib kiia
plahvatus. Kes ldheb keerama "enesetapu ratast" 1900 1/min peale,
arvatavasti vabatahtlike ei leidu. Aga kui veevarustuse situatsioon uuesti
paraneb, kes ldheb jille joatoru reguleerima? Mida motleb sellest KTJ?

4.2 Kaitse mutit

Traditsioonilised kombineeritud joatorud, mis meil on kasutusel, on
varustatud poorlevate hammastega.

Paljud viljadppeinstruktorid propageerivad ldhenemist vedelnaftagaasi
tulekahjudele laiade udujugade kaitse all. Nad propageerivad ka
poorlevate hammaste kasutamist, sest nad arvavad, et need hambad
pakuvad nendele parimat udujuga selleks, mida nad nimetavad "kaitseks".
Paljud tuletorjeametid on ostnud joatorusid pdorlevate hammastega
spetsiaalselt nende nondanimetatud "kaitse" omaduste parast.

Poorlevad hambad porgatavad vihe vett udukoonuse keskele, kui joatoru
on reguleeritud laia udujoa peale. Lahenemise ajal tulekahjudele, eriti
vedelnaftagaasi tulekahjudele, tulekahju intensiivsus praktiliselt kasvab
tanu suurendatud Shuvoolule laia udukoonuse poolt ja alandatud rohule
joatoru bamperi keskel; see alandatud rohk imeb tulekahju otse joatoru
juurde. Vaadates kiilje pealt, vOoib ndha, et kui toimub tulekahju
litkumine, kéib vahene voi ei1 kii iildse tulekustutamist.
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Lihenemine siittiva vedeliku vo1 vedelnaftagaasi tulekahjule sellisel moel
lihtsalt allutab tuletdrjujaid suuremale ohule ja kujuneb vilja rohkem
tuletorjujate vastupidavuse ja isikliku vapruse treeninguks kui praktilise
tulekustutuse harjutamiseks. Kui kidib tuletdrjujate allutamine ohule
tuletdrjujate ja tulekahju vahel distantsi vihendamise teel, peab kdima
mingi kompenseeriv tulekustutusaktsioon. Ilma tulekustutuseta kasvab
vigastuste saamise toendolisus suurel méaéral.

Kui eesmirk on ldheneda mingi tulekahju poolt haaratud torustikule
selleks, et sulgeda kraan, siis koige kergem lahendus on suunata kaks
kitsast udujuga torustiku peale ja siis litkkuda edasi. Seda modda kuidas
rinnakumeeskonnad ldhenevad, voib jugasid natuke laiemaks reguleerida
kuni 30 kraadini, siis keegi voib ulatada kdega keerama vajaliku kraani
kinni selle kaitse taga. Selle aja jooksul, kui toimub liikumine, vesi
jahutab tulekahju, mahuteid, torustikku, aidates vdhendada plahvatuse
vOimalust iilemddrase kuumuse tagajarjel. Samas jahutusvesi jahutab
metalli, mis tdhendab, et kraani saab kinni keerata suurema tdendosusega.

Kui moned poorlevatest hammastest katki ldhevad ja tuletdrjujad
lahenevad tulekahjule laia lehviku kaitse all iiritamata tulekahju
kustutada, siis tiihja udukoonuse sees eksisteeriv alarohk tdmbab
tulekahju otse joatoru juurde ja katki 1dinud hambad hakkavad seda laiali
paiskama ringiratast timber tuletorjujate, sarnaselt feiervergi rattale. Ei
tohi kunagi ldheneda tulekahjule ilma selleta, et iiheaegselt kdiks mingi
tulekustutustod. Koik, mida saavutab poorlevate hammaste poolt
moodustatud lai lehvik, on see, et ta annab tuletdrjujatele voltsturvalisuse
tunde.

4.3 Kuulkraani puudused

Kuulkraan on véljatodtatud tootamiseks tdielikult avatud voi tédielikult
suletud positsioonis. Kui kuulkraan ei ole tdielikult avatud, siis ta arendab
dgeda turbulentsuse joatoru sees (v. t. lisa 1.2).

e Turbulents lagundab kompaktjoa.

e Turbulents pdhjustab katkendliku ebaiihtlase udujoa.

Joatorusurve kasvamisel:

e kuulkraaniga opereerimine muutub raskemaks;

e veesurve surub kuuli aina tugevamini Kklapipesa vastu ja selle
liigutamine muutub oluliselt raskemaks.

Kuulkraan on poolavatud.
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Joatoru, mille sees on kuulklapp, ei saa kontrollida vooluhulka turbulentsi
tekitamata. Kuulkraan on projekteeritud tootamiseks téielikult avatud
positsioonis. Iga katse tootada mitte tdielikult avatud positsioonis loob
dgeda turbulentsi joatoru sees, mis pohjustab kompaktjoa halva kvaliteedi
ja viikese pikkuse ning katkendliku, ebatihtlase udujoa.

4.4 Poorleva sulguri probleem

Paljud joatorude tootjad toodavad poorleva sulguriga joatorusid.
Tavaliselt ei vota tulekustutajad neid joatorusid eriti tosiselt. Sellise
joatoru to0d korvalt jalgides jadb mulje, nagu oleks tegu algaja
tuletorjujaga, kes ei oska joatoru késitleda: kord laseb pihustatud juga,
siis jdlle kompakt juga, enne joatoru sulgemist laseb laia uduga oma
paarimehe mairjaks.

Probleem tekib joatoru avamisega, vOi sulgemisega. Joatoru avamisel
avaneb koigepealt viiksevooluhulgaline kompaktjuga. Edasi keerates
avaneb suurevooluhulgaline pihustatud juga, mis rikub termoballansi.
Peale seda alles avaneb suurevooluhulgaline kompaktjuga, mis iseenesest
on vooluhulgalt vdiksem kui oli pihustatud joal. Kdige 10pus jouab joa
regulaator keskmisevooluhulgaga kompaktjoani.
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4.5 Lihtjoatorude ldbilaske reguleerimine

Paljud lihtjoatorud on suudmeosas varustatud vooluhulga muutmiseks
erineva ldbimooduga otsikutega. Joatoru vooluhulga tostmiseks tuleb
suudmelt dra keerata iiks, vo1 rohkem otsikut. Kui tuletorjuja valib sellise
Jjoatoru tootamiseks, siis voib olla kindel, et ei keerata neid otsikuid eest.
Too tehakse dra ja viiksel tulekahjul ei olegi suurt vooluhulka vaja.
Kahjuks ka suurtel tulekahjudel tootavad samad, viikese ldbilaskega
joatorud ja lasevad tulekahjul oma laastavat t66d teha.

Tuletorjujad leiavad mitu pohjust, et otsikuid mitte keerata:

o tulekahju kustutamise ajal ei taha aega viita otsikute keeramise peale;
e unustatakse otsikud keeramata;

e kardetakse mahakeeratud otsikut kaotada.

4.6 Joatorude hooldus

Edasijoudnud ja kaasaegsete joatorude kasutamisega on tekkinud
probleeme. Naiteks Tallinna Tuletorje- ja Padsteametis kiilusid
automaatjoatorud kinni ja arvati, et tegu on piris halva joatoruga. Hiljem
selgus tosiasi, et joatoru lasti to6tada ilma igasugu hoolduseta. Kui valida
joatoru voimalikult hoolduse vaba, siis peaks todtama ilma sulgurita
siledatiivelise kompaktjoatoruga.

Mida universaalsemad ja keerukama ehitusega on joatorud, seda suurem
vajadus on neid hooldada. Ka kdige vastupidavamad joatorud ei toota
kaua ilma hoolduseta. Siin ei ole mdeldud joatoru igapaevast hooldamist.
Suure koormusega joatorudele piisab kord kuus hooldusest.

25



5. VAHUJOATORUD VAHUMOODUSTAJANA

Polevate vedelike ja teiste raskelt kustutatavate ainete kustutamisel ning
mahavoolanud podlevvedelike siittimise véltimiseks kasutatakse vahtu.
Vahu saamiseks segatakse kustutusveele vahuainet ja ohku. Ohu
sisalduse jargi eristatakse kolme erineva kordsusega vahtu:

e madalkordne vaht, kordsusega kuni 20;

e keskkordne vaht, kordsusega 20- 200;

e korgkordne vaht, kordsus tle 200.

Ohusisalduse méirab vahumoodustaja, ehk vahujoatoru.

Vahtkustutusel kasutatakse spetsiaalseid joatorusid ja vahugeneraatoreid.
Uuema voimalusena on osadele kombineeritud joatorudele vdimalik
lisada kerge liigutusega vahuotsik.

5.1 Spetsiaalsed vahumoodustajad

Vahumoodustajatena on enam levinud madalkordsevahu joatoru ja
vahugeneraator.

Madalkordsevahu joatoru kasutatakse madalkordse vahu

moodustamiseks. Madalkordset vahtu rakendatakse podlevvedeliku

polengul leekide mahaloomiseks ehk podlengu kustutamiseks kahel

pOhjusel:

e Ohusisaldus joas on viike, juga on raske ja lendab kaugele (kustutus
toid saab teostada ohutust kaugusest);

e veesisaldus on suur, jahutades pdlevat pinda.

Vahugeneraatorit kasutatakse keskkordse vahu moodustamiseks.

Keskkordset vahtu rakendatakse eelnevalt kustutatud pdlevvedeliku pinna

katmiseks, et valtida taassiittimist. Samuti kasutatakse turvavahuna maha

valgunud podlevvedelike siittimise drahoidmiseks. Leekide kustutamiseks
ei ole keskkordne vaht parim kuna:

e keskkordne vaht sisaldab palju dhku, sellest tulenevalt on kerge ja joa
lendlevus on halb ning on tuulest kergesti mdjutatav. Ei saa ohutust
kaugusest kustutada;

e tinu viiksele vee ja suurele Shu sisaldusele ei suuda podlevat pinda
kiillaldaselt jahutada ning laguneb kuumuse toimel kergesti.
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5.2 Kaésijoatorude kasutamine vahumoodustajatena

Vahu moodustamiseks on iildjuhul kasutusel spetsiaalsed vahu joatorud ja
vahugeneraatorid

Osa kasijoatorusid saab kasutada suure eduga vahu moodustamiseks ja
andmiseks. Vahu moodustamine on lihtsalt vahuaine lisamine vee sekka
Oiges proportsioonis. Vee ja vahuaine segu tuleb segada ohuga joatorul
(aeratsioon) selleks, et moodustuks valmis vaht.

Eriti kdepérased selles osas on TFT automaatjoatorud. nendega saab
edukalt kasutada veekilet moodustavat vahuainet, "A" klassi vahuainet ja
stinteetilisi pesuaineid ilma Ohu segamiseta. Kuid koik vahuained
tootavad palju paremini, kui automaatjoatorule panna madalkordsuse vo1
kombineeritud kordsuse vahuots kiilge. Vahu otsa kiilge tthendamine on

aarmiselt lihtne ja kulutab joatorumehel kallist aega vaid moned
sekundid.

Peale TFT on vahuotsikud vilja tootatud ka osadel Unifire, POK, Akron,

Elkhart Brass aga TFT vahuotsikud paistavad olema ainsad, mille
monteerimine kdib kiiresti ja ilma mutrite keeramist ndudmata.
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6. MILLIST JOATORU VAJAME

Palju on vaieldud teemal, milline on parim joatoru. Erinevatel joatorudel
on erinev ehitus ja erinevad voimalused. Proovin {iihtegi joatoru
mahategemata vilja tuua millistele parameetritele peaks joatoru vastama,
lisades juurde ka pdhjuse.

Meie pididsteasutused on hédsti omaks votnud Fogfighter joatorud ja
paljude arvates on tegu parima joatoruga, just see mida vajatakse.

Milline on ideaalne joatoru? Kas see, mis kustutab tulekahju? Oige? Ei!
See on see joatoru, millega saab téotada enamusel tulekahjudel. Millega
saate vajadusel anda tulekahjule véikest vooluhulka, samas aga vajaduse
tekkides suurendada vooluhulga mitmekordseks (v. t. lisa 4.1- 4.3).

Mina isiklikult tean millist joatoru vajab tuletdrjuja. Samuti teab seda iga
Saaremaa Péésteteenistuse torjuja- padstja. See on TFT automaatjoatoru.
Eks teised torjujad- pééstjad ole ka omajaoks selgeks saanud millise
joatoruga on hea tootada, ilma et oleks kunagi proovinud
automaatjoatoruga tootada. Nii tekib sageli vaidlus milline on hea
joatoru.

Miks mitte valida sellist universaalset joatoru, millel on viga lai
vooluhulkade valik, millega voib tootada enamusel oma tulekahjudest.
See tihendab seda, et ei pea viiksel tulekahjul tootama véikse joatoruga,
keskmisel tulekahjul keskmise joatoruga ja suurel tulekahjul suure
joatoruga. Mida rohkem joatorumees tootab iihe ja sama joatoruga, seda
professionaalsemalt ta teeb oma t60d, seda vihemtdendoline on voimalus,
et ta eksib ning laseb tulekahju kéest dra ja saab trauma voi pdletushaavu.

Hea joatoru:

e voOimaldab tulekahjule anda sellist veevooluhulka, kui tulekahju
kustutamiseks vajalik;

e voimaldab reguleerida vajalikku joa kuju ja pikkust;

e reguleerimise voimalused on kéepirased ja lihtsad;

e ummistumise korral saab joatoru kiiresti tookorda, ilma suuremate
pingutusteta;

e on valmistatud vastupidavast materjalist, samas ei ole raske;

e on voOimeline tootama ka sellises situatsioonis, mille puhul ei ole
voimalik anda joatorusse adekvaatset survet;

e annab joatorumehele turvatunde.
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TFT toodetud automaatjoatorud on minu teada seni maailmas ainsad, mis
eelloetletud kriteeriumile enamvdhem vastavad. Ainsaks puuduseks on
nende juures hoolduse vajalikkus. Kes ei taha aga oma joatoru hooldada,
peaks valima ilma sulgurita lihtjoatoru. Ka vastupidavuselt ja kaalult on
automaatjoatoru niitajad ideaalsed, kui vorrelda teiste kombineeritud
joatorudega.
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7. JOA VALIK

Veerakendamise tehnika tulekahju kustutamisel on ainult siis edukas, kui
rakendatav veekogus on piisav polevate materjalide jahutamiseks. Joatoru
valikul ei tohi tdhelepanuta jddda voolikuliini valik. Suurel tulekahjul
vidljavalitud suur joatoru ei suuda palju dra teha, kui on iihendatud
pikkade ja peenikeste voolikuliinidega.

Uheks ohuks joa valikul on sageli liiga viikese joa kaasavdtmine
poOlevasse hoonesse. Tulekahju hinnatakse viikeseks ja minnakse
viljavalitud, traditsioonilise vdikese joaga riinnakule.

Tihti erinevate paésteteenistuste tuletorjeautodel voib ndha ainult 38mm-
seid vilk-voolikuliine. Kui kiisid tuletdrjujate kédest, miks pole suurema
labimodduga vilkusid, siis tavaliselt saad vastuse, et nad kustutavad oma
kaaskodanike ja maksumaksjate kortereid vaikse veekogusega ja sellega
tekitavad nende varale minimaalset kahju. Mis siis ikka, sellest voib aru
saada, nagu sellestki, et enamus tulekahjusid voib édra kustutada 38mm
voolikuliiniga ja tavalise joatoruga. Kuid kui tuletorjujad tulevad tdesti
dgeda ja suure tulekahju kohale, kus antava vooluhulga suurus on
otsustav, nad psiithholoogilise harjumuse tottu haaravad ikka sama 38mm
liini ja meeleheitlikult iiritavad kustutada tulekahju vooluhulgaga, mille
iile tulekahju lihtsalt naerab.

Joa valikul ei tohiks tuletdrjuja moelda ainult endale kui haarab kiepérase
38mm liini. Statistika andmetel moodustavad suured tulekahjud vaid 5%
koigist tulekahjudest, kuid pohjustavad 95 % materiaalsest kahjust. Siit
on selgelt ndha kuhu tuleb arengus rohk panna, et edukalt voidelda ka
suurte tulekahjudega.

Psiihholoogiline harjumus - see on kui tuletdrjuja paevast paeva edukalt
kustutab viikseid tulekahjusid 38mm liiniga, ta hakkab sellesse niivord
uskuma, et kui tuleb Suure Tulekahju péev, siis see tuletdrjuja lihtsalt ei
tule selle peale, et voiks votta suurema labimodduga voolikuliini ja
vOimsama joatoru. Ta lihtsalt votab kétte ja paneb maha 38mm vooliku,
millega ta on juba nii dra harjunud ja millega ta on nii palju voite
saavutanud. Ja kui tulekahjukohale saabub tark KTJ, siis juba hoonet ei
suuda padsta isegi lafettjoatorud.

Uks viike niide: meil on tegemist konkreetse tulekahjuga ja meil on vaja
400 liitrit vett, et imada kuumust ja kustutada leegid. Kasutades 25mm
voolikuliini (sellega on veel mugavam todtada kui 38mm liiniga) ja 100
/min vooluhulka, 1dheb 4 minutit v4i isegi rohkem aega. 38mm liini ja
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350 I/min vooluhulga kasutamisel ldheb iiks minut. S51mm liin
automaatjoatoruga, mis annab 800 I/min, liitiakse leegid maha 30
sekundiga.

Vee andmise ajal tulekahju eraldab tdiendavalt kuumust ja jouab tarvitada
veel ja veel polevat materjali, eriti vdikeste vooluhulkade kasutamisel.
Uhe koha kustutab, teised kohad pdlevad; suunad joa teistesse
kohtadesse, kustutatud koht hakkab jille pdlema - ja selline Iopmatu ring
kuni vesi tsisternis otsa saab.

Selle tottu viiksemad vooluhulgad (nditeks 25mm liiniga) ei kustuta
tulekahju isegi peale 4 minuti méodumist. Riinnakumeeskond intensiivse
kuumuse eraldumise tottu ei suuda edasi litkuda. Riinnaku asemel nad
tiritavad ennast kaitsta oma ndrga joaga.

Kui kasutada suuri vooluhulkasid, tuletdrjujad saavad voimaluse kiirelt ja
agressiivselt liikkuda edasi tulekahju siidamesse. 38mm liiniga ja véikse
vooluhulgaga joaga agressiivset tulerlinnakut ei saa teostada. Suurema
vooluhulga andmisel tegelikult vajaminev veekogus véheneb, nii et
vajalik veekulu saab olema viiksem kui oodatud 400 liitrit vett. See
vihenemine tekib tdnu BLITZ-riinnaku efektile liitia tulekahju pihta
kiirelt ja dgedalt! Koik selle pérast, et te votate tulekahju kiest dra iga
voimaluse siilia dra kasvoi natuke polevat materjali ja eraldada kasvoi
natuke tdiendavat energiat, mille imamiseks teil ldheks vaja tdiendavat
veekogust. Koik on vdga lihtne: mida suurem on tulekahjule antav
veevooluhulk, seda vihem tulekahju jouab éra siitia veel pdlevat materjali
ja eraldada veel kuumust, seda vidhem I10ppkokkuvdttes te vett dra
raiskate.

Esialgu tuletorjujad voivad ehmuda sellistele voimsatele vooluhulkadele.
"Kuid meil on ainult 2.5 tonni vett paagis!"; "Ainult 3 minutit t66d iihe
lilniga voi 1.5 minutit kahega!" Korraliku véljadppe ja kogemuse
olemasolul ei ole motet neid arve karta. Peale kiirlahinghargnemist lahtise
leegiga poleva hoone juures antakse BLITZ-riinnaku vooluhulk. 10 - 15
sekundine 160k tulekahju pihta tekitab vapustava efekti. Intensiivselt
pbleval hoone fasaadil leegid voivad olla maha 166dud 200 - 300 liitri
veega. Vahetage positsiooni ja andke veel iiks pauk. Peale seda jdéb teil
tsisternis veel vett, et sisse minna ja vdiksema vooluhulgaga jarelkustutus
dra teha. 25mm liin poleks sellist vooluhulka ldbi lasknud, samuti 38mm
liin, mis oleks pidevalt andnud vett, oleks éra raisanud iile 1000 liitrit vett
selleks, et saada kustu tulekahju tihes ruumis, kui see iildse oleks
onnestunud. Kahetonnine tsistern voib olla niimoodi &dra kasutatud
vapustavate tulemustega tulekustutuse esimeste Kriitiliste minutite
jooksul. Selle aja jooksul peab olema maha pandud magistraalliin
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hiidrandilt vdi organiseeritud vee juurdetoomine. Kui BLITZ-riinnak
automaatjoatoruga pole tulekahju éra kustutanud ja isegi ei voitnud aega
veevarude tdiendamiseks, siis rlinnak vidiksema ldbimddduga liinide
kasutamisega poleks teinud seda kindlasti.

Vooliku ja joatoru valikul peab tdpselt teadma mida tahetakse teha. Siin

on pohimotteliselt kaks voimalust: kas hoida vett kokku, voi kustutada
tulekahju.
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8. VEEJOA KUJUNDAMINE

Veejoa kujundamiseks on kombineeritud joatorudel voimalus anda
udujuga. Kuna Ameerika on oma udujugade arenguga veidi Euroopas
olevatest eespool, siis kdsitlen just seal saavutatut.

Uduyjoad voi lehvikjoad on Ameerika tuletdrjeteenistuses kasutusel juba
40-test aastatest alates. Enamus nendest joatorudest omasid iihtset
tendentsi. Laia udujoa moodustamiseks nendes joatorudes kasutati jugade
160ki iiksteise vastu voi erinevat tiitipi uduhambaid.

Kodige varasemas udujoatorude stiilis olid kasutusel kandilised
metallhambad. Siis eksisteerisid kaks probleemi:

1) kandilised hambad jétsid vahesid udukoonuse sisse, mis lasid kuumuse
14bi;

2) metallhambad deformeerusid, kuna vahel visati joatoru maha voi1
kasutati seda végivaldse sissetungimise riistana.

Jargmine udujoatorude generatsioon kasutas podrlevaid hambaid, mis
pidid nagu lahendama probleemi vahedega udukoonuse sees. Poorlevad
hambad kergelt katsid néhtavaid vahesid (kiirfotod néitavad, et vahed on
endiselt olemas) laiema ja peenema uduga.

Lai ja peen udu paiskab olemasoleva vee laiali véljaspool praktilist
kasutamist. Koik tilgad on nii vidiksed, et voivad olla kergelt
konvektiivsete vooludega eemale viidud. Poorlevad hambad ei suuna vett
udukoonuse keskele. Hambad on tihti valmistatud plastikust ja voivad
olla kergelt vigastatud vo1 purustatud.

Hilisemaks arenguks oli topeltrida hambaid, mille abil diritati tiita vahesid
hammaste vahel, luues veel iihe pdrkamispunkti. Kuid teine rida
moodustas vahesid juba iseenesest, nii et udukoonus jdi jélle
ebaiihtlaseks.

Kdige viimase lahendusena on kasutatud joatoru bamperi sisse sulatatuid
kummiuduhambaid selle lahutamata osana. Tugevad ja vastupidavad
uduhambad peavad vigastamistele vastu vetrudes tagasi originaalvormi
peale 1600ki. Jame kummibamper aitab kaitsta neid uduhambaid, mis on
esmatihtsad hea udujoa viljatootamiseks.

Arvutitehnoloogiate kasutamise abil sai loodud automaatjoatoru TFT

Handline (1300 1/min, 1983.a. véljalase), mis voimaldas luua ainulaadse
udujoa, mis on terves oma mahus veetilkasid tiis, ilma vahedeta.
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Iga uduhammas on vilja kujundatud viikse joatoruna korraliku joa
levimiseks niimoodi, et katta iile 1dhemat hammast. Bamperi fassaad on
spetsiaalselt projekteeritud nii, et "tdmmata" vett laiema koonuse poole.

Kummihammas on projekteeritud todtamaks vilja laia diapasooniga
tilkade suurusi, keskmiselt suurtest kuni ulivdikesteni. Udukoonus
voimaldab ekstreemse kuumuse imamise tinu viikestele tilkadele, samas
moodustab suuri tilkasi suuremaks ulatumiseks ja andmise distantsiks.

Nende kahe efekti kombinatsioon tagab tihedalt tdidetud veekoonuse.
Viliskoonus seguneb veetilkade sisepalliga, mille moodustavad
uduhammaste siseotsad, et moodustada "jou-udu”.

1991. aastal Soome Tehnilise Uuringu Keskuse Tuletorjetehnoloogia
Labor alustas Tuletorjekaitse Fondi poolt finanseeritavat uuringut -
milline joatoru kustutab post-flashoveri ruumitulekahju viikse
veekogusega koige edukamini. Vorreldi maailma parimaid joatorusid ja
korgsurveudu sprinklereid ja 1995. aastal avaldatud materjalides oli
selgelt vilja deldud, et parim joatoru on see, mis annab vilja nii viikseid
tilkasid - kuumuse imamiseks, kui ka suuri - mis lendavad kaugemale,
jouavad pdleva materjalini (ei aurustu ja ei kao teel) ning kustutavad selle
dra. Siin on tiheselt mdeldud TFT automaatjoatoru, mis tdnu ainulaadsele
uduhammaste konstruktsioonile annab vilja just selliseid veetilkasid.
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KOKKUVOTE

Péésteasutused on juba monda aega teostanud tulekustutust teistest
ritkidest pakutavate joatorudega. Joatorude tootjad ja edasimiiiijad teevad
reklaami, pddsteasutused ostavad joatorusid. Nagu oleks koik korras,
siiski on Uks puudujidk. Joatorude ja nende kasutamise kohta on viga
vihe eestikeelset kirjandust. Probleeme on joatorudega ja nende
kasutamisega palju, kuigi paljud tuletorjujad ei saa sellest aru ja osad
arusaajad eitavad probleemide olemasolu.

Plilidsin oma tods anda iilevaate meil enimkasutatavatest joatorudest,
nende pohilistest erinevustest ja koige enam probleeme tekitavatest
momentidest.

E1 oska vilistada, et moni joatoru tootja annab juba varsti ideaalse joatoru
vilja. Antud to0 sellisest ideaaljoatorust ei rddgi. Ideaalne voiks olla
joatoru millel neid probleeme, mida olen vaadelnud oma t&ds, ei ole.
Praeguseks  koige paremaks  joatoruks loen  kindlalt TFT
automaatjoatorusid. Kaési joatorudena on TFT toodangust parimad
keskmise suurusega ja viga laialdaste voimalustega Mid-Matic ja Mid-
Force.

Oleks suur samm edasi meie riigi tuletorjujatel, kui oleks kasutada neid

koige paremaid joatorusid. Peale joatorude on vaja ka kirjandust ja
kasutus ning hooldusjuhendeid.
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SUMMARY

Estonian rescue departments have been done firefighting for some time
using nozzles manufactured in other countries. Manufacturers and
distributors promote their products, rescue departments buy the nozzles.
It seems that all 1s 0’kay, still there is some drawback in this system.
There is too little educational and training materials in Estonian language
about the nozzles. There are a lot of problems with the nozzles and their
using, though many fire fighters don’t understand this and some who do
understand, disclaim the existing of the problems.

In my work | have tried to give an overview of the most used nozzles
over here, of their basic differencies and of the considerations which
cause the most problems.

It may be that some nozzle manufacturer will introduce the perfect nozzle
quite soon. This work doesn’t describe this nozzle. The perfect nozzle
would be the nozzle which lack the problems, which I was talking about
in my work. Currently, | think that the best nozzles, which can be used on
the most fire grounds, are the mid range TFT Mid-Matic and Mid-Force
automatic nozzles.

It would be a great advance in the work of our fire fighters, if it could
become possible to use these the very best nozzles in all over the country.
Besides the nozzles there is also a need for educational and training
materials.
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low pressure high pressure
50 to 65 psi 100 psi
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