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SISSEJUHATUS

Seoses Eesti muutumisega demokraatlikuks riigiks, on eestlaste elutempo
muutunud véga kiireks. See on endaga kaasa toonud inimeste vajaduse autode
jargi, mis tottu eesti auto kasutajate arv jarjest touseb. Suur autode arv tdhendab
suurt kiituse tarbimist. Seetdttu on ka tanklate arv Eestis massiliselt tdusnud.
Tanklaid on nii linnades kui ka maapiirkondades. Tanklates miitidavad kiitused on
eriti tuleohtlikud pdlevvedelikud, mis siittivad viga kergesti. Seetdttu on tanklad

vaga ohtlikud.

Eestis on kiill palju tanklaid, kuid ei ole juhendmaterjale, kuidas tanklaid
kustutada. Just tanklate suur arv on toonud kaasa vajaduse juhendmaterjali jarele.
Péarnu maakonnas, Audru vallas, Jodpre kiilas toimunud tanklatulekahju niitas, et

tanklatetulekahjude korral ei suudeta tegutseda.

Loputdéd on vajalik suure tanklate arvu, juhendmaterjalide puudumise, Jodpre

tanklatulekahju kogemuse tottu.

Joopre tanklatulekahju on ka hea nédide selle kohta, et tulekahjud tanklates voivad
juhtuda tlikskdik millal. Seda see tottu, et inimene vdib alati eksida ja voib ka olla

suuri kokkusattumisi.

Loputod eesmirgiks on luua juhendmaterjal tanklatetulekahjude kustutamiseks,
mis abistaks paistetoodejuhti (edaspidi PTJ) reageerimisel tanklatetulekahjudele.
Samuti on eesmargiks anda iilevaade JoOpre tanklatulekajust ja Eestis asuvatest

tanklatest.



Loput6d tulemusena peaks valmima PTJ-le tanklatetulekahjude kustutamiseks
kasutatav taktikaline juhendmaterjal. Juhendmaterjal iilesanne on abistada PTJ

tanklatetulekahjude likvideerimistoodel.

Uurimismeetodiks on tanklaid omavate ettevotete juhtide kiisitlemine, Jodpre
tanklatulekahju kustutamisega ja uurimisega otseselt seotud olnud inimeste

intervjueerimine.



1. EESTI TANKLATE ISELOOMUSTUS

1.1. Eesti tanklad

Eestis tegutseb ligikaudu 360 ettevotet, kes miilivad jaekaubanduse turule
mootorkiitust. Paljud ettevotted omavad mitut tanklat voi koguni tanklaketti.
Ekspress Hotline AS- i andmebaasi andmetel on Eestis kokku ligikaudu 540
tanklat.

Eesti tanklaid saab nimetada tavatanklateks ja spetsiaaltanklateks. Tavatanklad on:
automaattanklad; miiligisaaliga tanklad; auto hooldustédkojaga tanklad jne.
Spetsiaaltanklad on need tanklad, millele on kehtestatud tavatanklatega vorreldes

erinduded. Niiteks, vdikelaecvadetanklad, konteinertanklad, liikurtanklad jne.

1.2. Eestis asuvate tanklate liigitus kiituse mahutite jargi

Eestis asuvaid tanklaid saab liigitada maaaluste mahutitega tanklateks ja
maapealsete mahutitega tanklateks. Tehnokontrolli Keskuse mahutiregistri

andmetel on Eesti tanklates 1637 maapealset mahutit ja 610 maaalust mahutit.

Maaaluste mahutite eeliseks on kindlasti nende kaitstus maapinnaga. Samuti hoiab

maapind dra Onnetuste ja avariide korral polevvedelike laialivalgumise.

Maapealsete mahutite alla ehitatakse vannid voi vallitused, mis takistavad kiituste
laialivoolamist ~ lekete  korral.  Vallitused ja  vannid  varustatakse
sadeveekanalisatsiooniga, mis juhib sadeveed ja  kustutusveed vannist voi

vallitusest minema, vastasel korral hakkaks vanni voi vallitusse kogunenud vesi ja



polevvedelik iile ddrte ajama ning pdhjustaks polemispindala suurenemise. Samuti
varustatakse sadeveekanalisatsioonid Olipiitiduritega, mis eraldavad kiituse veest.
Sadeveekanalisatsioonid on kahjuks vdhestel tanklatel, mistottu tuleb pédstetoddel

pidevalt jélgida vallituse vedeliku taset.

1.3. Eestis asuvates tanklates olev kiitusekogus

Eesti tankla territooriumil ladustavate, mootorsdidukite varustamiseks, soojuse
tootmiseks ja miiligiks vajalike pdlevvedelike kogused ei tohi iiletada 250m?3,
kusjuures maapealsetes mahutites (pdlevvedelikke arvesse vdtmata) on lubatud

hoida kokku kuni 20m3*(EPN 10.13).

Paljud tanklad on ehitatud enne Eesti projekteerimisnormide (edaspidi EPN) vélja
andmist ja nendes tanklates on kiitusekogused palju suuremad kui tdnapieval
lubatud. Samuti ei saa seda nduda, kuna seadused ei oma tagasiulatuvat joudu.
Néitena voOib siinkohal tuua JoOpre tankla, mis mahutas enne tulekahju

maapealsetes mahutites 135m? kiitust, kuigi lubatud on vaid 20m?.

Viiketaaras hoitavad pdlevvedelikud tuleb ladustada vastavalt pdlevvedelike
hoidmise iihtesobivusele. Kaupluses, autoremondi- ja hooldushallis ning nendega
vahetus ldheduses olevates laoruumides (iihise tuletdkkesektsioonina) ei tohi
viiketaaras hoitavate podlevvedelikke piirkogus tiletada 1500 1 s.h kaupluses
maksimaalselt 200 1. Kauplusena késitletavas omaette tulesektsioonis voib

polevvedelikke hoida kuni 25 I suuruses taaras kokku kuni 500 1(EPN 10.13).

Tanklad hakkavad {iha rohkem vélja nigema kaupluste moodi, kus miitiakse
o0péev 1dbi esmatarbekaupu ja levinumaid autovaruosi. Nii voib nditeks leida {ihe
leti pealt auto- ja olmekeemia ja kdrval leti pealt saia pitsi. Seoses vedelkiituse

hinnatdusuga on hakanud levima ka gaasi kui autokiituse miiiik.



2. JOOPRE TANKLATULEKAHJU

2.1. Siittimise pohjus

Bensiin siittib vaid siis, kui tema kontsentratsioon on 0,6...8 mahuprotsenti dhus.
Bensiini siittimine mahutis on ebatdenéoline, kuna bensiiniaurude hulk Shus on
iile 8%. Mahuti saab plahvatada vaid siis, kui toimub mahuti tiihjaks laadimine.
Tiihjaks laadimise ajal imetakse kiitus mahutist vélja ja Shutusventiilidest liigub
asendusdhk mahutisse, mille tagajirjel vOib tekkida siittimiskdlbulik
kontsentratsioon. Selleks, et siittimiskolbulik kontsentratsioon siittiks on vaja
siiliteallikat. Bensiini iseslittimistemperatuur on 220°C ning leegi temperatuur
1200°C. Selleks, et bensiin siittiks peab siiliteallika temperatuur {iletama
isesiittimistemperatuuri. Kiitusemahutite tditmise siiiiteallikaks sobib ideaalselt
sdde. Naiteks, terase l0ogist tekkinud sddeme algtemperatuur on 1500°C ja
jahtumiseni 400°C, nii sobibki sdde ideaalset siiiiteallikaks. Sddemeid saab
tankimise juures tekkida mitmel viisil. Niiteks, saab side tekkida terase 160gist
vastu teist terast, seda nimetatakse mehaaniliseks sddemeks. Samuti saab sidde
tekkida staatilisest elektrist, mis tekib kiituse voolamisel voolikus, kui pump on

maandamata (JoOpre tanklatulekahju ekspertiisiakt).

2002 aasta 27. mail siittis pdlema Jo0pre tankla. Jodpre tanklatulekahju pohjustas
just staatiline elekter. Nimelt pumbati autost kiitust mahutisse ja samal ajal teisest
mahutist elektripumbaga autosse. Auto pump oli nduetekohaselt maandatud, kuid
elektripump oli jdetud maandamata. Mahutit tiihjaks pumbates tekib mahutisse
horendus, mis imeb  asendusdohu  mahutisse, seetdttu  lahjeneb
kiitusekontsentratsioon ja kiitus on valmis siittima. Nii juhtuski Jodpres,
kiitusekontsentratsioon oli soodne siittimiseks ja, kuna pump oli maandamata, siis
tekkis staatilisest elektrist sdde, mis siilitas kiituse. Selliseid juhtumeid on Eestis

olnud mitmeid, kus pumba maandamata jidtmise tdttu on tekkinud tulekahju
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Onneks on k&ik juhtumid suudetud tankla personali oma jdude kasutades

kustutada (Jodpre tanklatulekahju ekspertiisiakt).

2.2. Tulekahju areng

Joopre tanklatulekahju sai alguse neljanda mahuti juurest, kui mahuti plahvatas.
Mahuti plahvatuse tagajérjel rebenes mahuti otsasein keevitustest lahti ja pdlev
bensiin voolas mahuteid iimbritsevasse vallitusse. Vallituses pdlev bensiin
kuumutas korval asuvaid mahuteid, milledes asunud kiitus kuumenes, hakkas
aurustuma ja 10puks siittis. Selle tulemusena rebenesid veel kahe mahuti otsad
keevitustest lahti ja vallitusse voolas veel kiitust. Uhel mahutil rebenes kaas
keevitusest lahti ja lendas minema. Kaks mahutit jiid terveks, kuid olid surve tottu
paisunud. Joonisel 1. on niidatud kuidas mahutid paiknesid ja, mis nendega

juhtus.
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Joonis 1. Joopre tankla mahutite asetus pdlengutsoonis

Nr 6.aMahuti jai
terveks, kuid oli

kummis

—
—

Nr 5.Mahuti jéi
terveks, kuid oli

kummis

Nr 4. Tuli sai siit
alguse. Ots rebenes
kiiljest ja kiitus

voolas vilia

Nr3. Ots rebenes
kiiljest ja kiitus voolas

vilja

Nr2. Mahuti kaas

rebenes kiiljest.

Nrl. Ots rebenes
kiiljest ja kiitus voolas

vilja

Koostas autor

Kui wvallitus oli sittinud levis tuli soojuskiirguse mojul kiituseautole ja
soiduautole, mis hédvinesid tules téielikult. Plahvatuse tagajirjel paiskus osa
kiitusest iile vallituse, pannes pdlema maapinna ja kulu. Modda kulu hakkas tuli
levima eemalolevate hoonete suunas. Onneks joudsid paistjad tule enne hooneteni

joudmist kustutada. Leegid ulatusid pealtnédgijate sonul 30 m korgusele.

Mida suuremad on leegid voi hddguspind, seda suurem on soojuskiirgus (Danilov

it. 1976: 17).
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Soojuskiirguse tottu siittisid nii autod, kui tanklahoone katus (JoOpre

tanklatulekahju menetlustoimik).

2.3. Paisteteenistuse tegevus

27.05.2002 kell 21:36 sai Pdarnumaa Pédsteteenistuse keskkomando viljakutse
Audru valda Jddpre kiilla bensiinijaama tulekahjule. Vilja sditsid PARNU 51;
PARNU 11; PARNU 12 ja PARNU 61. Kell 21:49 jdudis kohale PARNU 51.
Seejiarel PARNU 11 ja PARNU 12 kell 21:50 ja PARNU 61 kell 21:54.

Esimeste joudude kohale joudes, oli tules kogu mahuti park, tsisternauto ja
viikeauto Citroen Berlingo. Saabumise ajaks ei olnud veel tanklahoone siittinud,
kuid oli kohe siittimas. Samuti oli plahvatuse tagajérjel laiali paiskunud kiitus
stitidanud kulu, mille pdlemine liitkus 70m kaugusel oleva kuivati poole ja ohustas
teisi ldhedalasuvaid hooneid. Leekide kdrgus oli ligikaudu 30- 40 m. Seega oli
viaga suur soojuskiirgus, mistdttu olid ohus ldhedalolev tanklahoone ja 70 m
kaugusel olev kuivati. Leeke saatis tohutu vilin ja kohin, mis viitab suurele
gaasivahetusele. Pddstetoode juhi sonul oli teatud maani tulekoldele ldhenedes
temperatuuri langemistendents, seda seetdttu, et pdlemine imes endasse tohutult
timbritsevat jahedat ohku. Sellised suured gaaside liikumised on just omased
lahtistele vélitulekahjudele. Samuti oli vedelkiitusele iseloomulik suur suitsu

eraldus, mida oli ndha ka Pérnus, kuigi vahemaa on ligikaudu 15 km.

PTJ kohale jdudes, kutsus ka koheselt lisajdude. Kell 21:49 sditis vilja PARNU-
JAAGUPI 11 ja joudis kohale kell 22:14. Samuti sditis kell 22:00 vilja PARNU
14 koos vahujdrelkdruga, millel on statsionaarne vahujoatoru tootlikkusega 1000

/min. PARNU 14 jdudis siindmuskohale kell 22:38.
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2.3.1. PTJ korraldused meeskondadele

PARNU 12 sai iilesandeks kustutada mahutite taga asuv kuluvili ja piirata tule
levikut lihedal asuvale kuivatile ja teistele liheduses olevatele hoonetele. PARNU
11 sai korralduse kustutada ja kindlustada tanklahoonet, mis oli iga hetk siittimas.
PARNU 61 sai korralduse anda toide PARNU 11-le ja PARNU 12-le. PARNU-
JAAGUPI 11 saabudes said nad korralduse paigaldada auto veevotukohale ja
moodustada toide PARNU 61-le. Samuti said nad iilesandeks kustutada
tanklahoone katus, mis oli selleks ajaks siittinud ja kaitsta teisi tankureid siittimise
eest. PARNU 14 saabudes moodustati PARNU 11-lt paralleeltoide
vahujérelkérule. Joonis 2-1t ndieme kuidas PTJ paigutas tehnika ja, mis iilesanded

meeskonnad said.
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Joonis 2. Joopre tanklatulekahju likvideerimise skeem

Vahugeneraator i
Soiduauto ja
jérelhaagis TANKLA
OONE

(0__ SN
\\%% L o 1
ul
IR S ane :
TULEKAHJU Kiituseveok ; 1 |:|

£
Vahu jarelhaagis koos
vahujoatoruga

VEE-
HOIDLA
150 m?

J
&‘ P12 P14 P11 4
N —

Koostas autor
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2.3.2. Taktikaline tegevus

Esmalt tegeleti inimeste evakueerimisega ohutusse kaugusesse. Onneks oli
evakueerimist vajaminevaid inimesi vdhe. Aidata tuli vaid plahvatuse joul mahuti
otsast kukkunud ja jalaluu murdnud meest, kes anti iile kiirabile. Stindmuskoha

piiramisega hakkas tegelema politsei.

PTJ teine otsus oli panna tulekahju levikule piir ehk lokaliseerida tulekahju.
Tulekahju levimise peamised teed olid: kulu; maha voolanud kiitus; tohutu
soojuskiirgus. Eelnimetatud tule levimisteede likvideerimiseks voeti kasutusele
kiired meetmed. Kulu pdleng oli jdudnud peaaegu 70 m kaugusel asuva kuivatini,
tekitades sellega siittimisohu. Selle viltimiseks kustutas PARNU12 meeskond

kulu ja likvideeris sellega ohu kuivatile ja teistele kaugemal asuvatele objektidele.

Tanklahoone ja kuivati kaitsmiseks soojuskiirguse eest jahutati neid pidevalt
veega. Kuna soojuskiirgus oli védga tugev ja tanklahoone asus leekidele liiga
lihedal, siittis tankla ikkagi pdlema. Onneks oli tanklal vaid puidust katus,

ilejadnud oli silikaadist ja betoonist, mis takistasid tanklahoone iildist siittimist.
Kuna plahvatuse tagajdrjel laiali pritsitud vedelkiitus pdles tankurite ja mahutite
vahelisel maaribal, tuli seegi kustutada. Onneks mahtus kogu laiali voolanud

kiitus vallitusse, ega voolanud vallitusest vélja.

Kolmandaks otsustas PTJ organiseerida vahuriinnaku. (Taul 2005).
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3. VAHURUNNAK

3.1. Vahtkustutuse planeerimine

Vahtkustutuse planeerimine on vahuriinnakute dnnestumise aluseks. Sellest algab
koik. Planeerimine paneb paika, millise intensiivsusega on vaja kustutusainet anda
polevvedeliku pinnale, sealt edasi saab juba teada, kui palju vahtainet ja vett on
tarvis polengu kustutamiseks. Mitu vahujoatoru voi vahugeneraatorit peab selleks
rakendama ning see juba méirab dra palju on siindmuskohale vaja tehnikat ja
isikkooseisu. Hea vahtkustutuse planeerimine aitab pdlevvedelike polengud kiirelt
ning korralikult kontrolli alla saada. See omakorda vidhendab materiaalseid
kahjusid ning ka keskkonnareostust. Vahtkustutuse planeerimine all moeldakse
kasutatavate ressursside rakendamist nii, et nad voimaldaksid eduka kustutamise.
Oluline on siinjuures piisavate ressursside suunamine digel ajal digesse kohta. Kui
hoonetulekahjul suudame ka viikese ressursiga tulelevikut mingil maédral
pidurdada, siis pdlevvedelike pdlengul on see ressurss raisatud, kuna me ei suuda

kogu pdlengut kustutada.

Tegevuskava viljatootamisel podratakse esmajérjekorras tihelepanu otsustavale
ressursile ehk kustutusvahendile, milleks on kustutusvesi ja vahtaine. Kiituse
polengute puhul peab kustutusvahendit olema piisavalt, et kindlustada
kustutamise edukas 10puleviimine. Pdlevvedelike kustutamine pdhineb sellel, et
vahuga tuleb kustutada kiiremini, kui tuli seda lagundada suudab. Vahuaine kadu

loetakse 10-30 %. Vahuga katmist tuleb jatkata ka peale pdlengu kustutamist.
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3.2. Vahuaine valik

Pdlevvedeliku kustutamiseks vahuriinnakut planeerides tuleb kdigepealt otsustada

millist vahtu kasutada.

Vahuained jagunevad erinevate valmistamise meetodite ja toormaterjali jérgi:
- stinteetilisteks vahuaineteks (S, AFFF, AR-AFFF);

- proteiinvahuaineteks (P, FP, FFFP, AR -FFFP)
(Hyttinen 2003:109-116).

Nii siinteetilised vahuained, kui ka proteiinvahuained vOib jagada veel
kasutusvoimaluste poolest:

— klass A- 0,1-1 % segu (tahkete ainete pdlengute kustutamiseks);

— klass B- 1-6 % segu (pdlevvedelike kustutamiseks)

(Hyttinen 2003:109-116).

Vahu kustutusomadus soltub:
— vahu levimiskiirusest pdlevvedeliku pinnal;
— uuesti suttimiskestvusest;

— vastupidavusest erinevatele pdlevvedelikele

(Hyttinen 2003:116).

Tabelist 1. ndeme hindamissiisteemi kasutades, millised erinevad omadused on

erinevatel vahuainetel.
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Tabel 1. Vahuainete erinevate omaduste hindamise tabel.

Kustutusomadused S P FP AFFF | FFFP
Vahu levimiskiirus 3 1 3 4 4
Uuesti siittimiskestvus 1 4 4 2 3
Vastupidavus pdlevvedelikele 1 1 3 2 4

1- mitterahuldav; 2- rahuldav; 3- hea; 4 - vdga hea (Hyttinen 2003:116).

Toodud tabelist ndeme, et mittepolaarsete pdlevvedelike kustutamiseks sobivad
koige paremini FFFP, FP ja AFFF vahuained. Niisiis peaksime tanklatulekahjul
valima kas FFFP, FP voi AFFF vahuaine.

Erinevatel vahuainetel on erinevad omadused, sellepdrast tuleb vahuainete
kasutamisel alati jédlgida tootjapoolseid juhendeid. Naiteks, peab mittepolaarsete
polevvedelike kustutamisel proteiin ja floorproteiin vahuainetega vahulahuse
andmisintensiivsus olema 6,5 1/ min m? ning FFFP ja AFFF vahuaine korral 4,1 1
/ min m?, Samuti soltub vahuainest, mitme protsendilise vahulahusega kustutada.
Naiteks FFFP vahuaine korral tuleb mittepolaarseid pdlevvedelikke kustutada
3%-lise vahulahusega aga polaarseid pdlevvedelikke 6%- lise vahulahusega

(Hyttinen 2003:227).

Polevvedelikud  jagunevad polaarseteks ja  mittepolaarseteks. Polaarsed
polevvedelikud on vees lahjendatavad pdlevvedelikud (metanool, etanool,
propanool, butanool, ) ja mittepolaarsed, mis on vees mittelahjendatavad. Bensiin
ei ole polaarne podlevvedelik, kuigi ta sisaldab teatud protsenti polaarseid
lisandeid ( metanool 4 %, etanool 0,1%, MTBE- metiiiiltertsiaarbutiitilecter 2,35
ja TBA- tributiiiilalkohol), samuti ei lahustu bensiin ka vees. Bensiini lahustuvus

vees on kuni 0,15 g/ 1 kohta.
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3.3. Kustutusaine andmise vajalik intensiivsus

Kui vahuaine on valitud, tuleb arvutada vahulahuse andmise intensiivsus. Et
kindlustada kustutamise kindel tulemus, on vaja teada vahulahuse andmise
intensiivsust pdlemispindalale teatud ajaiihiku jooksul. Erinevate pdlengute puhul
voib see olla erinev nagu on erinev ka kustutusaeg. Samuti sdltub vahulahuse
andmise intensiivsus vahuaine omadustest. Niiteks maapinnal mittepolaarsete
polevvedelike kustutamiseks kasutatakse proteiini ja floorproteiini vahuainet
intensiivsusega 6,5 1 / min m? ja AFFF ja FFFP vahuaineid 4,1 1 / min m?
Mahutite, vannide ja vallitusega piiratud alade pdlengul kasutatakse vahulahuse
andmise intensiivsust 4,1 1/ min m’ , kusjuures eelnimetatud arv sisaldab 25 %

vahukadu (Hyttinen 2003:127).

Kuna korge soojuskiirguse tottu tuleb kustutamist alustada vahujoatorudega, siis
on vilja arvestatud, et sellisel juhul puutub vaid 1/3 vahust kokku pdleva pinnaga.
Aluseks sellele arvestusele on muuhulgas see, et vahujoad ei ole {ihte koondunud

ja tuuleoludest tingituna kantakse osa vahtu pdlevast pinnast eemale.

Maapinnal toimuvate pdlengute puhul arvatakse, et maas olev podlevaine kiht on
suhteliselt dhuke ja see jahtub ning tarvitatava kustutusaine kogus viheneb.
Lisaks on pdlengud maapinnal suhteliselt kergesti jalgitavad ning see voimaldab

ka vahukao minimaalseks muuta, kuna on voimalik arvestada tuule suunda ja

korguste erinevusi.

Valem 1. Pindalale vajamineva vahulahuse arvutamise valem

Qpind = SXZ

Q- pindalale vajaminev vahulahuse kogus
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S- poleva aine pindala
1- vajaminev vahulahuse intensiivsus |1 / min m? kohta

(Hyttinen 2003:129).
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Joonis 3. Vahulahuse andmise intensiivsus (1 / min m?)
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500 451

100 150 200 250 300 350 400
Pindala (m2)

Vahulahuse kulu | intensiivsusega 6,5//min m2, vahuaine kadu 10%

Vahulahuse kulu | intensiivsusega 4,1 I/min m2, vahuaine kadu 10%

Koostas autor
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3.4. Kustutamise kestvus ja soovitatav taktika

Aega, mille jooksul vahtkustutamine planeeritakse teostada, nimetakse
kustutamise kestvuseks. Erinevates kohtades toimuvate pdlevvedelike pdlengute
kustutamised voivad kesta erinevalt, seega on ka kustutusajad erinevad.
Alljargnevalt on vilja toodud kustutusacgade kestused maapinnal, vanni voi

vallituse sees toimuvate kiitusepdlengute ja mahutite kustutamise puhul (Hyttinen

2003:126-129).

3.4.1. Maapinnal aset leidvad kiitusep6lengud

Maapinnal toimuvate pdlevvedelike pdlengud vdivad tekkida eelkdige maanteel
kiituseveokitega juhtuda voivates avariidest, raudtee avariidest ning ka tanklates,
kas siis tankimisseadmete riketes vOi tankimisel ohutusnduete rikkumisel.
Maapinnal asetleidvaid kiitusepdlenguid iseloomustatakse kui Shukeses kihis
kiitusala polenguid. Selliste pdlengute puhul maapind jahutab pdlevat ainet. Kuna
mahavoolanud polevvedelik votab maapinna kuju ja reeglina on pdlevvedeliku
kiht dhuke, olenedes maapinna reljeefist, siis avaldab ka maapind podlevvedeliku
jahtumisele modju, samas imendub osa podlevvedelikust maapinda. Selle
imendumise kiirus soltub kindlasti pinnase omadustes. Pdlevvedeliku tekkinud
kuju kaotab pdledes jarjest oma modtmeid, kuna igal pdlevvedelikul on oma
joonpdlemiskiirus ning seega pdlevvedeliku pindala pikkamodda viheneb. Tabelis

2 on dra toodud bensiini ja diiselkiituse joonsoojenemis- ja joonpdlemiskiirused.
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Tabel 2. Tanklates enamlevinud podlevvedelike joonsoojenemis- ja

joonpdlemiskiirused
Polevvedelik Joonsoojenemiskiirus | Joonpdlemiskiirus
(W) (u)
Bensiin 0,1 m/h 0,3m/h
Diiselkiitus 0,08 m/h 0,2 m/h

Koostas autor

Kuna maapinnal toimuvate pdlevvedelike polengute korral on polevvedelik mingil
poOhjusel mingist mahutist vilja padsenud, siis esineb pdlengualas ka tavaliselt
metallpindasid, mis soojuskiirguse toimel kuumenevad. Metallpinnad vdivad
pohjustada pdlevvedeliku uuesti siittimise ja mdjuvad ka lagundava toimega
vahule. Maapinnal toimuvate kiitustepdlengute kustutamisaja kestuseks

soovitatakse valida 15 minutit (Hyttinen 2003:126).

Taktikaliselt on maapinnal toimuvad kiitusepdlengud kergemini jilgitavad,
polengupindala vdheneb pikkamddda ning ka pdlengualale ldhenemiseks on
suundasid kergem valida. Kui soojuskiirgus ei luba kustutamist alustada
vahugeneraatoritega, siis tuleks alustada kustutamist vahujoatorudega ning
soojuskiirguse toime vdhenemisel lisada kohe katmine vahugeneraatoritega, et
véltida pdlevvedeliku taasstittimist. Vahujoatorudega kustutamist alustades tuleks
ara kasutada porkemeetodeid, et vaht langeks voimalikult pehmelt pdlevvedeliku
pinnale. Kuna podlevvedelike pdlengud voivad tekkida koikjal maapinnal, siis v3ib
lisnagi kiiresti raskusi tekitada vesivarustus ja vahutagavara, millele tuleks juba
onnetuse algstaadiumis kiiresti tdhelepanu pdorata. Enne vahuriinnaku alustamist
peab olema varutud vdhemalt kolmekordne vahuaine ja vee kogus, et tagada

polevvedeliku kindel kustumine.
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Pdolevvedelike mahavalgumisel tuleks tdhelepanu poorata ja piitida véltida

polevvedelike sattumist kanalisatsiooni ja veekogudesse. Pdlevvedelik, sattudes

eelpool nimetatud kohtadesse, tekitab seal keskkonnareostuse. Kanalisatsiooni

sattudes voib podlevvedelik pdhjustada teadmata kohas siittimise voi plahvatuse.

Kustutusmeetodina on soovitatav kasutada seina- vOi maaporkemeetodit.

Maaporkemeetodil tuleb pdrkekoht jétta kuni Imeeter pdleva ala servast. Jooniselt

4 ndeme,kuidas tuleb kasutada vahujoatoru pdrkemeetodit kasutades.

Joonis 4. Vahu andmine porkemeetodiga

T Tuule suund

Polevvedelik

Porkekoht

1 m vedelikust

Vahujoad
(Hyttinen 2003:128)

Niide: Maapinnal asetleidvate mittepolaarsete pdlevvedelike

kustutamisel vajaminevate ressursside arvutus.

Poleb 200 m? pindalaga diislikiitus.
Kui palju kulub vahuainet ja vett, kustutusaeg 15 minutit.

Vahuaine segu 3 % (FFFP vahuaine)
Qpind =Sxi
S- pindala
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1- vajaminev vahulahuse intensiivsus 1 / min m? kohta
Vahukadu —10 %
Qp=1,1 x200m*>x 4,1 1/ min m*=902 1/ min.
Miinimum kustutusaeg 15 min.
t- kustutusaeg
Qp- pinnale vajaminev vahuaine lahus
Q= Qpxt

k=15 min x 902 I / min = 13530 vahulahust
100 % =13530
3%=X
406 1 vahuainet
Vahulahuse kogus 13530 1—-4061=131241.
Vastus: Vahuainet kulub 406 1 ja vett 13124 1.

Tabel 3. Maapinnal asetleidvate pdlevvedelike pdlengute kustutamiseks
vajaminevate ressursside tabel.(i- 4,1 1/ min m?; aeg 15 minutit; vahukadu 10%;

vahu protsent 3%; tdovahendi tootlikus 400 1 / min)

Polev  pindala | Vajaminev Vajaminev Vajaminev
(m?) kustutusvesi (1) vahuaine (1) vahugeneraatorite
arv

100 11640 360 2

150 11640 360 2

200 17460 540 3

250 17460 540 3

300 23280 720 4

350 23280 720 4

400 29100 900 5

Koostaja autor
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3.4.2. Vanni voi vallituse sees asetleidvad kiitusepolengud

Vanni voi vallituse sees voivad pdlevvedelike podlengud tekkida tanklates
maapealsete mahutite hoiukohtades. Lisaks veel uutes kergekiittedlil toGtavate
katlamajade mahutite hoidmisruumis. Olenevalt tekkinud lekke pohjusest ja
suurusest levib viljavalguv pdlevvedelik kogu vallituse sisemusele ning siittides
levib kiiresti kogu pdlevvedeliku pinnale. Seades niimoodi ohtu ka teised, veel
terved mahutid. Vallituste sees toimuvate pdlevvedelike pdlengute puhul on
vedeliku kiht paksem kui maapinnal toimuvate pdlengute korral. Kuna vedeliku
kiht on paksem, ei avalda ka maapind jahtumisele mdju. Sellise vedeliku kihi
poleng kestab kauem ning seetottu on soojuskiirguse mdju mahutitele suurem,
seega soovitatakse kustutamisaja kestvuseks valida 15 minutit. Valides
kustutustaktikat tuleb kindlasti alustada kustutamist vahujoatorudega, kuna
soojuskiirgus ei voimalda liheneda ning jatkata vahugeneraatoritega. Polengualas
olevaid mahuteid tuleb intensiivselt jahutada, et véltida nende purunemist ja
stittimist, kuid see toob endaga kaasa uue probleemi. Nimelt valgub jahutusvesi
vallitusse ja polevvedeliku tasapind hakkab kiiresti tdusma. Vallituse piirkonna
maht peab vastu votma 20 % viljavoolanud kiitusest. Selle tagajarjel vdib
polevvedelik valguda iile wvallituse piiride ja koos sellega suurendada
pOlemispindala ning muuta kogu pdlengu kustutamise mirksa keerulisemaks.
Osadel vallitustega piiratud kiitusehoidlatel on vdimalus vallituse seest vedelikku
vilja pumbata, sellise voimaluse olemasolul tasuks seda tdsiselt kaaluda. Peale
polengu kustutamist tuleb vahuriinnakut jdtkata veel vdhemalt 5 minutit.

Intensiivsus peab olema 4,1 1 / min m? ja see sisaldab 25% vahukadu (Hyttinen

2003:126-129;).

27



3.4.3 Vajaminevate toovahendite arvutamine

Vajaminevate tdovahendite hulga mdaramiseks on vaja eelnevalt teada:

e vajamineva vahulahuse intensiivsust (polaarne vOi  mittepolaarne
polevvedelik);

e pdleva ala pindala;

e kustutusriinnakuks olemasolevate to6vahendite tootlikkused.

Niide: Joopre tanklatulekahjul pdles 174 m? pindalaga mahutipaak.
Pdles 174 m? pindalaga bensiin vallituses.

Vahulahuse andmise intensiivsus- 4,1 1 / min m?2.

Q=174m?x 4,1 1/ min m*> =714 1/ min. vahulahust
Kustutusvahendid — vahugeneraator 400 1 / min.

Qkogu —vahulahuse kogus 1/ min m?

Qgen - toOvahendi tootlikkus

n- vajaminevate toovahendite arv

n :Qkﬂzﬂzlﬂiﬁ ~ 2
Q.. 400

Vastus timardatakse alati suurema téisarvuni.

Vastus. 174 m? kustutamiseks on vaja 2 vahugeneraatorit tootlikkusega 400 1 /
min.

Jargnevalt arvutame tagasi, kasutades olemasolevaid andmeid. Me teame, et meil
on vaja 2 vahugeneraatorit, igaiihe tootlikkus 400 1 / min, mis annab kokku 800 1/
min.

Pdleb 174 m? pindalaga bensiin vallituses.

Qp=174m*> x 4,1 1/ min m*> = 714 1/ min.

Miinimum kustutusaeg 20 min.
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t- kustutusaeg

Qp- pinnale vajaminev vahuaine lahus

Q= Qpxt

Qx =20 min x 714 1/ min = 14280 1; vahulahust
100 % =14280

3%=X

X = w =429 | vahuainet
100

Vahulahuse kogus 14280 1—-4291=13851 L.
Vahuainet kulub 429 1 ja vett 13851 1.

Ot 714
n = = —

=1,785~2
Qgen 400

2, x400=_800//min

gen

Qx =20 min x 800 1/ min = 16000 1; vahulahust
100 % =16000
3% =X

Y= 3 x16000 _ 4807

Vahulahuse kogus 16000 1—4801= 15520 1.

Vahuainet kulub 480 1 ja vett 15520 1.

Joopre tanklatulekahju mahutipargi kustutamiseks kulub 480 1 vahuainet ja 15520
liitrit vett. Enne kustutusriinnaku alustamist peab kustutusaine varu olema

kolmekordne.

Oigete tulemuste saamiseks tuleb aluseks votta todvahendite arv.

Samuti on vdimalik arvutada, mitu m® on vdimalik kindla to6vahendiga katta.
Selleks on vaja eelnevalt teada:
— polevvedelikule antava vahulahuse intensiivsust ( polaarne voi mittepolaarne

polevvedelik)
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— toovahendi tootlikkust

g = O gen _ 400
i 4,1
S- pindala

i- intensiivsus

=97.6m"

Qgen- generaatori tootlikus

Tabel 4. Vannis voi vallituses asetleidvate polevvedelike pdlengute kustutamiseks

vajaminevate ressursside tabel (i — 4,1 1/ min m?% aeg 20 minutit; vahuprotsent

3%).

Polev pindala | Vajaminev Vajaminev Vajaminev

(m?) kustutusvesi (1) vahuaine (1) vahugeneraatorite
arv

100 15520 480 2

150 15520 480 2

200 23280 720 3

250 23280 720 3

300 31040 960 4

350 31040 960 4

400 38800 1200 5

Koostas autor
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3.5. Mahutite jahutamiseks vajaminev veehulk ja joatorude

koguse arvutamine

Kuna Jodpre tankla mahutid olid silindrikujulised, kuid asetsesid pikali, siis
poleva pinna iimbermdot vedeliku alanemise alguses suureneb ja hiljem vdheneb.
Arvutuses on nédidatud pdlevvedeliku suurimat iimbermodt ehk seda, et mahuti on

tdidetud vedelikuga poolenisti.

Péleva mahuti jahutamiseks vajaminev vooluhulk:
Qkogus = C X 1
C- mahuti iimbermddt (m);

1=0,51/s m -ndutav vee intensiivsus pdlevale mahutile;

C=(@+b)x2
C=(4,25+3,43)x2=15,36 m - pdleva mahuti imbermdat;
Qkogus =Cxi1

Quogus= 15,36 x 0,5
Qkogus = 7:68 l/s

Poleva mahuti jahutamiseks vajaminevate joatorude arvutamine:

_ Qkogu
Q Jjuga

Qxogu - jahutamiseks vajalik veehulk 1/s;

n

Qjuga - joatoru tootlikkus 1/s.

_ Q kogu _ 7 968
D g >

Vastus: Iga poleva mahuti jaoks on vaja 2 juga. Padsteteenistuse kohale joudmise

n

= 1,536 = 2 juga

ajaks poles vaid 1 mahuti, kolm olid laiali lagunenud ja kaks ei pdlenud. Jarelikult

oleks vaja olnud 2 juga pdleva mahuti jahutamiseks.

Korvalasuvate mahutite jahutamiseks vajaminev veehulk arvutatakse valemiga
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O joeew = 0,5 xnx C x|

C- reservuaari imbermddt (m);
1=0,21/s m - noutav vee intensiivsus korvalolevale reservuaarile;
n -reservuaaride arv;

0,5- ohustatud ala.

Arvutame Joopre tanklatulekahjul kahe mittesiittinud mahuti jahutamiseks

vajamineva jugade arvu.

Mahutite jahutamiseks vajamineva vooluhulga arvutus:
Qkogu: 0,5x2x15,36x0,2
Qkogu =3 ,072 I/s

Mahutite jahutamiseks vajaminevate joatorude arvutamine:

— Qkogu
Q Jjuga
Qxogu - jahutamiseks vajalik veehulk 1/ ;

Qjuga - joatoru tootlikkus 1/s.

n = Qkogu _ 3a072
D g

Vastus: pdlevate mahutite korval olevate mahutite jahutamiseks ldheb vaja

= 0,6144 =~ 1 juga

1 juga.
Samuti voib mahutite jahutamiseks vajamineva joatorude arvu arvutada jargmise
valemi jargi:

— Pdleva mahuti jahutamine

n=—

4
n- joatorude arv
d- mahuti diameeter

— Kaorvaloleva mahuti jahutamine

d
n=—
20

32



n- joatorude arv

d- mahutite diameeter

Mahutite jahutamisel tuleb jélgida vedeliku taset vallituses, et ei tekiks vedeliku
laialivalgumist.

(Danilov, jt. 1976:72;73)

3.6. Rohukaod voolikuliinides vahulahuse transportimisel

Voolikuliinides esinevate rdhukadude arvutamiseks on vilja tootatud alljirgnev
valem. Selleks on tarvis teada tdovahendi tootlikust, liini pikkust ning vastavat
konstanti. Vahulahuse liikumisel on rdhukadu kuni 20 % suurem kui vee

litkumisel.

Tabel 5. Hiidrauliliste takistuste arvutamise konstandid.

Voolikuliini  1dbimdot | Konstant vee transpordil | Konstant vahulahuse
mm transpordil

38,39 mm 27 32,4

51 mm 6.3 7,5

63 mm 2,1 2,5

76,77 mm 0,9 1,08

Vahulahuse konstandid on saadud intervjueerides Rene Tammetit, kes on need

vélja arvutanud ja ka katsetanud, vottes aluseks vahulahuse transportimisel 20 %

suuremad rohukaod.
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Tabel 6. Voolikute rohukaod arvestusliku vooluhulga juures.

Vooluhulk (I’s) ~ Roéhukadu (kPa)

Vooliku siselibimdot (mm) 20 m koh 100 m koh
m kohta m kohta

38,39 mm 6,6 278

51 mm 6,6 64,5 3225
63 mm 6,6 21,5 1075
76(77) mm 6,6 9,4 46,44

Rdohukaod voolikuliinides vahulahuse transportimisel arvutatakse valemiga:
[ xkxQ?

p, = T()Q

pv — voolikuliini takistus (kPa)

l,— voolikuliini pikkus (m)

k — konstant

Q — todvahendi tootlikus (1/s)

Joonis 5. Voolikuliin vahulahuse transportimiseks autopumbast tddvahendini

—— L

Koostas autor.

Niide Joopre tanklatulekahjult .
Arvuta, kui suur peab olema pumbardhk, kui vahuliini pikkus on 40 m, vooliku
1abimoot 76 mm, vahugeneraatori tootlikkus 400 1/min, to6rohk 500 kpa ja

toovahendi korgus maapinnast 1m.

Ph— 10><h

34



_ L xkxQ’

y2% 100
40 x1,08 x 44
= =19kpa
P 100 p

Pp,=Pj+Pp+Pys

P,=500+10+19

P,=529 kpa

Vastus: Jodpre tanklatulekahjul moodustati PARNU 12-1t kaks 40m vahuliini,

seetOttu korrutame saadud vastuse kahega. Pumba rohk peab olema 1058 kpa.

Kantava vahusegisti kasutamise korral on segistisse tuleva vee ja segistist viljuva
vahulahuse r6hu suhe on 0,6.

Naéide Joopre tanklatulekahjult.

Arvuta, kui suur peab olema PARNU-JAAGUPI 11lpumbardhk, kui vahuliini
pikkus on 80 m, vooliku 1dbimddt 76 mm, hargmiku kaugus autopumbast 1
voolikupikkus, todliini pikkus hargmikust 2 voolikupikkust 1dbimddduga 38 mm,
vahugeneraatori tootlikku 400 1/min, t66rdhk 500 kPa ja téovahendi korgus
maapinnast 1m. Kasutatakse kantavat vahusegistit, mille kaugus to6vahendist on
2 vooliku pikkust ja hargmikust 1 voolikupikkus. Samuti on toide PARNU 61-le
76mm voolikuga, kahe vooliku pikkuses. Joonis.. on vilja toodud hargnemise

skeem.

1 xkxQ?

Dy 100

_ 40x1,08x6,7°

.. — 19kP.
P 100 ¢
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Segistis esineva rohukao arvutamiseks liidame kokku segisti ja todvahendi
vahelise voolikuliini rohukao, tédvahendi t66rohukao, tdusukao ja jagame

segistisse tuleva vee ja segistist véljuva vahulahuse rohu suhtega (0,6).

P,=10 xh
P;=Pj+ Ph+ Py

P =500+ 10+ 19
Pi1 =529 kPa

Ps_ Ptb'l

0,6
Pszﬁ = 881,7kPa
0.6

b

I, xkxQ?
P = 100

Joonis 6. PARNU-JAAGUPI 11-It toimunud lahinghargnemine

Py

Koostas autor.
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Kuni segistini voolab vesi, arvutame vee konstandiga:

2
Py = 20X 09X6T" 61 6kPa
100
2
Pis3 :M = 270kPa
100

Py =9,4 x 2 =18,8 kPa

Py= Piwo+ Ps + Pz + Py

P,=16+882+270+ 18,8

P,=1186,8 kPa

Kuna voolikuliinil oli vahel hargmik tuleb korrutada kogu vastus veel 1,1, sest
hargmikute kohttakistus on 10%.(Suvalov. 1977)

P,=1186,8 x 1,1 =1305,48 kPa

Vastus: Jodpre tanklatulekahjul pidi PARNU-JAAGUPI 11 pumbardhk olema
1305,48 kPa.

3.7. Valjapurse

Nafta ja tumedate naftaproduktide viljapurse toimub siis, kui pdlevvedeliku kuum
kiht (homotermiline) jouab mahuti voi vallituse pohja, kus leidub peaaegu alati
vett.
Homotermiline kiht soojendab vett temperatuurini, mis on suurem Kkui
keemistemperatuur ja tekib aur, mis pressib vedeliku vilja. Viljapurse on
pulseeriva iseloomuga. Pohjavee kihi kdrgus ei mojuta véljapurske voimsust.
Viljapurskele eelneb:

e pdlemise intensiivistumine;

e leegi virvi muutus;

e miira tekkimine;
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e {ilemiste mahutite voode vibreerimine.

Orienteeruv aeg véljapurskeni.

r- H-h
wHu+v

T — véljapurskeaja arvutamine ( h)

H — vedeliku korgus mahutis (m);

h — pdhjavee kdrgus (m);

w - vedeliku joonsoojenemisekiirus (m/h);

u — vedeliku joonpdlemisekiirus (m/h);

v - vedeliku nivoo alanemise joonkiirus véljapumpamise ajal.

(Danilov, jt. 1976:195)
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4. JOOPRE TANKLATULEKAHJU ANALUUS

Analiitisi eesmérgiks on selgitada vidlja eelmiste peatiikkide alusel, kuidas

tegutseti JoOpre tanklatulekahjul ja, kuidas oleks pidanud tegutsema. Analiiiisi

tegemisel kasutati JoOpre tankla kustutamisel osalenud péddstjate seletuskirju,

arvutusi, eravestluste kédigus saadud infot jm.

PAASTETEENISTUSE TEGEVUS
JOOPRE TANKLATULEKAHJUL

KUIDAS OLEKS PIDANUD
PAASTETEENISTUS TEGUTSEMA

— Viljassoidu korralduse saades, tuleb
kohe kaasa votta kogu vahu tagavara.
Joopre tulekahjule soites oleks pidanud
kutsuma PARNU-

Seda

koheselt
JAAGUPI 11.

vilja
seetottu, et

vahuainet juurde saada.

— TEHNIKA PAIGUTUS
Tehnika  paigutus oli  kehvasti
planeeritud, arvestades

kohalejoudmise aegu. Veevdtu kohale

paigutati PARNU-JAAGUPI 11.

— TEHNIKA PAIGUTUS

PARNU 11 vdi PARNU 12 oleks
pidanud paigutame koheselt veevotu
kohale, et tagada pidev vee andmine ,
PARNU-JAAGUPI 11 joudis
kohale alles 20 minutit pirast PARNU
61 kohale joudmist.

sest

Soovitav on kasutada kaheastmelist
tehnika paigutust(kogunemiskoht), et

viltida asjatut tehnika timberpaigutust.

— EVAKUATSIOON

Evakueerimine toimus vdga hésti.

Kiirelt anti kannatanu iile kiirabile ja

— EVAKUATSIOON
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organiseeriti siindmuskoha piiramine

politsei poolt.
— TULELEVIKU PIIRAMINE — TULELEVIKU PIIRAMINE
Tulelevikut tanklahoonele takistati | Oleeks pidanud kasutama veeseinu.

joatoruga (51/s).

Veesein neelab kuni 90%
soojuskiirgusest, misstdttu on nad viga
efektiivsed ja aitavad kokkuhoida
ressursse.(Suurkivi jt. 2000:55)
Veeseinad tuleks paigutada pérast
autode paigutamist veevottu kohtadele,
et tagada pidev vee andmine.
Arvestama peab kindlasti veekuluga.
Joopre tankla veevotu koha mahtuvus

oli 150 m*.

— JAHUTAMINE

Mahutite jahutamisega ei tegeletud.

— JAHUTAMINE
Pédsteteenistuse kohale joudes oli kolm
mahutit purunenud ja pdlevvedelik
vilja voolanud. Uks mahuti oli
plahvatuse toimel kaane keevitustest
tahti 100nud ja poles. Kaks mahutit olid
aga terved.

Mahutit mis oli kaane maha 166nud ja
poles, seda oleks pidanud jahutama
kahe joaga nagu eelmise peatiiki
arvutustest jiareldus. Kahe mittepdleva
mahuti jahutamiseks oleks piisanud
iihest joast. Onneks ei purunenud need
mahutid ja kiituse ei sattunud vallitusse.
olukord

Reaalne néitas, et

soojuskiirguse tottu oleks vaja olnud
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pikkema joaga joatorusid voi lafette.

VAHURUNNAK
Vahuriinnaku planeerimine oli halvasti
planeeritud:

kasutati valet vahuainet;

= vahugeneraatoritega  kustudades
kasutati valet vahuaine protsenti
vahulahuses;

ei arvutatud vélja vahuaine kulu;

VAHURUNNAK

Vahujdrelkdrus oli A tiiiipi
vahuaine, mis ei sobi podlevvedelike
kustutamiseks, vaid kasutatakse
mérgajana. Oleks pidanud olema B
tilipi  vahuaine. Kasulikum oleks
edaspidi hoida vahujirelkdrus B tiiiipi
vahuainet, sest A tiilipi vahuainet saab
kasutada tahkete ainete pdlengul kus ei
ole soojuskiirgus nii suur ja voib

kasutada vahugeneraatoreid

= Enamus B tiilipi vahuainetega tuleb
mittepolaarseid polevvedelikke
kustudada 3 protsendilise

vahulahusega. Jodpre tanklatulekahjul
kasutati aga 6 protsendilist vahuainet,
mis tdhendab, et vahuaine kulu oli kahe
kordne.

= PTJ ei arvutanud vilja kui palju
kulub vahuainet.

PTJ oleks pidanud vilja arvutama
vajamineva vahuaine ja kustutusvee
kogused ning vahugeneraatorite arvu.
Alati peab olema kustutus ressursi
kolmekordne varu.

Eelmise peatiikki arvutuste kohaselt
oleks tankla

Joopre mahutipargi
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= Vahuriinnakut ei alustatud kindlast
kohast, vaid lasti vahujoatoruga igale

poole laiali.

lainud 480 1
vahuainet ja 15580 I kustutusvett. Need

kustutamiseks vaja
arvud tuleb korrutada kolmega, et
tagada tulekahju kindel kustumine. Nii
olnud Pédrnumaa

palju vahtu ei

Paisteteenistusel. Kustutatud  oleks

saanud 2 vahugeneraatoriga.
» Vahurlinnakut  oleks  pidanud
alustama joatoruga, lastes allatuult iihte
kohta voimalikult

Kui

pehmelt
(seinaporkemeetod). kuumus
voimaldab alustada vahuriinnakut, tuleb
rliinnata tiheaegselt vahugeneraatoritega,
kattes kogu pinna  jargemdoda.
Ettevaatlik tuleb olla podlevvedeliku
taassiittimisega.

kustumist  tuleb

Péarast  pdlengu

vahulahuse laskmist jatkata.
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5. TANKLATE TULEKAHJUDE KUSTUTUSTAKTIKA

5.1. Viljas6idu korralduse saamisel

— Votta kaasa kogu vahuaine reserv.

— Teavitada héirekeskust (edaspidi HK) viljasoidust.

5.2. Siindmuskohale soites

— Tépsustada siindmuskoha aadressi.

— Tapsustada stindmuskoha mastaabid.
— Otsustada lisa- ja abijoudude vajadus.
— Kiisida juurde vahuainet.

— Tépsustada evakueerimisvajadust.

— Tépsustada tuulesuund (ldhenemistee)

5.3. Siindmuskohale joudes

— Teavitada HK kohale joudmisest.
— Paigutada autod ohutusse kaugusesse (kaheetapiline paigutus).

— Asuda luurele.
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5.4. Esmane tegevus siindmuskohal

LUURE:

— selgitada vilja ohud inimeste elule ja tervisele;
— selgitada vélja evakuatsiooniteed;

— selgitada vélja tulelevikuteed;

— selgitada vilja tulekustutusriinnaku suund;

— selitada vélja tehnika paigutus;

5.5. Tegevus pirast luuret

AUTODE PAIGUTUS

— Autode paigutuse juures tuleks silmas pidada: riinnakusuunda; tuulesuunda;
soojuskiirgust; hilisemaid manddvreid jm.

— Kasutada kaheetapilist tehnikapaigutust, mairata koguinemiskoht.

— Arvestada tuleks autode paigutuse juures veevarustusega, et oleks tagatud
pidev kustutusvee andmine.

— Vajadusel kasutada autosid teede blokeerimiseks.

EVAKUATSIOON

— Otsustada, kui suurelt piirkonnalt tuleb inimesed evakueerida. Inimesi
dhvardavad ohud tanklate polengutel voivad olla: suur soojuskiirgus ja suitsu
eraldus; plahvatusoht; tulelevimisoht jm.

— Pidada meeles, et kdige tdhtsam on inimeste elude ja tervise kaitse.
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TULELEVIKU TAKISTAMINE

— Peamised tuleleviku teed tanklate tulekahjudel on tohutu soojuskiirgus ja
laialivalgunud voéi -paiskunud pdlevvedelik ning plahvatuse. Samuti voib tuli
levida kulu, soojusjuhtivuse jm kaudu.

— Kasutada soojuskiirguse torjumiseks veeseinu. Veeseinad neelavad endasse
kuni 90% soojuskiirgusest. Arvestada tuleks veekuluga.

— Plahvatuste véltimiseks organiseerida mahutite jahutus.

— Arvestada viljapurske vdimalusega, mis on ohtlik péddstjatele ning vdoib

suurendada pdlemispindala.

MAHUTITE JAHUTAMINE

— Polev mahuti jahutamiseks vajamineva vooluhulga arvutamis valem:
Qrogus=C x 1

C- mahuti iimbermodt (m);

1=0,51/s m -ndutav vee intensiivsus pdlevale mahutile.

— Vajaminevate joatorude arvutus:

Q Jjuga
Qxogu - jahutamiseks vajalik veehulk 1/s;
Qjuga - joatoru tootlikkus 1/'s.
— Pdleva mahuti kdrval asuvate mittepdlevate mahutite jahutamiseks vajamineva
vooluhulga arvutamise valem:
O joeew = 0,5xnx C x i
C- reservuaari imbermddt (m);
1=0,21/s m -ndutav vee intensiivsus korvalolevale reservuaarile;
n -reservuaaride arv;
0,5- ohustatud ala.

— Jidlgida mahuteid jahutades neid timbritseva vanni voi vallituse vedeliku taset.
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5.6. Kustutusriinnak

* Vahuaine valik

— Podlevvedelike kustutamiseks kasutada ainult B tiilipi vahuainet.Kdige
paremini sobivad pdlevvedelike kustutamiseks FFFP, FP ja AFFF vahuained.

— Jidlgida vahuaine tootjapoolset instruktaazi (millise protsendiga emulsiooni
kasutada erinevate pdlevvedelike puhul).

— Jilgida, millist vahu andmisintensiivsust kasutada erinevate vahuainetega.

» Vahulahuse andmisintensiivsus
— Maapinnal toimuvate podlevvedelike pdlengute kustutamisel vahulahuse
andmise intensiivsus:

a) FFFP ja AFFF vahuainete korral 4,1 1/min m?;

b) Proteiin ja floorproteiin vahuainete korral 6,5 1/min m?

— Vannis ja vallituses toimuvate pdlevvedelike pdlengute kustutamisel
vahulahuse andmise intensiivsus on 4,1 1/min m?. Eelnev arv sisaldab 25 % vahu
hévimist.

— Pindalale vajamineva vahulahuse arvutamise valem:

med =Sxi

Q- pindalale vajaminev vahulahuse kogus

S- pdleva aine pindala

i- vajaminev vahulahuse intensiivsus 1 / min m? kohta.

* Vajaminevate todvahendite arvutamisvalem:

_ Q kogu
Q gen

Qxogu -vahulahuse kogus 1/ min m?

n

Qgen - toOvahendi tootlikus

n- vajaminevate todvahendite arv

46



= Mabhuti pindalale vajamineva tegeliku vahulahuse koguse arvutamise valem:
Ngen X Qgen = Qkogu

Qgen - toOvahendi tootlikus

Qxogu -vahulahuse kogus 1/ min m?

Ngen — generaatorite arv

— Oige pindalale vajaminev vahulahuse kogus leitakse generaatorite arvu jérgi.

= Kustutus ajad

— Maapinnal toimuvate mittepolaarsete pdlevvedelike kustutus aeg on 10
minutit pluss Sminutit parast kustumist.

— Vannis ja vallituses toimuvate mittepolaarsete pdlevvedelike kustutusaeg on

15 minutit pluss 5 minutit peale kustumist.

* Pindalale vajaminev kustutusaine leitakse valemiga:
t- kustutusaeg

Q,- pinnale vajaminev vahuaine lahus

Q= Qpx't

= Vahuaine kogus leitakse ristkorrutise teel:
100 % = Qx
3%=X

— Kustutusaine varu peab olema alati kolmekordne.

= Riinnates:

— alustada riinnakut vahujoatorudega, et vdhendada kuumust (vahujoatoruga
kustutades jouab tuleni vaid 1/3);

— kui kuumus lubab l&dheneda, alustada vahugeneraatoritega katmist;

— vahugeneraatorid kéivitada iiheaegselt ja voimalikult 1dhestikku;

— selleks, et viltida soojuskiirgust ja, et vaht paremini tuleni jouaks tuleb

alustada alla tuult;
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— alusta vahuga katmist tihest kohast, edasi litkuda vaid siis, kui tuli on selle
koha pealt kustunud;

— vahtu anna pehmelt (seina-, maa- ja filtreerimismeetod);

— pidev valvsus, sest polevvedelik voib taas siittida. Voolikuga kiituses liikudes

tuleb olla ettevaatlik;
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KOKKUVOTE

Kéesolev t60 kasitleb tanklate tulekahjude kustutamise taktikat. T66 kdigus loodi
juhendmaterjal tanklate tulekahjude kustutamiseks ja anti iilevaade Joopre

tanklatulekahjust. Samuti anti iilevaade Eestis asuvatest tanklatest.

Loputdd esimeses osas késitletakse Eestis asuvate tanklate isedrasusi. Antakse
iilevaade Eestis asuvate tanklate arvust, mahutitest, kiituse kogustest, tanklates

miiiidavatest pdlevainetest.

L3putdo teine osa annab lilevaate Joopre tanklatulekahju kustutamisest. To0 teises
osas antakse lilevaade reageerinud joududest, tulekahju siittimise pdhjusest, selle

arengust, PTJ tegemistest jm.

T66 kolmas osa kiésitleb vahuriinnakuga seonduvat. Selles peatiikis tuuakse vélja
tanklate tulekahjude kustutamisel kasutatava vahuriinnaku planeerimise peamised
alused. Vahuriinnaku alusteks on vahuaine valik, vajamineva vahulahuse andmise
intensiivsuse arvutamine, vahuaine kulu, kustutusvee kulu, vahuriinnaku kestvus.
Samuti antakse iilevaade mahutite jahutamisega seonduvast. Uhe punktina

kisitletakse pdlevvedeliku véljapurset, selle tekkepdhjust, tunnuseid ja ohte.

Neljandas osas analiiiisitakse JoOpre tanklatulekahjul pdisteteenistuse tegevust,
eelmistest peatiikkidest tulenevalt. Tuuakse vélja pohilised vead, mida tehti ja

antakse iilevaade, kuidas oleks pidanud toimima.

Viimases osas on juhendmaterjal tanklate tulekahjude kustutamiseks. Selles osas
juhitakse PTJ tdhelepanu punktidele, mida tuleb silmas pidada tanklate
tulekahjude kustutamisel. Tanklate tulekahjude kustutamise juhendmaterjal oli

pustitatud ka t60 eesmargiks.
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SUMMARY

THE PRESENT WORK IS WRITTEN ON THE THEME “THE EXTINCTION
TACTICS OF GAS STATION FIRES ON AN EXAMPLE OF THE GAS
STATION FIRE IN JOOPRE®.

THE SIZE OF THIS WORK IS 51 PAGES. THERE ARE 7 SOURCES, 6
ILLUSTRATIVE DRAUGHTS AND 6 CHARTS USED IN IT. THE WORK IS
WRITTEN IN ESTONIAN AND CONTAINS A SUMMARY, WHICH IS
WRITTEN IN ENGLISH.

THE AIM OF THE WORK IS TO CREATE AN ACTION INSTRUCTION
DURING A GAS STATION FIRE FOR THE RESCUE TEAM LEADER AND
TO GIVE AN OVERVIEW OF THE FIRE IN JOOPRE.

THE KEYWORDS ARE THE PECULIARITY OF GAS STATIONS, THE
FOAM ATTACK, THE COOLING OFF, THE GAS STATION FIRE IN

JOOPRE AND THE INSTRUCTION.

THE OBJECTS OF THIS STUDY ARE THE GAS STATION FIRES AND
THEIR EXTINGUISHING.

THE METHOD OF THE STUDY IS QUESTIONNAIRE AND HALF-
FORMULATED INTERVIEW.

THE TASK IS TO SIMPLIFY THE WORK OF THE RESCUE TEAM LEADER
AND TO IMPROVE THE QUALITY OF RESCUING.
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