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MOISTETE JA LUHENDITE SELGITUS

Arteesiavesi - surve all olev pohjavesi (EVS 847-1. 2003:2).

Fiider - elektri toiteliin (Langmets 2009).

Hiidrant - paikne seadis kustutusvee votmiseks veevarustuse vilisveevorgust (Sinirand 1987:
47).

Hiidrauliliseks 166giks - nimetatakse rohu muutust torustikus, mis on tingitud selles liikuva
vedeliku kiiruse jarsust muutusest (EVS 847-3. 2003:6).

Infiltratsioonivesi - 1dbi loodusliku veekogu pdhja voi selle otstarbeks rajatud imbvéljaku
pohja pinnasesse imbunud vesi (EVS 847-1. 2003:2).

Kohalik pumpla - vdimendi, mis pumpab siisteemis vett otse tarbijale (EVS 847-3. 2003:7).
Peapumpla - II astme pumpla, mis asub harilikult puhastusseadmetest viljavoolul voi kui
puhastusseadmeid pole siis veehaarde viljavoolul (EVS 847-3. 2003:7).

Peatorustik - veetorustik, mis toimib veevarustuse piirkonnas kui pdhiline jaotustorustik,
harilikult ilma otsetihenduseta tarbijaga (EVS 847-3. 2003:7).

Pinnasevesi - maakoore lilemise vettpidava kihi peal lasuv pohjavesi (EVS 847-1. 2003:2).
Pinnavesi - maismaavesi, vilja arvatud pohjavesi ning siirdevesi, rannikuvesi ja keemilise
seisundi hindamisel ka territoriaalvesi (Veeseadus, 11.05.1994).

Pumpla - projekteeritud rohutdsteseade veevirgis vajaliku rohu ja voolu tagamiseks (EVS
847-3.2003:7).

Puurkaev - maakoore siligavamatest kihtidest pdhjavee haaramise rajatis, mis koosneb
vertikaalsest Sahtist ja selle toestamiseks pandud manteltorust (EVS 847-1. 2003:2).
Pohjavesi - kogu allpool maapinda kiillastumusvoondis olev vesi, mis on otseses
kokkupuutes mulla voi mulla aluskihiga (Marandi 27.12.09).

Salvkaev - raudbetoonist kaevurdngaste pinnasesse slivendamise teel rajatud vertikaalne
veehaare, mis ulatub pohjaveekihti (EVS 847-1. 2003:3).

Seina tuletdrjehiidrant - hoones paiknev tuletdrjehiidrant (iildjuhul DN 80 vdi DN 100),
mille liitmik on toodud hoonest vélja (EVS 812-6. 2005:6).

Sulgeseade - koostisosa, mis on ette ndhtud voolu ja rohu reguleerimiseks

vOi1 sulgemiseks néiteks ventiil, rohureduktor, 6hueraldusklapp, tagasiloogiklapp,

hiidrant ehk vesik (EVS 847-3. 2003:9).

Tarnetoru - toru, tinavatorust tarbija veemdddusdlmeni (EVS 847-3. 2003:7).

Teemaa - on maa, mis Oigusaktidega kehtestatud korras on miératud tee koosseisus olevate
rajatiste paigutamiseks ja teehoiu korraldamiseks (Teeseadus 17.02.1999).

Torustik - koosneb torudest, liitmikest, toruarmatuurist ja seadmetest (EVS 847-3. 2003:9).
Tuletorjeveevirk -tehniliste vahendite ja rajatiste kogum, mis tagab kustutusvee
saamise/andmise tulekahju puhkemisel (EVS 812-6. 2005:7).

Tiivitorustik - mis ithendab veeallikat (veeallikaid), puhastus-
seadmeid, veemahutit (veemahuteid) ja veevarustuse piirkonda ning millel harilikult
ei ole otselihendust tarbijaga (EVS 847-3. 2003:7).

Umb- ehk tupiktorustik - iihepoolse toitega torustik (EVS 812-6. 2005:7).

Vahepumpla - mis tagab veevoolu iihisveevirgi teeninduspiirkonda (EVS 847-3. 2003:7).
Veetarbimus - ajaiihikus ndutav vee hulk (EVS 847-3. 2003:7).

Veevork - on alates peatorustikust, kuni tarnetorudeni koos neile paigaldatava
toruarmatuuriga veevargi kdige mahukam osa (EVS 847-3. 2003:7).



Uhisveeviirk - ehitiste ja seadmete siisteem, mille kaudu toimub kinnistute veega
varustamine, mis on vee-ettevotja hallatav voi teenindab vihemalt 50 elanikku (Uhisveevargi
ja -kanalisatsiooni seadus 10.02.1999).

Lihendid:

UNESCO - Uhinenud Rahvaste Hariduse, Teaduse ja Kultuuri Organisatsioon (ingl United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization)

EVS - Eesti Vabariigi Standard

EN — Euroopa standardi tihises sisalduv tihekombinatsioon

LEPK - Laéne- Eesti Paastekeskus

VPJ- Veepuhastusjaam

PA- Paasteamet

Viitamisel kasutatakse jargmiseid lithendeid:

EVS 847-1. 2003 — Uhisveeviirk. Osa 1: Veehaarded

EVS 847-3. 2003 — Uhisveevirk. Osa 3: Uhisveevirgi projekteerimine
EVS 812-6. 2005 — Ehitiste tuleohutus. Osa 6: Tuletorje veevarustus
EVS 620-3. 1996 — Tuletorje- ja padstevahendid. Tuletdrjehiidrant
EVS-EN 14339. 2005 — Underground fire hydrant

EVS-EN 14384. 2005 — Pillar fira hydrant



SISSEJUHATUS

Seoses viimaste aastakiimnete majanduse kiire arenguga, mis tingib iiha ohtlikumate
tehnoloogiate ja materjalide kasutusele votmist, on péistjatel kasvanud ndudlus kustutusvee
jérele, et paista inimesi ja vara ning kaitsta keskkonda miirgiste gaaside eest, mis meie
atmosfaéri tulekahju korral tungivad. Ldbi aegade on inimelu maakeral olnud seotud veega.

Ukski teine aine ei ole inimesele nii mitmeks otstarbeks vajalik kui vesi.

T60 on aktuaalne kuna Tallinna vanalinna veetrassid on vananenud. Veetrasse ehitati 19. saj
keskel ja 20. saj alguses ning paljud ongi sellest ajast kasutusel. Samas on vanalinna korterid
kaasajastatud ja uuendatud. Pdlemiskoormus on ténapdevaselt sisustatud ja renoveeritud
korterites palju suurem, mistottu on suurenenud ka kustutusvee ndudlus. Toenéoliselt ei ole
torude diameeter sama suur kui algselt. Pika perioodi jooksul on torudesse kogunenud setteid,
mis takistavad vee ldbilaskevdimet. Kuna vanalinna hoonetel on ajalooline viirtus ning seal
tulekahju puhkedes oleks kahju hindamatu, peavad pédstemeeskonnad oskama koige

efektiivsemalt dra kasutada vanalinna tuletorjevee voimalusi.

Kéesoleva 10put66 eesmérk on analiitisida Tallinna vanalinna vesivarustuse kasutusvoimalusi.
Selleks, et saavutada eesmark tuleb:

e hinnata veeandmisvdimet tuletdrjehiidrantidest;

e leida problemaatilised veevdtupiirkonnad ja selle pdhjused;

e Jeida alternatiivsed voimalused kustutusvee saavutamiseks;

e kontrollida, kas pumplad vastavad standardis kehtestatud nduetele;

e kontrollida tuletdrjehiidrante.

Toos pistitatakse jdrgmine hiipotees: Tallinna vanalinna vesivarustus ei taga vajalikku
veehulka suuremate tulekahjude korral, sest vesivarustus on aegunud ja pumplate olukord ei
ole pédsteteenistuse jaoks rahuldav. Hiipoteesi tdestamiseks on valitud 5 erinevat meetodit:
katse, intervjuu, pumplate kontroll, hiidrantide mddtmised ja andmete analiiiis. Mdddetakse
hiidrantide tootlikust ja rohku:
e Kui palju on vodimalik iihest hiidrandist korraga vett saada? Teha hiidrantide
karakteristika saadud tulemuste kohta. Kontrollida saadud tulemusi nduetega.
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o Kui vOetakse vett samast trassist aga erinevatest kohtadest korraga- palju siis saab vett
ja kas nii on {ildse mottekas tegutseda voi on vaja koheselt ekspluateerida mone teise

trassi hidranti.

Katse viiakse 14bi Toompea kuivtorul: kui trassis survet tdsta, kas see peab vastu, on

hermeetiline ja kui suur on veeloovutusvoime.

Loputod koosneb neljast peatiikist, need omakorda jagunevad alapeatiikkideks. Esimeses
peatiikis kirjeldab autor Tallinna vanalinna vesivarustuse ajalugu ja vanalinna eripdra ning
vadrtust. Autor iiritab sellega ndidata kui oluline kultuuri- ja loodusobjekt on see riigile ja

maailmale, kuna kuulub UNESCO kaitse alla.

Teises peatiikis annab autor iilevaate linnade vesivarustuse siisteemist, alustades pdhja- ja
pinnaveest, mis on tdhtsaim osa selles siisteemis. Autor toob vilja nduded pumplatele ja

hidrantidele.

Kolmandas peatiikis annab autor iilevaate ldbiviidud kuivtoru katse, intervjuu, hiidrantide
moddistuste ja analiilisi ning pumplate vaatluste kohta. Viimases peatiikis on analiiiis ja

ettepanekud.

Too kirjutamisel kasutas autor erinevaid Eesti Vabariigi digusakte ja Eestis kehtivaid
standardeid, Péaisteteenistuse andmebaasis olevaid dokumente, vesivarustust késitlevaid

teoseid ning osales ise aktiivselt erinevate uuringute tegemisel t66 eesmargi saavutamiseks.

Autor tdnab 16put6d juhendajat Peeter Randoja, 10putdd kaasjuhendajat Andres Mummat, AS
Tallinna Vesi veevOorgujuhti Arvo Saaret ja veepuhastusjaama juhti Riho Sobit ning Pirita

pédstemeeskonda.



1. TALINNA VANALINNA ULDISELOOMUSTUS

1.1. Tallinna vanalinna veevarustus 1dbi aecgade

Tallinna vanalinna veevarustus on ajalooliselt vdga huvitavalt arenenud. Kiesoleva
alapeatiikiga annab autor iilevaate vanalinna veevarustusest 1dbi aegade: kuidas see on

tekkinud ning arenenud. Informatsioon on oluline, et mdista vanalinna veevarustuse eripéra.

Keskajal kuulus vee kasutusdigus ainult riigi valitsejatele. Esialgu sai linn vett salvkaevudest.
Vanalinna varustasid veega Raekoja platsil, Rataskaevu tdnaval, Viru ja Vene tdnava nurgal
asetsevad ja teised kloostrite ning eraisikute kaevud. Ainus sellest ajast sdilinud kaev on
Toomkooli ténaval, mis oli lile 9m siigav. Kaevud toitusid pinnaveest. Sellest veest ei
piisanud vanalinna tarbeks ja todle pandi veevedajad. 1345 aastal sai linn diguse rajada ligi
nelja kilomeetri pikkune kanal Ulemiste jérvest linnani ja sealt edasi merre. Kanalil paiknes
kolm veeveskit. Sellest kanalist alustati vee juhtimist linna. Selleks paigutati tinavate alla
puidust veetorud, mille kaudu toideti linna veekaeve. Torud olid valmistatud 23-25cm
labimodduga tammepuust, millesse puuriti 9 cm 1dbimddduga ava. Viljaehitatud siisteem
tagas vee hulga igapdevaste vajaduste rahuldamiseks, kuid mitte eriolukordadeks. 1433. aastal
moodustati péarast suurt tulekahju neljaliikmeline komisjon veevarustustéode korraldamiseks.
Suur veepuudus oli ka tulekahjude ajal Toompeal. 1684. aastal puhkes suur tulekahju, mis
hévitas suurema osa Toompea hoonetest koos kirikuga. Peale seda ehitati Toompeale 130m”
suurune maa-alune bassein. Linnas kasvas rahvaarv kiirest. XVIII sajandi lopuks oli

puittorustik tdielikult amortiseerunud. (Senirand jt 1992:7-9, 17-19)

Uue veevirgi rajamiseni jouti alles 19. sajandi teisel poolel. Uus malmtorudest veevork (10
km) laks kdiku 1867. aasta septembris (jarelikult 143 aastat tagasi - autori mérkus). Sellega oli
vanalinnas veevarustus tagatud, kuid direlinnas oli olukord endiselt halb. 1915. aastaks oli
veetorustik kasvanud 83 kilomeetri pikkuseks. Suure osa veest ndudis tselluloosi- ja
paberikombinaat. Jarveveest enam ei piisanud ning 1922. aastal ehitati 10,5 km pikkune
kanal, mille kaudu Ulemiste jérv sai Pirita joest lisavett. Méddunud sajandi teisel poolel, mil

Tallinna elanikkond ndukogude ajal itha kasvas ning td0stusettevotteid jarjest juurde tuli, ei



piisanud ka sellest veest ning ehitati suur pinnaveehaarde siisteem. Vett hakati puhastama

alles 1927.aastal, mil Ulemiste jirve kaldal sai valmis veepuhastusjaam. (Kaljundi 1997)

1.2. Tallinna vanalinna eripédrad ja muinsuskaitse

Tallinna vanalinn on vanim linnaosa ja ajalooline linnasiida. Ténavavorgustik ja kruntide
piirid on peaaegu terviklikult sdilinud 11-15 sajandist ning 14-15 sajandist ehitatud ja sdilinud
hooneid. Vanalinna territooriumi, mis jadb Mere puiestee, Estonia puiestee, Vabaduse
véljaku, Kaarli puiestee, Toompuiestee, Kopli tdnava ja POhja puiestee vahele, loetakse
muinsuskaitse alaks. Selle pindala on 112ha. Esmakordselt voeti Tallinna vanalinn
muinsuskaitsealana riikliku kaitse alla Eesti NSV Ministrite Noukogu 2.08.1966 méérusega nr
360. Tallinna vanalinna arhitektuuri- ja kultuuripdrand on Pdhja-Euroopas védga unikaalne.
Olulised ajaloolised ehitised on Tallinna raekoda ja Raekoja plats, Raeapteek, Toompea loss,
Neitsitorn ja selle timber olev ala — Taani Kuninga aed, Komandandi ja Piiskopi aiad,
kindlusetorn Kiek in de Kok ja Liihikese jala viravatorn, Suur Rannavirav, Paks Margareeta
ja palju teisi torne linnamiiiiris. Tallinna vanalinnas asub ka palju ajaloolisi kirikuid ja
kloostreid. Kuulsamad on Toomkirik, Aleksander Nevski katedraal, Oleviste kirik, Niguliste
kirik, Pithavaimu kirik, Piitha Nikolai Imetegija kirik, Rootsi-Mihkli kirik, Issandamuutmise
kirik, Ukraina kreeka-katoliku kirik, adventistide palvela. Vanalinn on kultuuriliselt
mitmekesine ja laia vdértusega piirkond, mille hoidmine ja arendamine on véga vastutusrikas

ilesanne. (Tallinna vanalinna arengukava 2008-2013)

Tallinna vanalinn voeti esmakordselt muinsuskaitse alla Eesti NSV Ministrite Noukogu 2.
augusti 1966.a madrusega nr 360 ning kanti 4. detsembril 1997.a UNESCO maailmapérandi
nimekirja. Seal tehtavaid ehitustéid ning maélestisi ohustada voivaid muid tdid tehakse
Muinsuskaitseameti loal ja tingimustel, mis tagavad maélestise sdilimise. Muinsuskaitseala
eesmidrk on ajalooliselt véljakujunenud linnaehitusliku terviku ja muinsuskaitseala
kujundavate ehitiste, plaanistruktuuri, kultuurikihi, maastikuelementide, miljodlise eripéra ja
temale avanevate kaug- ning sisevaadete sdilitamine. (Tallinna vanalinna muinsuskaitseala

pOhimaéirus, vastu voetud Vabariigi Valitsuse méérusega 20.05.2003 nr 155)

Kuna Tallinna vanalinn kuulub UNESCO kaitse alla tuleb seal arvestada mitmete seaduste ja
rahvusvaheliste konventsioonidega. Maailmapéarandi nimistusse kuulumine on au ja uhkus.
Seal olevad kultuuri- ja loodusobjektid ei ole tdhtsad mitte ainult riigi ja rahva jaoks, vaid

tervele maailmale. Vanalinn on kogu Eesti pohiline turismimagnet, iiks osa on selles just
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UNESCO nimekirja kuulumine. Seetottu tdidab vanalinn vdga olulist rolli nii meie
majanduselus kui ka rahvusvahelises suhtluses ning tutvustab ja esindab Eestit. (Tallinna

vanalinna arengukava 2008-2013)

Muinsuskaitseseaduse § 6 lg 1 jéargi korraldavad muinsuskaitset Kultuuriministeerium,
Muinsuskaitseamet ning valla- ja linnavalitsused. Sama seadus § 48 lg 1 sidtestab, et

maélestiste rikkumise vdi hdvitamise eest karistatakse rahatrahviga kuni 300 trahviiihikut.

Rahvastikuregistri andmete jargi on Tallinna vanalinna registreeritud piisielanikke tile 3100
(seisuga 06.11.2009), milles saab jdreldada, et vanalinn oma vaatamisvéarsuste ja ajalooliselt
tahtsate ehitistega ka populaarne elamurajoon. Kuna vanalinn on atraktiivne elamiskoht, on
risk tulekahjude puhkemisele suurem. Vottes arvesse veel vanalinna kultuurilist tdhtsust on

eriti téhtis, et padstemeeskondade valmisolek ning veevarustus oleks seal piirkonnas tasemel.
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2. VESIVARUSTUSE SUSTEEM

2.1. Pinnavesi

Uhisveevirgi rajamiseks voib kasutada veeallikana pinna- ja pdhjavett. Pinnaveena vdib
kasutada jOe-, jdrve- ja veehoidla vett. POhjaveena kasutatakse arteesia-, pinnase- ja
infiltratsioonivett. Pinnaveeallika valikul tuleb arvestada veekogu madalaimat ja kdrgeimat
veetaset, vooluveekogu puhul ka vihimat vooluhulka. Asukoha valikul arvestatakse veekogu
poOhja ja kallaste voimaliku uhtumisega, ndhes vdimalusel ette pdhja kindlustuse. Veehaarde

asukoht peab vilistama veekogu pohja mudastumise. (EVS 847-1. 2003:3-5)

Juba kaks sajandit tagasi joudsid linnavdimud arusaamisele, et Ulemiste jirv iiksi ei suuda
tagada vajalikus koguses tarbevett. Tallinna pdhilisteks pinnaveekogudeks on Pirita jogi,
Ulemiste, Harku ja Minniku jirv. Suur osa Tallinna poolt tarbitavast veest tuleb Ulemiste
jarvest, mis on suuruselt neljas jarv Eestis. Seda jérve toidab Pirita jogi, mis on Tallinna
veemajanduse jaoks tdhtsaim jogi. Pirita joe pikkus on umbes 100km. Maapinna kdrgus on
joe ldtetel 79m. JOesdngi laius on keskjooksul 15- 25 m ja alamjooksul 30-40m. Vastavalt
sellele on joe stigavus 1,7-2,5 ja 0,3-0,7. Kdige stigavam koht 5-6m asub 17km kaugusel joe

suudmest. Joe voolu kiirus 0,1-0,3 m/s kasvab kuni 1m/s. (Sepp E. 2002:22-23)

Ulemiste jirve morfoloogilised niitajad on: pindala 9,6km’, keskmine siigavus 2,5m,
maksimaalne siigavus 5,3m, pikkus 4,1km, kdrgus iile merepinna 36,2m, veemaht 29mlj m”.
(Senirand jt 1992:41). Need on olulised niitajad tdestamaks, et Ulemiste jirv on oluline

veevotu koht.

2.2. Tuletorjeveevirk linnades

Reeglina projekteeritakse ja ehitatakse viline tuletdrjeveeviark koos tihisveevérgiga. Selle
raames méadratakse kustutusvee allikas, valitakse tuletorjeveevérgi ehituslik lahendus, tehakse
hiidraulilised arvutused, valitakse rohutdsteseadmed ja arvutatakse kustutusvee puutumatu

varu ning lahendatakse selle varu siilitamisega seonduvad tehnilised kiisimused. Vilise
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tuletdrjeveevirgi normatiivne rdhk veevorgus ei tohi tulekahju ajal iiheski vorgu punktis olla
alla 1 baari (10 m veesammast). Vajaliku lisardhu tekitavad mootorpumbad. Tulekahju korral
peab veetorustik 1dbi laskma lisaks suurima veetarbimise vooluhulgale ka kustutusvee
arvutusvooluhulga. Tallinna vanalinnas on enamlevinud I-V kasutusviisiga hooned mitte iile 8

korruse. (EVS 812-6. 2005:10-11)

Kui thisveevirk on koos tuletdrjeveevirgiga, voivad tekkida suured hiidraulilised 166gid.
Eriti ohtlik on hiidrauliline 166k pikkades torustikes, kus suur vedelikumass liigub kiiresti. See
tekib tuletorjepiistiku voi —pumba kiiresti avamise voi sulgemise korral. Hiidraulilisest 166gist
tekkinud rohk levib veejuhtmes elastse lainena, mille litkumiskiirus sdltub veejuhtme seinte ja
vedeliku elastsusest. Hiidraulilise 166gi drahoidmiseks ei tohi tuletdrjehiidrante ja teisi kraane
kiiresti avada ja sulgeda. (Otsla , Suurkivi , Marvet 2007 lk 17-18). Hiidrauliline 166k voib
tekkida voolukatkestusel, pumpade kdivitamise vOi peatamise ning ka siibrite sulgemise-
avamise tagajdrjel. Selle drahoidmiseks on elektriajamiga siibrid ja tagasiloogiklapid. (EVS

847-3:2003:17)

Uhisveevirk peab olema projekteeritud ja tehniliselt varustatud nii, et siisteemis oleks
vélditud alarShu teke ning vee sissevool siisteemi véljastpoolt. Suure riskiga kohtades ei tohi
sissevoolu viltimiseks kasutada tagasilodgiklappe. Vee seiskumise vdimalus ning sellega
kaasnev vee kvaliteedi halvenemine peavad olema viidud miinimumini. Vajaduse korral tuleb
ette ndha pea- ja tdnavatorude ldbipesemise voimalus. Erinevaid veevirke voib lihendada, kui
vee keemilised ja fliiisikalised omadused sobivad segamiseks ning vee kvaliteet selle
tagajirjel ei halvene. Uhisveevirgi osad ja elemendid peavad olema projekteeritud
kasutusajaga vihemalt 50 aastat. Veevérgi maapealsed osad peavad olema kaitstud terrorismi-
ja vandalismiaktide eest. VOoraste sisenemine veevargi hoonetesse ja siisteemitod mojutamine

peab olema vilistatud. (EVS 847-3. 2003:6-7)

2.3. Pumplad

Pumbajaamad on selleks, et suurendada vee litkumiskiirust torustikus ja tdsta surveid. Et tOsta
veevorgus rohku, on ehitatud veepuhastusjaamadesse II astme pumbajaamad. Linnadesse on
ehitatud III astme pumbajaamad, mis reguleerivad rohku antud rajoonis. Tédnu viimastele on

kaotanud veetornid oma otstarbe. (Sinirand 1987:48-49)
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Pumplad jagunevad oma tdhtsuse ja tookindluse poolest 3 kategooriasse (EVS 847-3.
2003:18):
e [ kategooria - pumpla avarii korral on lubatud tarbevee toodangu vdhenemine kuni 30
%. Lubatud katkestus 3 60pdeva. Reservide rakendumine peab toimuma 10 minuti
jooksul. Kasutatakse iile 50 000 elanikuga linnades.
o I kategooria - lubatud on katkestus kuni 10 66pdeva. Reservide rakendumise aeg on
kuni 6 tundi. Kasutatakse 5000 - 50 000 elanikuga asulas.
e [II kategooria - lubatud on katkestus kuni 15 60pédeva. Reservide rakendamise aeg on

kuni 24 tundi. Kasutatakse alla 5000 elanikuga asulas.

Pumpla kategooriast sdltub pumpade arv seal:
e [ kategooria kuni 6/2, 7 kuni 9/2, tile 9/2;
e [l kategooria kuni 6/1, 7 kuni 9/1, iile 9/2;
e [II kategooria kuni 6/1, iile 6/0.

Esimene number néitab td6pumpade voi reservpumpade arvu.

Puurkaev-pumplad on 1-astmelised, kui vesi pumbatakse otse veevorku ja neil on tavaliselt
hiidrofoor ja 2-astmelised, kui vesi pumbatakse reservuaari ja sealt II astme pumpadega
veevOrku. Vanalinna veevarustus ei ole seotud puurkaevu-pumplatega ja selle tottu ei peatu

siin pikemalt. (EVS 847-3.2003:18-19)

Juhul, kui iihisveevirgi vabardohk tuletdrjehiidrantide sees ei ole piisav normatiivse
kustutusvee vooluhulga saamiseks, tuleb kasutada tuletdrjepumpasid. Nouded, mis on
kehtestatud pumplatele ja seal olevatele tuletdrjepumpadele on standardis 812 osa kuus. (EVS

812-6.2005:19-20)

2.4. Veetrassid

Veevarustuse seisukohast on veetrassid vdga tdhtsad, sest nende kaudu saab
kustutamiseks vajaliku vee. Sellepiarast peavad nad andma normvooluhulgad.
Veevorgu konfiguratsioon jaguneb kolmeks: hargvork e umbtorustik, tupikharudega

ringvork ja ringvork, siisteemide tiilibid on joonisel 13. (EVS 847-3. 2003:38)
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Linna iihisveevirgi veetorustikud tuleb vélja ehitada ringvorguna selleks, et suurendada
veevorgu tookindlust ja tagada tulekahju korral kustutusvee kéttesaadavus linna territooriumi
koikides punktides. Veevirgi jaotustorustikku paigaldatakse tuletorjehiidrandid, mille
1abimodt peab olema vdhemalt 100 mm. Tuletdrje veevorguks kasutatakse madalrohu
veevorku. Uhisveevirgi jaotustorustikus on vahel siibrid, et oleks vdimalik piirkonniti torusid
remondi toddeks sulgeda. Siibrid peavad paiknema nii, et remondi ajal oleks iile viie hiidrandi
kasutuskolbmatud. Kasutusse jadnud torustiku osa peab tagama vajaliku kustutusvee voolu
hulga kasutusse jadnud tuletdrjehiidrantidele. Umbtorustikku on lubatud rajada eraldiseisvate
ehitiste varustamiseks kustutusveega soltumata kustutusvee hulgast. Kui torustiku 16pus ei ole
kustutusvee tarbeks tdiendavat tuletdrje-veehoidlat voi pumpla varumahutit, ei tohi selle

pikkus iiletada 200 m. (EVS 812-6. 2005:11-12)

Vabad rohud veevorgus on maiddratud EVS 347- 3:2005. Vdhimad ndutud vabardhud
midratakse valdava hoone korruste jirgi. Uhekorruselistel hoonetel 20m H,O ja kahe
korruselistel hoonetel 24m H,0O. Iga jargmise korrusega lisaks 4m H,O. Rohk ei tohi iiletada
tdnavatorustikus 60m H,O. Samas suurima tarbimise juures ei tohi iihisveevargis siserohk

langeda alla 10m H,O. Torustikud peavad vastu pidama 80 kPa alla atmosfairirdhu.

(EVS 847-3.2003:11)

Vanadel torustikel on suuremad rohukaod. Vanade torustike karedus vorreldes uute torudega
voib olla kuni viis korda suurem. Korrosioon ja setted toru siseseintel vdhendavad oluliselt
toru tegelikku 14bimdotu, mille tagajérjel rohukaod suurenevad ning pumplate energiakulu

kasvab. Absoluutkaredust tuleb hinnata modtmiste teel. (EVS 847-3. 2003:13)

Veetrassid koosnevad tiivitorustikust, peatorustikest ja tdnavatorustikest. Ténavatorustik
teenindab véiksemat arvu elanikke ja talub suuremat tippkoormust kui peatorustik.
Peatorustikule tehakse arvutused selleks, et (EVS 847-3.2003:11):

e tagada arvutuslik veevajadus;

e tagada vajalikud vabad rohud veevirgi kdigis osades;

e saada andmed pumplate dimensioonimiseks.

Téanavatorustikule tuleb arvutused teha selleks, et tagada (EVS 847-3. 2003:39):
e tarbija arvutuslik veevajadus, sealhulgas tuletdrjeveevajadus;

e vajalikud vabarohud veevirgi kdigis osades.
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Ohk koguneb vorgu korgpunktitesse sdltuvalt hiidraulilise gradiendi varieerumisest.
Ohueraldusklapid koos sulgeseadmetega peavad olema koikides vdrgu korgpunktides. Kui
torustik voimaldab, voib Shu eraldamiseks kasutada tuletdrjehiidrante. (EVS 847-3. 2003:39)

2.5 Hiidrandid

Vanalinnas on kokku 92 hiidranti, kdik need on maa alused T- tiiiipi hiidrandid. Hiidrandid on

vajalikud, sest nende abil saab kiiresti ja viheste jdududega veevarustuse iiles seada.

Siseministri madruse nr 81 jargi on tuletorjehiidrant paikne seadis veevorgust tulekustutusvee
votmiseks. Linnades on need peamised veevdtu kohad. Selleks, et hiidrandist vett saada, tuleb
sellele paigaldada piistik, mis kuulub iga tuletdrjeauto standardvarustusse. Hiidrandid
jagunevad oma asukoha poolest kolmeks:

* maa-alused (joonis 1);

*  maapealsed (joonis 2);

* seintes paiknevad.

Joonis 1. Maa-alune TT tuletorjehiidrant Joonis 2. Maapealne TT tuletdrjehiidrant
(Kuru 2009) (Kuru 2009)

Maapealse tuletorjehiidrandi suue peab alati ulatuma maapinnale. Maapealse
tuletorjehiidrandi eelisteks maa-aluse tuletdrjehiidrandi ees on nende kergesti leitavus ja hea
ndhtavus ning lihtne avatavus. Miinuseks on selliste hiidrantide kattesaadavus vandaalidele ja

avatus muudele voimalikele vigastustele. (Kuru 2009)
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Maa-alune tuletorjehiidrant paigutatakse kaanega suletavasse kaevu. Maa-alust
tuletdrjehiidranti voib kasutada sdiduteede all. Maa-aluse tuletdrjehiidrandi miinuseks on
talvisel ajal raskendatud leitavus ja kaante kinnikiilmumine, plussiks aga védiksem

kiilmumisoht ja ligipddsematus korvalistele isikutele. (Kuru 2009)

Lisaks {iilevalpool nimetatud jaotusele asukoha poolest on hiidrante kolme tiiiipi: Moskva-,
Tallinn-, Euro- tiilipi (Nouded tuletdrjehiidrandile, vastu vdetud Siseministri méadrusega

18.12.2007).

Tallinna-tiiiipi hiidrandid on kdige uuemad, neid on ka kdige rohkem, sest teisi vahetatakse
pidevalt nende vastu vélja. Tallinn-tiilipi hiidrante on nii maapealseid kui ka maa-aluseid.
Nende peamine erinevus Moskva-tiilipi hiidrantidest on see, et hiidrandivoti ei asu mitte
piistiku sees, vaid eraldi. Tallinn-tiilipi hiidrantide tootlikkus on Moskva-tiiiibilistest parem.

Tahistatakse T- Tallinna tiiiip. (Leotoots 2007:7)

Moskva-tiitipi hiidrandid on Tallinn-tiilibilistest vanemad. Need on ainult maa-alused.
Tootlikus on véiksem kui Tallinna omal, kuid piistik on suurem. Moskva-tiiiipi hiidrandi
puhul paikneb hiidrandivéti piistiku sees. Tallinn-tiiiipi hiidrandile vdib peale panna Moskva-
tiitipi pistiku, kuid Tallinn-tiilipi piistikut Moskva-tiilibilisele hiidrandile peale panna ei saa,
sest esimesel variandil on voti eraldi ning sellega ei saa Moskva-tiilipi hiidranti lahti keerata.

Tahistatakse M-Moskva tiilip. (Leotoots 2007:6)
Euro-tiitipi (jJoonis 3) tuletdrjehiidrandi tehnilised nduded on samasugused nagu Tallinna-

tilipt  tuletorjehiidrandil, kuid talle on statsionaarselt paigaldatud Tallinna-tiitipi

hiidrandipiistik. Téhistatakse E- Euro tiiiip. (Kuru 2009)
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Joonis 3. ET tuletorjehiidrant (Kuru 2009)

Maa-alused tuletdrjehiidrandid peavad vastama normidele, mis on EVS-EN 14339. 2005 —
Underground fire hydrant ja maapealsed peavad vastama normidele, mis on EVS-EN 14384.
2005 — Pillar fira hydrant. Mdlemad EVS on nduete poolest sarnased. Peamised sarnasused
nduetes on (EVS-EN 14339 2005;EVS-EN 14384 2005):

e hiidrandid peavad olema surveklassiga PN10;

e hiidrandid peavad olema teleskoopilise tdusutoruga;

e peavad olema varustatud automaatse tiihjendusklapi ja siibriga;

e hiidrandi ddrikud ja poldiaugud peavad vastama ISO 2531;

e ventiilid peavad vastama siseriiklike nduetele.

Tuletorjehiidrandi asukohta peab tdhistama noduetekohane viit ja kohtades, kus puudub
tdnavavalgustus, peaks viit olema valgustpeegeldav. Tuletorjehiidrandi viidal (lisa 2) peab
olema tuletdrjehiidrandi tiitibi tdhis tlileval vasakus nurgas; tuletdrjehlidrandiga {ihendatud
veetorustiku 14bimdot millimeetrites iileval paremas nurgas; viida kaugus tuletdrjehiidrandist
vasakule vOi paremale meetrites tuletdrjehiidrandi vdtme kujutise vasak- vOi parempoolse
kdepideme all; viida kaugus tuletorjehiidrandist viidast ettepoole meetrites tuletdrjehiidrandi
votme kujutise all; tuletdrjehiidrandi registreerimisnumber all keskel. Viit paigaldatakse
hoone seinale voi muule alusele, mis on hiidrandist maksimaalselt 20m kaugusele ja 2,5m
korgusele maapinnast ning nende puudumisel alusele tuletorjehtidrandist maksimaalselt 10m
kaugusele ja 1,5m korgusele maapinnast. Maapealse tuletorjehiidrandi viida voib paigaldada
maapealse hiidrandile. Veetorustiku valdaja vastutab tuletdrjehiidrandi ja viida korrasoleku
ning tehnilise korrashoiu eest. (Nouded tuletdrjehiidrandile, vastu vdetud Siseministri

mairusega 18.12.2007)
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Hiidrantidega vdetakse iihisveevérgist tuletdorjevett. Neid vdib kasutada ka jaotustorustiku
eri osade tditmiseks, tiihjendamiseks, torustiku ventileerimiseks ja ldbipesuks. Seetottu tuleb

hiidrandi tiilip ja asukoht valida soltuvalt kohalikest oludest. (EVS 847-3. 2003:17)

Tuletdrjehiidrantide soovitatav asukoht on tdnavaristmiku piirkond. Tuletdrjehiidrantide
vahekaugused tuleb méirata arvutuste teel, arvestades echitiste paigutust, tulekustutuseks
vajalikku summaarset arvutusvooluhulka ja hiidrantide ldbilaskevoimet. Tuletorjehiidrantide
tiheduse ja paigutuse arvestatakse tehnilistest voimalustest ja majanduslikest kaalutlustest.
Orienteeruvad lubatavad hiidrantidevahelised vahemaad on (EVS 812-6. 2005:35):

e kuni kahekorruselise hoonestusega elamupiirkondades kuni 300m;

e iile kahekorruselise hoonestusega elamupiirkondades kuni 200m:;

e majutusettevotete, raviasutused, kogunemis- ja biiroohoonete piirkonnas kuni 150m;

e tOOstusettevotete ja ladude piirkonnas 100m.

Tuletdrjehiidrandid ei tohi olla sdiduteest mitte kaugemal kui 2,5m. Ulevalpool olevate
kauguste eelduseks peab olema piddsteameti kohaliku pédidsteasutuse ndusolek Ildhtuvalt

tuletdrjevahendite tehnilistest voimalustest. (EVS 812-6. 2005:15)

Tuletorjevee vajadus soltub seadusaktide nduetest ja kohalikest tingimustest ja lisaks peab
olema tuletdrjevesi tagatud 3 tunni véltel, mis méidratakse igal konkreetsel juhul eraldi. Vee

vabasurve hiidrandis peab olema vihemalt 10m H,O. (EVS 847-3:2003:14)

Kodige rohkem paigaldatakse maapealseid tuletOrjehiidrante. Kui neid ei ole tehnilistel
pohjustel voimalik paigaldada, paigaldatakse maa-alune tuletdrjehiidrant. Viimaseid voib
paigaldada ka tee peale. Nii maapealse kui ka maa-aluse tuletdrjehiidrandi voib asendada
seina tuletorjehiidrandiga. Tiheda liiklusega looplatsidel peaks maapealsed hiidrandid
varustama kaitsepiiretega, mis vilistaks nendele otsasdidu ja hiidrantide kinni parkimise.
Tuletorjehiidrantide kaevud tuleb pinnasevee sissetungimise ohu korral kindlustada tugeva

hiidroisolatsiooniga. (EVS 812-6:2005:15)

EVS 812-6: 2005 on maéadratud orienteeruvad vooluhulgad iihisveevirgi torustikule
paigaldatud tuletorjehiidrantidest (tabel 1). Selle kaudu saab miérata orienteeruva kustutusvee
koguse hiidrandist. Lisas 1 on toodud vilja normvooluhulgad, mida peab suutma hiidrant

anda.
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Tabel 1. Orienteeruvad arvutusvooluhulgad iihisveevargi torustikule paigaldatud
tuletdrjehiidrantidest (EVS 812-6: 2005)

Rohk Torustiku 1abimoot, mm

veevorgus, 100 150 200 250 300

MPa Vooluhulk, /s
0,1 10/25 25/55 30/65 40/85 55/115
0,2 14/30 30/70 45/90 55/115 80/170
0,3 17/40 40/80 50/110 70/145 95/205
0,4 21/45 45/90 60/130 80/185 110/235
0,5 24/50 50/105 70/145 90/200 120/265

Murru lugejas on vooluhulk umbtorustikus ja nimetajas ringvorgus.

Voolukiirus torustikes on tavaliselt 0,8 m/s kuni 1,4 m/s. Eritingimustel vdib see tdusta kuni
3,5 m/s. Pumbajaamade tehakse peatorudele 6konoomseim torustiku 14bimodt, mis annab
viaikseimad ehitus- ja pumpamiskulud. Vee arvutusvoolukiiruse médramisel on
arvestatavateks néitajateks staatiline rohk, turbolents, t66rohk, hiidrauliline 166k ja

pumbarajatise nditajad. (EVS 847-3:2003:37)

Hiidrante on vanalinnas 92 ning koik on Tallinn-tiilipi hiidrandid. Arvestades vanalinna
modtmeid on see piisav arv hiidrante. Veevarustuse seisukohalt on hea, et kdik on Tallinn-

tiilipi, sest see annab suurema voimaluse kasutada erinevat tiilipi piistikuid.

2.6. Vooluhulga mdotmine

Vooluhulga mddtmiseks on palju voimalust, aga pdhiliselt kasutatakse hiidromeetrilisi ja
hiidraulilisi meetodeid. Hiidromeetriliste meetodite puhul leitakse koik vajalikud suurused
otsese mooOtmisega ning vooluhulk méiratakse mdddetud kiirusjaotuse ja voolu
ristldoikepinna kaudu vOi mahu- voi kaalumeetodil. Hiidraulilised meetodid tuginevad
hiidraulika seaduspérasustel, kus vooluhulk leitakse voolu ahenemisel tekkiva survevahe

kaudu. (bormanos 1964)

Keskkonnaministri médruse nr 30 kohaselt kasutatakse vooluhulga modtmisel jargmisi
standardseid modtmisseadmeid: rotameeter; ultraheli- ja magnetinduktiivne kulumddtur;

diferentsiaalmanomeeter. Rotameetreid kasutatakse véhese heljumisisaldusega vedelike
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voolukiiruse mdotmisel. Magnetinduktiivseid kulumdotureid saab kasutada igasuguste
vedelike vooluhulga modtmisel. Ultrahelianduriga mddtureid kasutatakse ainult puhta ja
vihese reostusega vedeliku vooluhulga mddtmisel. Diferentsiaalmanomeetreid kasutatakse
vidhese heljumisisaldusega vedeliku vooluhulga mdodtmisel. Suurema heljumisisaldusega
vedeliku vooluhulga modtmisel kasutatakse erikujulisi diiise. (Proovivotumeetodid.

Keskkonnaministri 6. mai 2002. a méérus nr 30)

Tuletorjehiidrantide veeloovutusvoime mdotmisel tuleb jargida jargmiseid ndudeid (Pérn
2009):
¢ hiidrandi veeloovutusvdime kontrollimisel tuleb kasutada Moskva- voi Tallinn-tiiiipi
piistikuid;
e piistik paigaldatakse hiidrandile ja lastakse trassist vilja reostunud vesi, mis voib
rikkuda moGteseadmeid;
e piistiku siibri peab téielikult avama, samuti hiidrandi siibri;
e vesi peab jooksma umbes 1 minuti jooksul, et saaks digel rohul mddta;
e manomeeter paigaldatakse piistikule ja fikseeritakse manomeetri nait tdpsusega iiks
koht pérast koma. Juhul kui rohk on liiga védike, tuleks kasutada madalsurve
manomeetrit;

e madalsurvemanomeetrit ei tohi kasutada kunagi suurema réhu korral kui 0,6 bar.
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3. UURING

3.1 Uuringu metodoloogia

Kéesoleva 10putdd eesmérgi saavutamiseks viis autor lébi intervjuu Tallinna Vee esindajaga.
Sooritati katse ja mdddistused Tallinna vanalinnas ning kontrolliti Tallina vanalinna veega
varustavate pumplate vastavust normidele. Sellega seoses on autor teinud joonised, et anda

parem iilevaade.

3.2. Katse

2009. aasta stigiseks oli valmis saanud uus kuivtoru Schnelli tiigist Toompeale. Toru on
moeldud Toompea ja osa Tallinna vanalinna tuletdrjevee hulga suurendamiseks. Toru oli vaja
ehitada, kuna Toompea on Tallinna vanalinna kdrgeim punkt ja selle tottu oli vesivarustus
seal nork. Alternatiivse vesivarustuse iilesseadmine on aegandudev ja keeruline ning
intervjuust Arvo Saarega (edaspidi intervjuu) selgus, et kui Tuvi tdnava pumplas kaob elekter,
siis jddb Toompea ilma veeta. Tulekahju korral on vaja Toompeale palju vett, et saada tulele
kiiresti piir. Vanalinnas on hooned ebatavalised ja suurte pdlemispindaladega. Néiteks
polemispindalaga 200m” on vaja vett juba 24 Us, lisaks veel teiste hoonete kaitseks. Autori
tehtud moddistuste jérgi tuli hiidrandist vett 15-20 1/s. Sellest saab jdreldada, et ainult

hiidrantidest ei piisa.
Andres Mumma korraldas Toompeal kuivtoru katsetuse, mille autor aitas 14bi viia. Katse ajal

paigaldati iiks pohiauto Schnelli tiigile vett imema ja kahe B—voolikuga lasti vesi kuivtorusse.

Toompeal, kuivtoru teises otsas, vottis vee vastu teine pohiauto. (Joonis 4)
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Schnelli tiik
T Toompea
Veevotu kaev A T-pistik
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. L Hiidrandi keere
\ 12
Koguja 2x77/125 1 0 125mm
Kuivtorustiku sisend @ 125 Storz
|
PSlv @180mm/
g(())iv @180mm/ Toru @ 180mm 90

Joonis 4. Toompea kuivtoru katsetus (autori koostatud)

Katse kéigus oli voimalik Toompeale transportida 2840 I/minutis (47 1/s) vett.
Modtmistulemuste jargi on kuivtoru karakteristika joonisel nr 5. Katse kdigus lasti torusse alt
10 bar ja tilesse joudis 7,2 bar. Sellist rohku hoiti torus 4 minutit, selle aja jooksul langes rohk
iileval 0,2 baari. Vilise vaatuse jérgi vois rohk langeda hiidrandi piistikus mittehermeetilisuse
tottu. Katse nditas, et toru oli todkorras ja andis soovitud koguse vett ning toru voeti
kasutusele. Toompeal on voimalik vett saada hiidranti ja kuivtoru kasutades vihemalt 60 1/s.

Sellisest kogusest jatkub ka suuremate polengute kustutamiseks.
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Joonis 5. Toompea kuivtoru veeloovutusvoime (autori koostatud modtmistulemuste jérgi)

3.3. Intervjuu AS Tallinna Veega

AS Tallinna Vee veevorgu juhi Arvo Saarega tehtud intervjuu peamine eesmirk oli saada
ilevaade pumplate t66 efektiivsusest ja kasulikkusest péddsteteenistusele. Tallinna varustamine
veega on suhteliselt kinnine valdkond, kuhu eraisikud ja paljud teised asutused juurde ei
padse. Tallinna teeninduspiirkonnas on ASil Tallinna Vesi vee ja kanalisatsiooniteenuste

osutamise ainudigus aastani 2020. V3ib 6elda, et see on kommunaalmonopolistlik ettevdte.

Intervjuust selgus, et pumplad on varustatud kahe erineva elektri fiidriga, mis tagavad, et kui
ithest kohast kaob vool, siis teisel pool tagatakse koheselt vooluga varustamine ja pumbad
saavad edasi to6tada. Tuvi tn pumpla elektrivoolu tdielikul kadumisel langeb surve vanalinnas
10 meetri vorra, vélja arvatud Toompeal, kust kaob surve tiiest. Surve ei kao mujal
vanalinnas, sest VPJ on linnast niipalju kdrgemal ja vesi tekitab ise survet. Seetdttu on VPJ ja
seal olevad I ja II astme pumplad strateegiliselt viga hea koha peal tuletdrjevee vOtmise
seisukohast. VPJ I astme pumplas on diiselgeneraator, millel on 10 h varu diislit kohapeal

olemas, kui peaks tekkima hddaolukord. Kui rike kestab kauem, sdidab kohale kiituseveok.

Vanalinnas on koik torud valdavalt hallmalmist. Niilid kasutatakse sepistatud malmi. Viimasel
on parem purunemiskindlus: tal on terase painde-, vdinde- ja surveomadused. Mdlema malmi
vastupidavus on 100 ja rohkem aastaid. Vanalinnas on aga torusid, mille vanus on iile 120

aasta (vanimad aastast 1880). Ei ole teada, mis olukorras need torud on ja kui kaua need veel
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vastu peavad. Aasta jooksul toimub keskmiselt 700 avariilist veekatkestust, lekkeid on 500 tk
ja planeeritud veekatkestusi 354 tk. Suur avariide arv on tingitud sellest, et malmist
veetorustikud linnas on vananenud ja vajavad véljavahetamist. Vanad hallmalmist torud on
maaliikumise jaoks haprad ning purunevad, sest neil on viike tugevus dilinaamilisele
koormusele. Miinuseks saab tuua veel seda, et hallmalmtorudes on piiratud rohk, kuni 1,5
MPa (Paal 57). Kui votta arvesse, et tulekahjude ajal veevarustuse iileseadmisel tekib
hiidraulilisi 166ke ja on vaja suuri rohkusid, siis ei sobi hallmalmist torud kdige paremini, vaid

tuleks kasutada sepistatud malmtorusid.

3.4. Pumplate vaatlus

Autor kontrollis pumplaid vastavalt Gigusaktides ja standardites kehtestatud normidele.
Pumplad ei kuulu iiks kord aastas kontrollitavate objektide hulka siseministri mééruse nr 4
moistes ning seetdttu hoiab neid korras ainult vee-ettevotja enda hooldusmeeskond. Pumplate
kontrollimise eesmérk oli aru saada, kui hésti on tagatud veevarustus Tallinna vanalinnas ning

kuidas jagunevad survetsoonid.

Toompea ja Kesklinna III astme pumplat (edaspidi Tuvi tn pumpla) tutvustas autorile AS
Tallinna Vee veevorgu juht Arvo Saare. Selles pumplas on koos Toompea ja Kesklinna
survetsoonide pumbad nagu on nédha joonisel 6. Survetsoonid on nédidatud kaardi peal lisas 5.
Kaks suuremat pumpa, kumbki vdimsusega 350 m’/h, on kesklinna ja poole vanalinna jaoks.
Kaks viiksemat pumpa vdimsustega 60m’/h on mdeldud Toompea jaoks. Mdlemal variandil
on teine pump, mis on mdeldud reservpumbana. See tdhendab, et kui iiks pump peaks katki
minema voOi kui on vaja survet tosta, siis saab rakendada reservpumpa. Selleks, et pumbad
oleksid tookorras, tootavad nad vaheldumisi. Tuleb arvestada, et risk on jitta pumpa kui
mehaanilist seadet pikemaks ajaks seisma. Veevorgu juhi kogemuste kohaselt pdhjustab
pumpade pikaajaline mittekasutamine rikkeid. Toompea survetsooni jaoks on ette ndhtu lisaks
survetdste pumpadele iiks 120m’/h tuletdrjepump. Kui péistetodde juht annab vee-ettevdttele
korralduse survet tdsta, siis iildjuhul suudab iiks pump seda teha, sest pumbad ei tdota
tdisvoimsusel. Siinjuures peab arvestama, et suurem vooluhulk jouab vanalinna alles mitme
minuti pérast peale pumba rakendumist (See selgus nii intervjuust kui ka kohapeal pumplaga

tutvudes).
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Toompea pumbad

Tuletdrjepump

Joonis 6. Kolmanda astme pumpla: Toompea ja Kesklinna (autori koostatud)

Teise astme pumplat tutvustas autorile AS Tallinna Vee veepuhastusjaama juhataja Riho
Sobi. Selles pumplas on iiks pool mdeldud Kesklinna ja vanalinna jaoks ning teine pool
ilejddnud Tallinnale (joonis 7). Tuvi ténaval oleva IIl astme pumpla jaoks on II astme
pumplas neli pumpa. Nendest neljast to6tab pieval kaks ja 66sel iiks pump, iilejdéinud on nn
reservpumbad. Intervjuust selgus, et AS Tallinna Vesi ei kasuta reservpumpade mdistet, sest
pumbad tootavad vaheldumisi. Eraldi tuletdrjepumpasid seal ei olnud. Survet saab tdsta kas
mitme pumba korraga todle rakendamisel voOi tdstes pumpadel vdimsust. Suurema
veevajaduse puhul tuleb arvestada seda, et kui teise astme pumpla tdstab tootlikust, siis see

kogus jouab vanalinna hiljemalt 15 minuti parast. Pddstetoode juhid peaksid seda arvestama.
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Toompea ja Kesklinna pumbad

Joonis 7. Teise astme pumpla (autori koostatud)

EVS 812-6 jéirgi peavad tuletdrjepumbad olema sellisel juhul, kui iihisveevirgi vabarohk
tuletdrjehiidrantide ees ei ole piisav normatiivse kustutusvee vooluhulga saamiseks
(normatiivsed kustutusvee vooluhulgad on toodud tabelis 1). Tuvi tdnava pumplas oli
tuletorjepump ainult Toompea survetsooni jaoks, mis oli tdole rakendatud tavaliste
survetdstepumpade asemel. EVS 812 osa 6 (lk2) jdrgi vOib statsionaarset tuletdrjepumpa

kasutada ainult kustutusvee vajaliku réhu ja vooluhulga tagamiseks.

Vanalinnas tuleb arvestada, et Toompea survetsoonis tduseb automaatselt surve, kui rohk
langeb, sest seal on tuletdrjepump. Kesklinna survesooni jaoks tuletdrjepumpasid ei ole. Tuvi
tn pumplas on piirajad survetsoonide alguses. Kui on vaja rohkem vett, siis voetakse need
maha nii, et surve saaks tousta kuni 6 baari. See oli surve, millest rohkem ei tohi torudesse
lasta. Piiraja hoiab, et torus oleks ettendhtud rohk. Seal pool piirajat, kus on pump on suurem
rohk ning seetdttu ei ole sinna ka pandud tuletdrjepumpa rohu suurendamiseks kui rohk

langeb torus. (Survetsoonid on toodud lisas 5)
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3.5. Hudrantide moodistused

Moddistused on tehtud Tallinna vanalinnas kolmes erinevas survetsoonis nende
normaalrohkude juures (normaalrdhud on toodud intervjuus lisas 4). Tulekahju olukorras on
voimalik keskmiselt survet tosta kaks korda ja siis on ka veeloovutusvoime hiidrandist
suurem. Autoril oli moddistustel abiks kaks operatiivkorrapidajat ja Pirita pddstekomando.

Modtmistulemuste protokoll on toodud lisas 7.

Modtmiste eesmirk oli:
e mdota hiidrantide veeloovutusvdimet ja teha selle kohta graafik;
e mdota kui palju langeb trassis rdhk hiidrandi maksimaalse veeloovutuse ajal;

e kontrollida surveid kas need vastavad normidele.

Vanalinnas II astme ja Kesklinna III astme survetsoonis sai modtmised 1dbi viidud suure
labimodduga (250-300 mm) ja viikse labimddduga (100 mm-150 mm) torudel. Nende kahe
survetsooni vahel on klapid. Kui surve langeb Kesklinna III astmes siis klapid avanevad ja 11
astme survetsoonist hakkab vesi torudesse voolama. Sellisel juhul on surve 5-10m H,O
Kesklinna III astmes véiksem. Surve voib langeda sellisel juhul, kui niditeks Tuvi tdnava

pumplas kaob elekter.

Modtmistulemustest on ndha, et kui vett voeti 150 trassist Kesklinna III astmest siis langes
trassi surve 1,9 bar aga kui voeti vett sama 1dbimddduga torust II astme survetsoonist siis
langes trassis surve ainul 0,8 bar. Nendest tulemustest on ndha, et trassi surve langeb pea kaks
korda rohkem Kesklinna III survetsoonis. Jarelikult ei ole seal survetsoonis enam otstarbekas
avada sama ldbimodduga trassi hiidranti. See aga ei kéi suure 1abimddduga trasside kohta, sest
nendel langes rohk mdlemas tsoonis peaaegu vordselt 1,1 bar ning trassi jéi veel piisavalt suur

rohk, et kasutada jargmist hiidranti.

Toompea III astme survetsoonis langes trassi rohk 2.2 bar ja hiidrandi veeloovutus oli 14 1/s.
Selle survetsooni jaoks on tuletdrjepump, kuid modtmiste ajal see todle ei hakanud. Selline
veehulk on tulekahju olukorras véike ning siis on vaja leida alternatiivsed veevotu
vdimalused. Uks vdimalus on anda kohe VPJ dispetserile teada, et ta tdstaks survet Toompea
survetsoonis. Péddstetoode juht peaks siis iitlema kui suurt survet ta soovib, sest muidu vdib

dispetSer tosta ainult 1 bar. Ta vdib survet tosta torus, kuni 6 baarini. Kui sellest ka vidheks
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jadb on voimalik t66le rakendada kuivtoru, mille maksimaalne tootlikus on 47 1/s (see selgus

kuivtoru katsetusel).

Umber vanalinna on viga suure 1ibimddduga veetrassid: Pohja puiestee 500 mm; Mere
puiesteel 500 mm ja 250 mm; Kaarli puiestee 300 mm; Toompuiestee algab 200 mm ldheb
ile 300 mm; Rannaméie tee 250 mm. Need on alternatiivsed veevotukohad kui vanalinnas

jaab kustutusveest puudu.

Joonisel 8 on toodud Tallinna vanalinna hiidrantide karakteristika kolmes erinevas
survetsoonis. Jooniselt on nédha, et suurema labimddduga veetrassil on rohu langus véiksem.
Graafikult on ka ndha, et 150 mm torudes on rohk viiksem kui samas trassis oleva 250-300

mm torul.
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Hidrandi tootlikus (l/s)
—a— 250 mm Il astme —a— 150 mm Il astme —e— 150 mm Kesklinna Il
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Joonis 8. Tallinna vanalinna hiidrantide karakteristika (mddtmised on tehtud laupdeva ohtul
ajavahemikul 20.00-00.00) (autori koostatud)

3.6. Tuletdrjehiidrantide andmete analiiiis

Pidstemeeskonnad kéivad kord aastas hiidrante kontrollimas, selle kohta koostatakse vastav
akt. Need aktid kogutakse kokku. Autor uuris neid akte, mis kdivad vanalinna hiidrantide
kohta, mdistmaks, mis olukorras need on. Akte uurides selgus, et 50st hiidrandist 20% oli

veaga. Vead olid jargmised: viide valede andmetega; viited {ildse puudusid. Kdige suurem
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viga oli Pikk tn 42: seal oli dige viit ja hiidrandi kaevukaan oli mérgistatud, GPS néitas

hiidranti aga hiidranti ei olnud. Viimati nimetatud viga selgus mdotmiste ajal.

Siseministri médruse nr 81 kohaselt voib olla majaseinal olev hiidrandiviit kuni 20 meetri
kaugusel hiidrandi kaevust. Selline viida kaugus on liiga suur, mis teeb hiidrandikaevu
leidmise  keeruliseks. Lisaks on hiidrandikaevuluukide ldhedal palju tavalisi
kanalisatsiooniluuke, mida on raske eristada hiidrandi luukidest. Illustreeriv ndide on sellest
joonisel 9 (koik ei mahtunud veel pildile). See teeb padstetodtajal maa-aluse hiidrandi tiles-
leidmise aegandudvamaks. Voib juhtuda, et avatakse mitu vale luuki, enne kui dige iiles
leitakse. Talvel, kui kaevuluugid on lume ja jdi all, votaks nende leidmine veel rohkem aega.
Autori ettepanek on, et Tallinna vanalinnas vérvitaks koik hiidrantide luugid kollaseks.
Luukide kollaseks varvimine aitaks kaasa kiiremaks veevarustuse iilesseadmiseks tulekahju
korral. Pédstetootaja ei pea hakkama vilja arvutama hiidrandi asukohta hiidrandiviidalt

lugedes ning hiidrandiluugid oleksid kergesti eristatavad. Selline lahendus ei tootaks talvel,

kui hiidrandiluugid ei ole lumest ja jéést puhastatud.

Joonis 9. Kaevuluugid Tallinna vanalinnas (autori tehtud)

Kelle kohustus on siis hoida kaevuluugid puhtad? Tuletdrjehiidrantide puhastuse kohustus on

satestatud majandus- ja kommunikatsiooniministri 17.12.2002. a méédruses nr 45 Tee
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seisundinduded. § 2 lg 1 kohaselt on seisundinduete tditmine kohustuslik koigi avalikult
kasutatavate teede omanikele. Tee maal asuvate rajatiste ja tehnovorkude seisundinduete
tditmise eest vastutab nende omanik. Sama méiiruse § 5 punkt 16 {itleb, mida peetakse silmas
seisundinduete all: tuletdrjehiidrandid ja restkaevude kohad peavad olema lumest ja jddst
puhastatud. Jérelikult tuletorjehiidrandid on tihisveevérgi osad ning nende puhastuse eest

vastutavad vee-ettevotjad.

Vanalinnas asuvad hiidrandid ka eraisikute kinnistul. Tallinna Linnavolikogu 22.06.2006
madrus number 45 Tallinna linna heakorra eeskiri § 5 Ig 1 p 4 paneb kohustuse kinnistu
omanikel puhastada maa-aluse tehnovorgu luugid ja restid, kui eelnimetatud jddvad tema

puhastusala voi kinnistu piiresse. Kuna Tallinna vanalinnas neid kohustusi ei tdideta, on

veevarustuse iilesseadmine aegandudvam, eriti talvel.

Joonis 10. Hiidrandikaevu luuk lume ja jdi all (autori koostatud)

Tallinna Vanalinnas on suureks probleemiks see, et pargitakse hiidrandiluukide kohale ja neid
ei ole vdimalik selle tagajirjel kasutada. Ulevalpool tegi autor ettepaneku, et hiidrandiluugid

véirvitaks kollaseks. Kollaseks vérvitud hiidrandiluugid oleksid kiill kiiresti leitavad
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paistetdotajate poolt, kuid see ei vilistaks, et inimesed sinna peale ei pargiks. Selleks oleks
vaja muuta liikluseeskirju. Liikluseeskirja jéargi ei tohi parkida pideva kollase joone korvale.
Jarelikult, kui tehakse kollased jooned hiidrantide korvale, siis see peaks lahendama
probleemi, et ei pargitaks hiidrantide peale. Kui hiidrant asub parklas, siis peaks hiidrandi

kohalt Im” ala kollaseks vérvima, mis vilistaks selle, et sinna peale pargitakse.

Siseministri 18. detsembri 2007.a méirus nr 81 nduded tuletdrjehiidrandile § 4 1g 8 nieb, et
maa-aluse tuletorjehiidrandi kaev kaetakse kergesti avatava ja maérgistatud kaanega. Seda
viimast nduet aga vee-ettevotjad ei tdida. Arvatakse, et hiidrandi tdhistamine viidaga tdhendab
selle punkti tditmist. Samas ei ole itheski dokumendis ega digusaktis kirjeldatud, kuidas peab
olema hiidrandikaevu kaas mérgistatud. Autori ettepanek on, et siseministri midrust nr 81 §4
lg 8 tapsustatakse ehk deldakse, kuidas peab olema luuk maérgistatud. Autori pakutud variant

oli kollaseks varvitud kaanega margistus. (Joonis 11)
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Joonis 11. Autori ndgemus maa-alustest hiidrandikaevu luukidest (autori koostatud)
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4. UURINGU JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

4.1. Jareldused

Toompea kuivtoru katsetus néitas, et modda seda toru on vanalinna voimalik vett transportida
vahemalt 45 1/s sekundis. Sellise veevarustuse iilesseadmine on palju kiirem, kui hakata
moodustama magistraalliini vanalinnaga piirnevatest veevotukohtadest. Samuti ei ole
voimalik magistraalliinist nii palju vett kitte saada ja see nduaks suuremat inimeste ja
varustuse ressurssi. Toompea hiidrandid ja kuivtoru tagavad piisava hulga vee tulekahjude

peatamiseks ja korvalhoonete kaitseks.

Intervjuust selgus, et Toompeal ei ole vesi kittesadav kui Tuvi tdnava pumplast kaob elekter.
Antud pumplas puudub diiselgeneraator. Selle asemel on elekter dubleeritud kahe erineva
elektrifiideriga. Normide jirgi ei peagi generaatorit olema, kui elekter tuleb kahest erinevast
toiteallikast. Kui mingil pdhjusel peaks siiski elekter kaduma, siis kuivtoru kasutuselevotuga
on tulekustutusvesi ikkagi tagatud. Teine pool vanalinnast saab oma vee ka Tuvi tdnava
elektri 16ppemisel, sest VPJ on lihtsalt linnast niipalju korgemal. Intervjuust selgus, et surve
kaob torudest ainult 1 bar. Vanalinna torudes oli surve 3 - 4 baari. 1 bar rGhulangust ei ole
padstemeeskondadele suureks probleemiks, sest tuletdrjeautodega on vdimalik hiidrandist vett

imeda, mis kompenseerib rohu kao.

Pumplate kontrollimisest selgus, et iildine seisukord on hea ja nad vastavad nduetele. On kiill

moned erinevused, kuid need ei muuda vesivarustuse tulemusi.

Moodistustest selgus, et rohud ja veevooluhulgad, mis on normidega ette ndhtud, tulevad
hiidrantidest ka tegelikult ja on isegi suuremad, kuid nduded ette nidevad. Lisaks saab survet
tosta VPJ dispetSeri kaudu. Vanalinna kdige ndrgem veeloovutus hiidrantidest on Toompeal ja
I survetsoonis vanalinna siidames, kus asuvad 100 mm ja 150 mm torud. Joonisel 14 ja 15 on
ajaliselt vilja toodud veetarbimine Toompea ja Kesklinna III astme survetsoonis. Nende
jooniste pealt on néha, et veetarbimine on kdige suurem hommikul kella seitsmest dhtul kella

kuueni. Jarelikult sellel ajahetkel on ka veeloovutus hiidrantidest vdiksem.
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Autor viis 1dbi vanalinna vesivarustust tutvustava loengu operatiivkorrapidajatele ja Kesklinna
padstemeeskonnale iithe operatiivkorrapidaja soovil kes oli ennem kéesoleva 1doputddga
tutvunud. Loeng oli vajalik, sest todtajatel on vihesed teadmised sellest, kuidas paiknevad
vanalinnas survetsoonid, mis véimalused on pumplatel, kui kdrgeks voib rohku torudes tosta
ning et VPJ dispetSer voib survet tOsta trassides vastavalt padstetodode vajadusele, kuid mitte
iile 6 bar. Veetrasside kaart andis neile hea lilevaate, kuidas ja mis labimddduga torud

vanalinnas paiknevad.

Uuringust selgus, et vajalikud veekogused Tallinna vanalinnas on tagatud ja sellega on timber
liikatud hiipotees, et ei ole piisavas koguses vett ( normvooluhulgad on toodud tabelis 1).
Uuringust selgus hoopis kaks probleemi, mis mdjutavad vanalinna vesivarustust. Vanalinna
vanimad torud on iile 120 aasta vanad ja valmistatud hallmalmist, mis on habras. Tulekahju
olukorras suurte veekoguste votmisel tekitatakse torudes hiidraulilisi 166ke ja tostetakse rohku
torudes, et saada tugevamat veevoolu, mis tekitab omakorda survet torudele. Kahjuks ei ole

teada, kuidas see vanadele torudele mojub.

Uks olulisi probleeme on seotud hiidrandi kaevude luukidega. Olukord on tdsisem talvel, kui
kiitteperioodi ~ tottu  on  tulekahjuoht  suurem. Probleem seisneb  selles, et
kanalisatsioonikaevude luuke on palju ja need ei ole eristatavad hiidrandikaevu luukidest.
20% viitadest, mis peaksid hiidrandikaevu asukoha nditama, on vigased voi puuduvad. Talvel
on see olukord veel raskem, sest lume/jdd alt otsimine on aegandudvam. Nagu uuringust
selgus peavad luuke puhtana hoidma nende omanikud ehk siis vee-ettevotjad, eramaal aga

maaomanikud. Seda nouet ei tiideta.

4.2. Ettepanekud

Jargnevalt toob autor kokkuvdtvalt vilja ettepanekud, milleni ta joudis uurimist6o kaigus.

Tallinna vanalinnas, kui on tulekahju korral vaja suuremat veeloovutusvdimet hiidrandist,
peaks pédstetddde juht andma sellest aegsasti teada VPJ dispetSerile. Vesi jouab II astme
pumplast linna 15 minutiga ja III astme pumplast paari minutiga. Survet voib tdsta kuini 6
baarini. Kui enam nii suurt survet trassis vaja ei ole, tuleb uuesti teavitada dispetSerit, kes

surve langetab.
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Tuleb muuta siseministri mddrust nr 81 tuletorjehiidrandi luukide maérgistamise osas.
Maiiruses peaks olema kirjas, kuidas peavad olema mirgistatud tuletdrjehiidrandi luugid.
Antud méiéruses § 4 lg 8 on kirjas, et hiidrandi kaevu luugid peavad olema mérgistatud aga
kuskil ei ole 6eldud kuidas. See ei tule vidlja ka EVS 14339 (Undergraund fire hydrants).
Kuna ei ole iihtset mérgistust vélja mdeldud siis voib vee-ettevitja mérgistada igat hiidranti
isemoodi, see aga ei annaks soovitud tulemust. Selletdttu ei saa ka nduda, et

padstemeeskonnad, kellel on kohustus kéia hiidrante kontrollimas, seda punkti tdidaks.

Autor soovitab hiidrandi kaevukaaned kollaseks vérvida. See aitab neid paremini iiles leida ja
eristada kanalisatsioonikaevude luukidest. See aitab vajadusel tagada kiirema veevarustuse

tlesseadmise.

Parkimist lubavas tsoonis, kus asuvad hiidrandid, peab nende kdrvale virvima kollased
jooned. See keelaks sellele kohale parkimise ning ténu sellele on vajadusel voimalik hiidrante

kasutada. See hoiab kokku padstetoode kdigus ressurssi ja aega.

Hiidrandikaevu kaaned peavad olema lumest ja jadst puhastatud, seda peavad tegema eramaa
peal asetsevate kaante korral maaomanikud, teemaal hiidrandi omanikud. Kuna see on

tuleohutusnduete rikkumine, peaks jérelvalveteenistus hakkama selle probleemiga tegelema.

Vanalinnas peaks vilja vahetama torud, mis on vanemad kui 100 aastat, soovitavalt uute
sepistatud malmtorude vastu. Sellega touseks oluliselt torude todkindlus. Vanade torude
karedus vorreldes uute torudega voib olla mitu korda suurem. Korrosioon ja setted toru
siseseintel vdhendavad oluliselt toru tegelikku Idbimodtu, mille tagajirjel rohukaod

suurenevad ning pumplate energiakulu kasvab.

Toompea kuivtoru sai ehitatud vastavalt pddsteteenistuse soovile ning selle kohta autoril uusi
ettepanekuid ei ole. Ettepanekuid ei ole ka vaadeldud pumplate kohta, sest need on
kaasaegsed ja tagavad pédsteteenistuse jaoks vajaliku voimekuse — nii selgus uuringust. Tuleb
ainult iile vaadata Toompea survetsooni tuletdrjepump, sest see ei hakanud t66le mddtmiste

ajal.
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KOKKUVOTE

Loputdo on kirjutatud teemal ,,Tuletdrje vesivarustus Tallinna vanalinnas®. Loputdd koosneb
neljast peatiikist. T66 eesmdrk oli analiiisida Tallinna vanalinna vesivarustuse
kasutusvdimalusi. Eesmirgi saavutamiseks oli esitatud viis uurimisiilesannet. Kdigepealt tehti
katse Toompeale ehitatud kuivtorule. Kuivtoru ehitati sinna, kuna vesivarustus Toompeal oli

algselt nork. Katsetusest selgus, et toru oli todkorras ja andis soovitud koguse vett.

Teiseks viis autor ldbi intervjuu AS Tallinna Vesi veevOorgujuhi Arvo Saarega, et saada
iilevaade pumplate t66 efektiivsusest ja kasulikkusest paisteteenistusele. Tanu intervjuule sai
autor teada, millised voOimalused on Tallinna Veel tulekahju olukorras parandada

vesivarustust.

Kolmandaks kéis autor ldbi pumplad, mis varustavad Tallinna vanalinna. Tuvi tdnava
pumbajaamas on kaks pumplat koos - Toompea III ja Kesklinna III aste - neid tutvustas
autorile veevorgujuht. Veepuhastusjaamas on II astme pumpla, seda tutvustas VPJ juht. Selle
eesmirk oli aru saada, kas pumplad vastavad standardites kehtestatud normidele, kuidas

paiknevad pumplate survetsoonid ning mis on nende vdoimekus.

Neljandaks tegi autor hiidrantide modtmised Tallinna vanalinna kolmes erinevas survetsoonis.
Selle kohta koostas autor vastava graafiku, millest on nidha veeloovutus vdimet hiidrantidest.
Mootmisi aitas autoril 1dbi viia kaks operatiivkorrapidajat ja Pirita pédédstemeeskond.
Mootmiste eesmirk oli modta kui palju langeb rohk hiidrandi maksimaalse veeloovutuse ajal

ja kontrollida surveid kas need vastavad normidele.
Viiendaks analiiiisis autor vanalinna hiidrantide seisukorda ja kontrollimisakte, viimased olid
koostatud pédédstemeeskondade poolt. Sellest uuringust selgus, et vee-ettevote ei tdida kdiki

ndudeid, mis on normidega ette ndhtud.

Kéesoleva t606 raames piistitatud hiipotees, et Tallinna vanalinna vesivarustus ei taga vajalikku

veehulka suuremate tulekahjude korral, sest vesivarustus on aegunud ja pumplate olukord ei
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ole pdisteteenistuse jaoks rahuldav, ei leidnud kinnitust. Pumplad on kaasaegsed ja vanalinna

veevarustus vastab tdiesti normidele.

Seoses muudatuste ja tdiendavate uuringutega vanalinna tuletdrje vesivarustuse osas saab
jareldada, et tootajate tdienduskoolitus on vidga vajalik. Autor viis operatiivkorrapidaja
ettepanekul 14dbi loengu, et parandada ja tdsta operatiivtootajate teadmiste taset kuidas
paiknevad vanalinnas survetsoonid, mis voimalused on pumplatel, kui kdrgeks vdib rohku
torudes tdsta ning et VPJ dispetSer voib survet tOsta trassides vastavalt pédstetoode
vajadusele. Veetrasside kaart andis neile hea iilevaate, kuidas ja mis 1dbimddoduga torud
vanalinnas paiknevad.. Autorile esitatavad kiisimused nditavad, et todtajad on huvitatud uutest
teadmistest. Operatiivkorrapidajad on eelnevalt ise ldbi viinud erinevaid loenguid ning
seetottu nad teavad, mida on tdtajatele Opetatud ning millist teavet on tootajatele edastatud.

Selle tottu on see t60 vajalik padsteteenistusele.
Loputod eesmirk saavutati. Késitletud teema on ka edaspidi véga aktuaalne, mistdttu on
voimalik t60d edasi arendada, nditeks teha Tallinna teiste linnaosade kohta sarnane

vesivarustuse analuus.

T66 on mdeldud pédsteteenistusele ning to6 ettepanekuid peaks arvesse votma ka AS Tallinna

Vesi, Tallinna Linnavalitsus ja teised selle valdkonnaga kokku puutuvad spetsialistid.
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PE3IOME

3akmrounTenbHas paboTa HamucaHa Ha Temy [lodwcaproe sodocHabiceHue 6 cmapom 20pooe
Tannunna. PaboTa HamucaHa Ha 3CTOHCKOM si3bIke U cocTouTcs u3 54 crp. ConepxarenbHas
yacth 38 crp. u mnpwioxkeHus 14 crp. Ilpu cocTaBieHHM 3aKIIOUYUTEIBHONH pPabOTHI
MCII0JIb30BaHO 24 MCTOYHMKA, HA KOTOPBIE CChUIAETCS B TEKCTE. TeMa akTyaslbHast, TOCKOJIBKY
BO3pacT BOJIONMPOBOJIHBIX TpyO B crapom roponae Oonee 100 €T W WMX TOTOBHOCTh K
JIONTOJTHUTENIbHOM Harpy3ke coMHUTenbHas. Ctapelii ropon TamMHHA HAXOAUTCS MO
samurol FOHECKO wu neHHbI Ui rocynapcTBa OJCTOHMM, a TaKXkKe A BCEX JPYrHX
roCyJapcTB, KOTOpbIE OIICHUBAIOT COXPaHEHHE KYJIbTYPHBIX OOBEKTOB TMOJ 3TUAOH

IOHECKO.

Llenb 3aKII0YUTENBHON pabOThl aHAIM3UPOBATH BOJOCHAOXKEeHHE cTaporo roposaa TaminHHa.
JI1st HOCTHKEHUs eI JKeJIaeT aBTop:

® OILIEHUTh CIIOCOOHOCTD MOJIaYH BOJIBI U3 MOKAPHBIX THPAHTOB;

e HaiiTu npoOJieMaTUYHbIE PErMOHbI BOJOCHA0XKEHUS U IPUUUHBI 3TOTO;

® HAUTHU AIbTEPHATUBHBIE BO3MOKHOCTH ITOJIYYEHUS BOJBI JJIs I0KAPOTYIICHUS;

® [IPOBEPUTH HACOCHBIE CTAHIIUU, COOTBETCTBYIOT JIU OHU TPEOOBAaHUSAM CTaHAAPTA;

® MPOBCPUTH COOTBCTCTBUC ITOKAPHBIX TMAPAHTOB U yKa3aTeJ'IeI>i Tpe6OBaHI/IﬂM.

['unoTe3a 3aKkiIrOUUTEIBLHON pabOThl B TOM, YTO BOJOCHAa0XEHHE cTaporo ropojaa TaminHHA

HC IrapaHTHUPYCT HYKHOC KOJIMYCCTBO BOAbI IJId TYIICHUA KPYIIHBIX ITOXKAPOB.

ABTOp mpuIIen K BbIBOAY, 4YTO BOJIOCHAOXKEHHE B CTapoOM TOpOJIE COOTBETCTBYET

TpeOOBaHUAM H, CJIEZ0OBATEIILHO, THIIOTE3a ONIPOBEPTHYTO.

Tema 3akiTr0unTeNbHOM paboThI aKTyalbHO U B OyIyIlIeM, TO3TOMY MOKHO 3Ty paboTy

pa3BUBaTh JajbllIeE.

37



KASUTATUD KIRJANDUS

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

. Ehitiste tuleohutus. Osa 6: Tuletorje veevarustus. EVS 812-6:2005

Langmets, M,. jt.209. Eesti keele seletav sonaraamat 1. Eesti Keele Instituut.

Sinirand, I. 1987. Tallinna veevarustus ja kanalisatsioon ldbi sajandite. Tallinna
Valgus

Sepp, E. 2002. Tallinna Vesi eile, tdina, homme. Rebellis AS

Proovivotumeetodid 6. mai 2002., joustunud 01.06.2002. - RTL, 14.05.2002, 56, 833
Uhisveevirgi ja -kanalisatsiooni seadus 10.02.1999., joustunud 22.03.1999. - RT 1
2000, 39, 238 ... RT 12009, 49, 331

Marandi, A. Mis on pohjavesi. Keskkonnaministeeriumi  kodulehelt
www.envir.ee/1299 vilja otsitud 27.12.09

Veeseadus 11.05.1994., joustunud 16.06.1994., - RT 1 1996, 13, 240... RT 12009, 49,
331

Nouded tuletdrjehiidrandile 18. detsembri 2007., joustunud 30.12.2007. RTL,
27.12.2007, 100, 1673

Otsla, J., Suurkivi, T., Marvet, T. 2007. Tuletdrje hiidraulika. Kentonarius Eesti OU
bormanos, 1O. M. Ur.1964 IlpubopocTpoeHne  HUCpPEenCTBaaBTOMATHKHU.
MammHocTpoeHue

Kaljundi, J. 1997. 660 aastat veedri Tallinnas: 1337-1997. Triikikotkas

Paal, L,. Mdlder, H,. Tibar, H,. 1981.Veevarustus ja kanalisatsioon. Kirjastus valgus
Senirand, I,. jt. 1992. Tallinna veevarustuse ja kanalisatsiooni minevik ja tédnapdev.
Kirjastus Valgus

Muinsuskaitseseadus 27.02.2002, joustunud 1.04.2002 - RT I 2002, 27, 153 ... RT I
2008, 51, 287

Tallinna vanalinna muinsuskaitseala pohimédrus. Vastu voetud Vabariigi Valitsuse
20.05.2003, joustunud 2.06.2003 - RT 12003, 44, 303...2004, 63, 450

Tallinna vanalinna arengukava 2008-2013. Tallinna Linnavolikogu 28. augusti 2008
otsuse nr 171. Tallinna kodulehelt
www.tallinnlv.ee/aktalav/Eelnoud/Dokumendid/ddok9910.htm vilja otsitud
10.11.2009

Uhisveevirk. Osa 3: Veevirgi projekteerimine. EVS 847-3:2003

38


http://www.envir.ee/1299%20v�lja%20otsitud%2027.12.09

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

26.

27.

Uhisveevirk. Osa 1: Veehaarded. EVS 847-1:2003

Underground fire hydrants. EVS-EN 14339:2005

Pillar fire hydrants. EVS-EN 14384:2005

Péarn, M. 2009. Tuletdrje veevotukohtade kontrollimise meelespea

Kuru K. 2009. Tuletorjehiidrant dppematerjal LEPK

Tee seisundinduded. Majandus- ja kommunikatsiooniministri 17.12.2002. a mééruse
nr 45

Teeseadus 17.02.1999, joustunud 23.03.1999. RT I 1999, 26, 377 ...RT I 2009, 62,
405

Tallinna linna heakorra eeskiri. Tallinna Linnavolikogu 22.06.2006 méérus number 45
joustumine 01.09.2006 Redaktsiooni kehtivus 02.04.2007 - ...

Liiklusseadus 14.12.2000., joustunud 1.02.2001. RT I 2001, 3, 6 ... RT I 2009, 68,
463

39



JOONISTE JA TABELITE LOETELU

Joonis 12. Maa-alune TT tuletorjehiidrant (Kurtu 2009)........c.cooieiiieiiiiniiieieeieeieeeeee e 15
Joonis 13. Maapealne TT tuletorjehiidrant (Kuru 2009) .......c.coeeiiieiiiieiiieeieeeeeeee e 15
Joonis 3. ET tuletdrjehiidrant (Kurt 2009) ........cccueeiiiiiiiiiieiieeieee ettt 17
Joonis 4. Toompea kuivtoru katsetus (autori koostatud) ..........ccccceeevieeeriieiniieeiiee e 22
Joonis 5. Toompea kuivtoru veeloovutusvoime (autori koostatud modtmistulemuste jérgi)...23
Joonis 6. Kolmanda astme pumpla: Toompea ja Kesklinna (autori koostatud) ....................... 25
Joonis 7. Teise astme pumpla (autori Koostatud)..........c.eevuereiieiieriiieiieeiieieeeeee e 26
Joonis 8. Tallinna vanalinna hiidrantide karakteristika (modtmised on tehtud laupaeva dhtul
ajavahemikul 20.00-00.00) (autori KOOStatud).........ceereieruieriieriieiiieiie et 28
Joonis 9. Kaevuluugid Tallinna vanalinnas (autori tehtud) ............ccccoeeevviiiiniieiniieeeeceee, 29
Joonis 10. Hiidrandikaevu luuk lume ja jai all (autori koostatud) ..........cceveeeciieniiniiienieninnns 30
Joonis 11. Autori ndigemus maa-alustest hiidrandikaevu luukidest (autori koostatud)............. 31
Joonis 12. Tuletdrjehiidrandi viit (Siseministri 18. detsembri 2007. a mééruse nr 81 «Nouded
tuletdrjehtidrandiley 11Sa 1) ...cociiiiiiiiiiece e e et 42
Joonis 13. Veevorgu konfiguratsioon. (Autori koostatud EVS 842-3 alusel) ........cccccceeeennenn. 43
Joonis 14. Toompea veetarbimise viljavote (AS Tallinna Vesi).......coceeveeeeieeenieeenieecieenne, 48
Joonis 15. Kesklinna veetarbimise viljavate (AS Tallinna Vesi) ......cccoeceeveeriienieeieenienies 48

Tabel 1. Orienteeruvad arvutusvooluhulgad iihisveevirgi torustikule paigaldatud

tuletdrjehiidrantidest (EVS 812-6: 2005) ...oooouiiiiiiiieiee ettt e 19
Tabel 2. Elamute-, majutus-, ravi- ja hooldusasutuste-, kogunemis- ja biiroohoonete
kustutusvee normvooluhulgad (EVS 812-6 2005 1K 5-6) ...cceovvveeiiiiiiiiecieeeeeeeeeee e 41

40



LISAD

Lisa 1. I-V kasutusviisi kustutusvee normvooluhulgad

Tabel 1. Elamute-, majutus-, ravi- ja hooldusasutuste-, kogunemis- ja biiroohoonete
kustutusvee normvooluhulgad (EVS 812-6 2005 1k 5-6)

Hoone kubatuur, tuhandetes m’

Hoone otstarve ja kuni 1 iile 1 kuni 5 iile 5 kuni 25 iile 25 kuni 50 iile 50
korruste arv
Uhe tulekahju normvooluhulk Q I/s
Elamud
3 kuni 8 10 | 15 | 15 | 20 |
Muud kui elamud
3 kuni 8 10 | 15 | 20 | 25 | 30
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Lisa 2. Tuletdrjehiidrandi viit

T 5100

1,0 ibimoet

Suund ja kaugus

4,7

N2634

Hiidrandi registreerimisnumbe

Joonis 14. Tuletdrjehiidrandi viit (Siseministri 18. detsembri 2007. a mééruse nr 81 «Nouded
tuletorjehiidrandile» lisa 1)
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Lisa 3. Veevdrgu konfiguratsioon

a) hargvorgu skeem
> ||
" [
b) tupikharudega ringvorgu skeem
||
Ly N
I
¢) ringvorgu skeem

A 4

Joonis 15. Veevorgu konfiguratsioon. (Autori koostatud EVS 842-3 alusel)
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Lisa 4. Intervjuu

Lugupeetud Arvo Saare, AS Tallinna Vee veevorgu juht

Kiisimused on koostatud Sisekaitseakadeemia Paistekolledzi 16putéé "TULETORJE
VESIVARUSTUS TALLINNA VANALINNAS " uuringu raames. Kiisimused on mdeldud
pohiliselt Tallinna vanalinna veega varustavate pumplate kohta (Ulemiste II astme, Kesklinna
III astme / Toompea III astme pumpla). Loputdd liheks eesmirgiks on analiitisida Tallinna
vanalinna tuletdrjeveevarustust ja selle voimalusi.

Rainer Treilmann

Sisekaitseakadeemia Pééstekolledzi IV kursuse tudeng

1. Mis juhtub, kui elekter pumplas katkeb, kuidas see méjutab tuletorjepumpade tood?

Uldjuhul on pumplad varustatud vihemalt kahe eri kohtadest tuleva elektrifiidriga. Kuna
energiasiisteemid on samuti ringistatud toites, siis peab olema vidga suureulatuslik
energiakatkestus, et pumplad ilma elektrita jidks. Veepuhastusjaamas (VPJ) on toitefiidreid
rohkemgi ning lisaks on olemas oma elektrigeneraator, mis vajaduse korral kéivitatakse. Minu
teada seni ei ole avarii tottu olnud vajadust generaatori kdivitamiseks. Lisaks VPJ asub linnast
niipalju korgemal, et ka pumpade seiskamisel jddb vorgus surve alles, langedes maksimaalselt
10 meetri vorra.

Kui Tuvi tdnava pumpla elektri tottu seiskub, siis jddb Toompea ilma veeta, kuid Kesklinna
3.aste mitte. Seni ei maéleta, et elektrikatkestuse tottu oleks Tuvi tdnava pumpla seiskunud.
Kesklinn ei jad Tuvi tdnava pumpla seiskumisel ilma veeta, kuna vorgus asuvad klapid, mis
surve langedes hakkavad vett Kesklinna 3.-sse astmesse laskma. Sel juhul on surve, olenevalt
veevotust, 5-10 meetrit madalam.

2. Milline on pumba maksimaalne tootlikus ja kas torud peavad sellele vastu?

Pumpade maksimaalseid toodanguid: Toompea kummalgi pumbal 60 m’/h ja lisaks
tuletdrjepumbal 120 m*/h; Kesklinna ja poole vanalinna kumbki pump on tootlikkusega 350
m’/h . Pumplad on projekteeritud ja ehitatud vastavalt projekteerimisnormidele. Need
projektid kinnitab siis Padsteameti jarelevalve osakond.

Torud: torudesse ei tohi praeguste normide jdrgi lile 6 baari survet anda. Teadaolevalt seda
survet kuskil ei iiletata. Uldjuhul v&ib delda, et tulekustutusvee vajadusteks pole kuskil vaja
survele rohkem lisada kui 10 meetrit. Torude purunemisi tuleb ette, kuid ei saa delda, et
tulekustutusvee tottu.

3. Kui suur on rohk magistraaltorudes Tallinna vanalinnas?

Vanalinn jaguneb selles suhtes kolmeks:

e Toompea 2,0 — 2,5 bar;
e Kesklinna 3.aste umbes 2,5 bar;
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e Muu vanalinn 3,0 — 3,5 bar.

4. Miks kasutatakse malmtorusid kdige enam vesivarustuses, mis on nende plussid,
miinused?

Malmtorusid on kasutatud iile maailma, kuna puudustele vaatamata on malm olnud parim
materjal. Varem kasutati hallmalmi (ing. Grey iron, v.cast iron). Niilid valmistatakse uuemate
tehnoloogiatega nn. sepistatud malmi (ing. Ductile iron v.SG iron) (Sageli nimetatakse
tempermalmiks, mis ei ole sama). Sepistatud malmil on sdilinud malmi head omadused ja
paranenud halvemad omadused.

Plussid kéesoleval ajal (SG malm):

1. Pikaealisus: 100 ja rohkem aastaid.

2. Korrosioonikindlus: ei roosteta 1dbi. Pinnale tekkiv oksiidikiht peatab edasise korrosiooni.
3. Purunemiskindlus: SG malmil on terase painde-, vddnde- ja surveomadused.

4. Abrasiivikindel (kanalisatsiooni korral): vees sisalduv ollus ei kuluta toru seina lébi.

5. Joogivee kvaliteet séilib hésti

6. Joogivee seisukohalt: tervislik

7. Reostuskindel: tdnu materjali tihedusele ei toimu 1abi toru seina eksfiltratsiooni, s.o. vesi
torust pinnasesse, ega infiltratsiooni, s.0. vesi v0i saaste pinnasest torusse. Niiteks
plastmassid ei oma sellist kindlust. Sobib niiteks veetoruks naftaga reostunud pinnases.

8. Defektide e purunemiste arv vdikene

9. Hea rongasjiikus vorreldes plastmassidega

Miinused kéesoleval ajal:

1. Suhteliselt kallim (odavaim on plastmassid)

Plussid varem (hallmalm):

. Pikaealisus: 100 ja rohkem aastaid.

. Lihtne tootmine

. Odavus

. Korrosioonikindlus: ei roosteta 1dbi. Pinnale tekkiv oksiidikiht peatab edasise korrosiooni.
. Abrasiivikindel (kanalisatsiooni korral): vees sisalduv ollus ei kuluta toru seina ldbi.

. Joogivee kvaliteet séilib hasti

. Joogivee seisukohalt tervislik

. Reostuskindel: tdnu materjali tihedusele ei toimu 1dbi toru seina eksfiltratsiooni, s.o. vesi
torust pinnasesse, ega infiltratsiooni, s.o0. vesi v0i saaste pinnasest torusse. Néiteks
plastmassid ei oma sellist kindlust. Sobib niiteks veetoruks naftaga reostunud pinnases.

9. Joogivee seisukohalt tervislik

Miinused:

1. Habras; puruneb kergelt

01N N WD

5. Mis tooreziimil hoitakse pumplaid 66sel?

VPJ-s vdhendatakse survet 1,0 bar vorra. VOrgus on vihenemine vdiksem. See puudutab
muud vanalinna. Toompeal surve ei muutu. Kesklinna surve vidheneb 0,5 bar vorra.

6. Kui tihti ja kes kontrollib II ja III astme pumbajaamasid?

Pumplate kontroll on pidev. Automaatsiisteem jilgib ja annab iga aktiivsest ja passiivsest
rikkest koheselt teada. Regulaarselt toimuvad pumpade hooldused.

7. Mis materjalist on Tallinna vanalinna veetorud?
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Magistraalid valdavalt hallmalmist. Majatihendused: jamedamad hallmalmist, uuemad PVC
vOi PE; peenemad terasest ja veel ka tinast.

8. Kui vanad on Tallinna vanalinna veetorud?

Mboni 161k veel 1880.-ndatest. On ka 1930.-ndatest. Suuremad rekonstrueerimised toimuvad
alates 1990.-ndatest. Tépset loetelu vanuse jirgi valmis kujul ei ole olemas.

9. Kuidas vilditakse hiidraulilisi l60ke vorgus?

Pumplatest tulenevad hiidraulilised 166gid ja hiidraulilised iilekoormused on viidud pumplate
tehnoloogiatega miinimumini. Pumpadest tulenevaks pdhjuseks on jéddnud ainult pumba
iseeneslik seiskumine. Vorgus tekivad 166gid ja iilekoormused inimtegevuse tagajdrjel.
Tehnilised abindud, mida reklaamitakse, ei suuda hiidraulilisi 160ke summutada. Inimeste
tegevuse kontrolli all hoidmiseks on olemas vastavad juhendid ja protseduurid.

Kodige suuremaks probleemiks on elektri katkestused. Kui inimene tajub korteris véikest
elektrikatkestus, et tuli kustub korraks éra, siis pumplas tekitab see suure hiidraulilise 166gi.
See tdhendab, kui vool kaob dra jadb pump korraga seisma, vee massid aga liiguvad edasi.
Tagasi liikudes aga voivad kahjustada tdsiselt pumba t66d. Kui pumbad on uuesti tdole
lilitatud hakkavad nad viahehaaval to0le, et vihendada hiidraulilisi 166ke.

10. Kui palju on aastas rikkeid, avariisid, veekatkestusi Tallinna vanalinnas?

Vanalinna kohta eraldi statistikat véljatoodud ei ole. 2009.a. oli kogu AS Tallinna Vee
haldusalas lekkeid ca 500 tk ja avariilisi veekatkestusi 699 tk ja planeeritud veekatkestusi 354
tk. Kdige pikem 10 tundi ja liihemad 15 minutit.

11. Mis titiipi hiidrante on Tallinna vanalinnas?

AS-il Tallinna Vesi on linnaga leping, mille jirgi hiidrandid pidid olema 2005 a 16puks vélja
vahetatud T-tiilipi hiidrantide vastu . Seda on ka tehtud.

12. Mitu reservpumpa on kohtkindlal tuletérjepumbal?

Me ei tee pumplas vahet tuletdrjepumbal ja tarbevee pumbal. Sellist vahet on mdistlik teha
kinnises siisteemis ja kinnisel territooriumil, kus tarbevee ja tulekustutusvee siisteemid on
oma iseloomudelt véga erinevad. Eraldi tuletdrjepumba hoidmine on seotud meie kogemuste
alusel vdga suure riskiga. Risk seisneb selles, et tegemist on seisva mehaanilise seadmega,
mille vead ilmnevad seadme t66sse liilitamisel. Siin ei ole abi ka proovikidivitamisest, kuna
vead ilmnevad pikemaajalisel toGtamisel s.t. siis kui on vaja tuld kustutada.

Siinkohal on erandiks Toompea veevarustussiisteem, mis on varustatud tuletdrjepumbaga.
Aga ka seda liilitatakse perioodiliselt toole

Meie lahendus on selline, et tarbeveepumbad koos td6tades katavad tulekustutusvee vajaduse.
Pumplates peab tookindluse tagamiseks olema kolm pumpa. Kaks pumpa koostoos katavad
tulekustutusvee vajaduse. Kolmas pump on seega reservis. Et ei tekiks pumpades torkeid, siis
on kdik pumbad vdrdses seisus (ei ole pdhipumpa ja reservpumpa) ja todtavad vaheldumisi.
Sellega on kindlustatud pumpade tookorras olemine ja iihtlane ressursside jaotus ja iihtlane
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seadmete vananemine. Selleks, et selline lahendus toimiks, peab olema asumi torustik ka
vastavalt ehitatud. Meil see lildjuhul ka on nii.

13. Kuidas liilituvad toole tuletdorjepumbad ees mainitud pumplates, Kkisitsi voi
automaatselt?

Kuidas automaatne silisteem teab, et tegemist on tulekahjuga, aga niiteks mitte lekkega?
Mbdlemal juhul on tegemist suurenenud vooluhulga vajadusega.

Kuidas pumplad téotavad:

Pumplad hoiavad automaatselt vorgus iihtlast survet. Uhtlase surve hoidmine toimub pumba
poorete muutmisega sagedusmuunduri abil. Tavaline tarbevee maksimaalne vooluhulk
vastavalt kellaajale on meile teada. Automaatika jdlgib vooluhulka. Juhul kui vooluhulk
iiletab etteantud suuruse, siis automaatika 1. piirab vooluhulga ning 2. teavitab dispetSerit
sellest. Toompeal ja Vanalinnas on sellise siisteemiga noduetele vastavad tulekustutuse
vooluhulgad tagatud. Juhul kui soovitakse suuremat vooluhulka, siis PA helistab AS-i
Tallinna Vesi dispetSerile, kes kaugjuhtimissiisteemi abil votab pumplas vooluhulga piirangu
maha ning siisteemist on vOimalik saada suuremat vooluhulka ja hiidrantidest suuremat
veeloovutusvoimet. Suurenenud veevajaduse 10ppemisest on vaja dispetSerit uuesti teavitada.
Samas dispetSer jalgib kaugvalveautomaatika vahendusel protsessi.

14. Kui suures koguses ja kus ruumis hoitakse generaatori kiitust pumplas ja kauaks
sellest jiatkub?

Generaator on olemas ainult VPJ-s. Generaator asub eraldi ehitises ning kiitust hoitakse

eraldi. Kiituse kogus on 3 tonni. Seda jitkub 10 tunniks. Kui on pikemaajalisem
elektrikatkestus, siis soidab kiitusetsistern kohale.

15. Kas teil on anda Tallinna vanalinna veetarbimisese skeem, kus oleks graafiliselt
niha, mis ajahetkel on veetarbimine suurim ja millal viikseim?
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Lisa 5. Toompea, Kesklinna ja II astme survetsoonid
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Lisa 6. Tallinna vanalinna torustik ja hiidrandid
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Lisa 7. Mdotmiste protokoll

Korraldaja: Rainer Treilmann
Komisjoni kooseisus:

Andres Mumma PEPK, vanemoperatiivkorrapidaja
Toomas Képarin PEPK, vanemoperatiivkorrapidaja
Meelis Metsik PEPK, riihmapealik

Ervin Ambabh, Janik Haljand, Lembit Kade PEPK, paistjad

(ees- ja perekonnanimi) (asutus ja ametikoht)

Asukoht Hiudrandi nr | Ttiip Veetorustiku Surve Hiidrandi Trassi rohk
1abimo0ot, mm/ veetorusti | normvooluh | veeloovutuse
vanus kus, bar ulk 1/s, bar ajal, bar

II aste 2994 T 250/1883 4.4 74 1/s,0,4 32

II aste 484 T 150/1884 3,2 28 1/s, 0,1 2,4

Kesklinna III | 2254 T 150/1939 3,5 3,51/,0,2 1,6

aste

Kesklinna ITI | 2466 T 300/1978 4,1 74 1/s,0,7 28

aste

Toompea II1 2985 T 150/1998 2,2 14 1/s, 0,03 0

aste

Ajavahemikul: 20.00 —00.10
10- aprill 2010 a.
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Lisa 8. Toompea kuivtoru protokoll

TOOMPEA KUIVTORU
PROTOKOLL

Tallinn, 15. oktoober 2009.a nr 1
Korraldaja: ~ Andres Mumma
Protokollis:  Rainer Treilmann
Osalesid: Tallinna Linnavalitsuse esindaja, Laane-Harju Pdédsteosakonna juhataja Priit
Janno, Korrapidamisbiiroo juhataja Andre Tammik, Tallinna Vee
veevorgujuhataja koos ja toolistega, Lillekiila padstekomando, Kesklinna
paédstekomando, Kopli pdédstekomando pealik, kuivtorustiku ehitaja jt.
Puudused: Hiidrandiluuk jdib avatuna ohtlikku asendisse.

1. Siisteemi tildiseloomustus

Stisteem algab Schnelli tiigist, kust on vélja ehitatud veevotu koht paistemeeskondadele.

Sealt voetud vesi lastakse kuivtorustikku, mis jouab Toompeale, kus teine auto selle vastu
votab.

Katse tulemused:

Katse kiigus oli vdoimalik Toompeale transportida 2840 I/minutis vett. Katse kdigus lasti
torusse alt 10 bar ja tilesse joudis 7.2 bar. Sellist rohku hoiti torus 4 minutit, selle aja jooksul

langes rohk iileval 0.2 bar (vilise vaatuse jdrgi voOis rohk langeda hiidrandi piistikus
mittehermeetilisuse tottu). Sellest voib jireldada, et kuivtoru on hermeetiline ja to6korras.

Andres Mumma
Vanemoperatiivkorrapidaja
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