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MOISTETE JA LUHENDITE SELGITUS

Tehnopark - korgtehnoloogiat rakendavate ettevotete loomise ja arendamise keskus

( Eesti keele seletav sonaraamat: 707)
PEPK- Pdhja-Eesti Paistekeskus

Joonpdlemiskiirus — joonkiirus on pdhiline fiiiisikaline suurus ning méérab pdlemise

progresseeruva edasiliikumise médda polevaine pinda.

Tuleohutus tildnduded — Tuleohutuse iildnduded. Vastu voetud siseministri midrusega

8.09.2000, joustunud 08.09.2000- RTL 2000, 99, 1559

Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnduded - Ehitisele ja selle osale esitatavad

tuleohutusnduded. Vastu vdetud Vabariigi Valitsuse méddrusega 27.10.2004, joustunud

01.01.2005- RT 12004, 75, 525...RT 12007, 53, 357


http://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=12865333

SISSEJUHATUS

Piiste valdkonnal on libi aegade olnud elanike hulgas kdrge usaldusreiting. Uhest
kiiljest néitab korge reiting rahulolu hetkel pakutava piddsteteenusega, kuid teisest
kiiljest sunnib ka organisatsiooni pingutama, et hoida saavutatud usaldust. Selleks peab
ka paiste valdkond korge elutempoga sammu pidama ja oma arengu suunad valima

vastavalt riigi arengule.

Tallinna timbruses on viimase aastakiimne jooksul toimunud t6dstuspiirkondade areng.
Statistikaameti andmebaasi andmetel on viimase kiimne aasta jooksul Harjumaal
kasutusloa saanud 261 tddstushoonet ja 269 laohoonet, mis moodustab ligi 40 protsenti

terves Eestis sama liiki kasutusloa saanud hoonetest.

Linnas ja maakonnas olevat péésteressurssi peavad jagama nii linn, linnaldhitimbruse

uuselamurajoonid kui ka arenev toostus.

Kéesoleva t60 eesmirgiks on selgitada vélja tehnopargis toimuvale tulekahjule

vajaminev paisteressurss Map Eesti AS néitel.

Eesmaérgi saavutamiseks on 10put66 raames piistitatud jairgmised lilesanded:
1. Andaiilevaade Tallinna ldhitimbruses rajatud tehnoparkidest;
2. Modelleerida matemaatiliselt tulekahjul vajaminev paisteressurss;

Loputdd empiirilise osa tulemused annavad iilevaate tehnoparkides toimuvale
tulekahjule vajaminevast péaasteressursist. Loput6o tulemusena selgub, kas PShja-Eesti
Paistekeskuses on operatiivses valmisolekus piisavalt pddsteressurssi, et efektiivselt

reageerida Tallinna iimbrusesse rajatud tehnoparkides toimuvatele tulekahjudele.

Loputdoo koosneb kolmest peatiikist. Esimeses peatiikis on antud iilevaade toostus- ja
laohoonete tuleohutusest ja tuleohtlikkusest. Teises peatiikis tutvustan toOstus- ja
laohoonete tuletdrje taktikalisi isedrasusi. Kolmandas peatiikis on modelleerimise

tutvustus koos tulekahju matemaatilise modelleerimisega ning jareldustega.



1.TEHNOPARGID JA ULEVAADE TEHNOPARKIDEST

Moiste tehnopark hdlmab endas korgtehnoloogilist tootmist, mis kuulub todstuse kui
laiahaardelisema mdiste alla. Samamoodi voib tehnoparki ja sinna kuuluvaid hooneid
nimetada ka iildisema moistega - toostusala. (Eesti keele seletav sonaraamat: 707,1087).
Eesti moistes on tehnopark tihise maa-ala haldusega, detailplaneeringuga ja

kommunikatsioonidega erinevatele ettevotetele rajatud maa-ala.

1.1. Toostuse arengusuunad Harjumaal 2000 - 2020

2000 - 2010

Harju maakonnas toimus peale aastatuhande vahetust ettevotlikkuse hiippeline kasv.
Osaitihingute juurdekasv Eestis 2007. aastaks vorreldes 2001. aastaga oli 100% ning
sama statistiline nditaja Harju maakonnas oli 104% . Suurem osa Eesti ettevotlusest on
Ariregistri andmete pdhjal registreeritud Harju maakonda, millest omakorda enamik on
registreeritud Tallinnasse. Harju maakonnas on 48 kédivitamisfaasis voi juba toimivat
toostusala voi -parki. Neist neli suuremat toimivat toostusparki on Jiri (Rae vald),
Ténassilma (Saku), Keila (Keila linn) ja Lasnaméde (Tallinn). (Harju maakonna

arengustrateegia 2025)

Viimastel aastatel on sagenenud toostusettevdtete kolimine kesklinnast vilja ja/voi
laienemine véljapoole Tallinna. Peamisteks pohjusteks on madalamad palgakulud ning
maa hind. Samuti on mitmetes Tallinna piirkondades, eriti kesklinnas, probleemiks
transpordilogistika korraldamine. Paljud ettevotted toovad esile raskused tootmiseks
sobiva vaba maa leidmisel Tallinnas. Tihti on just vélisfirmadel raske leida vaba maad
tootmishoonete ehitamiseks ning seetdottu on mitmed investorid rajanud tootmise

Tallinna ldhiimbrusesse.



(Tallinna véikeettevotluse arendamise programm aastateks 2006-2009, vastu voetud

Tallinna Linnavolikogu méaarusega 23.02.2006)

2010 - 2020

Pikaajaliste strateegiate kohaselt peab Tallinn oma majandusvéotmes vOtma suuna
mitmepalgelisele  ettevotlusstruktuurile,  milles  on  iihendatud  arenenud
teenindusmajanduslik ettevotlus ja jark-jargult kdrgtehnoloogia suunas liikuv téostus.
Strateegia peab muuhulgas oluliseks uute tehnoloogiate juurutamist ning vorgustike,
tehnoparkide ja inkubaatorite rolli ettevotluse arendamisel. (Tallinna klastriarenduse

programm 2009- 2013)

Tallinna majandusvodtmes ehk Harjumaa piires on tehnoparkide niol loodud kd&ik
vajalikud infrastruktuurid, et ettevotted saaksid oma tegevust ellu viia. Loodud on
soodsad olud logistiliseks tegevuseks. Selle kinnituseks on peatilkk Hoonestus

tehnoparkides, kust selgub, et tehnoparkides on vabu krunte.

1.2. ToOstus- ja laohoonete tuleohutusnduded

1.2.1. Nouded hoonele ja polevmaterjalidele

Tuleohutuse iildnouete §14 kohaselt peab hoidma vabana territooriumi sdiduteed,
juurdepéddsu ehitisele ja ladustatud materjalidele ning tuletdrje-veevdtukohale, mis
hoitakse vaba ning aastaringselt kasutamiskdlblikus seisukorras. Tootmise kdigus
kasutatavat polevmaterjali hoitakse tootmisruumis koguses, mis ei {lleta {ihe
toOvahetuse voi 00pdeva vajadust. Mis tahes aine, materjal voi nendest valmistatud
toode laoruumis paigutatakse riiulile v3i virnastatakse ning grupeeritakse nende
kustutamiseks ettendhtud tuldkustutavate ainete jargi. Tootmis- ja laohoones margitakse
labikdigu piir ja materjali porandale ladustamise koht héstindhtava piirjoonega.
Labikdigu laius neis hoonetes peab olema védhemalt 0,9 m ja véljapddsuni viiva
labikdigu laius vdhemalt ukse voi vérava laiune. (Tuleohutuse tildnduded, vastu voetud

siseministri médrusega 08.09.2000) (edaspidi: Tuleohutus {ildnduded)



Maérus Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnduded sitestab, et ehitise katus
peab tuleohutusest tingituna olema jaotatud tuletdkkekonstruktsioonide kohal olevate
vertikaalsete voi horisontaalsete tuletdketega maksimaalselt 2400 m? suuruse pindalaga
osadeks, vilja arvatud juhul, kui katuse aluskonstruktsioon kuulub mééruses Ehitisele ja
selle osale esitatavad tuleohutusnduded méddratud tuletundlikkuse klassi. (Ehitisele ja
selle osale esitatavad tuleohutusnduded, vastu voetud Vabariigi Valitsuse madrusega

27.10.2004) (edaspidi: Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnduded)

Olulistest tuleohutusnduetest tingitud ehitisele esitatavate nduete kohaselt tuleb hooned
jagada tuletokkesektsioonideks. Tuletdkkesektsioonina késitatakse ehitise osa, mis on
teistest ehitise osadest eraldatud nii, et tule levik vélja- ja sissepoole on ettendhtud aja
jooksul takistatud, kusjuures selline ehitise osa voib hdlmata {ihte v6i mitut korrust.

( Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnduded)

Tootmistegevus ja ladustamine jagatakse kahte tuleohuklassi:

1) tuleohuklass: sellesse kuuluvad tegevused, kus tuleoht ja tule leviku vdimalus on
vihese v01 modduka  tdendosusega.  Nditeks: alajaamad,  tellisetdostus,

toiduainetetoostus.

2) tuleohuklass: sellesse kuuluvad tegevused, kus tuleoht ja tule leviku vdimalus on
suure tdendosusega, lisaks vOib esineda plahvatusoht. Nditeks: koresdddahoidlad,
vineeritehased, polevvedelike tootlemise tehased (polevvedelikud, mille leekpunkt on
alla 55°C) ja laod. (EVS 812-4:2005, T66stus- ja laohoonete ning garaaZide tuleohutus,
Eesti Standardikeskus 10.05.2005)

1.2.2. Nouded tuleohutuspaigaldistele

Automaatne tulekahjusignalisatsioonisiisteem peab olema IV kasutusviisiga hoonetes,
mille pindala on iile 300 m?, V kasutusviisiga hoonetes, mille pindala on iile 750 m?,
VI ja VII kasutusviisiga ehitistes, kus sdltuvalt ehitises toimuva tegevuse iseloomust,
ehitise korruse pindalast, korruselisusest voi muudest pdhjustest tingituna on kasutajate
turvalisus vihene, kusjuures pddstetoode alustamine ei ole tagatud hiljemalt 10 minutit
parast tulekahju algust. (IV kasutusviis — suurte rahvahulkade kogunemishooned, V

kasutusviis - ehitised, mis on iildjuhul pdevases kasutuses ja milles reeglina viibivad



ruume tundvad isikud, VI kasutusviis - toostus- ja tootmisehitised, milles reeglina
viibivad ruume tundvad isikud, VI kasutusviis — parkimishooned ja garaaz. (Ehitisele ja

selle osale esitatavad tuleohutusnduded)

Automaatne tulekustutussiisteem peab olema td0stus- ja laohoonetes, kus soltuvalt
ehitises toimuva tegevuse iseloomust, ehitise korruse pindalast, korruselisusest voi
muudest pohjustest on kasutajate turvalisus vdhene ja pééstetodde ldbiviimine ohtlik.
Automaatse tulekustutussiisteemi paigaldamise kohustus toostus- ja laohoonetes on
suure polemiskoormuse, suure pindala ning suure ainelise kahjuga tulekahju korral.

(Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnduded)

Lisaks eelnevatele tuleohutuspaigaldistele on toostusalal olevatel hoonetel erinevatel
tingimustel vastavalt hoone parameetritele voi tegevusele noutud veel erinevaid
tuleohutuspaigaldisi. Turvavalgustus peab vdimaldama tildvalgustuse kahjustuse korral
teostada paidstetdid ning lildjuhul on ndue td6stus- ja bliroohoonetes, et turvavalgustus
peab pdlema vidhemalt ithe tunni. Hoonest peab olema vodimalik tulekahju korral
eemaldada soojust ja suitsu - selleks on hoonetel suitsu ja soojuse eemaldamise
seadmestik. Tuletdrje voolikusiisteem on chitisse paigaldatud kisitsi kasutatav
kohtkindel seade, mis on mdeldud viikese tulekahju kustutamiseks selle algstaadiumis.
Uks tingimus tuletdrje voolikusiisteemi paigaldadamiseks on, kui hoone kubatuur on iile
10000 m®. Vooluhulgaks peab olema vihemalt 1,7 I/sek voi 2,5 I/sek tulekustutusvee

andmiseks ruumi igasse punkti. (Ehitisele ja selle osale esitatavad tuleohutusnouded)

1.2.3. Nouded veevarustusele

Ehitisel peab olema tulekahju kustutamiseks vajalik veevarustus ning selle Kiireks
kasutuselevotuks peab olema kéttesaadav teave:

1) kustutusvee allika kohta, kusjuures veemahuti kasutamise korral selle veevaru kohta;
2) veejaotussiisteemi kohta koos vilis- ja siseveevotukohtadega;

3) andmed erikustutusvahendite kohta. (Ehitisele ja selle osale esitatavad

tuleohutusnouded)
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1.3.Tehnopargid Harjumaal

Ulevaate saamiseks tehnoparkidest Harjumaal on tdds lisana tabel, kuhu on kantud
tehnopargid Harjumaal (va Tallinn). Eesmargiks on selgitada piirkonnad, kus paiknevad
tehnopargid v4i on ehitatud kommunikatsioonid nende rajamiseks. Tabelisse on valim
moodustatud pohimdttel: tehnopargid, millel on detailplaneering, alustatud on kruntide
miilimist ja kommunikatsioonide rajamist. Vilja on jdetud toostuse iiksikobjektid ning
valikuliselt moned toostusalad. Saamaks andmeid tehnopargis asuvate hoonete kohta

on valimisse valitud kolm tehnoparki: Jiiri, Mdigu ja Tanassilma tehnopark.
Tabeli (lisa nr 2) koostamisel on kasutatud alljargnevaid allikaid:

Tehnopargi nimi — Tehnopargi detailplaneering, haldava asutuse koduleht. (tehnopargi

nimi)
Asukoht — Maa-ameti kaardiserver. (Vald, asula)

Kruntide arv tehnopargis — Tehnopargi detailplaneering, Maa-ameti kaardiserver.

(kruntide arv )

Rajamise aasta — Maa-ameti kaardiserver. Rajamise aastaks on aasta, millal valmisid

esimesed rajatised tehnopargis. (aasta)
Pindala — Tehnopargi detailplaneering, Maa-ameti kaardiserver. (hektarit -ha)

Reageeriv komando (kaugus kilomeetrites) — PEPK viljasdiduplaani jargi esimesena
reageeriv komando. Kauguse leidmiseks reageeriva komando ja tehnopargi vahel on
kasutatud Regio kaardirakendust internetis. (pddstekomando nimi, sulgudes kaugus

kilomeetrites)
Kokkuvote lisas nr 2 toodud tabeli kohta.

Tabelis ja kaardil on 30 tehnopargi andmed ja paiknemine tdhestiku jarjekorras.
Tehnoparkide paiknemise kohta jareldub tabelist, et kdige rohkem on tehnoparke Rae
vallas Jiiri timbruses ning Tartu mnt &dirses osas Jirist Tallinna linna piirini.
Olemasolevate ja juurderajatavate tehnoparkide pdhiline paiknemise piirkond ning
ettevalmistatud kruntidega arengujiargus piirkond on sadamate tmbrus (Paldiski,

Muuga), Ténassilma, Jiiri ja Iru iimbrus ja neid iihendavate maanteede iimbrus. Lisaks
11



neile piirkondadele veel Tartu mnt Tallinna piirist kuni Jiirini, kus areneb nii t6dstus-

kui ka elamupiirkonnad. Péadstekomandodest on enim tehnoparke Assaku
Péistekomando viljasdidu piirkonnas, teisena Muuga Paastekomandol, kelle piirkonnas

on ka juba varem vilja arenenud to6stuspiirkonnad

Alljargnevas tabelis on toodud tdpsemad andmed kolme tehnopargi kohta, allikaks

detailplaneering, Maa-ameti kaardiserver ja ehitisregister.

Tabel 1. Ulevaade Jiiri, Mdigu ja T#nassilma tehnopargist

Jiiri tehnopark Moigu tehnopark | TAnassilma
tehnopark
Kruntide arv | 48 47 30 (tabel 24
andmetel)
Kruntide Keskmine -5500 m* Keskmine-3850 m* | Keskmine—6820m*
suurus 1) alla 3000 m*- 1 1) 20 1)3
2) alla 6000 m? -37 2) 21 2)8
3)alla 9000 m? -6 3) 4 3)7
4) iile 9000 m? -4 4) 2 4) 6
Kasutamise | 1) Tootmishoone-8 1)2 1)4
otstarve 2)Laohoone-8 2) 21 2) 13
3)Tootmis- ja laohoone- | 3) 1 3)3
4
Kasutusel 20 23 20
olevad
hooned
Hoonete Keskmine -1930 m* Keskmine —1733m* | Keskmine-2950m?
ehitusalune | 1) alla 1000 m*- 4 1) 4 1)1
pind 2 )alla 2000 m?- 10 2) 12 2)6
3)alla 3000 m* -3 3) 5 3)5
4) iile 3000 m? - 3 4) 2 4) 8
Hoone Keskmine —9,8 m Keskmine — 9,6 m | Keskmine —9,6m
korgus 1)alla8,5m - 4 1) 7 1)5
2)allaldm-14 2)15 2)15
3)ile 14m -2 3)1 3)-
Esmane 2006-3 2005-2 2003 -1
kasutus 2007-10 2006- 5 2004 -7
2008-2 2007- 3 2006-4
2009-1 2008-7 2007-5
2010- 4 2009-3 2008-3
2010- 3
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Tabelis on Ehitisregistri andmete pohjal kolme Jiiri, Mdigu ja Téanassilma
tehnopargi andmed. Koik kolm on vilja arendatud mitmes etapis ja kruntide
vajadusel moodustatakse neid juurde. Kruntide arv muutub tehnopargi arenedes, sest
algseid krunte liidetakse ehituse kéigus. Enamiku kruntide suurused jdévad alla
6000 ruutmeetri ning kruntide suurused on vdiksemad Moigu tehnopargis kui kahel
teisel vordlusel oleval tehnopargil. Kasutamise otstarbe juures on kaks pohilist liiki
— laohoone voi todstushoone. Arvuliselt esineb kdige rohkem laohooneid jargmisena
tootmishooneid ning kolmandaks tootmis- ja laochoonete kooslust. Lisaks tuleb

arvestada burooruumide olemasolu voimalust hoonetes.

Tehnoparkide iiheks olulisemaks marksdnaks on logistika, mis on otseselt ja tihedalt
seotud nende paiknemise ja kasutusotstarbega. Paiknemine sadamate, raudtee,
lennuvdlja ja maanteede ldheduses ning suure laopinna olemasolu annab

logistiliseks tegevuseks hea vdimaluse.

1.4. Toostus- ja laohoonete tuleohtlikkus

Siittimist voib maédratleda kui protsessi, mille korral tekib kiire eksotermiline
reaktsioon, mis levib ja pdhjustab sellega seoses olevas materjalis muutusi, mille

tagajarjel tduseb temperatuur algsest korgemale. (Drysdale 2003: 217).

Toostusalal voi tehnopargis on pohiliseks hoonetiilibiks t66stushoone ja laohoone.
Esineb ka teisi hoone tiilipe, kuid jirgnevas peatiikis on kasitletud just kdige levinumaid

hoonetiitipe tehnopargis.

Tulekahju tekke pohjuseid on palju, t66stus- ja laohoones toimuvad erinevad tegevused,
mille tagajérjel voib tekkida siittimine. Tootmise juures on ohuks erinevad seadmed,
protsessid vOi ained, mis voivad olla siittimisohtlikud. Siittimise pohjuseks voib olla
nditeks: suitsetamine, tahtlik siiiitamine, elektri poolt tekitatud sdde, kuumad pinnad,

kiitteseadmed, automaatika rike, staatiline elekter, litkkuvate seadmete rike. Kindlasti on
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veel ohte, mille leidmiseks on vaja jalgida seadmete voi tookeskonna t66d. (Fire safety

risk assessment 2006: 12-13)

Eestis on toostusaladel levinud logistiline tegevus, milleks on kauba vastuvott,
ladustamine, hoiustamine ja komplekteerimine. Lisaks teostatakse ka erinevaid
lisatoiminguid, nditeks reklaamide lisamine, siltide vdi maksumaérkide kleepimine.
Logistilise tegevuse kdigus teostatakse tlildjuhul kauba puhul rohkem toiminguid kui
ainult ladustamise korral. Sellest tulenevalt mehhaniseeritakse kauba liikumist hoones
itha uuemate siisteemidega, mis vajavad oma t66ks vahem ruumi kui tdstukid. Logistika
poole pealt saavutatakse ruumi kokkuhoid, kuid padstetoode seisukohalt tuleb arvestada
suurema ladustatud materjali kogusega ruumala {ihiku kohta ruumis, kitsamate oludega
riiulite vahel ja riiulite vahel liikuva automaatse transpordi siisteemiga. (Talvari, Valge
2008: 88)

Logistika teostamiseks on enamlevinud autotransport, mille peamine omadus on
paindlikkus. Veoautod liiguvad erinevaid marsruute modda ja erineva kaubaga.
Tuleohtlikkuse seisukohalt on logistika ettevottes autole paigaldatud erinev
poOlevmaterjal, mida vélisel vaatlusel on raske eristada. Autode tuleohtlikkus oleneb
kiituse, polevmaterialist konstruktsioonide kui ka transporditava kauba olemasolust.

(Talvari, Valge 2008: 88)
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2.TOOSTUS- JA LAOHOONE TULETORIJE TAKTIKALINE
ISELOOMUSTUS

2.1. Tule leviku protsessid

Tulekahju levikut mojutavad mitmed tegurid nagu tuul ja Shuniiskus, kuid tule leviku
suund on jargnevate protsesside tottu ennustatav. Tulekahju levimine on pdlemistsooni
levimise protsess materjali pinnal soojusjuhtivuse, soojuskiirguse ja konvektsiooni
toimel. Kdige suurem roll tulekahju levimisel on leegi soojuskiirgusel. Soojuskiirguseks
nimetatakse soojusenergia iilekandumist elektromagnetiliste lainetena.
Soojusjuhtivuseks nimetatakse soojusenergia iilekandumist aineosakeste vahetu
kokkupuutumise tagajdrjel. Konvektsiooniks nimetatakse soojusenergia ililekandumist
vedeliku vOi gaasi osakeste timberpaiknemise vOi omavahelise segunemise tagajérjel.

(Suvalov 1977: 186,187)

Sisetulekahjul piirdub tulekahju moju pdlevate ruumide mahuga. Soojustoime voib
véljuda pdlevatest ruumidest, nditeks lahtiste avade ja luukide (suitsuluuk) kaudu,
vahelagede ja seinte kaudu voi konstruktsioonide deformeerumise tagajdrjel. Selle
tagajarjel tekib tulekahjul korge temperatuuriga gaasilise keskkonna voolamine.
Sisetulekahju korral mdjutab temperatuuri muutumist ja temperatuuri absoluutviértust
pOleva materjali erisoojus. Lisaks veel ruumi kdrgus, pdlevmaterjali ruumala vorreldes
ruumi ruumalaga, pdlemispindala protsent ruumi pindalast, lahtiste Shusissevooluavade
olemasolu ja suurus. Naiteks korgetes ruumides saavutab tulekahju kiiremini

maksimaalse temperatuuri kui madalates ruumides. (Danilov jt 1977: 19-22)

Kui tegu on suurte pdlemispindadega ning hoone puhul tulekahju arengu tagajirjel on

katus juba osaliselt hdvinenud, vdivad konvektsioonivoolud saavutada suure kiiruse.

15



Ohuvooludega vdivad edasi kanduda ka osakesed (sidemed ja pdlevad osakesed) mis

omavad piisavalt energiat, et siiiidata uusi tulekoldeid. (Suvalov 1977: 186,187)

2.2. Tuletorje taktikaline iseloomustus

Ladustamine

Ladustamise seisukohalt on tihtis materjali paigutus. Uldjuhul on ladustav materjal
riiulites, mille kuju voib olla erinev, kuid riiulite korgus voimaldab tule levikut suunaga
iiles. Tuli vaib levida kdikidesse suundadesse, kuid tule levik on kdige kiirem siis, kui ta

levib vertikaalpinnal {ilesepoole. (Drysdale 2003:263).

Alljargnevalt on toodud tabel, mis iseloomustab tule levimise kiirust erinevatesse
suundadesse. Tegu on Magee ja McAlevy katsega, mille korral oli tegemist tule
levimisega {iile filterpaberiribade ja mdddeti pdleva serva edasinihkumise Kkiirust.

(Drysdale 2003:263).

Tabel 2. Filterpaberiridade kohal leviva tule kiirus. (Drysdale 2003:263).

Tule levimise orientatsioon Tule levimiskiirus (mm/s)
0° (horisontaalne) 3,6

+22,5° 6,3

+45° 11,2

+75° 29,2

+90° (vertikaalne tiles suunatud) 46-74 (korraparatu)
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Suitsujuhtimissiisteemid

Suitsu voib eemaldada nii loomuliku ventilatsiooniga kui ka mehaaniliste vahenditega,
kuid alati peab olema kindlustatud Shu juurdepéds, et paigaldatud siisteemid saaks
tootada nii nagu on kavandatud. Suitsu eemaldamisega hoonest katusesse tehtava ava
voi selleks ettendhtud vahenditega saavutatakse néhtavus ning kuumad gaasid ei kogune
lac alla ja vdheneb pistleegi tekkimise oht. Gaaside véljalaskmise vastu on ka
vastuvditeid ja neile toetudes on otsustatud ventilatsioonist loobuda. Esiteks, kui
ventilatsiooni kasutada enne sprinkleri rakendumist, voib see sprinkleripeadelt eemale
juhtida kuuma gaaside joa, mis takistab nende aktiveerumist. Teiseks kaheldakse
ventilatsiooni efektiivsuses ainult lae kaudu (avad ka pdlengu tasapinnale) ning
tulekahju saab ventilatsiooni tagajérjel lisa Shku, mis kiirendab tule levikut. (Drysdale
2003:422-423).

Automaatseadmed

Automaatiseerimine tdhendab, et seadmed rakenduvad erinevate protsesside juhtimiseks
ilma inimese vahetu osavotuta ja kindlustavad masinate ja seadmete tehnoloogilise
reziimijdrgse t00. Seadmete lilesanne on hoida tehnoloogilisi parameetreid ettendhtud
piirides, reguleerida tootmisprotsesse, samal ajal kindlustada tehnoloogiliste
tootmisprotsesside tuleohutus. Automaatikaseadmete t60 soOltub anduritest, mis on
moeldud tehnoloogilise protsessi parameetrite  vastuvotuks, mdotmiseks ja
muundamiseks.  Automaatikaseadmetel on  kiill erinevad blokeeringu-, ja
tulekustutusseadmed, kuid automaatika seadme t60 erakorralise seiskamise tagajirjel

vOib toimuda ettearvamatuid protsesse. (Talvari, Valge 2008: 22)

Luure ja taktika valik

Luure algab juba koos viljasdidukorraldusega - leitakse asukoht ja kohalesdidutee.
Kohale soidu ajal tuleks voimalusel uurida objekti operatiivkaarti, mis peab andma infot
objekti tuletdrje taktikalise iseloomu kohta. Kohale joudes pééstetodde juht peale luure
teostamist valib taktika ja selle elluviimiseks teavitab oma otsustest kohalolevaid

joudusid. Taktika valikul peab arvestama paésteressursi olemasolu siindmuskohal ja
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kohalejoudmise aega, eritechnika vOi kustutusaine vajadust. Nende sobivust
hetkeolukorraga (ilmastik, muud ohud). Otsuseid tehes tuleb leida vodimalikult

efektiivne taktika voimalikult suure ohutusega inimeludele. (Angle jt 2001: 103-126)

Joonpoélemiskiirus

Tulekahju leviku kiirust mdjutavad erinevad tegurid. Uks tihtis komponent on
joonpdlemiskiirus.  Alljirgnevas  tabelis on  toodud ndited  erinevatest

joonpdlemiskiirustest.

Tabel 3. Polevmaterjalide joonpdlemiskiirus

Hoone tiilip joonpdlemiskiirus (m/min)
eluhooned 0,5-0,8
administratiivhooned 1,0-15

saeveski 1,0-5,0

laod

remondi angaar (transpordi masinad) 1,0-1,3

kummist valmistatud tehnilised detailid | 0,4—1,0

(nditeks tihendid)

toiduladu 05-1,1
tekstiililadu 03-04
puitmaterjal (niskus alla 16 %) 4,0
paber rullis 0,2-0,3
raamatud 05-10
plastik 15-2

(Tepebne 2004: 100-102)
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2.3. Map Eesti AS iseloomustus

Map Eesti AS (edaspidi tekstis paberiladu) kuulub Euroopa suurimasse paberi
hulgimiiiigi gruppi Antalis. AS Map Eesti laohoone asukohaga Linamie 6, Ténassilma
kiila, Saku vald tegeleb erinevate pabertoodete miiligiga. Toodeteks on paber- ja
pakenditooted triikitdostusele ning kontoritele, reklaamkiled, hiigieenipaberid. Laos
toimub kauba vastuvott, iimberpakendamine, komplekteerimine ja ladustamine.
Asutuses tootab 40 tootajat, kellest laos tootab kiimme; lisaks on veel
administratiivtodtajad ning autojuhid. (Map Eesti AS podhiprojekt koostatud 03.01.2008
edaspidi Map Eesti pohiprojekt)

Hoone cehitus algas 2002. aastal, kasutama hakati hoonet 2006. aastal, lébis
juurdeehituse kujul uuenduse ja kasutusloa sai 2008. aastal. Hoone on ehitatud
arvestades kehtivaid tuleohutusnoudeid. Hoone koosneb biirooruumidest, mis on
kolmekorruseline, ning kahest laost - suurem ladu on ligi 1600 m?, viiksem 640 m®.
Seinad lao osas on kergpaneelidest (100 mm), siseseinad kergplokist laotavate seintena
vOi teraskarkassil kergseintena. Hoone on jargmiste mdotmetega: laius 44,5 m (lao osa

33 m), pikkus 78,2 m, korgus 11m. (Map Eesti pohiprojekt)

Hoone tuleohuklass on nii biiroo kui ka lao osas TP 2, esimene tuleohuklass ja esimene
tulekaitsetase. Biiroohoone ja laohoone vaheline tarind on EI-M120, lao ja tehniliste
ruumide vahel EI-30. Suitsuédrastus toimub ldbi suitsuluukide, ladu on jagatud kaheks
suitsutsooniks. Hoone on varustatud automaatse tulekahjusignalisatsiooniga, mis on
tihendatud héirekeskusega. Hoones on esmased tulekustutusvahendid - tuletdrje

voolikusiisteem ja tulekustutid. (Map Eesti pohiprojekt)

19



3. TULEKAHJU ARENGU MATEMAATILINE
MODELLEERIMINE JA RESSURSSIDE ARVUTUS

Tulekahju modelleerimine  jaguneb  kaheks: matemaatiline- ja fiiiisikaline
modelleerimine.  Fiilisikalise = modelleerimise  kdigus  tehakse katseid ehk
viikesemddtmeliste testide tulemuste pdhjal ennustatakse tdismddtmelise pdlengu
kditumist. Antud t66s kasutan matemaatilist modelleerimist. Matemaatilise
modelleerimise puhul kasutatakse polengu kéditumise arvutamiseks konstante ja

lihtsustatud oletusi, et leida pdlengu muutus ajas. (Drysdale 2003: 176-180)

Joonpolemiskiirus — joonkiirus on pohiline fiiiisikaline suurus ning méérab polemise
progresseeruva edasilitkumise modda pdlevaine pinda, eriti tulekahju vabaarenemise
korral. Tavaliselt on pdlemise joonpdlemiskiirus ebaiihtlane nii suuna kui ka ajalise
levimise poolest. Selle pdhjuseks on tulekahju levimise erinevad tingimused,
polemismaterjali muutus, ohu juurdepdis, gaasivahetuse suund. Joonkiirus aja jooksul
suureneb koos tulekahju suurenemisega, kuid arvutustes kasutatakse joonpdlemise
keskmisi véértuseid. Tulekahju peamine levik on kiilgsuunaline, siis kasutatakse
arvutustes kiilgsuundades levivat joonpdlemiskiirust.
[

v; = — kus
Tp

Vj- joonpdlemiskiirus (m/min)
T) - polemise kestvus (min)

I- pdlemise progresseeruva liikumise tee pikkus (m). (Danilov jt 1976: 40-41)
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Polemispindala (S;)- tulekahju arenedes pdlemispindala suureneb ning selle
iseloomustavaks néditajaks on selle kasv ehk suurenemine ajaithiku jooksul.
Pdlemispindala suurenemine soOltub joonpdlemiskiirusest ning méératakse kindlaks
polemispindala geomeetrilise kuju jargi. Geomeetrilise kuju jérgi jaotatakse
pOlemispindala areng ring-, nurk-, ja kiilgarenemiseks. Kui tulekahju areneb
kiilgseinadeni, siis tule levik jitkub ristkiiliku kujuliselt ning arvutustes vaadeldakse

arengut ristkiilikuna. (Danilov jt 1976: 43-45)

Polemispindala arvutamise valem ringikujulise arengu korral:
2
S, = n(k * Vj * T) , kus (valem nr. 1)
S;- tulekahju pindala antud ajahetkel (m?)
K- konstant (*< 10 min siis on koefitsient 0,5; kui * > 10 min on koefitsient 1)
Vj- joonpdlemiskiirus (m/min)

T- polemise kestvus (min). (Danilov jt 1976: 40-41)

Polemisraadiuse arvutamise valem:

r = K * vj * T, kus (valem nr. 2)
I'- pdlemisraadius (m)

K- konstant (*< 10 min siis on koefitsient 0,5; kui * > 10 min on koefitsient 1)

Vj- joonpdlemiskiirus (m/min)

T - polemise kestvus (min). (Danilov jt 1976: 43)

Polemispindala suurenemise kiiruse valem:

Vs(miny = T * K * v;? * T, kus (valem nr. 3)
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K- konstant (T< 10 min siis on koefitsient 0,5; kui T > 10 min on koefitsient 1)
Vj- joonpdlemiskiirus (m/min)

T - polemise kestvus (min). (Danilov jt 1976: 43-44)

3.1. Map Eesti AS tulekahju matemaatiline modelleerimine.

Voimaliku tulekahju tekkekohaks valis autor paberilao keskosa.

33m 1t/

Ladu Ladu biiroo

78 m

Joonis 1. Paberilao oletatava tulekahju tulekolde asukoht.

. - tulekolle

n

Jooned- tulekahju leviku suund

Tulekahju arenguga seotud ajalised faktorid (Lisa 1) on arvutatud alljdrgneva valemiga
ja leitud normatiivaktidest. Ajalised punktid tulekahju puhkemisest kuni tulekahju

lokaliseerimiseni.
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Vabapolemise aeg ja selle leidmiseks kasutatavad faktorid:

T=Tay + Tt + Tys + Tsaeg T Thar =5+ 1+ 1+ 8+ 5 =20 min, kus
T - aeg tulekahju puhkemisest kuni lokaliseerimiseni
T,y - aeg tulekahju puhkemisest tulekahju avastamiseni

Tie- KoOnetodtlus hdirekeskuse poolt — 1 min ( PEPK Pdhja-Eesti Pédstekeskuse

valveteenistuse tookorralduse juhend, PEPK direktori 12.02.2010 késkkiri nr 1.1-1/5)

Tys- Padstemeeskonna viljasdidu aeg — 1 min (Héairekeskuse Pohja-Eesti keskuse

pOhimairus)
Ts,aeg - csimeste pddstemeeskondade kohale joudmiseks kuluv aeg. Soidukiirused on
arvutadud kiimne véljasdidu pohjal viljasdiduprotkolli andmete alusel

Thar - acg kohalejoudmisest kuni voolikuliinide paigaldamiseni (hargnemine)

Meeskondade kohalejoudmise aeg, mis on arvutatud valemiga:

60 * L

Vkesk ,sk

Ts,aeg -

Ts,aeg - Pédstekomandost stindmuskohale sditmise aeg
L- tulekahju asukoha kaugus pédéastekomandost

Vesk sk- keskmine sdidukiirus

Tabel 4. Piistemeeskondade kohalejoudmise aeg.
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padstekomando | Nomme | Lillekiila Keila P5 Mustamée Saku
distants 7 km 13km 14 km 15 km 12 km 9 km
Ts aeg 8min 18 min 14 min 19 18 12

Tabelis on ndha kohalejoudmise ajad, oma véljasdidupiirkonda reageeriv komando
(Nomme) jouab siindmuspaigale esimesena ning jiargnev ressurss suheliselt vordselt 4-
11 minutilise viivitusega. Kdigil jargnevalt reageerivatel paisteteenistuse masinatel (mis
reageerivad aste 4 jargi, voi lisajouna) kulub kohalesdiduks vihemalt sama kaua kui

tabelis toodud véljasdidupiirkonna vilistel padstekomandodel.

3.2 Tulekahju areng

3.2.1. Tulekahju areng 20. minutil

Pdlemispindala arvutamisel olen arvutanud erinevatel ajahetkedel, et tekiks iilevaatlik
pilt tulekahju diinaamikast ja vajaminevast ressursi hulgast. Esimesena on arvutatud
tulekahju areng 20. minutil. Tulekahju on arenenud héirimatult 20 minutit. Kohal on

esimesed padstemeeskonnad, teostatud on luure ja esmased hargnemised.
K - T <10 min siis on koefitsient 0,5; kui T > 10 min on koefitsient 1

Vj - 0,5 m/min (Pdlevmaterjalina arvestatud paberirullid ja paberipakid, euroalused-

riiulis keskmiselt 100)
T-20 min
Pdlemispindala arvutamine kahekiimnendal minutil (valem nr.1):

Sp0 = Tk * vj % 1o + k* vj tzo_lo)z =m(0,5%0,5*%10+ 1% 0,5*10)? = 176 m?

Jargmisena arvutan tulekahju polemisraadiuse kahekiimnendal minutil (valem nr.2):
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Iy = k = V]' * Tqpo + k = V]' *Too—-10 = 0,5 * 0,5 *104 1 = 0,5 *10 = 7,5 mPBEIARRIRRIRRIREIEE R R RIR
Pdlemispindala suurenemiskiirus kahekiimnendal minutil (valem nr 3):

Voo min) = T K*v;? % Tyg + W k* v;? % Tp9_19 =

=1 *0,5%0,52% 10 + t* 1 0,5% x 10 = 11,7 m?/minI 2 2 21 21 21 P

Tulekahju vabapdlemise aja jooksul on tulekahju kakskiimmend minutit arenenud ringi
kujuliselt. Kahekiimnendaks minutiks on tulekahju pindala 176 m? raadiusega 7,5 m,

areneb kiirusega 11,7 m?/min.

[/ ][]

:-Ll\lsm L
!,
33m . :

| N

PELARN

Ladu Ladu biiroo

78 m

Joonis 2. Paberilao tulekahju parameetrid kahekiimnendal minutil.

3.2.2 Tulekahju areng 32. minutil

Selleks ajaks on aste 3 jérgi vilja saadetud pohi- ja paakautod siindmuskohal, teinud

vajalikud hargnemised ning valmis suitsusukeldumiseks.
Valem nr. 1 pdlemispindala arvutamiseks (32 minutil):

Arvestades kdimasolevat kustutustegevust arvestan konstandi 0,5
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S3p = (KNG B AZH @@@r@ﬁg@@)z =m(0,50,5* 10 + 0,5 * 0,5 * 22)2
=201,1 m?

Valem nr.2 pdlemisraadiuse arvutamiseks (32 minutil)
rz; = kK*vj* 10 +k*vj*135,_10 = 0,5%0,5%10+ 0,5 0,5 % 22 = 8 mAAALAIALAL AR
Valem nr. 3 tulekahju suurenemise kiiruse arvutamiseks (32 minutil):

Vezzminy = T*K* V% Tyg + mr Kk *v;® % T35_19 =

=1%0,5%0,5%% 10 + 1+ 0,5 % 0,5% % 22 = 12,6 m?/min?ZARARNAREARNARARRAE

Kolmekiimne teiseks minutiks on podlemispindala 201,1 m?, pOlemisraadius 8§ m ja

pdlemispindala suurenemiskiirus 12,6 m?/min.

33m e ¥

X
Ladu l biiroo
Ladu

78 m

Joonis 3. Paberilao tulekahju parameetrid 32. minutil.
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N21 K21 P5 N11

S21 M41 N12

[/ ][] KL

PELAR

15m
LK12
33m :LET'{k__>
| W

Ladu Ladu biiroo

78 m

Joonis 4 . Paistemeeskonnad mis reageerisid aste 3 jargi.

Tabel 5. kokkuvéte arvutuse tulemustest.

T — tulekahju kestvus (min) 20 min 32 min
S — pdlengu pindala 176 201,1

V- pdlemiskiirus (m2/min) 11,7 12,6

r- polemisraadius (m) 7,5 8

Qua- kustutusve hulk (1/s) 60 60

Tabelis on kokkuvote arvutustulemustest. Tulekahju areng aeglustub tunduvalt peale

esimese joa rakendumist.
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3.3. Tulekahjul vajaminev ressurss 20. minutil

Kustutamiseks vajaminev veehulk:

Kustutuspindala 20. minutil:

Sk =2%10*r =210 % 7,5 = 150 m?21[1 22 22 E R R LR L )
Sk-kustutamispindala

Q=Sk*1

Q- veehulk

I-Veeandmise intensiivsus (I/m?)

Q0 = Sy 1 =150*0,3=451/s

1= 0,3 I/s m?

Lahtudes vajaminevast veehulgast arvutan kustutusjugade arvu:

Qjb= 10 I/s
Qku 45 .
N, =—=— =
Kaitseks kaks juga:
qjc = 5 |/S
Qka 10 ,
N, = =—=2juga
Jjc q]c 5 ] g

Lihtudes jugade arvust on iildine kustutusvee hulk:

Qiia= Njp*qjp + Njc *0jc =5 *10 + 2*5=60 I/s

3.4 Tulekahjul vajaminev ressurss 32. minutil

Kustutamiseks vajaminev veehulk:
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Kustutuspindala S, =2*10*7r =2%10*8 = 160 m?
Qs = S, * [ =160*0,3= 48
1= 0,3 /s m?

Lahtudes vajaminevast veehulgast arvutan kustutusjugade arvu:

djo= 10 1/s
Qku 48 .
Kaitseks kaks juga:
qjc = 5 I/S
Qw 10
N.. = = — = 2juga
JC q]c 5 g

Lahtudes jugade arvust on iildine kustutusvee hulk:
Qua= ij*qu + Njc *q,—c =5*10 + 2*5=60 I/s
Tulekahjul vajaminev tehnika ja paistjate hulk peale 20. minutit

Léhtuvalt sellest, et vajaminev kustutusvee hulk ei suurenenud peale 20. minutit, siis

atvutan uldise ressursi.

Noutav autopumpade arv:

Qua 60
== 9 5=2
P q, 40

(p- autopump

Jp=401/s

3.5 Stindmuskohal vajaminev isikkooseisu suurus

Isikkooseisu arvutan tehtavate toode pohjal: seitse suitsusukelduspaari(14), kaks

julgestuspaari (4), kolm reservpaari (6), padstetdode juht ja abi (2), suitsusukeldus-
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juht(1), kaks abistavat juhti (16igujuhid) (2), viis autojuhti (kes tegelevad autodega) (5)-
kokku 34 paastetootajat.

Keskmiseks pohiauto koosseisuks arvestan 143 kuni 1+4.
Aste 3 puhul reageerib siindmuskohale keskmiste koosseisudega 25 pééstetdotajat.

Aste 4 puhul reageerib siindmuskohale keskmiste koosseisudega 37 pédstetdotajat.
Koosseisud on keskmised ja muutuvad erinevatel pohjustel, kuid suurusjirk peaks

jdédma samaks.

3.6. Jareldused

Tehnopargid on koondunud linna timbruses asuvatesse valdadesse. Pohilised piirkonnad
on Rae vallas Jiiri imbruses ning Tartu mnt &drses osas Jiirist Tallinna linna piirini.
Sellele piirkonnale lisandub veel sadamate timbrus, kuhu on koondunud ja planeeritakse

juurde toostuspiirkonda.

Tehnoparkides on levinumaks hoonetiiiibiks laohoone, seejirel toostushoone ja

kombineeritud t6ostus- ja laohoone.

Kdige suurem hulk tehnoparke on Assaku- ja Muuga pédstekomando viljasdidu
piirkonnas. Teiste PEPK piistekomandode viljasdidupiirkondades on tehnoparke

vidhem ja iihtlasemalt jaotunud.

Tulekahju korral t00stus- ja laohoones tuleb arvestada voimaliku suure hulga
polevamaterjalide olemasoluga, suurte pindalade ja mahtudega ning tulekahju

arenemise isedrasustega.

Modelleerimise tulemustest selgub, et tulekahju puhul laohoones on tdhtis esmaste
jugade rakendamise kiirus, mis on otsustava tdhtsusega tulekahju arengu pidurdamisel.
Varreldes tulekahju arengut kuni 20. minutini ja sealt edasi 32. minutini on niha, et

esmane kustutustegevus pidurdab oluliselt tulekahju arengut.
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Kustutustoddel vajamineva ressursi tagab aste 4 jargi reageerivad joud, mis PEPK on
igapédevaselt operatiivses valmisolekus. Antud t60s esitatud niite puhul, kui esimesena
kohalejoudnud joud kinnitavad 4 astme minuti jooksul peale stindmuskohale joudmist,
siis jouavad astme jargi reageerivad joud siindmuskohale 20 minutiga. See niitab, et
linnast véljas asuvates tehnoparkides kulub joudude koondamiseks aega, millega peab

arvestama esimesena kohalejoudnud meeskond.

3.7. Ettepanekud

Lao voi toostushoone tulekahju korral kinnitada aste 4 peale luure teostamist

voimalikult kiiresti, et tagada vajaminev ressurss siindmuskohal.

Tootada vilja operatiivkaartide slisteem to0stus- ja laohoonetele, et lihtsustada luure
teostamist ja selle kaudu kiirendada esmast kustutustegevust. Siisteem voiks sisaldada
toostus- ja laohoonete paiknemist, hoone operatiivkaarte koos jooniste ja andmetega

hoone kohta, vesivarustuse lahendamise voimalusi.

Viia ldbi Oppusi erinevates tehnoparkides, et leida taktikaliste ja vesivarustuse
lahendamise vOimalusi tulekahju olukorras. Tulekahjude operatiivseks kustutamiseks
peaks péidstekomando litkmed teadma viljasdidupiirkonnas olevate tehnoparkide
vesivarustuse voimekust ja hoonestuse iseédrasusi, millega tutvumiseks sobivad dppused

véga histi.

Tagada Assaku komandole pidevalt minimaalseks operatiivseks valmisolekuks
vihemalt 1+4 meeskond pdhiautol ning paakauto. Tehnoparkides asetleidvate
tulekahjude kustutamiseks sobiv tidnapdevane ja vdimekas pohi- ja paakauto. Sellega

tagatakse esmasena reageeriva jou kvaliteetne sekkumine voimaliku tulekahju arengule.
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KOKKUVOTE

Kéesoleva 10putod eesmairgiks oli selgitada tehnopargis toimuvale tulekahjule
vajaminev padsteressurss Map Eesti AS nditel. Selleks tutvusin t66 kdigus to0stus- ja
laohoonete tuleohutusalaste noduetega, uurisin kaardimaterjali ja kédisin kohapeal
vaatamas tehnoparkide paiknemist. Eesmérgi saavutamiseks kasutasin uuringu-
meetodina matemaatilist modelleerimist. Lisades tdosse ka iildiseid andmeid
tehnoparkide kohta iiritasin koostada iilevaate reageerivatest joududest tehnopargis

toimuvale tulekahjule.

Uuringu tulemusena selgus, et tehnopargis toimuva tulekahju kustutamiseks on vajalik
neljanda astme jirgi reageerivat ressursi hulka ning oluline on ka neljanda astme
rakendamise aeg. Veel selgus, et enim tehnoparke on Rae vallas ja tulevikuks on tehtud
ettevalmistused tehnoparkide rajamiseks ja laiendamiseks.

Jarelduste punktis tdin vélja, et PEPK on piisavalt ressurssi reageerimiseks neljanda
astme jargi tehnopargis toimuvale tulekahjule, kuid linnast véljas asuvatele
tehnoparkidele kulub aega ja seal on eriti tdhtis esimesena reageeriva meeskonna

vOimekus.

Kaheks olulisemaks ettepanekuks, et parandada valmisolekut tehnopargis toimuvale
tulekahjule, pean Assaku pididstekomando vOimekuse tdstmist ning ettepanekut

operatiivkaartide slisteemi loomiseks.

Minu arvates on oluline, et ka edaspidi tegeldaks toostusaladel asuvate hoonetega ning
teostataks neile hoonetele ressursiarvutusi, kuna piisteteenistuselt oodatakse

valmisolekut suure materiaalse kahju operatiivseks ja efektiivseks drahoidmiseks.
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SUMMARY

The topic of this diploma thesis is ,,“. The length of the main part of this thesis is 36
pages. The thesis includes 5 tables and 4 graphs.

The thesis of the diploma is ,,Usable rescue resources on fire extinguishing, in example
of suburban industrial park warehouses®. The content of the thesis consists of 40 pages,

including 5 tables and 4 graphs.

The purpose of current thesis was to describe rescue resources needed for fire
extinguishing, in example of Map Eesti AS. For that mathematical modeling was used
as research method. By including general information about industrial parks, summary
of active rescue resources was given.

As the conclusion, it was recognized the need for resources reacting on 4th level and
with the same level of reaction time. As well, it was highlighted that the largest amount
of industrial parks are in municipality of Rae, with good conditions for further

expansion.

It is good to emphasize this once again — rescue resource calculations on industrial areas
are very important and has to be continuously considered in future expansions and

investments. Only this way good quality rescue service can be guaranteed.
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LISA 1. Viljasoidu plaani jargne reageeriv ressurss

Aste 1 Aste 2 Aste 3 Aste 4
Nomme 12 Nomme 11 Keila 11 Lillekiila 11
Nomme 21 Lillekiila 12 Kesklinna 12
Saku 21 Lillekiila paak
Keila 21 Mustamie 33

Mustamaie 41

Pepk viljasdiduplaani jargi tulekahju ja kinnitatud aste 3 puhul Ténassilma kiilla

reageeriv operatiiv ressurss.

Reservi jadb peale aste 4 rakendumist:

Kesklinna 11 Assaku 21 Mustaméie 42
Assaku 11 Kohila 21 Lillekiila 42
Kohila 11 Paldiski 21

Paldiski 11
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LISA 2. Tehnopargid Harjumaal

Nimi Asukoht Kruntide | aasta Pindala | Reageeriv
arv Péédstekomando

Ameerikanurga | Rae vald, Kurna | 76 2010 85 ha Assaku (5,5 km)

aripark kiila

Moigu tehnopark | Rae vald, Peetri | 47 2005 30 ha Assaku (4,5 km)
kiila, Tartu mnt
6 km

Rae tehnopark Rae vald, | 41 2006 52 ha Assaku (2,5 km)
Lehmja kiila

Killustiku Rae vald, | 12 2006 7 ha Assaku (7,5 km)

tehnopark Lagedi alevik

Kroosi Rae vald, Rae |16 2008 10 ha Assaku (2 km)

tehnopark kiila

Iru tehnopark Joeldhtme wvald, | 16 2008 16 ha Pirita (7,5 km)
Iru kiila

Jarve dripark Rae vald, Rae |10 loodav |7 ha Assaku (0,5 km)
kiila

Jiiri tehnopark Rae vald, | 48 2004 46 ha Assaku (4,5 km)
Aaviku kiila

Kiili tehnopark Kiili vald, Kiili | 50 2007 70 ha Assaku (12 km)
alev

Kiiu tehnopark Kuusalu  vald, | 16 2009 20 ha Kehra (22 km)
Kiiu alevik

Laagri Saue vald, | 6 2005 4 ha Nomme (8 km)

tehnopark Laagri

Lookivi Rae vald, | - 2006 62 Assaku (2,5 km)

logistikakeskus Lehmja kiila

Maardu Maardu linn 5 2008 17 ha Muuga (4 km)

logistikakeskus

Maardu Maardu linn 25 2005 24 ha Muuga (5,5 km)

tehnopark

Muuga Joeldhtme vald, | 6 2009 5 ha Muuga (4 km)

tootmiskinnistud | Uuskiila kiila

Muuga Muuga sadama | 15 2007 75 ha Muuga (0,5)
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toostuspark timbrus

Nurmevilja Joeldhtme wvald, | 5 2008 3 ha Pirita (7,5 km)

tehnopark Iru kiila

Paldiski Paldiski linn 10 2008 12 ha Paldiski (2 km)

logistikapark

Paldiski Paldiski linn 24 2008 25 ha Paldiski (2 km)

tehnopark

Paldiski Paldiski linn 10 2009 21 ha Paldiski (5 km)

Lounasadama

toostuspark

Pohjaranna Maardu linn 63 2009 78 ha Muuga (1 km)

Aripark

Rebasepollu Kiili vald, Vaela | 12 2009 15 Assaku (7,5 km)

tehnopark kiila

Sinikivi Rae vald, Rae |21 2005 30 Assaku (3 km)

tehnopark kiila

Suur  Séjamie | Rae vald, | 31 2008 11 ha Kesklinn (9,5

tehnopark Soodevahe kiila km)

Sveet Valley | Rae vald, 26 2007 60 ha Assaku (3,5 km)

tehnopark Lehmja kiila

Tabasalu Harku vald, | 12 2007 15 ha Lillekiila (15

tehnopark Tabasalu alevik km)

Tallinna Rae vald, | 16 2009 15ha | Assaku(10 km)

tehnopark Venekiila kiila

Ténassilma Saku vald, 30 2003 35ha | Nomme (7 km)

tehnopark Ténassilma kiila

Ringtee laopark | Rae vald, Rae | 20 2008 30 ha Assaku (4,5 km)

(terminal 11) kiila

Vaida tehnopark | Rae vald, vaida | 30 2008 33 ha Assaku (12,5
alevik km)
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LISA 3. Map Eesti AS hoone plaan
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