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MOISTETE SELGITUS

Allmaarajatis - allmaachitis, allmaakaevedds ja nendega vahetult iihenduses olevas

pealmaahoone vai —rajatis (RT I 1994, 28, 424).

Kaevandus - maa all paiknev kaevandamiskoht, mis on tehniliselt kaevedonte ja masinate
ning seadmete kogum ja majanduslikult on ettevdte mis kaevandab maa all

(Miendus...22.02.2010).

Kamberkaevandamine - on allmaakaevandamisel kasutatav tehnoloogia, mille oluliseks
tunnuseks on katendi (ja nii ka maa) vajumise véltimine. Katendi hoidmiseks jéetakse osa
maavarast viljamata, moodustatakse (tugi)tervikud, mis jddvad maad hoidma (Vikipeedia.

22.02.2010).

Karjiir - maapealne kaevandamiskoht, mis on tehniliselt kaeveddnte kogum koos masina- ja
seadmepargiga ja majanduslikult on karjdér ettevote, mis kaevandab maa peal. Karjdir asub

karjddrivéljal (Méaendus...23.02.2010).

Kerogeen - keemiliste iihendite segu, mis moodustab settekivimite orgaanilise osa

(Vikipeedia. 22.02.2010).
Kukersiit - polevkivide hulka kuuluv settekivim (Vikipeedia. 22.02.2010).

Libindus - ettevalmistustodod, mille kdigus rajatakse juurdepédds kaevandatavasse alasse
toorinde loomiseks, tuulutamiseks, inimeste liikkumiseks, veoseadmete ja vajalike
kommunikatsioonide paigutamiseks (Eesti Energia...23.02.2010).

Miepiistja- erivédljadppega mdiepédstesalga vOi méepadstesalga abiiliksuse tooline, kes

teostab pédstetodd alamarajatistes.

Poélevkivi - kerogeeni sisaldav peenkihiline musta voi pruuni virvi settekivim (Vikipeedia.

20.02.2010).



Pidstet60 — inimeste ja vara padstmiseks ning keskkonna kaitseks tehtavad t66d tulekahjude,
loodusdnnetuste, katastroofide, avariide, plahvatuste, liiklusdnnetuste ja muude Onnetuste
korral, samuti dnnetustega kaasnevate ohtude likvideerimiseks tehtavad t66d (RT I 1994, 28,

424, RT 12006 14, 112).

Strekk - horisontaalne kaevedds, mis on rajatud maavara kihti. Strekki kasutatakse maavara,
kaevise ja vahendite ning seadmete veoks, tuulutuseks ja veekorvalduseks

(Méendus...23.02.2010).

Saht - on piist- voi kaldkaevedds mis rajatakse kaevanduse avamiseks, kaevise veoks

(tosteks), tuulutuseks ja veekorvalduseks (Maendus...06.03.2010).

Tulekahju - viljaspool spetsiaalset kollet toimuv kontrollimatu pdlemisprotsess, mida
iseloomustab kuumuse ja/voi suitsu eraldumine ning millega kaasneb varaline vdi muu kahju

(RTL 2000, 99, 1559).
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SISSEJUHATUS

Eesti Energia Kaevandused AS, kuhu kuuluvad kaevandused: Estonia ja Viru, aastane
polevkivitoodang ulatub 14 miljoni tonnini ning rahaline kéive 1,8 miljardi kroonini. Kokku
tootab ettevottes ligikaudu 3000 tddtajat, iile poole neist todtab kaevandustes ja karjddrides.
Viimase 25 aasta ajalugu on nididanud, et Oonnetuste tdendosus allmaarajatistes on kiillaltki
suur. Seega voib iga Onnetusega eelnevalt nimetatud allmaarajatistes kaasneda voimalus, et
hukkub sadu inimesi ja liiliakse tasakaalust vélja kogu riigi energiaga varustatus. Viimased
suured onnetused kaevanduses 1988., 1994. ja 2008. aastal nditasid, et miepaisteteenistus ei
ole voimeline oma joududega lahendama olukorda. Viimastel tulekahjudel on palutud abi
Péaasteametilt, kuid varasematel aastatel on oma abi pakkunud Venemaa ja Ukraina
miepidsteiiksused.  Jdrelikult  tuleb leida  vOimalusi, mis vodiksid parandada

maepéisteteenistuse voimekust dnnetuse likvideerimisel ja see ongi liks 10put6o eesmérkidest.

Kéesoleva 16putdo pealkiri on ,,Eesti Energia Kaevandused AS kaevandustega seotud ohud ja
koostod Pédsteteenistusega Estonia kaevanduse nditel. To0s kasutatakse jargmisi mdisteid:

allmaarajatis, médepddstja, polevkivi, kaevandus, tulekahju.

Allmaarajatistes teostab tulekustutus- ja péddstetdid méepéésteteenistus. Loputdd eesmirk on
teha ettepanekuid koostoovdimaluste parandamiseks, kuna mdiepidisteteenistus ei kuulu

riikliku pédsteteenistuse struktuuri ning puudub vajalik omavaheline koostoo.

Eestis ainuke Onnetuse likvideerija allmaarajatises on méepéésteiilksus, mis on
kolmekiimneliikmeline ja see ei ole suure dnnetuse korral voimeline oma ressurssidega toime
tulema. Leian , et Onnetuste likvideerimiseks allmaarajatistes oleks abi vaja teistelt
padsteiiksustelt. Sisekaitseakadeemia Paistekolledzi Sppeprogramm ei hdolma maéepidiste
valdkonda. Kuna pddste ja méepadste on oma todiseloomult suhteliselt sarnane ( inimeste ja
vara pddstmine, varingud, tulekahjud, uputused), siis suure Onnetuse likvideerimiseks
maismaal voi allmaarajatistes vOiks kaasata teisi meeskondi. See tihendab, et méiepadstjad
peaksid omama péisteharidust ja péastjad peaksid valdama miepéédste valdkonda. Piistitan
antud I0putdds eesmirgi, tehes ettepaneku méepddste valdkonda puudutavate Sppeainete

stivendatud Opetamine PidistekolledZi olemasoleva Oppekava Oppeainetes. Loputdd teine



eesmirk seisneb miepdiste tdiendope programmi koostamises IEPK-e kaevanduse piirkonna
operatiivkorrapidajatele, et tagada suuremat valmisolekut méepédistel suure onnetuse korral

allmaakaevanduses.

Eesmirgi saavutamiseks on 16putdd raames piistitatud jargmised iilesanded:
1. Ettepanekud avariide ja ohtlikke olukordade viltimiseks kaevanduses
2. Ettepanekud Sppeprogrammis

3. Ida-Eesti Paistekeskuse koost66 kaevandustega

Too koosneb sissejuhatusest, neljast peatiikist, kokkuvdttest. Esimeses peatiikis antakse
iildised pdlevkivi omadused ja kasutamise voimalused. Teises kirjeldatakse Eestis tegutsevaid
kaevandusi Kolmanda peatiiki eesmirgiks on iilevaate andmine maiepéésteriihma
valmisolekust Onnetuseks kaevanduses. Neljandas peatiikis voetakse kokku t66s tehtud
jareldused ning tehakse ettepanekud valmisoleku parandamiseks voimalikeks Onnetusteks

allmaarajatistes Eestis.



1. POLEVKIVI

Pdlevkivi on Eesti jaoks strateegiline maavara, kuna pdlevkivi osa Eesti elektritootmisel on ca
80%. Pdlevkivi kasutamisel on Eesti riigi jaoks kaks tdhtsat positiivset aspekti: riigi

energeetiline varustuskindlus ja vihene sdltuvus maailmaturu hindadest.
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Joonis 1. Pdlevkivi kaevandamine (Uus-Kividli...2009)

Pdlevkivi on Eestis toostuslikult kaevandatud ja kasutatud enam kui 90 aastat. Tédnaseks on
vilja arenenud kaks peamist polevkivi kasutamissuunda - pdlevkivi kasutamine
tahkekiitusena ja polevkivi tootlemine polevkividliks ja -gaasiks ning pdlevkivikeemia
toodeteks. Nendele lisandub veel polevkivi kasutamine tsemendi tootmiseks. Polevkivi

kaevandamine ja kasutamine elektri- ja dlitootmiseks on koondunud Ida-Virumaale.

Eesti polevkivimaardla ulatub Kividlist Narva joeni ja pohjast 1dunasse Johvist Viike-
Pungerjani. Polevkivikihindi sligavus maapinnast on kiimnekonnast meetrist maardla
pohjaserval kuni 70 meetrini Viike-Pungerja kandis. Pdlevkivi tootmisel rakendatakse

pealmaakaevandamist (Aidu ja Narva karjiiris) ning allmaakaevandamist (Estonia ja Viru
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kaevanduses). Pdlevkivi kaevandamise poolt mdjutatud ala moodustab iile 1% Eesti
maismaapindalast, mis vdrreldes teiste maailma riikidega on ebatavaliselt suur. (Uus-

Kividli...2009)

1.1. Pdlevkivi omadused

Polevkivi on kerogeeni e. orgaanilist ainet sisaldav peenkihiline musta v0i pruuni varvi
settekivim, mis on suhteliselt pehme ja mitteabrasiivne. Tdiesti kuiv pdlevkivi on harilikult
valkjaspruun ja esmapilgul vdib teda pidada pruunikaks kiltkiviks,. Ohukesed pdlevkivi
lehekesed hakkavad tikuga siilitamisel kergesti polema, sealt on see kivililk oma nimegi

saanud.

Polevkivi koosneb mittetdielikult lagunenud orgaanilisest ainest, s.o vetikate vOi bakterite
jadnustest- kerogeenist- (kuni 70% ulatuses) ja mitmesugustest mineraalidest Pdlevkivil on
madal kiittevaartus -vihemalt 4,9-11,3 MJ/kg (1200-2700 kcal/kg) ja vdga suur mittepdleva
minaraalosa, s.o tuha osatéhtsus. ( Vikipeedia ... 11.01.2010 ).

Eestis ladestub polevkivi maapdues kihtidena (polevkivikihid), milles liiv-savimineraalidega
tihkelt 1abipdimunud orgaanilise aine kihid vahelduvad karbonaatmineraalidest vahekihtidega.
Polevkivi kuivaine on vaadeldav kolmest komponendist koosnevana— orgaaniline,
karbonaatne ja liiv-savi. Tarbimisaines lisandub kuivainele veel niiskus (Ots 2004: 22).Ka

leidub polevkivis paljusid mikroelemente, sealhulgas raskemetalle (Ots 2004: 27).

Polevkivi on maavarana laialt levinud, kuid madala kiittevddrtuse poolest jadb naftale ja
kivisdele alla ega ole nii laialt kasutusel. Suured pdlevkivivarud on néiteks USA-I,

Austraalial, Kanadal, Brasiilial, Jordaanial ja Venemaal.
Polevkivi kasutatakse fossiilse kiituse ning keemiatddstuse toorainena. Pdlevaine utmisel
saadakse rohkesti Oli, temast saab toota gaasi, moningaid véivlilihendeid ja

teekattebituumenit ( Vikipeedia ... 11.01.2010 ).

Pdlevkivi eripdra on ka tema orgaanilise aine halb lahustuvus tugevates lahustites ja vesiniku

ning hapnikurikkus. vdrreldes huumuskiitusega Temperatuurivahemikus 250 - 450°C muutub
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lahustamatu kerogeen osaliselt lahustavaks termobiitumeniks, kusjuures muundumise kéigus
eraldub ka vidike osa lendainest. Pdlevkivi korgmolekulaarse orgaanilise osa pohiline
termiline lagunemine leiab aset temperatuurivahemikus 450 — 500°C, kus tekib oli ja koks

ning eralduvad gaasilised osised (Ots 2004:33-34).

Polevkivi, tsiviaalnimega kukersiit, on Eesti tdhtsaim maavara. Lisaks kukersiidile on Eesti
maapodues ka graptoliitargilliiti, mis on samuti pdlevkivi, kuid vidikese kiittevdartuse tottu ei
ole seda podleva maavarana kunagi kaevandatud. Kiill on aga on graptoliitargilliiti

kaevandatud lithikest aega (1949—1952) selle uraanisisalduse pérast.

Nagu nafta ja maagaasi, nii eristatakse ka podlevkivi juures ressursse ja reserve. Ressursid
hélmavad koiki Maal asuvaid lademeid, reservid tliksnes neid, mille kasutuselevotmine on
tdnapdeva tehnoloogia juures majanduslikult otstarbekas. Kuna ténapdeva tehnoloogia

pidevalt muutub, siis on maailma pdlevkivireservid iiksnes hinnangulised.

Polevkivi leidub paljudes maailma maades, kuid iiksnes 33 neist on majanduslikult
arvestatavad pdlevkivilademed. Maailma pdlevkiviressurssidest 62% asub USA-s ,Venemaal
ja Brasiilias kokku 24%. Uute lademete avastamise tottu vdivad need arvud tulevikus

muutuda. ( Vikipeedia ... 11.01.2010) .

1.2. Eesti polevkivi kui energeetilise toorme kasutamise ajaloost ja
energeetika arengu esimesed aastad

19.sajandi 16pus ja 20. sajandi alguses hakkas Eestis tormiliselt arenema energeetika.
Suuremates linnades ja todstuskeskustes Tallinnas, Tartus, Narvas, Parnus ja Kundas rajati

esimesed iildkasutatavad ja to0stuslikud elektrijdoujaamad.

1917.aasta oktoobripodrdeni oli energeetika areng Narvas seotud selliste to0stusettevotetega
nagu Kreenholmi Manufaktuur, lina- ja kalevivabrik. Nendes ettevotetes kasutati Narva
koskede energiat, mida tootsid tddlerakendatud vesirattad ja suured iilekandemehhanismid.
Algselt kasutati ruumide valgustamiseks gaasi. Elektrienergiat, esialgu enamasti ruumide
valgustamiseks, hakati kasutama aastatel 1898—1900, kui ehitati esimene aurujoul todtav

elektrijaam, mis oli varustatud nelja 110V pingel todtava alalisvoolugeneraatoriga.
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1912.aastast elektrienergia tarbimine suurenes, ja seda eelkdige tinu 525 hj vOimsusega
veeturbiini paigaldamisele, mis pani toole alalisvoolugeneraatori. Narva elanikke hakati
elektrienergiaga varustama alles 1918. aastal, kui kalevivabriku elektrivorku iihendati
haiglahoone ja linna tdhtsamate ametimeeste kodud. Pédrast 1920.a hakkasid linna
elektrivorgud arenema tdostuslike elektrijaamade baasil ning allusid tol ajal linnavalitsusele

(Eesti Energia Narva ... 11.01.2010)

1.3. AS Narva Elektrijaamad

1.3.1. Eesti elektrijaam

Maailma suurim polevkivikiittel tootav elektrijaam- Eesti Elektrijaam- asub Kirde-Eestis
Narva linna lahiiimbruses ja kasutab kiitusena kohalikku madala kalorsusega tuha- ja

vadvlirikast pdlevkivi.

Ettevalmistusi Eesti Elektrijaama ehitustoodeks alustati 1963. aasta juulis, selle esimene 200
MW vdéimsusega energiaplokk kéivitati 1969.aastal, 1973.aastal saavutas elektrijaam oma
projektvoimsuse - 1610 MW. Pohi- ja abiseadmete konstruktsiooniline eripdra on tingitud

kohaliku péritoluga polevkivi spetsiifilistest omadustest (Eesti Energia Narva ... 11.01.2010).

1.3.2. Balti elektrijaam

Balti Elektrijaam on liks maailma voimsaim podlevkivil tootav elektrijaam, mis paikneb Kirde-
Eestis viie kilomeetri kaugusel Narvast. Balti Elektrijaam on ehitatud aastatel 1959-1965 ning

kédesoleval ajal on ta liilitatud Balti riikide ihendatud energiasiisteemi.

Balti Elektrijaam on ehitatud neljas jarjekorras: esimeses, teises ja kolmandas paigaldati 18
katelagregaati tootlikkusega 53 kg/s, 8 turboagregaati voimsusega 100 MW ja 2
vasturdhuturbiini voimsusega 12 MW, mille vastastikuse sidumise ja toime tulemusena sai
vOimalikuks rahuldada Narva ettevotete vajadus auru jérele. Elektrijaama neljas jarjekord
koosneb neljast energiaplokist. Igas plokis on paigaldatud katlad tootlikkusega 78 kg/s ja
turboagregaadid voimsusega 200 MW.

13



Balti Elektrijaam on ainuke soojusenergia allikas kaugkiittesiisteemis, mis varustab 74
tuhande elanikuga Narva linna tarbijaid soojusega. Auruga varustatakse koiki ldhikonna

suuremaid todstusettevotteid ( Eesti Energia Narva ... 11.01.2010) .

1.4. Polevkivi kasutamine keemiatoostuses

80% polevkivitoodangust kasutatakse elektri ja soojusenergia tootmiseks. Umbes 19%
kasutatakse pdlevkivi termiliseks tootlemiseks, peale VIRU OLITOOSTUSE AS-i ja
TR.TAMME AUTO OU toodetakse &li Eesti elektrijaama Odliretordis. Vaid 1%

kogutoodangust kulub tsemendi tootmisele.

AS HARVA
ELEKTRIJAARMAD

4%

T.ATAMME
AUTO OU
I
VIRU GLITOOSTUS AS
o AS KOHTLA-JARVE
SO0JUS
2%
AS KUNDA HORIDIC n‘s:&ﬁgﬁf
TSEMENT =

1%

Joonis 2. Polevkivi tarbijad (Eesti Energia...23.02.2010)

Kasutamisala, osakaal Tarbijad Kasulik 16pptoodang

Energeetiline kiitus 80% AS Narva elektrijaamad | Elektri- ja soojusenergia
AS  Kohtla-Jirve  Soojus
AS Sillamée SEJ

Termiline to6tlemine 19% Viru Olitoostus AS | Kiitteoli, ilmmutusoli,

T.R.Tamme Auto mastiksid, lahustid, gaas

Ehitusmaterjalide  tootmine | AS Kunda-Nordic Tsement Tsement

1%

Tabel 1. Polevkivi kasutamine Eestis
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250000

200000 o Kivioli
Keemiatoostuse OU
150000 2 AS Narva
Elektrijaamad
100000 Olitehas
@ AS VKG Oil
50000
0

Aastane toodang

Joonis 3. Olitootmine Eestis

Polemise klassikaline kisitlus piirdub kiituse orgaanilise osa komponentide hapnikuga
tthinemisreaktsioonidega, millest olulisemad on siisiniku ja vesiniku polemisreaktsioonid.
Viimastel aastakiimnetel on omandanud tdhtsuse veel lammastiku okslideerumise ja
véadveloksiidide moodustamise reaktsioonid seoses Ohku paisatava pdlemisgaasi mojuga
timbritsevale keskkonnale. Olemuselt on kiituse pdlemine diinaamiline protsess, milles on
olulised kiituse pdlemise kiirus ja kestus. Polevkivi pdlemistehniline omapéara on erakordselt
lendosisterikas orgaaniline aine (85 — 90%) ja tuharikas koks (pdlevaine tihedus koksistunud
osakeses 0,08-0,12 g/cm3). Tahkekiituse iiksikosa ldbib korgtemperatuurses keskkonnas
pOlemisprotsessi etapid — kuivamine, lendosa eraldumine ja pdlemine ning koksi pdlemine (

Ots 2004: 24 ).
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2. KAEVANDUSED

2.1. Maapealsed kaevandused

Olenevalt pdlevkivikihindite paiknemisest, tuleneb maavara kaevandamise otstarbekus.
Kohtades, kus polevkivi kihind lebab vidiksemal siigavusel, on mottekas kasutada

karjddriviisilist kaevandamist, sest nii on

. tootmise ettevalmistamine vorreldes allmaakaevandamisega kiirem ja odavam

. voimalus kasutada suurema joudlusega masinaid, millest tuleneb kdrgem tooviljakus
. polevkivikaod minimaalsed

. tootingimused ohutud ja tervislikumad kui allmaakaevandustes.

Kéesoleval ajal toimub pdlevkivi pealmaakaevandamine Narva ja Aidu karjdéris. Olemasolev
paljandusmasinate park voimaldab majanduslikult efektiivselt kaevandada pdlevkivi kuni 30

m siligavuselt .( Eesti Energia ... 11.01.2010)

2.2. Maaalused kaevandused

Allmaakaevandamine algab kaevanduse avamisest. Kaevandusvéli on 1digustatud veo- ja
tuulutusstrekkide ldbindamise teel paneelideks, need omakorda kamberplokkideks.

Strekkide siisteem on orienteeritud nii, et maardlale iseloomulik tektooniliste I6hede siisteem
oleks sellega nurga all. Vilditakse ohtlikku 16hede kokkulangevust eepindade ja kaeveddnte
kiilgseintega, tagatakse kaevedonte piisivus. Kaevandamine toimub périsuunaliselt Sahtidue
poolt vélja piiride suunas. Kaevandatud alasse jddvate vajalike strekkide piisivus tagatakse

kaitsetervikutega ( Eesti Energia ... 11.01.2010) .

2.3. Kaevandusega seotud ohud

Kaevanduses tootavate sisepolemismootorite heitgaasid on ohtlikud. Lisaks paisatakse ohku
hulgaliselt tolmu. Allmaakaevandustes vOib kivimitest vOi mitmesuguste protsesside

tulemusena erituda miirgiseid voi radioaktiivseid gaase, nagu véévelvesinik, radoon jt. Kuna
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kaevandused on viliskeskkonnast isoleeritud ja kaeveddsi tuleb kunstlikult tuulutada, tuleb

jalgida Shu kvaliteeti kaeveddntes.

Pdlevkivikaevandused on tule- ja plahvatusohtlikud. Kaevandamisel ning kaevise to6tlemisel
eraldub reeglina vdga palju tolmu. Pdlevkivi kaevandamise jooksul on Eestis toimunud
mitmeid polevkivitolmu plahvatusi. Seega tuleb plahvatusohutusele pdorata suurt tdhelepanu.
Suuri tulekahjusid on toimunud nii allmaakaevandustes, karjddrides kui ka puistangutes.
Kuna allmaakaevandused on viliskeskkonnast isoleeritud ja evakueerumine sealt on keeruline
ning polevkivikaevandused on nii tule- kui ka plahvatusohtlikud, tekib iga siittimisega otsene

oht tootajate elule ja tervisele.

Tuleohtlikkus seisneb pdlevmaterjali rohkuses konveierilindil. Seal voib moodustuda tule — ja
plahvatusohtlik tolmu/dhu segu, mis siititeallika olemasolul ka siittib. Ohtlik on ka konveieri
osadele ja uuretesse sadenev tolm (aerogeel). Konveieri avariilisel seiskumisel v3ib toimuda
materjali kuhjumine. Ohtlikuks kohaks, kus temperatuur tduseb, on lindi rullikute ja ka lindi
enda kinnikiilumine mehaanilistel pohjustel. Néiteks on pdlevkivikaevandustes sageli siittinud
konveierlint seismakiilunud rulliku kohal, tuli on siis haaranud ka pdlevmaterjali lindil —
polevkivi. Konveieri lindil alanud tulekahju voib kiiresti edasi levida lattu v ( Talvari, Valge

2008: 34 - 35).

Varingud allmaakaevanduses on tavajuhtumid. Libindamine toimub puur- ja 16hketdodega.
Lohkeaineks on spetsiaalselt tolmuplahvatusohtlikes kaevandustes kasutamiseks mdeldud
poliietiileenkilesse padrundatud emulsioonlohkeaine Nobelit EP. Padruni 14bimdot on 38 mm
ja kaal 600 g (Eesti Energia...23.02.2010). Strekkide 1dbindamisel pooratakse suurt tdhelepanu
seinte ja lagede tugevdamisele. Peamisi ohte on ndlva ebastabiilsus, mille tulemusena voib
toimuda varing vO0i maalihe. Koik kaeveddned toestatakse ankurtoestikuga.
Toestamisprotsessi kdigus kambrite lagi ankurdatakse iilemiste kivimikihtide kiilge. Neid
protsesse kontrollitakse regulaarselt, kuid varinguid juhtub ikka. Tihedamini kukuvad laest
alla tiksikud kivimite tiikid. Suurte kivimimasside kokkuvarisemine ei ole kunagi vélistatud.
Suureks ohuks varingute puhul on alla jdédnud kaevurid, kelle paédstmist raskendab suurtehnika
labipadsemine dnnetuskohale. Inimelu ohustab ka hapnikupuudus kinnises ruumis, kui varing

on sulgenud hermeetiliselt viljapadsuteed kogu streki ulatuses.
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Pikk véljapadsutee on suureks ohuks kaevurile, kui tekib pdlemine ja eraldub palju miirgiseid
gaase. Sel juhul voib isegi kogenenud to6tajal tekkida suuri raskusi ohtlikust kohast vilja-
saamisel, sest inimene voib lihtsalt sattuda paanikasse ja eksida lopmatutes kaevanduse
tunnelites, rddkimata neist kaevureist, kellel puudub kiireks ja digeks tegutsemiseks vajalik
allmaakaevanduses to6tamise kogemus. Arvestades sellega, et Estonia kaevanduse pikkus
tihest otsast teise on paarkiimmend kilomeetrit ja selle l&bimine autoga votab kaevanduse
plaani kasutades keskmiselt tund aega, siis on raske ette kujutada, kui kaua kulub véljapéaéasu
leidmine halva nédhtavuse korral tookogemuseta ja halva orienteerumisega kaevuril Kadunud
inimese otsimist raskendab isikliku sidevahendi puudumine. Ainuke vdimalus eksimisel on

kedagi kohata ja paluda abi.

Ventilatsioonisiisteem hidavajalik allmaakaevanduse toimimiseks. Tuulutus-Surfide kaudu
virske dohk pumbatakse kaevandusse ja saastatud Ohusegu pumbatakse vilja. Rike korral
selles tdhtsas siisteemis tagajirjed voivad olla katastroofilised. Esiteks, kui kaevurid ei saa
virsket ohku normaalseks hingamiseks ja teiseks, kui saastatud todstusmasinatega, 10hke- ja

kaevandamistéodega dhusegu ei pumbata allmaakaevandusest vilja.

2.4. Eesti suurimad allmaakaevanduste onnetused

Avarii pohjuseks vdivad olla kehtivate ohutuseeskirjade rikkumine voi méet6dde ldbiviimise
korrast korvalkaldumine. Moned avariid, mis ei ohusta kaevanduses toOtavate inimiste elu
(toste- ja kaevandamismasinate rikked jm), likvideeritakse kaevanduse personali joududega.
Aga avariid, kus tekib oht inimeludele voi mille likvideerimine nduab spetsiaalse koolituse
saanud méiepdistjate osavottu ja hingamisaparaatide kasutamist, likvideeritakse maepédste
poolt. Pdlevkivikaevandustes ja —karjddrides on niisugusteks avariideks peamiselt pdlengud ja
tulekahjud. On olnud pdlevkivitolmu plahvatusi, kaeveddnte varinguid ja uputusi (Varb,

Tambet 2008: 533).

2.4.1. Tulekahju Estonia kaevanduses 1988. aastal

Koige suuremaks katsumuseks nii méepéastjatele kui ka kaevuritele sai kogu pdlevkivi

kaevandamise aja jooksul tulekahju maailma suurimas Estonia pdlevkivikaevanduses.
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Tulekahju algas 1988.aasta 3. novembril ja kestis 48 Odpédeva. Pdlengu likvideerimise
esimestel pdevadel koondati kaevandusse kdik méepiéstesalga kdsutuses olnud vahendid ja
materjalid, tehti katseid jouda podlengu epitsentrisse, kuid kdrge temperatuuri ja massilise
kaevedonte varingute tottu see ei Onnestunud. Avarii likvideerimise t66de juhtkonna poolt
vOeti vastu otsus alustada pdlengu piirkonna isoleerimist. Samal ajal tuli leida meetmed
polevkivi kaevandamise jatkamiseks. Need viidi ellu, kdigis kaeveddntes kontrolliti Shu

koostist ja 8. novembril kell 14 alustas kaevandus t66d (Varb, Tambet 2008: 537).

Avariipiirkonna isoleerimiseks ei jitkunud kohalikel maéepédstjatel joudu. Vastavalt
vastastikusse abistamise plaanile kaasati spetsialiste ka teistest regioonidest. Appi tulid
maepdistejaod Venemaalt Tuula oblastist, Ukrainast Donbassist ja Kuzbassist. Iga pédev

vottis tulekahju likvideerimisest osa 20 — 25 jagu (Varb, Tambet 2008: 537-538).

Suurim t6dde maht pdlengu isoleerimisel oli tdkete rajamine, mida teostati inseneride
juhtimisel. Miepééstjate poolt kaeveddntesse tehtud puitraketistesse lasti maa pealt puuraugu
kaudu betoon. Siin oli tarvis jélgida raketiste vahe tditumise kvaliteeti. Polengu piirkonna
keskele puuritud augu kaudu suunati pdlemise aktiivsuse vihendamiseks inertgaasi (Varb,

Tambet 2008: 538).

Avarii likvideerimisel andsid palju abi kaevanduse toodlised ja insener-tehniline personal.
Nendepoolne panus oli 83 000 inimtundi, sealhulgas 550 inimtundi respiraatorites. Tehtud

toode tulemusel tulekahju piirkond suleti ja uputati veega (Varb, Tambet 2008: 538).

Tulekahju tekkimise pdhjust ei dnnestunud kindlaks teha, kuid uurimiskomisjon oletas, et
pohjuseks vois olla suure hulga pdlevate ainete, mille pohikomponendiks olid kergesti

stittivad vedelikud ,siittimine(Varb, Tambet 2008: 538).

2.4.2. Tulekahju Estonia kaevanduses 2008. aastal

Estonia kaevanduse tulekahju sai alguse oktoobrikuus 2008. aastal 66 meetri siigavusel
kaevanduskaigus, kus siittis transportodrlint. Tulekahju likvideerimise pohiliseks jouks on
Maiepiisteteenistus ja pddstetoodeks viljadpetatud todtajad. Koostood tehti ka Ida-Eesti

Paastekeskusega. IEPK pohiiilesandeks oli siindmuskohale voolikute transportimine.
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Esialgne kustutamine 10petati paari pdeva pérast. Pdlenguala iimbritseti veetdoketega, kdik dhu
juurdepadsuteed suleti ja kolme pédeva pérast olid kaevurid juba t66l. Jargmisel pdeval aga
stittis kaevanduskéik taas ja kaevandus suleti. Elektrijaamad kiituseta ei jddnud, sest Estonia
kaevandusel on pdlevkivilaod. Pdlenguala ulatus on ligi 5000 ruutmeetrit ehk 350 meetrit
kaevanduskiikusid. Pdles kaeveddne podrandal asuv transportodrlint koos selle peal oleva
polevkiviga. Kuumuse mojul kukkus laest lisaks pdlevkivi ja seetdttu sai tulekahjukoht
pidevalt kiitust juurde. Niisugust tulekahju saab kustutada vaid kaevanduskéikudesse
betoontokete ehitamisega. Kustutamine andis tulemusi alles parast leegitsevate allmaakiikude
ja maapealsete puuraukude Ohukindlat sulgemist, misjirel pdlengukoht lihtsalt uputati.

Pdlenud kaevedds (ca 300m?) isoleeriti Shukindlate toketega ja veetaset tdsteti 3,5 meetrini.
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3. MAEPAASTE

3.1. Eesti méepédasteteenistus

Mienduse valdkonda kuuluv miepdisteteenistus haarab enda alla médepédste teaduslikud
alused, méepédste tehnika ja inimeste padstmise korralduse ning allmaa-avariide profiilaktika
ja likvideerimise. Méepéddste on iiksus on moodustatud selleks, et tagada inimeste paddstmine
ja avariide ning nende tagajirgede likvideerimine maéetdodel. Médepddsteteenistus on
varustatud oma iilesannete tditmiseks vajaliku aparatuuri, seadmete ja vahenditega ning tal on

méiepidstetoodeks vajalik isikkoosseis (Varb, Tambet 2008: 529).

3.1.1. Eesti miepéiisteteenistuse ajalagu

Maiepaisteteenistuse iga Eestis on veidi lile 60 aasta.. See loodi 20.sajandi 40-ndate aastate

16pul, kui hakkas laienema pdlevkivi kaevandamine Kirde-Eestis.

Pérast soda vottis Noukogude valitsus vastu otsuse taastada sdjas purustatud kaevandused ja
ehitada juurde sdjas purustatud kaevandused ja ehitada juurde uusi, mis oli vajalik
energeetika- ja keemiatdOstuse varustamiseks toorainega. Kaevanduste taastamiseks ja uute

ehitamiseks moodustati 1945, aasta juunis kombinaat Eestonslanets (Eesti Polevkivi).

Kehtivate eeskirjade kohaselt pidi kdik tootavad allmaakaevandused olema kindlustatud
miepadsteteenistusega, kasutades selleks erivdljadppe saanud ja treenitud spetsialiste-
maepdistjaid, kelle iilesandeks oli pddsta kaevandustes avarii korral inimesi, likvideerida

avariisid vOi nende tagajargi.

Seoses selle ndudega komandeeriti juba tootavate Kukruse ja Kéva kaevanduse
teenindamiseks Mosbasstist 1945. aasta novembris Eestisse médepddsterithm, mille koosseisu

iiks 6-liikkmeline miepééstejagu. Sellega oli pandud alus méepaasteteenistusele Eestis.
6. novembril 1946. aastal puhkes Kukruse kaevandusel tulekahju, mida ei suutnud kohalolnud

maepdistjad oma joududega likvideerida. Appi tulid Mosbassist ja BorovitSist (Novgorodi

oblast) 2 riihma, kummaski 2 jagu méepaistjaid.
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Kukruse tulekahju ja uute kaevanduste nagu Ahtme (nr 10) ja Sompa (nr 6) ekspluatatsiooni
andmise ja 2. kaevanduse ehituse tottu tekkis vajadus luua suurem maepdisteteenistuse tiksus.
NSVL Laénerajoonide soetodstuse ministri késkkirjaga 26. detsembrist 1946 néhti ette
moodustada asukohaga Johvis Uksik Sojaviestatud Miepéiste Salk nr 19. mis allus vahetult
NSVL Séetddstuse Ministeeriumi  Miepddste Uksuse Valitsusele. Selle alliiksuse
formeerimine algas 1947. aasta jaanuaris ja 24. mail 1947 anti vilja salga kaskkiri nrl, mida

loetakse miepédstesalga siinnipdevaks.

19. Uksiku Sdjaviestatud Miepidste Salga koosseisu kuulusid 3 riihma: operatiivrithm
(Johvis), 1. riithm (Kohtla-Jarvel), 2. rithm (Slantsds), viimane moodustati 1947. aasta augustis

(Varb, Tambet 2008: 529).

1952. aasta alguseks oli t66s mitu uut kaevandust: Ahtme, Sompa, Teine ja Tammiku. Selleks
et vila miepaésteteenistus tootmisele ldhemale, moodustati kombinaadi Estonslanets Kukruse,
Kéva, teise, Sompa, Tammiku ja Ahtme kaevanduses ning trusti Leningradslanets
kaevanduses nr 1 maa-alused méepédsteteenistuse punktid. Nende isikoosseis oli
valveteenistuses vahetult kaevanduses selleks seadistatud kambris, kus olid respiraatorid,
esmased avarii likvideerimise vahendid, kunstliku hingamise aparatuur ja meditsiinivahendid

(Varb, Tambet 2008: 530).

Pérast NSVL lagunemist ja Eesti Vabariigi taastamist anti mdepddstesalk staabi ja
operatiivrithmaga 1991. aasta septembris iile Eesti riigile ja valitsuse maarusega 29. aprillist

1992 nr 131 allutati vahetult riigiettevottele Eesti Polevkivi.

Alates 1999. aastast kaevanduste arv vidhenes ja 2003. aastaks jdi todle iiksnes 2
allmaakaevandust — Estonia ja Viru. Nendes tingimustes ei olnud majanduslikult otstarbekas
hoida maéepddstesalka kaugel teenindatavatest kaevandustest. 2001. aasta oktoobrist asub
maepdistesalk Estonia kaevanduse administratiivsel territooriumil salga vajadusteks
rekonstrueeritud hoonetes. 2005. aastal oli salga kooseisus 5 jagu miepaistjaid (Varb, Tambet

2008: 530-531).
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3.1.2. Miepaisteteenistuse materiaalne baas

Iga t66 edukus on soltuv materiaalse baasi olemasolust ja seisukorrast. Materiaalse baasi
moodustavad vajalikud hooned, rajatised, vastavad seadmed, varustus, aparatuur jne. Erandiks
ei ole ka méepidsteteenistus. Ruume on vaja hingamisaparaatide kui méepaéstja pohilise
varustuse hoidmiseks pidevas kasutusvalmiduse seisundis, nende kontrollimiseks ja
korrastamiseks, samuti muu aparatuuri ja materjalide nagu hapniku, keemilised absorbendid,
meditsiinivahendid jne hoidmiseks. Ruume on vaja ka valvesolevale miepéédstemeeskonnale,

autodele ja tuletdrje- ning muu varustuse paigaldamiseks (Varb, Tambet 2008: 531).

Allmaakaeveddnsustes toimuvate avariide (tulekahjud, gaasi- ja tolmuplahvatused) tagajarjel
saastub kaevandusohk polemis- vOi plahvatussaadustega, peamiselt vingugaasiga, mis
muudab ohu hingamiseks eluohtlikuks. Maiepédstja varustuses on kasutusel isoleerivad
respiraatorid (hingamisaparaat, mis kaitseb hingamiselundeid vélisdhu kahjulike lisandite
eest), milles suruhapnikuballoonid vdimaldavad todtada saastunud keskkonnas , sdltumata
timbritseva ohu koostisest. Sellepérast on respiraator méepaistja varustuses asendamatu, ilma
selleta on igasugune t60 avariide likvideerimisel vOi inimeste pddstmisel moeldamatu.

(Varb,Tambet 2008;531)

Sojajirgsetel aastatel todtas vilja ja valmistas maepiiste laboratoorium Donetskis (Ukrainas)
uued tdiuslikumad respiraatorid, mis tehniliste nditajate poolest ei jddnud alla Saksa
vastavatele mudelitele. Aastatel 1983 - 1985 saadi miepaidstesalgale veelgi tdiuslikumad
respiraatorid R-12 ja 1988. aastal respiraatorid R-30 todajaga 4 tundi. Need said ,,ristsed”
koige suurema tulekahju likvideerimisel Estonia kaevanduses 1988. aastal.

Abirespiraatoritena kasutati respiraatoreid R-34 t66ajaga 2 tundi (Varb, Tambet 2008: 532).

3.1.3. Kes on miepaistja?

Mitte mingi tehnika ei anna vajalikke tulemusi, kui selle juures ei ole inimest, kes oskab seda
kidsitseda, kasutada seda diges kohas ja digel ajal. See on seda tdhtsam, kui méllav stiihia on
ettearvamatu, vahel salakaval, millele ei tule vastu seada iiksnes professionaalsus, vaid ka
tahtekindlus, vastupidavus, kiilmaverelisus, tdpne arvestus ja selge moistus. Kdik need
omadused omandatakse vaevandudvate dppuste kdigus, pideva teadmiste tdstmise, regulaarse

praktilise, flilisilise ja psiihholoogilise treeningu tulemusena.
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Kogu péidstja t66, ka avariidevahelisel ajal, on planeeritud minuti tdpsusega. Maepédstjal on
tarvis teada ja osata palju asju, tegutseda kiiresti ja korralikult. Viga t66s voi ajakaotus teevad

avarii-padstetodd ainult keerulisemaks ja nduavad lisapingutusi.

Maiepdistja peab regulaarselt kontrollima varustuse ja seadmete valmisolekut, esmajirjekorras
oma isiklikku respiraatorit, mille korrasolekust soltub otseselt ta enda elu. Méepééstja peab
oskama anda esmaabi kannatadasaanule ja kasutada moodsat meditsiiniaparatuuri. Ta peab
olema vilja Opetatud ja oskama toestada kaeveddsi, lahti votta varinguid, tuua varingu alt
vélja kannatanuid, transportida neid kaeveddntes, sealhulgas ka vertikaal-kaeveddntes.
Maiepiistja peab tundma ja oskuslikult kasutama tuletorjetehnikat, suutma rajada tokkeid
kaevedontes: tuletdrje-, vettpidavaid ja Shujaotustokkeid. Kuna méepddstja amet nduab ka
spetsiifilisi teadmisi kaevandustest, saavad véljadppele iiksnes need, kellel on vdhemalt iiks
aasta maa-aluse t60 staazi. Nii koolitab maepaisteliksus vélja kaevureid, kellel selline soov
on. Neid kasutatakse abilistena padstetoddel, kuid nendega on alati kaasas ka médepddstesalga

kogenud liige.

Avarii-pddstetoodel peab maéepéddstja oskama teha tdpset koostodd kaastootajatega.
Loomulikult peavad méepaistjad tundma teenindatavate kaevanduste kaevedosi, milles neil
tuleb avarii korral litkuda ilma saatjata ja halva ndhtavuse korral tihti ka késikaudu. Koike
seda saab tagada ainult pideva Oppimise ja treeninguga. Sellega tegelevad méepééstjad

rahulikul ajal kogu todpédeva.

Peale korgetasemelise kutseoskuse peavad maiepididstjal olema ka erilised moraalsed-
psiihholoogilesed omadused. Mitte iga inimene ei ole valmis toOotama miirgiste gaasidega
saastatud Shus, halva nidhtavuse ja purunenud toestikuga kaeveddntes, tooma varingu alt vdlja
kannatanuid, kellel on tihti raske trauma, olema valmis selleks, et olukord voib muutuda
jarjest ohtlikumaks. Maiepééstja peab olema oma t60s vastutustundlik ja kaasa tundma

hittasattunud inimestele.
Miepiisteiiksuste valmisoleku taset kontrollitakse regulaarselt Uhtse kisituse ja hindamise

aluseks on teaduslikult vélja todtatud normatiivid, kus kogu ettevalmistuskompleksi

hinnatakse kindlaksmiiratud hindenumbrite summaga. Olla parim, see tihendab olla oma
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erialal kodige paremini ette valmistatud, ja see on auasi. Niisuguseid kontrolle viidi 1ibi
regulaarselt, selgitati jagude, riihmade ja salkade vahelised vditjad (Varb, Tambet 2008:
541-542).

On selge, et seni, kuni eksisteerivad kaevandused ja maa all to6tavad sajad kaevurid, ei ole
viélistatud avarii voimalus ja on vaja méepédsteteenistust. Mdepédstja peab olema temale
usaldatud tilesande tasemel, pidevalt tdiustama oma professionaalset ettevalmistust ja pidama

meeles, et hidaolukorda sattunud kaevur saab loota ainult talle (Varb, Tambet 2008: 543 ).
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3.2. Miepdiiste struktuur

Vastavalt méiepééste salga midrustikule struktuur on jargmine:
Maiepiiste salga Komandor

Komandori asetaja

SN

1-MPS Komandori abi 2-MPS Komandori abi

N/

Jaotilemad -5 inimest
Respiraatoritdolised (pdéstjad) — 5 jagu

Joonis 4. Méepaiste struktuur (Maepaistesalga pohiméérus § 2 p 1).

3.3. Miepaiste varustus

Maiepiidstevarustuse nimekiri on sidtestatud Vabariigi Valitsuse nr. 55 (Pddstetoode
korraldamine allmaarajatistes) 4. peatiikis.

Enamus méepédstjate varustusest vOib péddstekomandodes on iihesed, kuid moningad
erinevused seal on. Koige suurem erinevus seisneb hingamisaparaatides. Maiepééstjad
kasutavad Ukrainas ja Venemaal toodetud hingamisaparaate R-30 ja R-34, mis on
konstrueeritud dhufiltreerimissiisteemi pohimottel. Nende aparaatide kaitsekestvuse aeg on 4
ja 2 tundi vastavalt ( Xwummpom ... 22.02.2010 ). Paédstekomandodes kasutatavate
hingamisaparaatide to0aeg on soltuvalt pdédstja Shutarbimisest ja t66 raskusest umbes 30 min.
Samuti kasutavad maéepddstjad védga palju Onnetuse likvideerimiseks allmaarajatistes
toestusvarustust: tungrauad, toestustalad. Kuna allmaakaevandustes on suureks ohuks

plahvatusohtlikud gaasid, nagu metaan, siis on véga olulised abivahendid paéstetdodel
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kantavad gaasianaliisaatorid. Terviklik ja kooskolastatud VV-ga méepédsteiiksuse varustuse

nimekiri on LISA 1-s.

3.4. Maiepiiste t60 erinevused Padsteteenistusega

Péadste — ja mdéepéadsteteenistuse iildised iilesanded on inimeste ja vara pédstmine, kuid
erinevused seisnevad pééstetaktikas, varustuses ja t00 iseloomus. Suurim erinevus ongi
tookeskkonnas — pddstjad likvideerivad onnetusi, mis toimuvad maapinnal, kuid méiepiéstjate
t00 spetsiifika laieneb rohkem allmaarajatistele. Kui votta ndidisena Estonia kaevandus, siis
polevkivi kaevandamise sligavus antud objektil ulatub 70 meetrini. Pédéstja véljadppeprotsess
holmab harjutusi kinnises keskkonnas, nditeks harjutusmaja, tulekahjusimulaator. Pééstja
psithholoogiline ettevalmistus on piisavalt hea, et lahendada todiilesandeid maapealsetes
chitistes, aga ebapiisav, et teostada tulekustutus-pddstetodd allmaarajatistes. Méepédstjaks
saamiseks Eestis on iiks oluline ndue —kandideerival isikul peab olema vihemalt {iheaastane
toOstaaz allmaakaevanduses. See ndue ei ole asjatu:

e |dpmatu allmaakaevanduse tunnelite vorgustik raskendab orienteerumist;

e 70-meetrine kivimikiht pea kohal ja kinnine keskkond avaldavad psiihholoogilist

moju;

e varingute, uputuse ohud;

e  muud ohud.
Koik need asjaolud viitavad sellele, et isik, kes hakkab osalema Onnetuse likvideerimises

allmaakaevanduses, peab olema harjunud selle spetsiifilise keskkonnaga.

Pédste- ja miepaisteteenistuse struktuursed erinevused meeskonna tasemel on minimaalsed.
Erinevused on meeskonnaliikmete nimetustes: méepaistes — jaoiilem ja respiraatortdolised,

pédstes — meeskonnavanem ja paistjad.

3.5. Miepaiiste tulevikus

Eesti méepédsteteenistusel on pikaajaline ajalugu. Selle aja jooksul on olnud tduse ja langusi,
kuid praegust olukorda voib hinnata kriitiliseks: miepééstjate arv pole suurte Onnetuste

lahendamiseks piisav, lisato6jou viljadpetamiseks puudub vajalik kontingent, reaalset abi ei
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ole kuskilt oodata (v.a. pédsteteenistus), méiepddstevarustus on vananenud jne. Kdik need
faktid viitavad sellele, et tuleb rakendada kiireid meetmeid méepaisteteenistuse
valjaviimiseks praegusest kriitilisest olukorrast. Méepaasteteenistuse voimekusest soltub Eesti
elutdhtsat teenust osutavate objektide— Balti ja Eesti elektrijaamad- toimimine. Suure
onnetuse  korral kaevanduses katkeb  wvajaliku  pdlevkivikoguse transportimine
elektrijaamadesse, see vOib viia elektri tootmise katkemiseni Eestis. Need tagajirjed on

katastroofilised.

Miepdistesalga komandori Vladimir Kotshkini sdnul on uue maéepéistjate pdlvkonna
viljadpetamiseks vajalik kandideerivate inimeste hea fiilisiline vorm, otsustus- ja
Oppimisvoime, vastutustunne ning vdhemalt {iheaastane té0kogemus allmaakaevanduses.
Viimane tingimus hévitab kdik plaanid tulevikuks. Probleem seisneb selles, et inimesel, kellel
on tookoht allmaakaevanduses, puudub materiaalne motivatsioon vahetada olemasolevat
tookohta madalama palgaastmega tookoha vastu miepdisteliksuses. Seepérast tuleb loota, et
kaevurit hakkab huvitama miepééste eriala ja ta vahetab tookohta. On ka voimalus leida uusi
tootajaid méaepadstesse endiste kaevurite seast, kes tihel voi teisel pohjusel on ldinud mujale
toole. Loomulikult tuleb sellest nimekirjast vélistada need isikud, kes on juba pensionirid,
terviserikkega, ebausaldusvdirsed voi need, kes ei tdida méepddstekomandori esitatud

kriteeriume.
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4. KOSTOO PAASTETEENISTUSEGA

4.1. Seadusandlus

Péasteseaduse (edaspidi PS) § 20 p 1 (RT 1 1994, 28, 424) kohaselt korraldab tulekustutus- ja
paistetoid allmaachitises, allmaakaeveddones ja nendega vahetult iihenduses olevas
pealmaahoones vOi -rajatises méepadsteteenistus. Samuti paneb PS § 20 p 3 paika
allmaarajatistes padstetoode tegemise korra, mille kohaselt Vabariigi Valitsus kehtestab
paisteasutustega tehtava koostdo korra ning allmaarajatistes tehtavate padstetoode eeskirjad.

Koik allmaatédd on mingil mééral seotud ohuga — moned vdhem, teised vajavad toode
labiviimisel suuremat tihelepanu ja seetottu on ohtlikumad. Kdige ohtlikumad allmaat6dd on
kindlasti seotud I6hketoodega labindamisel, kus tdnapédeval kasutatakse Estonia kaevanduses
poliietiileenkilesse padrundatud emulsioonldhkeainet Nobelit EP. Kaevandusseaduse
(edaspidi KS) § 4 p 4 (RT 12003, 20, 118) kohaselt peavad allmaat66d olema kindlustatud
maepdisteteenistusega. Maiepaésteteenistuse ililesanded tulenevad maéérusest ,,Péaédstetoode
korraldamine allmaarajatistes* (edaspidi Vabariigi Valitsuse 18. veebruari 2003. a méérus nr
55), kus on § 3 kohaselt on miepiisteteenistuse iilesanneteks inimeste ja vara padstmine
allmaarajatistes toimunud onnetuste puhul ja dnnetustega kaasnevate ohtude likvideerimine
ning keskkonna kaitseks tehtavad t66d. Padstetodde ldbiviimisel méadratakse péédstetdode juht,
kes on miepaisteteenistuja. ,,Padstetoode tildeeskirja®“ § 5 p 3 (RTL 2000, 32, 433) kohaselt
méérab pdistetoode juhi allmaarajatise omanik voi valdaja insener-tehnilise personali hulgast
(soovitavalt ettevotte tehniline juht voi méetddde juht). Suurema ja raskema Onnetuse korral
allmaarajatistes, kus vajatakse spetsiifilisi teadmisi, kaasatakse slindmuskohale
méaendusvaldkonnas paddeva isik, nditeks mieinsener. Viimane suur ja pikaajaline tulekahju
Estonia kaevanduses 2008. aasta siigisel tekitas olukorra, kus oli vaja moodustada méepaéste
abimeeskondi allmaarajatise tootajatest ja kellele laienevad koik VV 18. veebruari 2003. a
madrusega nr 55 kaasnevad nduded. Tulekahju sai alguse 66 meetri siligavusel

kaevanduskaigus transportddrlindi siittimisest.
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4.2. Ettepanekud avariide valtimiseks kaevanduses

lidsest ajast on teada, et iga avariid on kergem &ra hoida kui likvideerida. Avariide
ennetamiseks tuleb tegeleda profiilaktikaga. See on abindude kompleks, mis aitab viltida
avariisid Profiilaktika aluseks on riiklike dokumentide kogumik, kus médratakse avariiohtlike
toode ldbiviimise kord ja todkorraldus. Need on seadused, valitsuse ja ministrite méérused,
millega ndhakse ette kohustuslike meetmete tditmine, mis tagab inimese, vara ja keskkonna
ohutuse. Teiseks on ettevottes ndutav terve rea tingimuste tditmine avariiohtlikel toddel.
Kolmandaks profiilaktika meetmeks on kvalifitseeritud todtajate ettevalmistamine ja
selgitamine, et nende tegevus voi tegevusetus voib pohjustada avarii. Statistika andmetel on:

98% avariidest maakeral tekkinud inimese siiiil (Varb, Tambet 2008: 540).

Et tagada riiklike seadusandlike aktide ja inimeste, vara ja keskkonna ohutuse tagamise
nduete tditmine, on loodud mitmesugused inspektsioonid: Todinspektsioon ja Tehnilise
Jarelevalve Amet. Méepaistealliiksuste juhtivkoosseis teostab ametkondlikku kontrolli ja
jalgib avariitdrje seisukorda kaevandustes. Midepdidste tegevusalasse kuulub avariiplaanide
olemasolu, kvaliteedi ja tegelikule olukorrale vastavuse kontrollimine kaevanduses;
avariitorjevahendite (tuletorjetorustikud, -voolikud, ja joatorud, tulekustutid jne ) olemasolu ja
nende seisukorra kontroll; avariitdrjerajatiste ( tuletdrjeuksed, Sahtide ja Surfide luugid,
reverseerimisseadmed jm) todkorrasoleku kontroll; jaoskondade ja  kaevanduste
varuvaljapddsude seisukorra ja korrasoleku kontroll. Maiepddste on otseselt huvitatud
avariitorjeseadmete ja —rajatiste korrasolekust., sest neid kasutatakse avarii likvideerimisel
ning nad voimaldavad pédstetdid 14bi viia efektiivsemalt ja ohutumalt. Méepidistjad ise on ette
votnud osa tuulutustdkete, tuletdrje veetorustike jm remondi. Vastastikune huvitatus iihisest
tegevusest, iiksteise abistamine paljude probleemide Ilahendamisel on kujundanud
kaevanduste ja maiepididstesalga juhtkonna vahel asjalikud suhted, mis aitavad kaasa
pohiiilesande lahendamisele: vidhendada avariide tekkimise vdimalusi, tekkinud avariid aga

likvideerida algstaadiumis vdahimate kadude ja kaevandusele minimaalsete kahjudega .

4.3. Ettepanekud ohtlikke olukordade vihendamiseks allmaakaevanduses

1. Kaevandamisel on vaja tagada ohutud litkumisvéimalused nii inimestele kui ka

veokitele. To6tamiskohani joudmine on sageli keeruline. Suurte seadmete litkumine kitsastes
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tingimustes ja ebatasase kattega teedel voi teedeta maastikul on ohtlik. Enamik avariisid ja
onnetusi kaevandustes juhtubki veo ajal. On vaja jélgida liiklusreegleid, maksimaalset

litkkumiskiirust, ohtlike veoste vedamise ja ohtlike manddvrite tegemise korda.

2. Tuleb teostada hooldamise ja katsetamise kontrolli kaevanduses kasutatavate
toovahendite, tehnika ja ohutusvahendite korrasoleku tagamiseks. Lisaks todvahenditele tuleb

hooldada ka ohutusvahendeid, nagu nditeks esmaabi-, pdéste- ja tuletdrjevahendeid.

3. Liikuvad inimesed ja seadmed peavad olema nédhtavad. Koikidest ohtlikest

toimingutest tuleb eelnevalt hoiatada.

4. Kaevandamisseadmed on sageli viga suured ja voimsad ning tekitavad olulist miira ja
vibratsiooni. Kui seadmed to6tavad suletud ruumis, muutub miira toime veelgi ohtlikumaks.
Kuid suurimaks ohuks on l&dbindamisel teostatavad 1dhke — ja puurimistodd. Need vdivad

pohjustada varingut ja hingamiseks vajaliku hapniku vihenemist Shus vt allmaakaevanduses.

4.4. Miepaastjate kaasamine vélismaalt suure onnetuse puhul Eesti Energia
Kaevanduse AS kaevanduses

,Padstetdid allmaarajatistes korraldab Eestis miepéésteteenistus Vabariigi valitsuse poolt
midratud korras. Jatkuvalt tuleb arendada miepédsteteenistuse koostodd kohalike
paisteteenistustega, samuti formuleerida iihiste ressursside kasutamise voimalused. Erilist
tdhelepanu tuleb osutada koostodlepingute solmimisele meile vajalikku oskusteavet ning
ressursse omavate vilisriikidega.” (Péasteala ....2002). See ettepanek tuli 2002. aastal
Siseministeeriumi poolt koostatud arengukavast ,,Padsteala prioriteetsed arengusuunad aastani
2007¢. Juba 2002. aastal anti probleemile kdrgem prioriteet. Meie dnneks on see, et Eestil on
hea méepddstevoimekusega naaber — Venemaa, aga halb on see, et silamaani puudub
igasugune koostooleping antud riigiga. Kiill aga olemas koostooleping teiste naaberriikidega -
Lati, Rootsi, Soome. Kéesolev koostdoleping ei hdlma maiepédsteiiksuse abistamist

suurdnnetuse korral allmaarajatises.

Eesti ja Venemaa miepaisteiiksuste vahel on tekkinud tugev ja sdbralik side. Maepaistesalga

komandor Vladimir Kotshkin kidib tihti komandeeringus Venemaal, laiendamaks teadmisi
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méepidste valdkonnas. Ldhim mdiepidisteiiksus Venemaal asub 50 km Narvast Slantsos.
Suurte dnnetuste puhul Eesti allmaakaevandustes on idanaabrid alati olnud valmis andma nou,
kuidas efektiivsemalt lahendada iiht voi teist tulekustutus-padste operatsiooni. Samuti on nad
aidanud meie mdiepéésteiiksusi varustusega, kuid andnud ka ndu miepéédstevaruste
hankimisel. Kotshkini sonul on suurim takistus vene miepédsteiiksuste kiirreageerimisel
Eestisse puuduv koostdodleping. Juhul, kui Slantsd méepiaisteliksusest palutakse abi, tuleb
onnetusele reageerivatele méepddstjatele teha viisad, mis ajaliselt votab miinimum néadala,
radkimata maidepddste poolt kaasa vdetud varustusest, millega voivad tollis kaasneda
igasugused probleemid. Ainukeseks abisaamise vdimaluseks teistest riikidest — jadb

koostddlepingu sdlmimine.

Ukraina on riik, kus tegutsevad Euroopa lihed suurimad séekaevandused. Séekaevandused on
véiga sarnased pdlevkivikaevandustega, kuid ohtlikumad ja sligavamad, nende siigavus voib
ulatuda 1,5 kilomeetrini. Seepérast on sealne méepédstesiisteem viga arenenud. Sajand tagasi
rajati Ukrainasse esimesed sdjavdestatud mdiepéisteiiksused. Siisteem toimub siiamaani.
Kahjuks juhtuvad Onnetused sdekaevandustes tihti ja see sunnib arendama méepdistjate
praktilisi oskusi ja teadmisi. Nden siin praktilist vajadust sdlmida Eesti ja Ukraina vahel

koostodlepingud eesti miepédsteiiksuste abistamisel suurte dnnetuste puhul.

Euroliidu suured riigid Saksamaa ja Poola on maailma sOevaruga riikide esikiimnes.
Saksamaa arendab kogu aeg oma madepédstevarust ja kaevanduste tulekahjude
kustutamistaktikat. Poola on suur partner paistevaldkonnas. Neid riike vdib arvestada kui

suurepdraseid koostoOpartnereid méaepaaste valdkonnas.

4.5. Miepaaste valdkonda puudutavate dppeainete lisamine
Sisekaitseakadeemia Pédstekolledzi dppeprogrammi.

Paastekolledzi Oppeprogramm tidnapdeval ei holma méepadste valdkonda. Professor Andres
Talvari dppetundide raames raédgitakse kaevandustest, karjdéridest, tehnoloogiast ja pdlevkivi
omadustest, kasutamise valdkondadest. Mainitakse médepddste olemasolu, kuid pdhjalikku
iilevaadet sellest valdkonnast ei ole. Pean otstarbekaks rddkida Paastekolledzi tudengitele
rohkem maiepéistja erialast, et laiendada teadmisi ja tagada tulevikuks tugevam ning

universaalsem korgharidusega péaastepdlvkond.
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Maiepaiste valdkonda voib siduda jargmiste dppetundidega: ohtlikud ained II, pdlemiskeemia,
tulekahju diinaamika, to0stusettevitete tuleohutus. Nimetatud dppetunde annab Prof. Andres
Talvari ja temal on védga head teadmised kaevandustest ja méepddstest. Maepdiste salga
komandoril Vladimir Kotshkinil on suur huvi tdiendada Paidstekolledzi Oppeprogrammi
méepidste valdkonda, kuna tdnapdeval on miepdistjate ainuke suur abiline suure Onnetuse
korral kaevandustes pééstjad ise. Pééstjate teadmiste ja kogemuste suurendamine antud
valdkonnas on viga oluline samm pédstmise ja kustutamise voimekuse tostmiseks onnetuse

korral allmaarajatistes.

Maiepiiste valdkond on véga huvitav ja mahukas nagu paidstevaldkondki. Padstekolledzi
tudengitel on silmaringi laiendamiseks vaja teadmiste miinimumi méepaiste valdkonnast:
e Toovahendid ( toestustoed, hiidraulised to6vahendid ,,SPRUT®, motopumbad,
mobiilne pulberkustuti );
¢ Individuaalne kaitsevarustus ( kaitseriietus, R-30 / R-34 hingamisaparaadid );
e Moodteseadmed ( kantav gaasianaliisaator, elektritermomeeter, dhu kiiruse moddik );
e Traatsidevahendid;
e Podlevkivikaevanduse erisused Estonia kaevanduse nditel ( siigavus, sissepddsud
kaevandusse, vee kdrvaldamine, ventileerimine, vahekdikude pikkus ja moddud );
e Tulekahju kustutamise vdimalused kaevanduses ( aktiivne tulekustutus, pdleva ala
isoleerimine, kombineeritud tegevus);
e Podlevkivi iseloom pdlemisel;
e Tulekustutus-pddstetodde juhtimine siindmuskohal;

e Miepéistesalga struktuur.

4.6. Ettepanekud madée- ja péisteteenistuse koostod parendamiseks —
tdiendope IEPK kaevanduste piirkonna pééstetoode juhtidele
(operatiivkorrapidajad).

Inimjdud on suurim ja efektriivseim abivahend onnetuse likvideerimisel allmaakaevanduses.
Miepiiste inimjou voimekus tdnapdeval on ca 80 inimest, kus 30 neist on miepiistjad ja
tilejddnud on mdiepidiste ettevalmistuse saanud allmaakaevanduse todtajad — kaevurid.

Viimane grupp saab 2 korda aastas koolitust Estonia kaevanduse méepéddstekomandos:
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e Joengud (miepéaastetaktika, varustus, meditsiin),

o fiilisiline ettevalmistus (jousaal, jooksurada, kannatanu transportimine),

e soojuskamber (50°C juures tehakse 15 min jooksul fiilisilisi harjutusi, mille kdigus
treenitakse inimorganismi vastupidavust ja jélgitakse isiku tervise taset),

e orienteerumine piiratud néhtavusega keskkonnas (suitsukamber).

Maiepiddstekomando pééstjatel on vdga tihe viljadppe graafik, mille koosneb komandor.
Graafik tehakse kuude kaupa, see kajastab Oppetegevuse spetsiifikat, toimumise aega ja

asukohta .

Praktiliselt saab kdike seda pddstja ka pddste II ettevalmistusprogrammi raames ja tootades
padstekomandos. Néiteks Pohja-Eesti Paéstekeskuse pédstekomandode péevakorras on
esmaspievast-neljapievani kella 09 ©°-12 ° (laupsev ja pithapiev on rithmpealiku/meeskonna
vanema varuaeg) ette ndhtud véljadpe. Viljadppe raames viiakse ldbi teoreetilised
oppetunnid, Oppused, harjutused jne. Pididstja on kohustatud iiks kord aastas osalema
sisetulekahju vaatlussimulaatori (edaspidi simulaator) dppusel. Simulaator on dppevahend,
kus esitletakse sisetulekahju arenemist ja harjutatakse selle kustutamist (SKA Pééstekolledzi
Péastekool ...08.04.2010). Kui vorrelda kaht valdkonda (pédéste ja méepéiste), siis ainuke suur
teadmiste vahe seisneb toOspetsiifikas — pddstja teab vdhe mdiepédstest ja vastupidi,
miepiddstja  teadmised  pédstespetsiifikast on  minimaalsed. @ Kahe  valdkonna
ettevalmistusprogrammide vordlemisel selgus see osa, mida pean vajalikuks dpetada IEPK
operatiivkorrapidajatele, et laieneda nende teadmised suure Onnetuse korral allmaarajatises
Eestis. Need valdkonnad on miepééste varustus ja taktika, mis tuleb tdienddppe programmi

sisse viia.

4.6.1. Miepaaste taiendope programmi koostamine

Taienddppe programmi koostamine IEPK kaevanduste piirkonna operatiivkorrapidajatele
toimus kooskdlas MPS komanddri Vladimir Kotshkiniga. Kogu vajalik dokumentatsioon

saadi Estonia kaevanduse MP komando arhiiv-raamatukogust.
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Oppeprogrammi koostamisel lihtusin mitmetest faktoritest:
e Taiendoppe labiviimise voimalused:
° koht,
° vastutavad isikud,
e  tdiendOppe maht,
e tiienddppe vorm;

e tdiendOppe saajad (komandod).

4.6.2. Reageerimisvoimekus onnetusele Estonia allmaakaevanduses

Onnetuse korral Estonia allmaakaevanduses esimesena jouavad stindmuskohani miepaéstjad,

kuna komando asub kaevanduse territooriumil.
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Tapisalu . Roela ., Tudu
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@
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Joonis 5. IEPK komandode asukohad ( Ida — Eesti Pééste...02.04.2010)
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Kokku IEPK-s on 14 komandot + 8 vabatahtliku komandot + 1 Narva Elektrijaamade
padstekomando (Ida — Eesti Péaste...02.04.2010).

[T grupi komandod on Kohtla-Jarve PK, Johvi PK, Narva PK, Rakvere PK;

e [I grupi komandod — Tapa PK, Kunda PK, Viike-Maarja PK, Narva-Joesuu PK,
Sillamée PK, Kreenholmi PK, Kividli PK;

e [ grupi komandod — Vosu PK, lisaku PK, Avinurme PK;

e Vabatahtlikud komandod — Kadrina VPK, Tamsalu VPK, Vajangu, Simuna VPK,

Roela VPK, Tudu VPK, lisaku VPK, Lohusuu VPK.

4.6.3. Tiiendoppe saajad (IEPK operatiivkorrapidajad)

Maiepiidste tdiendOopet peavad saama IEPK korrapidamisbiiroo operatiivkorrapidajad.
Péadsteameti peadirektori késkkirjas nr.63 IEPK korrapidamisbiiroo isikkoosseisus on 16

inimest.

Vastavalt Péédsteameti peadirektori Kalev Timbergi poolt kinnitatud késkkirjale nr.63

(1.04.2010) on IEPK-e komandode teenistujate koosseisu arvud on jargmised:

Paistekomando koosseisu arv

Komando | Riihmapealik | Meeskonnavanem Paistja

Paistekomando
pealik

Narva PK

Johvi PK

Sillaméie PK

Kohtla-Jarve PK

Kivioli PK

Kreenholmi PK

Narva-Joesuu PK

lisaku PK

Avinurme PK

Tabel 2. Ida-Virumaa péédstekomandode koosseisu andmed
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4.6.4. Taiendoppe libiviimine

Taienddppe programm IEPK operatiivkorrapidajatele koosneb kolmest osast:
1. Maiepaiste dOppematerjal IEPK koolitusbiiroole;
2. Tutvumine miepddstekomando varustusega (Estonia kaevanduse MP komando) ja
loengud (2 X 45 min);

3. Tutvumine Estonia kaevandusega (allmaakaevandus + lithidalt pealmaachitised).

Miepdiste Oppematerjal annab kodige pohilisema iilevaade MP varustusest ja taktikast.
Miepdidstematerjali koostamisel vdib suureks abiks olla SKA Pédstekolledzi 2007. aastal
kaitstud 16put6o ,,Valmisolek voimalikeks onnetusteks Eesti allmaarajatistes, mille autor on
Mart Siim. Selles 10put66s on véga histi ja korrektselt kirjeldatud allmaatulekahju kustutamist
ja maéepédstes kasutatavat varustust. Nimetatud t66d voib edukalt kasutada méepidste
dppematerjali koostamisel. Miepéiste dppematerjal on koostatud eesti keeles. Oppematerjali
voib iile anda IEPK-e koolitus- ja korrapidamisbiiroosse. Médepddste komandos loengute

labiviimiseks kasutatakse arvutit, digitaalset projektorit ja tahvlit.

Téaienddppes osalevad IEPK-e korrapidamisbiiroo operatiivkorrapidajad. Méepééste komando
varustusega tutvumist ja loenguid viib 1dbi MPS komanddr Vladimir Kotshkin, teda asendab
asekomandor ja abistavad 3 komandori abi. Eesti keele oskuse puudumise tottu viiakse

loengud 14bi vene keeles.

Tadiendoppe kolmas osa hdlmab tutvumist Estonia kaevanduse ja pealmaachitistega.
Allmaakaevandusse sisenemiseks on vajalik luba, mille saavad koik tdienddoppes osalevad
operatiivkorrapidajad nimekirja alusel.
Loa saamiseks saadetakse MPS komandor Vladimir Kotshkinile tdienddppes osalejate
nimekiri, mis peab kajastama alljargnevat infot:

1. Nimi

2. Ametikoht

3. Isikukood
Tutvumine allmaakaevandusega hdlmab jargmisi punkte:

1. ringkiik allmaakaevanduses

2. MP komando harjutusstrekk (nédidisharjutus)

3. allmaakaevanduse toimimiseks olulised ehitised ja objektid:
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tuulutus-surf,

transportodrlintsiisteem,

kuivatuskanalid,

veepumbad ja —torustik

4. 2008. aastal toimunud tulekahju koht ( insenerilahenduse vaatamine )
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KOKKUVOTE

Maiepaisteteenistus kdeoleval ajal on ja jddb ka ldhitulevikus ametkondlikuks. Siduda seda
maapealse teenistusega on raske kas vOi pohimdtteliste erinevuste tdttu hingamisparaadi

kasutamise vOi1 padstetodde eritingimuste tottu kaevanduse tingimustes.

Soovitav on kaevanduse piirkonda teenindava pddstekomando oluliseks iilesandeks teha
kaevanduse territooriumil asuvate hiidrantide hooldus ja garanteerida hiidrantide igapdevane
kasutamisvoimalus (nt juurdepddsutee, maérgistus, tehniline korrasolek). Samuti
allmaakaevanduses kasutatavate tehnika ja seadmete vahetamine uute vastu mojub histi

tuleohutuse profiilaktikale.

Miepaisteriihma abijoududena ei saa kasutada Paastekolledzi Idpetanuid ndutava maa-aluse
toOstaazi puudumise tottu. See ei vélista moningate loengutundide piihendamist Oppeaja
jooksul polevkivikaevandustele. Miepdidste valdkonda sidumine Péddstekolledzi dppeainetega
(ohtlikud ained II, pdlemiskeemia, tulekahju diinaamika, tostusettevotete tuleohutus) tdstab
tulevikus reageerimisvoimekuse suurdnnetuse korral Estonia vo6i Viru kaevanduses ja
suurendab tulevaste paistejuhtide teadmisvaru antud valdkonnas .Uue Ojamaa
allmaakaevanduse avamine l&hitulevikus suurendab méepéésteteenistuse tookoormuse ja
méepidstjate arvu tdstmist vOi otsimist abi viljastpoolt. See jélle viitab koostddlepingute

sOlmimistele Pddsteametiga.

Maiepaisteteenistuse ja IEPK-e vaheline koostddleping peab tagama parema vdimekuse
onnetuse korral allmaakaevanduses. IEPK-e operatiivkorrapidajate jaoks mdeldud méepédste
véljadppe kursus, mis laiendab nende silmaringi antud valdkonnas ning tugevdab ja parandab

padsteoperatsiooni efektiivsust kaevanduste objektides.
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3AKJIIOYEHHUE

lNopHOcnacaTenbHas ciyk0a B HACTOSIIIEE BPEMs €CTh M OCTAHETCS B OyAyIleM CTPYKTYPHOU
gacThio «Eesti Energia Kaevandused AS». Cmsizarh 3Ty cinyxO0y C Ha3eMHOW MOKapHOU
CIIyk00H TSDKENO KakK W3-3a MPUHIUIHAIBHOTO Pa3nyusl B UCIHOJIb30BAHUU AbIXATEIbHBIX
anmaparoB, TaK U B CBSA3HM CO CHEUU(PUKON crmacaTelbHbIX pPadOT B MIAXTHBIX YCIOBHUSX.
I'maBHO# 3amaueil s MOKAPHBIX KOMAaHJ, OOCITYXHMBAIOIIMX pPalilOH MECTOPACIONIOKEHUS
1I1axT, SIBJSIETCS MPOBEpPKA, HAXOIAIIUXCSI HA TEPPUTOPHUM IIAXT, MOKAPHBIX THIPAHTOB, UYTO
rapaHTUpyeT BO3MOKHOCTh MX €KEIHEBHOT'O HCIIOJIb30BAHUS (IOCTYMHOCTh, 0003HAUYECHHE,
TEXHUYECKOE COCTOsIHME). Takke 3amMeHa CTapod IMOA3EMHONW TEXHUKH Ha HOBYIO MOXET

XOPOIIO MOBJIHUATH Ha MPOTHUBOIOKAPHYIO MPO(YUITAKTUKY.

BomyckaukoB ~— CrnacatenpbHOro — KOJUIEKa ~ HENb3s  HMCMHOJIb30BaTh B KauecTBE
BCIIOMOTaTeNbHOM CHJIBI ISl TOPHOCHACATEeNbHOTO OTpsiia M3-3a OTCYTCTBHSI TpeOyeMoro
OJTHOJIETHETO TPYAOBOTO CTaka B MOJA3EMHOM maxte. HecMOTpsi Ha 3TO HEKOTOpHIE JIEKIIUU
MOTYT OBITh TIOCBSILIEHBI YIIyOJNEHHOMY W3yYeHHIO CilaHUeBbIX maxT. CoenuHeHHe
TOPHOCIIACaTENBHOTO Jiesia ¢ yueOHbIMU MpenMeramu CriacaTelnbHOTO KOJUIeIkKa (OMacHbIe
BeulectBa 1, Xxumusi ropeHus, OUHAMHKa TOXKapa W MPOTUBOMOXapHas Oe30MacHOCTh
OPEANpUATHA) yAy4dIIUT B OyAylleM KayecTBO NOXapHOW paboThl mpu  OONBIIOM
NPOMCIIECTBUM Ha MIaxTe «ICTOHUS» WM «Bupy», a Takke MOBBICHT 3HaHUS OyIyLINX
PYKOBOAMTENECH cracaTelbHbIX paboT B maHHOW oOmacTu. C OTKPBITHEM B OJFDKalIeM
OyIyIieM HOBOW MOA3eMHOM ciaHIeBol maxThl «Uus Ojamaay yBeTHUHUTCS 3arpy>KEHHOCTH
TOpPHOCTAcaTeNIbHONW CIyKObl U moTpeldyercss Oobliiee KOJIMYECTBO TOpHOCHAcaTeNei, WiH
MIOWCK MOMOIIM BHE TOPHOCTIACATEIBHON CIIyKOBI. DTO MPUBOAUT K TOMY, YTO HEOOXOJIUMO

3aKJII049aTh JOTOBOP O COTPYAHUUCCTBC CO CITACATCIIbHBIM ACIIAPTAMCHTOM.

JloroBOop O COTpyAHHYECTBE MEXIy TOpHOCTacaTelbHOU ciy:k00ii u CeBepo-BocTounpiM
CracaTesIbHbIM IIGHTPOM  JOJDKEH YIydmuTh 3(QeKTHBHOCTh pabOThl MpPU KaKOM-IHOO
CepbE3HOM MPOMCHIECTBUU B MOA3EMHOI ClaHIEeBOW miaxTe. ['opHOCHacaTenbHbI ydeOHbIN
KypC, CO3JaHHBIN JIJIsl OIIEPAaTUBHBIX NeXKypHBIX CeBepo-BocTOYHOrO criacaTeslbHOTO LEHTPA,
pacIIUpUT Kpyroszop cracareliedl B JaHHOW OTpacid, a Takke YCWIHT 3((EeKTUBHOCTh

CImaCcaTCJIbHBIX onepauuﬁ Ha IIaXTHBIX 00BEKTAaX.
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LISA 1. MAEPAASTEUKSUSTE VARUSTUSE NIMEKIRI

Jrk

nr

10.
11.

Nimetus

Uhik

Miinimumkogus

I. Hingamisteede kaitsevahendid

Regenereeriv respiraator
survehapnikuga

(edaspidi hingamisaparaat):

a) tootamiseks P-30

b) abimaskiga hingamisaparaat
kannatanute jaoks P-34

Jahutusseade hingamisaparaadile

Hingamisaparaadi
regeneratiivpadrun (tagavara)

Varuballoon meditsiinilise
hapnikuga

a) kaheliitrine

b) tiheliitrine

40-liitrine meditsiinilise hapniku
balloon

(sh puutumatu varu)
Lubiabsorbent

Hingamisaparaatide varuosade
komplekt

Hingamisaparaadi detailide
kuivatamise kapp

Taldrikkaalud koos kaaluvihtidega
(alates 10-grammisest)

Hingamisaparaatide testseade

Abivahendid balloonide hapnikuga

taitmiseks

komplekt

komplekt

tk

tk

tk

tk

tk

kg
komplekt

tk

komplekt
komplekt

komplekt
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1 igale méepaéstjale ning igale
meeskonnale 1 reservis

2 igale meeskonnale

1 iga hingamisaparaadi jaoks

1 iga hingamisaparaadi jaoks

1 iga hingamisaparaadi jaoks ja 2
iga kunstliku hingamise aparaadi
jaoks

1 iga abimaskiga hingamisaparaadi
jaoks

10

5
500

1 igale meeskonnale

2
1 igale meeskonnale ja 1 varus

1



12.

13.
14.

15.

16.
17.
18.

19.
20.
21.

22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.
29.

30.
31.

II. Esmaabi andmise vahendid

Kunstliku hingamise aparaat komplekt 1 igale meeskonnale
Kanderaam komplekt 1 igale meeskonnale
Esmaabipaun, standardne komplekt 1 igale meeskonnale

III. Sidevahendid

Aparaat ithenduse pidamiseks komplekt 1 igale meeskonnale
suitsupiirkonnas tootava

meeskonnaga

Sidekaabel (kaablirullil) m 1000 igale meeskonnale
Termosignalisaator komplekt 1 igale meeskonnale
Raadioside aparaat komplekt 1 igale meeskonnale ja

1 padstekorraldajale
IV. Aparaadid ja m66dikud 0hu koosseisu miidramiseks

Kantavad gaasianaliisaatorid komplekt 1 igale meeskonnale
Elektritermomeeter tk 1 igale meeskonnale
Ohu kiiruse mdddik tk 1 igale meeskonnale

V. Tulekustutusvahendid

Mootorpump komplekt 1

Veepihusti komplekt 5

Joatoru:

a) reguleeritav tk 5

b) universaalne tk 5

Lafett-joatoru tk 2

Tuletdrjevoolikud [151, 66, 77 mm m 5000 ja 90 igal meeskonnal varus

Torumulgustaja komplekt 1 valvemeeskonnale, 1 igale
masinale, 1 varus

Survevooliku hargiihendus komplekt 3

Pulberkustuti:

a) kuni 100 kg tk 5

b) kuni 10 kg tk 20 tuletdrjemasinale, 100 baasis 2
igale meeskonnale

Puldandhutdke komplekt 1 igale meeskonnale

Tuletorjeinventar (kastis) komplekt 1
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32.

33.

34.

35.

36.

37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

47.
48.

49.

50.
51.
52.
57.

58.

Tuletdrjevoolikute
remondivahendid

Hiidropress tuletorjevoolikute
kontrollimiseks

Tuletorjevoolikute koostevahendid

Moddik veehulga ja -surve
madramiseks veetorustikes

komplekt
komplekt

komplekt

komplekt

VI. Instrument, abivahendid

15 m punutud 115 mm ndor
karabiinidega

Ohutusvoo

Trosslindi 16ikamise seade

Tungraud (varingutes tootamiseks)

Armatuurikaarid
Kompressor (ratastel)
Kaevuri tooriistad
Miiiirsepa tooriistad
Elektrilukksepa tooriistad
Puusepa tooriistad

Kaevurilamp

Kasipro ektor

Akulaadija

a) kaevurilampide laadimiseks
b) autoakude laadimiseks

Manomeeter gaasisurve
kontrollimiseks

Komandopealiku mapp
Meeskonnavanema mapp
Tooriiete kott

Spiritus vini absolutica
(puutumatu varu)

tk

tk
komplekt
komplekt

komplekt

komplekt

komplekt

komplekt

komplekt

komplekt
tk

komplekt

komplekt
komplekt
tk

tk

tk

tk
1

1 igale meeskonnale

1 igale meeskonnale
1
1

1
1
1 igale meeskonnale
1 igale meeskonnale
1
1 igale meeskonnale

1 igale méepédstetoodtajale

ja 1 igale meeskonnale tagavaraks

1
1

1 igale maepaistetdotajale
5

VII. Transpordivahendid

Operatiivauto meeskonna
viljasdiduks

tk
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59.

60.

61.

62.
63.
64.
65.
66.
67.

Operatiivauto juhtivkoosseisu
viljasdiduks

Operatiivauto tuletorjevahendite
veoks

Auto seadmete ja materjalide
veoks

Tulekustutusriided
Tuletdrjesaapad
Tuletorjekiiver
Kiivrisukk
Tuletorjekindad

Vaheriietus

tk

tk

tk

VIII. Kaitseriietus

tk
paar

tk

tk
paar

paar
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1 igale maepaistjale
1 igale méepééstjale
1 igale maepaistjale
1 igale méepééstjale
1 igale maepaistjale

1 igale méepééstjale



LISA 2. ENERGEETIKA ARENGU ESIMESED AASTAD

1725 - Esimene kirjalik mirge, et karjased kasutasid pdlevkivi lokete siititamiseks.

1789-1910 - Paljud teadlased uurivad oma toddes pdlevkivi kasutuselevotu voimalust
kiitusena.

1916 - Portlandtsemendi tehases Asserin ja tsemenditehases Port-Kunda korraldati esimesed
tolmpdlevkivi pdletamise todstuslikud katsetused.

1918.a juuli - Algab podlevkivi kasutamine kiitusena nii erinevates to0stusharudes kui ka
olmes (pdlevkivi kaevanduspiirkondades).

1922 - Asserini ja Port-Kunda tsemenditehastes kasutatakse kiitusena 80 tuh tonni pdlevkivi
portlandtsemendi klinkri pdletamiseks ja 34 tuh tonni auru tootmiseks.

1924 - Algas elektritootmine pdlevkivist. Tallinna SEJ viidi {ile polevkivile.

1939 - Tallina Soojuselektrijaam saavutab voimsuse 22 MW, suurima aurugeneraatori
kaldrestiga koldes kihis pdletamisega ja tootlikkusega 35 t/h.

1948-1951 50 ja 72 - MW vdimsusega Kohtla-Jarve ja Ahtme elektrijaamade kateldes
tolmpdlevkivi poletamise evitamine. Katlad valmistati Barnauli katelseadmetehases ning
nende tootlikkus oli 75 t/h.

1959-1960 - Balti Elektrijaamas kéivitati uus turbogeneraator vdoimsusega 100 MW. Pérast
seda paigaldatakse energiaplokid voimsusega 200 MW.

1965 - Taganrogi katelseadmetehases valmistatud aurugeneraatoritega saavutab Balti
Elektrijaam voimsuse 1600 MW. Pdlevkivi tarbimine suurenes 10-12 mln tonnini aastas.
1963.a juuli - Ettevalmistustood Eesti Elektrijaama ehitamiseks.

1964.a november - Eesti Elektrijaama ehitusplatsile saabuvad esimesed ehitajad.

1965.a veebruar - Teisaldati esimene kuupmeeter pinnast Eesti Elektrijaama peakorpuse
plistitamiseks rajatavast ehituskaevendist.

1966.a juuni - Paigaldati Eesti Elektrijaama peakorpuse esimene 31,5 m korgune tugisammas,
pisut hiljem katlaosakonna esimene 55,5 m korgune tugisammas.

30.06.1969 - Eesti Elektrijaama esimese 200 MW vdimsusega energiaploki, kuhu on
paigaldatud uue modifikatsiooniga TP-101 tiilipi katel, kdivitamine.

28.07.1973 - Viimase (kaheksanda) 210 MW vdimsusega energiaploki kdivitamine. Eesti
Elektrijaam saavutas 1610 MW projektvdimsuse. ( Eesti Energia Narva ... 11.01.2010 )
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LISA 3. MAEPAASTEKOMANDO OPPEGRAAFIK

Maepéddstekomando dppegraafik. Oktoober 2009,
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830,
- Jéuseal 1346810111315,
Frigihised harjutused 1| 7182024252008 o oo
5, | Fiiiisiline ettevalmistamine (normativid) 0. e
.. hﬁa%n&& 3 4570121416,192 16.30.18.00
E&xmﬁ. T. 1,43,26,28,30.
Soojuskamber.
PRI, 6,192022 | 2000-2400,
6. | Soojustreenmn
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MPS komandir B.Koyxmm,
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LISA 4. MAEPAASTE OPPEMATERJAL IDA-EESTI
PAASTEKESKUSE KOOLITUSBUROOSSE

MOISTETE SELGITUS

Allmaaehitis- inimtegevuse tulemusena allmaakaeveddonde loodud rajatis, mis ei ole to6tava
kaevanduse osa.

Allmaakaeveoone teisene kasutamine- allmaakaevedOne kasutamine otstarbel, mis néeb
ette inimese viibimise selles, kuid ei ole seotud kaevandamisega.

Allmaakaevedos- loodusliku lasundiga kaetud tiihik maapdues, kus selle suuruse ja
ligipddsetavuse tottu saavad viibida inimesed, samuti muu tiihik maapdues, milles on
allmaakaevedonele iseloomulikud ohud ja kus saavad viibida inimesed.

Allmaarajatis- allmaaehitis, allmaakaevedds ja nendega vahetus iihenduses olev
pealmaahoone v0i rajatis.

Miiepiistesalga jagu- jaokomandorist ja miepééstjatest moodustatud algiiksus.
Miepiastesalk- avarii likvideerimistdid ja méepédstetoid tegev padsteiiksus.
Miepiistetoode juht- méepédstesalga komanddr vdi komanddri abi, kes saabumisel
objektile tdidab maiepéédstetoode juhi kohustusi ja korraldab koost6ds avarii
likvideerimistodde juhiga avarii likvideerimise.

Miepéaistja- eriviljadppega maiepééstesalga vOi méepidistesalga abiiiksuse respiraatori-
tooline.

Strekk - Kihi rohtsihis ja kihis olev kaevedds, mis ei oma viljapddsu maapinnale. Ta on ette
ndhtud transpordiks, tuulutuseks, vee korvaldamiseks, inimeste liikumiseks.

Surf- $ahtist viiksema ristldikega (nelinurkne v&i ringi kujuline) ja stigavusega, maapinnale
avanev kaevedds. Kasutatakse geoloogiliseks luureks, tuulutuseks, inimeste litkumiseks,

materjalide transpordiks, kaablite ja torustike paigaldamiseks.

MAEPAASTE VARUSTUS

Miepdistesalga varustusse kuuluvad {ld- ja eriotstarbelised transpordivahendid,
sidevahendid nii pealmaa- kui allmaaside jaoks, hingamisteede kaitsevahendid,

tulekustutusvahendid ja muud méepdistetoode tegemist ja kannatanutele esmaabi andmist
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tagavad vahendid.

Tehniline  abibaas  koosneb  iild- ja  eriotstarbelistest  transpordivahenditest,
maepdidstevarustuse hooldamise ruumidest, laoruumidest jms. Varustuse korrashoiu eest
vastutab madepédstesalga komandor. Stindmuskohale sditmiseks on médepddstesalgal kaks

spetsiaalse varustusega komplekteeritud péésteautot.

Vastavalt siindmuse iseloomule on mdiepééstjatele lisaks isiklikule kaitsevarustusele ette
ndhtud teatud esmane varustus konkreetsele siindmuseliigile reageerimiseks. Siindmused
lahtuvalt varustuse erisustest on jaotatud nelja iildisesse kategooriasse: uputused/iileujutused,
tulekahjud, varingud, elektriga seotud oOnnetused. Antud kategooriad on kehtestatud
tulenevalt sellest, et need siindmused oma omadustelt on niivord erinevad ning nende puhul
joonistuvad selgelt vilja erinevused varustuse komplekteerimise osas. Eelpool mainitud
stindmused vodivad esineda ka kombineeritult ning sellistel puhkudel votab otsuse kaasa
voOetava varustuse kohta vastu padstetodde juht. Néiteks plahvatuste korral tuleb varustus
komplekteerida nii, et oleks tagatud reageerimisvalmidus tulekahjudeks, varinguteks,
uputusteks ja elektriga seotud Onnetusteks. Kdigi nelja kategooria puhul on esmase
varustuse nimekirja koostamisel arvestatud tddtajate turvalisust ja ohutust tagavate
meetmetega. Selleks on ette ndhtud aparaadid ja moddikud Shu koosseisu médramiseks:

kantavad gaasianaliisaatorid, elektritermomeeter, ohu kiiruse moodik.

Kuna varustust on palju ja see on kiillaltki raske, siis on kogu esmane varustus jaotatud koigi
meeskonnaliikmete vahel nii, et igal pédéstjal on oma kindel nimekiri varustusest, mis ta

kindlasti peab kaasa votma. Seepédrast on kehtestatud ka jaosisene struktuur, mis on jirgmine:

+ Jaoiilem

*  Miepiistja nr 1
* Miepédidstja nr 2
* Miepiistja nr 3
* Miepédstja nr 4

Tulekahju korral kuuluvad vastavalt vajadusele méepdistjate varustusse veel: mootorpump,
lafett- joatoru, veepihusti ja torumulgustaja. Reeglina kasutatakse veepihustit veekardinate
tegemiseks aktiivse tulekahju kustutamise kéigus. Veepihustit voib teatud juhtudel kasutada

kombineeritud kustutamisel, kus veepihusti suunatakse l4bi vastava ava vOi puuraugu
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tulekoldesse. Torumulgustaja on seade, mis kinnitatakse statsionaarsetele veetorudele ning
selle abil on vdimalik veetoite saamine otse statsionaarsest torustikust, ilma et peaks

moodustama tleliia pikkasid liine kustutusvee saamiseks.

Maiepéistesalgal on olemas hiidraulilised paédstevahendid, mida varingute likvideerimiseks ja
inimeste péddstmiseks on vdimalik rakendada. Lisaks on tagatud varingute likvideerimiseks

vajalike to6vahendite ja toestusmaterjali olemasolu.

Miepaistesalgal on olemas varustuse reserv, mis peab tagama selle, et kasutuseloleva
varustuse kasutuskdlbmatuks muutumisel, ei tekiks olukord, kus pidistetodode kvaliteet
kannatab varustuse puudulikkuse tottu. Samuti on ladudes olemas varustuse teatud varu
selleks puhuks, kui moni Onnetus votab nii ulatuslikud mdodtmed, et vajatakse korraga

hulgaliselt paédstevahendeid.

Miepaidstesalga jagu  voib tulekahju puhul allmaarajatisse siseneda ainult varustatult
respiraatoritega (hingamisaparaatidega). Madepddstesalk kasutab oma tooks jargnevaid
hapnikuaparaatide mudeleid: tootamiseks mdeldud hapnikuaparaat R-30 ja abimaskiga
hapnikuaparaat R-34 kannatanute jaoks. Antud mudelid on Venemaa péritoluga ning leiavad
kasutust ka sealsetes maepdésteteenistustes. Ladne-Euroopas kasutatakse kaasaegsemaid

hapnikuaparaate: Bio- Pak 240, Drager BG- 174 jne.

P-30

Hapnikuaparaadi eelis seisneb selles, et ldhtuvalt aparaadi t60pohimottest on voimalik
pikaajaline viibimine suitsuses keskkonnas ning arvestades allmaarajatiste pikki

suitsusukeldumisteekondi, on vilistatud surudhu hingamisaparaatide kasutamine
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kaevandustes. Hapnikuaparaat to6tab hingamise suletud- (ring-) siisteemil. Viljahingamisel
labib véljahingatav ohk klapikarbi véljahingamisklapi, véljahingamisvooliku, keemilise
sorbendiga tdidetud regeneratiivpadruni ja jouab hingamiskotti. Regeneratiivpadrunis
puhastatakse viljahingatav Ohk siisihappegaasist ning hingamiskotis rikastatakse see
hapnikuballoonist tuleva hapnikuga. Sissehingamisel 1dbib hingamiskolbulik  6hk
helisignaaliseadme, sissehingamisvooliku, klapikarbi sissehingamisklapi ning jouab
sealtkaudu kopsudesse. Kui ldbi diilisi tulevast hapnikust ei jatku hingamiseks, toimub
puudujddva hapnikuhulga pealeandmine kopsuautomaadi klapi kaudu. Avariijuhtudel toimub

hapniku pealeandmine hingamiskotti avariinupuga.

Peale igat kasutamist tuleb hapnikuaparaat hooldada (desinfitseerida) seepirast, et eelneva

kasutaja kopsudest tulnud bakterid ei satuks jargmise kasutaja kopsudesse.

Vottes arvesse keerulisi litkumisteekondi ja hapnikuaparaadi isedrasusi on aparaatide
kasutamisele kehtestatud reeglid, mille jargimine on kdigile méaepiistjatele kohustuslik.
Hapnikuaparaati kasutavat pddstjat timbritseva keskkonna temperatuur ei tohiks olla iile
+70°C, kuna sissehingatava Ohuseose temperatuur tduseb liiga kdrgeks. Suitsupiirkonda
sisenenud jagu peab respiraatori balloonis hoidma varuks 5 MPa (50 atm) hapnikku. Seoses
sellega voib ballooni tédvaru rohku 15 MPa (150 atm) kulutada jargmiselt: liikumisel
horisontaalsetes ja laugetes (kalle kuni 10°) kaeveddntes suvalises suunas, kallakutes (kalle
tile 10°) ja vertikaalsetes kaevedodntes lilesmédge- pool hapniku toovaru edasiminekuks ja pool
tagasitulekuks. Kallak- ja vertikaalkaeveddsi modda allapoole liikudes- iiks kolmandik
edasiminekuks ja kaks kolmandikku tagasitulekuks. Kui jagu ldheb pddstma inimesi, siis
hoitakse varus 2 MPa (20 atm) hapnikku. Edasilitkumiseks transpordivahenditega
(elektrivedur, tosteseade jms) peab hapnikuvaru arvestama jalgsi tagasituleku ajaks. Kuni
200 m pikkuste ja kdimiseks kolblike kaeveddnte puhul voib jitta 2 MPa (20 atm)

hapnikuvaru.

MAEPAASTE TAKTIKA

Maiepaisteteenistuse iilesanneteks on inimeste ja vara pddstmine allmaarajatistes toimunud

onnetuste puhul ja Onnetustega kaasnevate ohtude likvideerimine ning keskkonna kaitseks
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tehtavad tood.

Kuna méepddste erineb maérgatavalt pddstetoodest, mida teostatakse maa peal, siis sellest
lahtuvalt rakendatakse pddstetoddel allmaarajatistes teistsugust taktikat. Méédravaks saavad

siin pikad litkumisteed ning muud péistetdid raskendavad tegurid.

Inimeste leidmiseks avariipiirkonnast saadetakse luurele minimaalse varustusega
maepdistesalga jagu, mis peab vélja selgitama vOimalike kannatanute asukoha ja looma
sideithenduse kannatanutega, et kindlaks méairata nende tdpne arv. Luurele saadetud jao
esmaste kohustuste hulka kuulub kannatanute virske dhuga varustamine, kasutades selleks
koikvoimalikke vahendeid. Seejirel kui luurele saadetud jaol on donnestunud kannatanuteni
jouda voi nende asukoht kindlaks méérata, kaastakse leitud inimeste avariipiirkonnast

padstmiseks voimalikult suur hulk paistjaid.

Kannatanu leidmisel suitsupiirkonnast, peab jagu andma talle esmaabi, iithendama ta
respiraatori pddstemaskiga ja viima ta vérske Ohuga kaeveddnde. Inimesed tuuakse
suitsupiirkonnast vilja modda lithimat avarii likvideerimise plaanis ndidatud teed pidi. Pérast

kannatanu tileandmist peab jagu jitkama méepaéstetdid.

Esmajérjekorras tuuakse avariipiirkonnast vilja ja transporditakse arstipunkti elumarkidega
kannatanud. Vajadusel tehakse kannatanule pdistjate poolt kunstlikku hingamist. Selle
toimingu Idpetamise otsustab meditsiinitodtaja. Selline ldhenemine inimeste péddstmiseks
tingitud sellest, et arvestades pikki ja keerulisi liitkumisteid ning ohtlikku keskkonda, on
suurem toendosus ellu jddda neil, kes on vdhem vigastada saanud. Seega on inimeste
péddstmiseks allmaarajatistest voetud aluseks vastupidine taktika kui péédstetoodel, mida
teostatakse maa peal, kus reeglina l4dhtutakse sellest, et esmalt tuleb péésta raskelt kannatada
saanud ja seejdrel need, kes endast selgelt elumirki annavad. Ilmselt saab siinkohal
madravaks ka see, et pddstetodd maa peal pole iildjuhul nii pika ajalise kestvusega, kui

allmaarajatistes.
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ALLMAATULEKAHJU KUSTUTAMINE JA TEISTE
ONNETUSTE LIKVIDEERIMINE ALLMAARAJATISES

Allmaarajatises kasutatakse tulekahju kustutamiseks kolme erinevat taktikat:

* aktiivne kustutamine

* tulekolde isoleerimine

» kombineeritud kustutamine

Efektiivseima kustutusviisi valimisel peab arvestama tulekahju tekkekohta ja tulekahju
levikut Samuti olemasolevaid joude ja vahendeid tulekahju kustutamiseks. Oluliseks teguriks
on ka erinevate viiside puhul kustutamiseks kuluv aeg. Kustutusviis peab vilistama tule
leviku korvalkaeveddntesse ja toOtavate miepdistjate tagasitee sulgemise leviva tule voi
varingu poolt. Horisontaalsetes kaevedontes kustutatakse tuld reeglina suubuva dhujoa poolt.
Kéesoleva t60 tdhenduses on ,,suubuv” see dhujoaga, mis liigub avariikolde poole ja ,,véljuv”

see, mis on avariikolde ldbinud ja liigub sellest eemale.

Tulekahju tekkimisel kaevandustes liilitatakse koheselt vélja tuulutuse tagamiseks moeldud
ventilaatorid. Kui selgub, et ventilaatorite seiskamine pole vajalik voib avarii
likvideerimistoode juhi korraldusel seda muuta. Tuulutusreziimi valikul peab arvestama
tulekahju tekkekohaga ja leviku kiirusega, kaeveddnte pikkusega ja nende hargnevusega,
polevate gaaside tekke intensiivsusega, tuulutusskeemidega, tuulutusrajatise ja
ventilaatoriseadmete seisukorraga. Tuulutusreziimi muutmisel peab jédlgima, et selle

tagajérjel inimesed pdlemisgaaside levimispiirkonda ei jadks.

Miepdistjate saatmisega allmaarajatisse tulekahju olukorras kaasnevad alati ohud ning
seepdrast peab padstetdotajate kustutustoodele saatmise kord olema tépselt reguleeritud.

Kui tulekahju tekkekohaks on suubuva Ohujoaga Saht voi selle Sahtihoone, siis esimesena
saabunud méepadstjad saadetakse tuld kustutama ja Sahti sulgema. Teised saadetakse
inimeste viibimisel avariipiirkonnas neid sealt vdlja juhtima ja seejirel suubuvad nad appi

kustutustoid teostama.

Tulekahju tekkimisel védljuva Ohujoaga vertikaalSahtis, Surfis vOi selle Sahtihoones
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saadetakse osa méepiistjaid tuld kustutama, teised tulekolde taha tule levikut tokestama.
Maiepdistjate saatmine tule kustutamiseks vertikaalsetesse kaeveddntesse on keelatud, kuna

konvektsiooniga kaasneva suitsu ja kuumuse levik seab ohtu péistjate elu.

Vertikaalsetes kaeveddntes peab tuld kustutama iilevalt alla lastavate pihustatud veejugadega

voi tuldkustutavate pulbrite abil.

Kallakkaevedontes puhkenud tulekahju puhul saadetakse esimesena saabunud méepédstjad
inimeste viibimisel avariipiitkonnas neid sealt vilja juhtima, teised tuld kustutama.
Jarelejddnud méepddstjad saadetakse pddstetoodele vastavalt avarii likvideerimise plaanile
vOi avarii likvideerimistoode operatiivplaanile. Kallakkaeveddntes tule kustutamisel alt
ilespoole peab kindlustama méepééstjate ohutuse varisevate kivimite ja pdlevate esemete

langemise eest.

Allasaabuva Ohujoaga kallakkaevedontes on tlevalt alla kustutamine keelatud, kuna

soojusdepressiooni toimel voib dhujuga ootamatult muuta suuna vastupidiseks .

Sahtihoones puhkenud tulekahju puhul peab rakendama meetmeid pdlemisproduktide

allmaarajatisse padsemise takistamiseks.

Tulekahju puhul kaevandusdues, peastrekkides ja teistes eluliselt tdhtsates allmaarajatisse
viarsket ohku andvates strekkides, saadetakse osa méepééstjaid tuld kustutama, teised

inimeste viibimisel avariipiirkonnas neid sealt vélja juhtima.

Tulekahju puhkemisel todtavates strekkides, kambriplokkides, kus suits levib allmaarajatises
peamiselt kindlas suunas, saadetakse osa méepédstjaid inimeste viibimisel avariipiirkonnas,
viljuva Ohujoa poolt neid védlja juhtima, teised méepadstjad suubuva Shujoa poolt tuld

kustutama.

Uhe sissekiiguga kambrites puhkenud tulekahju puhul peab inimesed sealt vdimalikult ruttu

vilja juhtima ja rakendama meetmed Shu juurdepidisu takistamiseks kambrisse.
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Erinevate tulekustutusviiside késitlemist alustatakse iilevaatega aktiivsest kustutusviisist.
Aktiivse kustutamise all peetakse silmas tulekolde riindamist kustutusvahenditega (vesi,
kustutuspulbrid jne). Aktiivse meetodi kasutamise eelduseks on see, et juurdepéés tulekoldele

on tagatud ning on voimalik kustutusseadmete kasutamine tule kustutamiseks.

Lahtise  tulekolde  kustutamiseks  kasutatakse esmalt allmaarajatises  olevaid
kustutusvahendeid. Reeglina kasutatakse aktiivset kustutamist suubuva ohujoa. Tuld vdib
kustutada véljuva Shujoa poolt, kui kustutamine toimub vérske dhujoa vahetus ldheduses ja

toid ei takista korge temperatuur voi halb ndhtavus.

Samaaegselt kustutamisega peab rakendama meetmeid tule leviku tokestamiseks viljuva
Ohujoa suunas. Selleks tuleb veepihustite abil moodustada veekardinaid, rajada ajutised
ohutdokked jms. Kui korge temperatuur nende todde tegemist segab, peab votma kasutusele
temperatuuri  vdhendamise meetmeid, millest tdohusaimateks peetakse veekardinate

moodustamist, puritdke rajamist ja tuulutusreziimi muutmist.

Tulekahju kustutamisel veega tuleb tihelepanu poodrata koigile teguritele, mis vdivad ohtu
seada pidstjate elu ning tervise ja kustutustoode Onnestumise. Veega kustutamise iiheks
eriparaks on see, et kaeveddne lae ja seinte lahtikihistumise valtimiseks kuumuse tottu ja juba
lahtikihistunud tiikkide eemaldamiseks suunatakse veejuga aeg- ajalt kaevedone lakke ja
seintele. Selleks, et véltida intensiivset auruteket ja sellega seotud vesinukiplahvatuse

tekkimist, ldhenetakse joaga tulekolde keskpunktile ringidena servade poolt.

Kui veega kustutamisel moodustab véljuvas ohujoas viibivaid miepééstjaid ohustav
tilekuumenenud aur, peab kustutamise ajutiselt 10petama ja méepééstjatel tuleb eemalduda

ohutusse kohta. Kustutamist vdib jatkata veepihustite voi kaugjuhitavate joatorude abil.

Plahvatusohtliku tolmu kustutamisel tuleb veejuga suunata tolmukogumi servadele, et mitte

tekitada plahvatusohtlikku tolmupilve.
Juhul, kui tule levik on laialdane ning holmab suurt pindala, tuleb tulekahju kustutamiseks

kasutada koiki juurdepddse tulekolletele. Selleks voidakse taastada varem likvideeritud

kaevedoned.
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Pdlevaid kaableid, elektrimootoreid, transformaatoreid ja muud elektriseadmestikku tuleb
tildjuhul kustutada vaid pérast nende pingest vabastamist. Pingestatud seadmeid tohib

kustutada ainult selleks ettendhtud pulber- voi slisihappegaasiga tdidetud kustutitega.

Polevvedelikke tohib kustutada pulberkustutitega, liiva, inertse tolmuga ja pihustatud joaga.

Kustutustoode valtel tuleb regulaarselt jélgida védvelhappeanhiidriidi sisaldust Jhus.
Viadvelhappeanhiidriidi sisalduse tdusmisel iile 0,5% peab kustutustéod seiskama ja votma
kasutusele meetmed gaasi sisalduse vdhendamiseks. Tulekahjude korral, mille aktiivne
kustutamine ei ole vdimalik, kuna see muutus ohtlikuks piistjatele voi kui aktiivne
kustutamine ei anna tulemusi, rakendatakse tulekolde isoleerimist. Tulekolle isoleeritakse ka

juhul, kui puudub juurdepiis tulekoldele.

Tulekolde isoleerimisel paigaldatakse ohutokked koikidesse tulekolde juurde viivatesse
kaeveddntesse. Ohutdkked tuleb paigaldada kaeveddntesse selliselt, et isoleeritav ala oleks
mahuliselt maksimaalne. Ohutdkete paigaldamisel kaeveddnde peab kdrvaldama kaablid, mis
segavad tdkke paigaldamist. Ohutdkete piisivuse suurendamiseks siivendama vajadusel
paigaldatavad tokked seintesse. Enne tokke paigaldamist tuleb vajadusel tugevdada

kaevedone toestust molemal pool dhutdket.

Korge temperatuuri korral paigaldatakse enne alalise isoleeritava ohutdkke paigaldamist
temperatuuri alandamiseks ajutine kaitsetoke. Tulekolde ldhedale paigaldatavad alalised
kaitsetokked peavad olema tulekindlast materjalist. Kui esineb oht tule edasiseks levikuks
modda kaevedodsi, tuleb tulekolle piirata voimalikult mitmelt poolt alaliste mittepdlevast

materjalist kaitsetoketega.

Pérast koigi kaitsetOkete paigaldamist peab kontrollima nende Ohupidavust ja vajadusel
tokkeid tihendama. Tuleb viltida {ilerdhku isoleeritud alas. Isoleeritud ala avamine vdi
isoleeritud ala piiride vdhendamine peab vilistama virske Shu juurdepdisu isoleeritud

alasse.

Isoleerimine loetakse onnestunuks, kui isoleeritud alas pdlemine hapnikupuudusel lakkab ja
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toimub temperatuuri alanemine.

Pdolengu kiiremaks kustutamiseks isoleeritud alas kasutatakse kombineeritud kustutusviisi.
Sellisel juhul tdidetakse isoleeritud ala veega. Pdlenguala tditmise korral veega, peab ala
piirama veekindlate toketega, mille parameetrid arvutatakse pdlengualas tekkida vdiva
maksimaalse veerhu  jérgi. Nendesse tdOketesse paigaldatakse veerdhu modtmiseks
manomeetriga modtetorud. Vett vdib pdlengualasse juhtida ldbi veetdketesse paigutatud

torude voi puurida selleks eraldi puuraugud kas korvalasuvatest kaeveddntest voi maapinnalt.

Keelatud on téode teostamine tulekolde ja veetdkete vahetus ldheduses, kui otse tulekoldesse
juhitakse suurel hulgal vett. Kui nendes piirkondades on vaja teha hidapéraseid toid, tuleb

vee andmine ajutiselt peatada .

Viikesemahulise pdlenguala tditmiseks vOib kasutada ka vedelas olekus inertseid gaase voi

inertsetest materjalidest valmistatud segusid.

Tule kustutamine loetakse Idpetatuks, kui isoleeritud alas pdlemine lakkab ja algab
temperatuuri alanemine ning pdlengupiirkonnas pérast tuulutuse taastamist puudub

vingugaas.

Peale inimeste pddstmist tuleb  kustutustodde teostamisel keskenduda allmaarajatise
eriosadele, mis vdivad oma olemuselt tekitada lisaohte v0i omada strateegilist tdhtsust
kustutustoode edasise ldbiviimise seisukohalt. Allmaarajatistes tuleb erilist tdhelepanu
pOorata alajaamadele, kiitusea- ja I0hkeaineladudele, mis kujutavad endast lisaohte.
Lohkeainelao pdlengul tuleb esmalt korraldada detonaatorite ja seejdrel 10hkeaine
véljatoomine. Kui see ei ole vdimalik, siis tuleb tagada IShkeainelao tulekindlate uste

sulgemine ja seejirel médepaistjate ohutusse kaugusesse viimine.

Lisaks tuleb takistada tulelevikut pumbajaamadesse, kuna sellest voib soltuda kogu

veevarustus ning kustutustddde edasine kiik ja dnnestunud 1dpetamine.

Varingute puhul rakendatakse iildjuhul meetodeid, mida eespool kajastati inimeste padstmist

kidsitlevas punktis. Allmaarajatises toimunud varingu puhul on méepééstjate peamiseks
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tilesandeks inimeste pdastmine. Esmalt médratakse kindlaks kannatanute asukoht, tagatakse
kannatanute vérske Shuga varustamine, kasutades selleks koikvdimalikke vahendeid ning

alustatakse péastetoid.

Varingu likvideerimistoode kiirendamiseks peab jagama maéepidistjad gruppidesse, kes

likvideerivad varingut vdimalikult paljudest erinevatest kohtadest.

Inimesteni joudmiseks 1dbi varingu rajatavate kédikude hulk ja asukoht médratakse olenevalt
avariisse sattunud inimeste arvust ja nende asukohast. Selle t66 kiirendamiseks voib kasutada

lisaks maepéddstjatele ka miepddstesalga abiiiksuse todtajaid.

Varingu likvideerimisel peab jidlgima pidevalt laekivimite seisukorda ja digeaegselt lage

toestama.

Jargnevalt kisitletakse méepdistjate tegutsemist plahvatuste korral. Miepééstjate esmaseks
iilesandeks allmaarajatises toimunud plahvatuse puhul on avariipiirkonda sattunud inimeste

padstmine, tekkinud tulekollete kustutamine ja tuulutusreziimi taastamine.

Reeglina peab plahvatuse puhul allmaarajatisse saatma méaepééstjaid ja ettevotte abiliksuse
liikmeid maksimaalselt, et oleks vdimalik avastada koik kannatanud. Allmaarajatise
osadesse, kuhu vdivad levida plahvatusgaasid, saadetakse maepéistjad inimesi pddstma kahes
grupis- esimene véljuva, teine suubuva Ohujoa poolt. Inimeste kiiremaks viljaviimiseks
plahvatuse piirkonnast ja transportimiseks maa peale tuleb kasutada olemasolevaid
transpordivahendeid. Plahvatuses kannatada saanud inimestele esmaabi andmiseks voib

virske Ohujoaga kaevedontesse saata méaepadstjate saatel meditsiinitootajaid.

Uheaegselt inimeste p#dstmisega peab rakendama meetmeid tuulutuse taastamiseks
plahvatuse piirkonnas, kaeveddnte puhastamiseks plahvatusgaasidest ja puhta Ohu
juhtimiseks kohtadesse, kus voib viibida abivajavaid inimesi.Avariipiirkonna tuulutamiseks
peab kiiresti taastama purunenud tuulutusrajatised ja ventilaatorseadmed. Kui aga purustused
on nii suured, et kiire taastamine on vdimatu, peab paigaldama ajutised rajatised (kerged
ohutokked jms) ja/voi ventilaatorseadmed. Kuna suur vee sissevoolu kaevandustesse, voib

poOhjustada {ileujutusi, siis alljirgnevas kisitletakse maepddstetoode taktikalisi isedrasusi
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tileujutuste likvideerimisel.

Vee ootamatul sissetungimisel allmaarajatisse on méepddstesalga esmaseks iilesandeks
avariipiirkonda sattunud inimeste juhtimine ohutusse kohta ja vdimalusel iileujutuse leviku
tdokestamine. Uleujutatud ja iileujutusohus olevatest kaeveddntest peab inimesed juhtima

véljapddsude juurde, vajadusel maa peale.

Uleujutuse korral peab pumbakambrite uppumise viltimiseks vdimaluse korral koheselt
sulgema pumbakambrite veekindlad metalluksed. Uste puudumisel peab vdimalikult ruttu
rajama pumbajaama juurdepdésu- kaevedontesse liiva- vOi savikottidest ajutised veetdkked ja

nende kaitse all tellistest, betoonplokkidest v3i betoonist alalised veetdokked.

Miepdistesalga jao saatmisel kaeveddntesse vastu veevoolu suunda, kus ei ole
tagavaravéljapédése, peab todjagu julgestama reservis olevaid miepadistjaid, kelle iilesandeks
on jilgida veetaseme muutumist kaevedonte madalamates osades ja teatada Oigeaegselt
tootavale jaole tagasipdordumise vajadusest. Kui tekib kiire allmaarajatise veega tditumise

oht, peab tddtava jagu tagasi poorduma ja védljuma maa peale.

Allmaarajatise iileujutuse korral voib kasutada péédstetoodeks allmaarajatistes erivéljadppe

saanud tuukrite ja sukeldujate abi.
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LISA 5. INTERVJUUD

1.INERVIJUU

Intervjueeritav: Eesti Energia Kaevandused AS Estonia Kaevanduse miepdistesalga

komandor Vladimir Kotshkin
Intervjueerija: Aleksander StepusSin
Aeg: 26 jaanuar 2010-05-04

Koht: Vladimir Kotshkini td6kohal (Estonia kaevanduse méiepaiste komando).

Kiisimus: Kas Pédstekolledzi 10petanuid saab rakendada pééstetdodel kaevandustulekahjudel

vm?

Vastus : Kahjuks ei saa, méepaistjale on esitatud ndue iiheaastase maa-aluse todstaazi kohta.

Kiill aga voib kolledzis rddkida detailsemalt pdlevkivist ja tema omadustest, samuti veidi
méepidste isedrasustest. Vastavat oppekirjandust (kiill venekeelset) olen valmis andma. Olen
ka alati valmis vastu vOtma kolledzi iilidpilasi Oppekdikudel ja vestlema méepééste

isedrasustest ja tutvustama meie tehnilist varustust. Tere tulemast!

Kiisimus: Kuidas sujub koostdd IEPK-ga, millist abi konkreetselt ootate padsteteenistuselt?

Vastus : Koige olulisem on korras hoida maapealne veevarustussiisteem, hiidrandid,

juurdepéds jm. Sellega on ldhikomandod edukalt hakkama saanud.
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2.INTERVJUU

Intervjueeritav: Tauno Suurkivi, IEPK-e pddstetoodeteenistuse juht
Intervjueerija: Aleksander StepusSin

Aeg: 27.aprill 2010.a.

Koht: Viike- Maarja Piéstekool

Kiisimus: Kas on otstarbekas korraldada Kaevanduse piirkonna komandodele tidienddpet

méepadste alal?

Vastus: Ma arvan , et piisab paddstetodde juhtide / operatiivkorrapidajate koolitusest.

63



